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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest metoda

oznaczania wtasnosci dyspergujacych olejéw smarowych,

1.2, Zakres stosowania metody, Metode; stosuje sig do

laboratoryjnego badania olejéw silnikowych | wielozada-

riowych, Swiezych i po pracy, a takze do oceny efektyw-

nosci dodatkéw dyspergujacych,

1.3. Okres$lenia, Umowny wskaznik W, charakteryzujacy

wtasnoséci dyspergujace oleju {im mniejsza jest wartosé
wskaznika W, tym olej ma lepsze wtasnosci dyspergujace)
jest to Srednia wartos¢ tangensa kata nachylenia okreslo-
nej czesci krzywej (rys. 6) otrzymanej z fotometrowania

chromatograficznej plamy olejowej,

2. METODA OZNACZANIA

2.1. Zasada oznaczania polega na fotometrycznym po-

miarze stopnia zaczernienia plamy chromatograficznej otrzy—-
manej w Scisle okreslonych warunkach,
Wskaznik W oblicza sie wg 2. 4, przyjmujac odpowiednie

dane z wykresu wg rys, 6,

2.2, Przyrzady i materiaty

a) Przyrzad do fotometrowania (1) - zmodyfikowany mi-
liwoltomierz rejestrujacy (rys. 1) spetniajacy nastepuja-

ce wymagania:

zakres pomiarowy 150 mV,
czutosé 0, 01 m\/,
opornosé wejsciowa 250 Q /mv,
doktadnoéé rejestracji *0,5%,

szerokosé papieru =250 mm,

predkosé przesuwu papieru 20 mm/min

rodzaj zapisu ciagty lub punktowy, minimum
1 punkt/2,5 s.

Uktad optyczny (schemat elektryczny - rys, 2) zmodyfi-
kowanego miliwoltomierza ztozony jest z nastepujacych ze-
spotdw ;

- zrédte Swiatta (2) - zardwka miniaturowa 16 \//60 mA,
umieszczona wraz z soczewka skupiajaca o ogniskowe]
10 £+ 15 mm w obudowie eliminujacej rozproszenie $wiatta,

- detektor (3) - fotodioda typ FG2 z soczewka skupiaja-

ca potaczone szeregowo z opornikiem regulacyjnym 4 ,

- opornik regulacyjny (4) - opornik dekadowy o trzech
dekadach x 1000, x 100, x 10 £2 , klasa nie gorsza niz

0,05, spetniajacy wymagania PN-72/E-06508; napigcie wy-

stepujace na oporniku podawane jest na wejéciel miliwol-
tomierza rejestrujacego,
- zasilacz Zrédta $wiatta (5) - prostownik jednopotéw-

kowy zaopatrzony w filtr R( i stabilizowany dioda Zenera
typ BZ 2/C16 zasilajacy bezposrednio Zrédto Swiatta,

- zasilacz detektora (6) - prostownik jak wyzej, zasila-
jacy detektor potaczony szeregowo z opornikiem regulacyj-
nym#4 ,

Fotaczenie zasilaczy ze Zrédtem Swiatta i detektorem
nalezy wykonac¢ jako instalacje z uziemionym minusem,
miliwoltomierz

Potaczenia przez opornik regulacyjny -

nalezy wykonaé przewodem ekranowym,

b) Homogenizator — Homogenizator typ 302 produkcji
Spétdzielni Pracy MECHANIKA FRECYZYJNA, Warszawa,
z naczyniem {rys., 3) oraz mieszadtem {rys. 4).

Wktadka powinna byé wykonana ze stali 1TH18NST wg
PN-71/H-86020,

) Ptyty pozigmujace (rys. 5).

Zgtoszona przez Instytui Lotnictwa
Ustanowiona przez Dyrekiora Zjednoczenia Przemystu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 20 listopada 1974 r.
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d) Pipeta szklana, pojemnosci 2 ml z dziatka elementar-
na 0,02 ml, z przytopiona kapilara o $rednicy 0,73 20,02 mm
i dtugoéci = 20 mm,

e) Zlewka pojemnosci 100 ml,

f) Termometr laboratoryjny o zakresie pomiarowym do
ZSOOC z podziatka co IOC.

g) Sekundomierz,

h) taznia z termoregulacja lub inne urzadzenie umozli-
wiajace utrzymanie temperatury 200 iSOC.

i) Bibuta do chromatografii, Whatman nr 1,

i) Sadza otrzymywana w nastepujacy sposob: tygiel por-
celanowy wypetniony do %/3 pojemnosci mineralnym olejem
silnikowym nalezy ogrzewac pod wyciagiem na elektrycznej
ptytce grzejnej. Nad tyglem nalezy umiescié w odlegtosci
10 £ 20 cm pod katem okoto 300 ptytke metalowa, Nastepnie
zapali¢ olej w tyglu i tak wyregulowaé ogrzewanie, abyole]j
spalat sig kopcacym ptomieniem, Osadzajaca sie na

ptytce

sadze nalezy przesiac¢ przez sito o wymiarze oczek
0,063 mm wg PN-71/M-94008, Otrzymana w ten sposéb sa-
dze nalezy przechowywac w szklanym naczyniu z doszlifo-

wanym korkiem,
k) Wiskozator polimetakrylan 1 )

2. 3. Wykonanie oznaczania

2.3.1. Przygotowanie plamy chromatograficznej. W przy-

padku badania oleju swiezego przygotowacé dwie zawiesiny

sadzy w badanym oleju o stezeniu 0,11 0,3%, postepujac
nastepujaco: w naczynku homogenizatora odwazyc z do-
ktadnoscia 0,02 g, 10 g badanego oleju pobranego zgodnie

z PN-66/C-04000, po czym wsypad odpowiednio 0,01;

0, 03 g sadzy zwazonej z doktadnoscia 0, 0002 g: naczynie
umiedcié w homogenizatorze i ujednorodnié zawartosé w cia-
gu 1 min przy predkosci 10 000 obr/min, Jezeli przypusz-
cza sige, ze w sktad oleju swiezego wchodzi brightstock, na-
lezy do oleju éwiezego doda¢ 0,5% wag, wiskozatora {(np.
Garbacryl E66), rozpusci¢ go ogrzewajac do temperatury
nie wyzszej niz SOOC, po czym po ochtodzeniu do tempera-
tury pokojowej przygotowac zawiesine sadzy postepujac
jak wyzej., Dodatek polimetakrylanu do oleju nie zawiera-
jacego brightstocku nie wptywa w sposdb znaczacy na zmia-
ne wtasnosci dyspergujacych. Pipete z przytopiona kapila-
swiezo

ra napetni¢ do pojemnosci 2 ml przygotowana za-

wiesina, po czym umiescicé ja pionowo, w potozeniu cen-—
trycznym nad bibuta tak, aby wylot kapilary znajdowat sig
w odlegtoséci 1,5 mm od powierzchni bibuty, a czoto kropli
dotykato jej powierzchni, Bibuta powinna byé uprzednio u-
mieszczona miedzy dwoma spoziomowanymi ptytami,
Kapilare nalezy pozostawic¢ nad bibuta az 0,08 £0,005 mi
oleju sptynie na bibute, po czym podnies¢ kapilare i

Wy—

' kona¢ dwie nastepne plamy. Bibute z naniesionymi plamami

I)Np. Garbacryl E66 lub inny jego odpowiednik,

zabezpieczyé przed zakurzeniem i pozostawié w temperati-
rze pokojowej,

W przypadku badania olejéw przepracowanych nalezy po-
brana prdébke oleju ujednorodnié przez wytrzasanie recz-
ne lub automatyczne w naczyniu wypetnionym co najwyzej
do 2/5 objetoéci, po czym ujednorodniona prébka napetnié
kapilare i postepujac jak przy badaniu olejéw éwiezych wy-
konaé¢ plamy chromatograficzne,

Nastepnie prébke badanego ujednorodnionego oleju ogrzaé
w zlewce do temperatury 200 150(3 i utrzymywacé w tej tem-
peraturze przez 10 min, Ogrzanym olejem szybko hapetnié
pipetg, powyzej kreski odpowiadajacej objetosci 2 ml, za-
bezpieczyé ja przed wyptywem oleju przez natozenie rurki
gumowe]j ze $ciskaczem i umiescié ja w pozycji pionowej,
az do ochtodzenia do temperatury otoczenia, po czym wy-
konac, postepujac w sposéb wyZej opisany, plamy chroma-
tograficzne,

PodwyZszenie wartosci wskaznika W przy wykonywaniu
oznaczania po ogrzaniu oleju do temperatury ZOOOC wska-
zuje, iz wtasnosci dyspergujace oleju sa na poziomie gra-

nicznym .

Przy stosowaniu omawianej metody do badania efektyw-
noéci dodatkéw dyspergujacych, przygotowac roztwory ba-
danych dodatkéw o réznych zatozonych stezeniach w oleju

bazowym, po czym przygotowaé zawiesine sadzy wbadanych

roztworach postgpujac tak samo jak w przypadku badania
oleju swiezego,
W kazdym przypadku nalezy wykonaé co najmniej trzy

plamy chromatograficzne,

2,3.2, Fotometrowanie plamy chromatograficznej, Po u-

ptywie 48 h od wykonania plam chromatograficznych wyciaé
prostokatna bibute o wymiarach okoto 100X100 mm z cen-
trycznie umieszczona plama olejowa i umieécié na papierze
rejestratora, tak aby wiazka Swiatta padajacego w momen-
cie rozpoczegcia fotometrowania padata na bibute poza pla-
ma olejowa w punkcie lezacym na przedfuzeniu $rednicy
plamy olejowe]j réwnolegte] do kierunku przesuwu, Odchy-
lenie od srednicy nie powinno byé wieksze niz 2 mm, u-
stawi¢ pisak rejestratora opornikiem regulacyjnym na war-
toS¢ poczatkowa skali 140 jednostek, odpowiadajaca nate-
zeniu wiazki optycznej odbite] od czyste] bibuty poza plama
olejowa i wtaczyé naped papieru,

Fotometrowaé plame olejowa wzdfuz srednicy w sposéb
ciagty przy parametrach pracy zmodyfikowanego miliwolto-
mierza podanych w 2, 2a), Zakonczyé fotometrowanie, gdy
pisak powréci do potoZenia poczatkowego skali, odpowia-

dajacego natezeniu wiazki odbite] od czystej bibuty,

2.4, Obliczanie wynikéw, Umowny wskaznik W obliczyé

wg wzoru

2 H

W= ——

D,- D,
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w ktérym:

D

1 odcinek prostej poziomej poprowadzonej z punktu

przeciecia sie stycznycha i b, mm,
D2 - odcinek prostej réwnolegtej do D1 lezace] w od-~
legtosci 10 mm od najwyZszego punktu wykresu od-
pla-

powiadajacego maksymalnemu zaczernieniu

my, mm,

H - odcinek prostej prostopadtej do D1 , mm,

H, D1 i D, - wartosci zmierzone z wykresu wg rys. 6.

2,5, Wynik koicowy, Za wynik koficowy nalezy przyjaé

Srednia arytmetyczna wynikéw co najmniej dwéch pomiaréw,
nie rézniacyc sie od Sredniej arytmetycznej wigce]j niz

13%.
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KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Lotnictwa,

Warszawa,

2, Normy zwiazane

PN-66/C-04000 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pobie~
ranie prébek

PN-72/E-06508 Oporniki dekadowe, Ogéine wymagania i
badania

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozje (nierdzewna i

kwasoodporna), Gatunki

PN-71/M-94008 Sita i siatki z drutu, Wymiary oczek

3. Autorzy projektu normy - mgr inz, Alina L obarzew-

ska, dr Wiestaw Szachnowski,

4, Przykiad podawania wynikow

a) Wtasnoséci dyspergujace olejéw éwiezych

- olej o bardzo dobrych wtasnosciach dyspergujacych:

W - 0,1% sadzy - 7,2
W - 0,3% sadzy - 9, 0.
- olej o dobrych wtasnosciach dyspergujacych:
W - 0,1% sadzy - 12,0,
W - 0,3% sadzy - 15,2,
b) Wtasnosci dyspergujace olejéw po pracy
- olej o dobrych wtasnosciach dyspergujacych:
W - - 13, 2,
WZOOOC - 13,6,
- olej o ztych wtasnoéciach dyspergujacych:
W - 27,3,

W200°C - 30, 4.

5, Uwagi do wydania Il. wydanie bez zmian,




