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NORMA BRANŻOWA 

BN-74 

ROPA NAFTOWA Przetwory naftowe 0535-39 
I JEJ Oznaczanie własności PRZETWORY 

dyspergujących 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedm iot normy. Przedmiot em normy jest m e toda 
• 

oznac z a n ia własno ści dyspergujęc ych olejów smarow ych . 

1. 2 . Z akres stosowania metody~. Metodę stosuje się do 

labor at oryjnego badania olejów silnikowyc h wie l ozada-

n iowyc h, świeżych i po p racy, a takż e d o oceny e f ek t yw-

no śc i dodatków dyspergujęcych. 

1.3. Okr eś l enia. Urr,o w ny w skaźnik W, charakter yzujęcy 

własności dyspergujęce o l eju (im mni ejsz a jest wartość 

w skaźnika W, t ym o l ej ma l ep sze własnośc i dysper gujęce) 

j est t o średnia wart ość tan g ensa kęta n a chy leni a okreś l o-

nej czę ści k r z ywej (r y s. 6) o tr zym an ej z 

chrom at ografi cznej plamy o l ejowej. 

2. METODA OZNACZANIA, 

fotometrow ani a 

2.1. Z asada oznac z ania po l ega na f o tometr yczny m p o-

miar z e st opn ia zaczer n i enia plamy c hromat ografic znej o trzy-

manej w śc i ś l e okreś l onych w arunkach. 

Wskaź n i k W oblic z a się wg 2. 4, przyjmujęc odpowiedni e 

dane z w ykresu wg rys. 6 . 

2.2. P rzyr z ądy i materiały. 

a ) Pr z yr z ęd do fot o met r owan ia ( I ) - z modyfikowany mi 

l i w o lt omi er z rejestrujęcy (r y s. 1 ) spe ł niajęcy nast ępuj ę-

ce w ym a g an ia: 

z akr e s pomi ar o w y 

cz uł ość 

oporność w ej ściow a 

150 mV, 

0,01 m\.', 

250 n / mV, 

dokładno ść rejestrac j i ±0,5 % , 

szerokość papi eru ~250 mm , 

prędkość p rzesuwu papieru 20 mm/min , 

Grupa katalogowa II 29 

rodzaj z ap i su cięgł y lub punktowy, 

1 punkt / 2,5 s. 

mini mum 

Układ optyczny (schemat elektryczny - rys. 2) zmodyfi_ 

k ow anego mi liwoltomierza złożony jest z następujęcych ze-

społów: 

- źró<;lło św iatła (2) -żanówka miniaturow a 16 V/60 mA, 

um ies zczona w raz z soczewkę skupiajęcę o ogniskow ej 

10," 15 mm w obudowie e liminujęc ej rozproszenie św iatła, 

- d e tektor (3) - f o todioda t y p FG2 z soczewkę skupiaję

cę poł ęczone s zeregowo z opornikiem regulac y jny m 4 , 

- opornik r egulacy jny (4) - opornik dekadowy o tr zech 

dekadach x 1000, x 100, x 10!1 ,k lasa ni e gorsza niż 

0,05, spełniajęcy wymagania PN-72/ E-06508; napięcie w y.. 

stępujęce na oporniku podawane jest na wejście 1 mili w ol_ 

t omi e r z a rejestrujęcego, 

- z asi lacz ź ródła świ atła (5) - pr ostow n i k jednopołów

kow y zaopatrzon y w filtr Re.: i s tabi li zow an y diodę Zenera 

typ B Z 2 / C 16 zasi lajęcy bezpośredn io źródło śWiat.ła, 

- z asilacz d e tekt ora (6 ) - pros t ownik jak wyżej, zasila

jęcy d e t ek t o r poł ęczony szer egow o z oporn ikiem regulacyj

nym 4. 

Połęczeni e zasi laczy z e ź ródłem św i atła detekto r em 

na l eży wykonać jako in stalację z uziemionym minusem . 

Poł ęc z eni a przez o p orn i k r egul acyj n y _ 

należy w ykonać przew o d em ekranowym . 

mi I iwo ltom ier z 

b ) Homogeni z at o r - Homog eni z at o r t y p 302 produkcji 

SpÓłdzielni Prac y ME CHANIK A PRECYZYJNA, Warszawa, 

z nacz yniem (rys. 3 ) oraz mies zadłem ( r ys. 4 ) . 

Wkł adka p o w inna być wykonana ze s tali lH1 8N9T wg 

PN-71/H-86020. 

,. ) Pł yt y pozi~muj ęce (rys. 5). 

Zgłoszona przez Instytut Lotniclwa 

Wydonle 11 

Ustano ... iona przez Dyre ktora Zjednoczenia Przemysłu Lotniczego i Silnikowego PZL dnia 20 listopada 1974 r . 

jako norma obowiazujaca w zakresie czynności określonych w normie od dnia 28 lutego 1975 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 4/1975 poz. 11) 
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4 BN-74/0535-39 

d ) Pi peta szk lana, pojemności 2 m i z dział kę e lement ar

nę 0,02 m i, z pr zytopionę kapilar ę o średnicy 0,73 ±0,o2 mm 

dł u90ści ;? 20 mm. 

e ) Z l ewka pojemności 100 mi. 

f) T e rmometr l aborat o r yjny o zakr es i e pomiarow ym do 

o . O 
250 C z podzi ałk ę co 1 C . 

g ) S ekundom i er z. 

h) Laźnia z t e r mor egulację l ub inne urzędzeni e umożl i 

o 
wiajęc e u tr zymanie temperatur y 200 ±5 C. 

i) Bibuł a do c hromat ograf i i , Whatman nr 1. 

n Sadza o tr z ymyw an a w następujęc y sposób: tygiel p or

ce l ano wy w yp eł niony d o Y3 pojem nośc i mine r alnym olejem 

s ilni kowym nal eż y ogrzewać p o d wycięg i em na e lek tr yczn e j 

p ł y t ce grzejn ej . Nad t yglem nal eży um ieścić w odl egł oś c i 

o 
1 ° f 2 0 cm pod kętem okoł o 30 pł ytkę metalowę . Następni e 

zapa l ić o lej w t yg lu tak wyregul ować ogrzew an ie , abyo l ej 

spal a ł s i ę kopcęcym pł omieni em . Osadzajęcę s i ę na płytce 

sadzę należ y pr z esiać pr z ez s it o o wym iarze oc zek 

0,063 mm w g PN-71 / M-94008. Otrz yma nę w t en spOSÓb sa -

dzę nal eży pr zechowywać w szk lanym nacz yniu z dosz lifo -

w an ym kork iem . 

k ) Wi skoza t o r polim e takrylan l) 

2.3 . Wykonanie oznacz a ni a 

2.3. 1. P r zygotow anie plam y chr om atografi czneL W p rzy

padk u bad ania o l ej u św i eż ego pr zygo t ować d w i e zawiesiny 

sadzy w b adanym o l eju o stężen i u 0, l i 0 , 3 % , pos tępujęc 

następujęco : w n aczynku homogen i za t o ra odważ yć z do-

kładnościę 0,02 g , 1 ° g badanego o l eju pob ran ego zgodni e 

z PN- 66/ C -04000, p o czym ws ypać odp ow i e dn i o 0,01; 

0 , 03 g sadz y zważonej z dokładnościę 0,0002 g ; naczyn i e 

umi e śc i ć w homogeni z at o r ze i ujedn or odnić zaw artość w cię

gu l m i n pr zy pr ędkości 10 000 obr / min . Jeż e li pr zypusz

cza się, że w skła d o l eju św ieżego w c h o d zi b ri g h t stock,na

l eży do o l eju św ieżego dodać 0,5 % wag . wiskoz a tor a (np. 

Garbacr y l E66 ), r oz puścić go ogr zew ajęc d o t emp eratury 

o 
nie wyższej n iż 60 C, p o czym p o och łodzeniu do t empera-

tur y pokojowej przygo t ować z awi e sinę sadzy postępujęc 

jak wyżej. Dodat ek p olimetakr y lanu d o oleju ni e zaw iera

jęcego b r ightstocku n ie wpływ a w sposób znaczęcy na zm ia

nę własności d ysper gujęcych . Pipet ę z pr zy t opionę kapila

r ę napełni ć do pojemności 2 mi św i eżo pr zygotowanę z a-

w iesinę , po czym umi eścić ję. p ionow o, w położeniu cen-

trycznym nad b i bu ł ę tak, aby wy l o t kapilary znaj<!low ał się 

w odległości 1,5 mm od powierzchni b ibuł y , a czoło kr o pli 

dot yk ało jej pow ierzchni. Bibuła pow inna być uprzedni o u

mi eszczona między d wom a s poz iomowanymi pł y tami. 

K api lar ę należ y pozostawić nad bi bułę aż 0,08 ±0,005 m i 

o l ej u s pł ynie na bibułę, p o czym podn ieść kapilar ę wy _ 

konać d w ie nas tępne plamy . Bibułę z nanies ion ym i plamami 

I)Np. Garbacry l E66 lub inn y j ego odpow i e dnik. 

zabezpieczyć pr zed zakur z eniem pozostaw ić w temperatl,l-

r ze pokojowej. 

W przypadku badania o lejów przepracowanych nal eż y po

branę próbkę oleju uj ednorodnić przez wytrzęsani e ręcz -

ne lub automatyczne w naczyniu wypełnionym co najwyżej 

do 2/3 objętości, po czym ujednorodni onę próbkę napełnić 

kap i larę i postępujęc jak przy badaniu o l e jów świeżych wy_ 

konać plamy chromatograficzne. 

Następni e próbkę badanego uj edno rodni onego oleju ogrzać 

o 
w zlew ce d o temperatury 200 ±5 C i utrzymywać w tej tem-

p eraturze pr zez 10min. Ogrzanym o lejem szybko nap ełnić 

pipet ę , powyżej kreski odpow iadajęcej objętości 2 mi, z a

bezpieczyć j ę przed wypł ywem oleju prz ez nałożenie rurki 

gumowej ze ściskaczem i umieścić ję w poz ycji pi onawej 1 

aż do ochłodzenia do temper atur y otoczenia, po czym wy

konać , postę pujęc w sposób wyżej o pisan y , plamy chroma

tog r afi czne. 

Podwyższenie w art ości wskaźnika W przy wyk on ywaniu 

oznacz ania po ogrzaniu o l e ju d o temperatury 200
0

C w ska

zuje, iż własności dyspergujęc e o leju sę na poziomi e gra

nicz nym. 

Przy stosowaniu oma w ianej metody do b adania efektyw-

ności dodatków dysper gujęcych, przygotować roz t wor y ba

danych d odatków o różnyc h z ałożonych stężeniach wolej " 

b a zow ym, po czym przygotować zawiesinę sadzy w badanych 

r oz t worach pos tępuj ęc tak samo jak w pr zypadku 

o l e ju św i eż ego . 

badania 

W każdym przypadku należy wykonać co najmniej trzy 

p lamy chr omatog raficzne . 

2.3.2. Fotometr o w ani e plamy chromat o graficzn e j. P o u

pł ywie 48 h o d wykonani a plam c hromatograficznych wyc ięć 

pr os tokętnę bib ułę o wymi arach około 1 OOX 100 mm z cen

tr ycznie um ieszczonę plamę o l ejowę i umieścić na papierze 

r ejestratora, tak aby więzka światła padajęcego w momen

c i e r oz poczęc ia fotometrow ania padała na bibułę poza pla-

mę olejowę w punkcie l eżęc ym na prz edłuż eni u średnicy 

plamy olejowej równoległej do ki erunku prz esuwu. Odchy-

l enie od śr edni cy nie pow inno być w iększe niż ±2 m m. U-

staw ić pisak r ejes trat ora oporniki em regulac yjn ym na w ar-

t ość poczętkowę skal i 140 jednost ek, odpow i adajęcę natę

ż eniu w ięzki optycznej odbitej od czys t ej b ibuł y poza plamę 

olejow ę i włęczyć napęd papi eru. 

Fotometrować plamę olejowę wzdłuż średnicy w sposób 

cięgł y pr zy parametrac h pracy zmodyf i kow an ego mi li w olto

mierza podanych w 2.2a). Zakończyć fotometrow ani e, gdy 

pisak pow r óc i do pOłożenia poczętkowego skali, odpowia-

daj ęcego natężen iu w ięzki odbitej od czystej bibuły. 

2.4. Obli czanie wyników. Umowny wskaźnik W oblic z yć 

wg wzoru 

2 H 
\'1' = -::::-----:0'

[)1 - D2 
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w którym: 

Dl - odcinek prostej poziomej poprowadzonej z punktu 

przecięcia się stycznych a i b, mm, 

D
2 

- odcinek prostej równoległej do Dl leżęcej w od

ległości 10 mm od najwyższego punktu wykresu od-

powiadajęcego maksymalnemu zaczernieniu pla-

my, mm, 

• 

• 

• 

• 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

:V 

H - odcinek prostej prostopadłej do 'Dl' mm. 

J-/, Dl i D 2 - wartości zmierzone z wykresu wg rys. 6. 

2.5. Wynik końcowy. Za wynik końcowy należy przyjęć 

średnię arytmetycznę wyników co najmniej dwóch pomiarów, 

nie różnięcyc'1 się od średniej arytmetycznej więcej niż 

±3%. 

• 

• 
• 
• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Rys. 6 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Instytut Lotnictwa, 

Warszawa. 

2. Normy związane 

PN-66/C-04000 Ropa naftowa przetwory naftowe. Pobie

ranie próbek 

PN-72/E-06508 Oporniki dekadowe. Ogólne wymagania 

badania 

PN-71/H-86020 Stal odporna na korozję (nierdzewna 

kwasoodporna). Gatunki 

PN-71/M-94008 Sita i siatki z drutu. Wymiary oczek 

Ł-Autorzy projektu norrrlY - mgr inż. Alina Lobarzew_ 

ska, dr Wiesław Szachnowski. 

4. Przykład podawania wynikÓW 

a) Własności dyspergujęce olejów świeżych 

- olej o bardzo dobrych własnościach dyspergujęcych: 

W - 0,1 % sadzy _ 7,2 

W _ 0,3% sadzy _ 9,0. 

- olej o dobrych własnościach dyspergujęcych: 

W - 0,1 % sadzy - 12, O, 

W - 0,3% sadzy - 15,2, 

b) Własności dyspergujęce olejów po pracy 

- olej o dobrych własnościach dyspergujęcych: 

W- - 13 ,2, 

- olej o złych własnościach dyspergujęcych: 

W - 27,3, 

~Uwagi do wydania II. Wydanie bez zmian. 


