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NORMA BRANZOWA
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ROPA NAFTOWA
| PRZETWORY
MAFTOWE

Badanie odpornosci na utlenianie
olejéw silnikowych
w silniku gaznikowym t 3/2

0535-36

Grupa katalogowa Il 29

1. WSTEP

1.1, Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ba-
danie odpornosci na utlenianie olejéw silnikowych
w silniku gaZnikowym L 3/2.

1.2, Zakres stosowania przedmiotu normy, Bada-
nie odpornosci na utlenianie olejow w silniku
gaznikowym L 3/2 stosuje si¢ przy ocenie jakos-
clowe] olejdédw podstawowych przy ustalaniu proce-
séw technologicznych oraz olejéw z dodatkamij,uzy-
wanych do smarowania tiokowych silnikéw spalino-
wyche

1.3, OkresSlenia
1.3.1e Okre$lenia lsku, nagaru, pierscienis swo-

bodnego, pierscienia zakleszczonego - wg FPN=73/
C-04157.
1.3.2, Pozostate okreslenig - wg FPN-71/5=-36507

i PN-71/M-01502.
1.4, Normy zwigzane

PN-67/C~04010 Przetwory naftowe. Destylacja nor=-
malna, Oznaczanie sktadu frakcyjnego

PN-.57/C-04011 Przetwory naftowe. Pomiar lepkosci
kinematycznej lepkoSciomierzem Pinkiewicza lub
Wolarowicza

FPN/C-04012 Przetwory naftowe. Lepko$é. Pomiar me-
todg Vogel-Ossaga

PN/C-04013 Przetwory
Ubbelohde?’a

PN-73/C-04015 Przetwory naftowe.Obliczanie wskai-
nika lepkos$ci olejébw

PN-70/C=04033 Przetwory naftowe. Oznaczanie licz-
by oktanowej paliw silnikowych metodg moforowq

PN-66/C~040%6 Przetwory naftowe. Pomiar preinos-
¢i par paliw silnikowych benzynowych

PN-57/C=04040 Przetwory naftowe. Oznaczanie 0=
kresu indukcyjnego

PN-70/C~04041 Przetwory naftowe. Oznaczanie za-
wartosci zywic obecnych w paliwach silnikowych

PN-66/C=04064 Przetwory naftowe. Oznaczanie od-
czynu wyciggu wodnego

naftowe, Pomiar metodg

M-55/C=04092 Przetwory naftowe., Oznaczanie siar-
ki metodg lampkowsg

PN-56/C=04093 Przetwory naftowe., Badanie dzia-
Yania korodujgcego na metale
FN-7%/C=-04157 Badanie odpornosci na utlenianie

olejéw silnikowych 1 ich dziatania korodujg-
cego w silniku gaZnikowym Petter W-1
PN-56/C=96022 Przetwory naftowe. Benzyna do eks-
trakcji
PN-72/C=96058&
matorowy
PN-71/M=01502 Silniki spalinowe tlokowe.
i okreslenia
PN-71/5=%6507 Silniki spalinowe., PiersScienie tdo-
kowe zeliwne o érednicach do 150 mm
BN-64/1%45-0% Silniki samochodowe 2%
samoczynnym. Filtry paliwowe doktadnego oczysz-—
czania. Wymagania i badania techniczne wkladdw

Przetwory naftowe. Olej transfor-

Nazwy

zaplonem

filtracyjnych
BN-70/13%74=-01 Silniki semochodowe. Badania sta-
nowiskowe

2. METODA BADANIA

2.1e Zasada badania polega na zastosowaniu ba-
danego oleju do smarowania jednocylindrowego czte -
rosuwowego silnika % 3/2 pracujgcego przez 35 godz
(po 4-godzinnym docieraniu) w warunkach stale]
predkosci obrotowej, obcigzenia 1 temperatur 0=
kreélonych niniejsza normg.

Odpornosé oleju na utlenianie okresla si¢ na
podstawie:

- stopnia zapieczenla i zakleszczenla
cieni titokowych,

pleré-~

- stopnia zanieczyszczenia kanatdéw pierécienia
zgarniajacego,
- stopnia
wierzchoni tioks,

-~ stopnie zanieczyszczenia wewne¢trznej powierzch-
ni tioka,

- stopnia zuzycia pierscieni tiokowych,

- zmiany lepkofci oleju.

zanieczyszczenia zewnetrznych po-
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2.2, Stanowisko do badan powinno by¢é wyposazo-
ne ws

- silnik gaZnikowy czterosuwowy & 3/2,

- uklad obiegowy cieczy chtodzgcej,

- ukted zasilania,

- uktad wydechowy,

-~ uklad przeniesienia mcmentu obrotowego,

- hamulec,

- pulpit sterowniczy,

- aparature pomiarowg 1 regulacyjng.

Stanowisko do badan powinno 2znajdowaé sie w
pomieszczeniu, ktérego temperatura w czasie ba-
dah nie przekracza 18 &+ 40°C,

Opis silnika i wyposazenla - wg zalgcznika 1.

2.%s Materiai omocnicze

2:.%.1, Paliwo, Benzyna nieetylizowana o wias~
nosciach podanych w tabl. 1.

Tablica 1

Metody
badai

wg

Wymagania

a)liczba oktanowa, nie
nizsza niz 70

PN=70/C=04033

b) Destylacja normalnag PN=67/C=04010

= poczatek destylacji, °C.
nie nizszy nis 40

- 10% destyluje do tempera=-
tury,®C, nie wyzszej niz 88

= 50% destyluje do tempera-
tury,°C, nie wyiszej niz 105

- 90% destyluje do tempera-
tury, C, nie wyziszej ni% 145

= koniec destylacji, OC,
nie wyzszy ni% 180

~ pezostalosé po destylacji,
%, nle wiecej niz 1,5

- suma pozostalosci i strat
nie wiecej niz Qi

¢) Preiznosé par, kG/cma, nie
wytej niz 0,5 PN-66/C=04036
d) Zawartoéé zywic, mg/100 cm
paliva, nie wigcej niz 2

e) Okres indukeyjny, min,
nie mniej niz 480

PN-70/C=~04044

PN=57/C=04040
£) Odczyn wyciagu wodnego obojetny PN=66/C=04064

g) Zawartoéé siarki, %, nie

wiecej niz 0,05 PN=55/C=04092
h) Badanie dzialania korodujg- | wytrzy-

cego muje PN-56/C=04093
i) Zawarto$é stalych cial nie za~- | ocena wizual-

obcych 1 wody viera na, benzyne

wlang do cy-
lindra szkla-
nego Srednicy
40450 mm uzna-
Je sie za nie
zawierajacg
zanieczysz~
czefi, jeieli w
temperaturze
18 £39C jest
przezroczysta
i nle zawiera
tadnych za-
nieczyszczeh
ani osadéw, w
tym wody na
dnie cylindra

2.3.2, Ciecz chiodzgca - glikol etylenowy teche
niczny bezwodny.

2¢%+3., Rozpuszczalniki

a) Benzyna do ekstrakeji II wg FI'-55/0-965022 lub
inna o zblizonej temperaturze kofica wrzenia, sto-
sowana do mycia silnika.

b) Rozpuszczalnik stosowany do kofcowego mycia
czgéci silnika o nastepujacym skiadzie:

octan etylu - 40% obje«,

alkohol etylowy bezwodny - 30% obj.,

o-dwuchlorobenzen - 25% obj.,

alkohol butylowy - 5% obj.

2.4, Przygzotowanie stanowiska do badai. Stano-

wisko do badah przygotowaé =zgodnie z wymaganiami
zatgcznika 2.

2¢5s Wykonanie badania
2:5.1. Pierwsze napeinienie silnika olejem (za-

tgcznik 1 rys. Z1-1). Do silnika przygotowanego wg
zalacznika 2 wlaé przez wlew 20 4300g badanego
oleju, zwazonego z dokiadnos$cig do 1 ge.

2¢9.2, Czynnosci przed uruchomieniem silnika
(zatgcznik 1 rys. Z21-1)

a) Przez wlew 11 napeinié uklad chlodzenia sil-
nika bezwodnym glikolem etylenowym do % wyso=-
kosci chlodnicy.,

b) Otworzyé zawér 13 odcinajgcy dopilyw wody do
wyniennika clepia.

¢) Otworzyé zawér 12 regulowania doplywu
chiodzaceje.

d) Uruchomié pompe cieczy chtodzacej 21.

e) Wigczyé aparature pomiarowg i regulacyjna.

f) Wigczyé grzejnik zewnetrzny miski olejowej 1.

wody

2.%.3%, Docieranie silnika, Uruchomié¢ silnik r¢cz-
na korbg rozruchowg i docieraé go przez 4 godz w
warunkach ustalonych w tabl. 2.

Tablica 2
Predkosé Temperatury, °c
Czas obrotowa Obcigie=
docle~-| walu kor- nia cleczy chilo-
rania bowego XM dzgcej w oleju w
przewodzie misce
odprowadza=
min obr/min Jacym
90 2300 120 1 nie wyisza |nie wyisza
niz 80 nit 80
90 2250 120 2 nie wyizza |nie wyisza
niz 100 niz 100
60 2200 *20 3 125 13 125 +3

Po zakonczeniu docierania silnik nalezy zatrzy-
maé przez wyiaczenie zapionu.

2e5.4, Cz sc
nik 1 rys. 21-1) - |

a) Wylgezyé grzejnik zewnetrzny miski olejowejl.

b) Wylgczyé pompe cieczy chlodzgcej 21.

c) Zamkngé zaworem 13 przepilyw wody przez wy-
miennik ciepia.

d) Wyigqczyé aparature regulacyjng i pomiarowa.

0 zatrzym u silnika(zatgcz=
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e) Spuécié glikol z ukladu chlodzenia do
tego naczynia przez otworzenlie zaworu 19, & na-

CLyS=-

stepnie zamkngé zawoér 19.
2.5.5, Opréznianie silnika

1 rys. Z1-1). Otworzyé zawér

silnika w ciagu 15 min, nastepnie zawdr 28 zamknad,

z oleju (zatgcznik

28 1 spuécié ole] 1z

2:5.0, Warunki badania - wg tabl, De

- temperatur¢ cieczy chiodzgcej w przewodzie
odprowadzajgcym,

- temperatur¢ gazdw spalinowych,

- cicnienie gazow spalinowych,

- cisnienie barometryczne,

- temperature otoczenia,

~ wilgotnos$é powietrza.

Tablica 3
, o Réznica teme= Nadciénie-
Predkoké Temperatury, C peratur cie= . — nie
Et Cz: ? to czy chlodza~ |Czas zuzyg tura ga=- | gazdéw
b dapi ‘is pracyr o ;o ;wa Obcigize=~- cieczy cej w prze- |cia 50 cm zéw spa=- spalin =
ASRNAN Eiindke 'g u Xor=} nie sil- led chlodzgced| wodzle odpro=| paliwa linowych | wych
ANCED nike . ei“ W przewo=- | wadzajgcym i
% RiERe dzie od~ | doprowadzajg- mmHséupa
. ; provadza- cym s % 2
godz obr/min M jacym o
14
przervwva na
L :?izg;:nigie 2200 +20 3,0 125 +3 125 13 nie wieksza 164 +2 400470 120 +10
' 1% 5
dtuzsza niz Hs 2
12 godz
14
przerwa na
2 chicdzenie 2200 20 3,0 125 %3 125 #3 nie wigksza 164 +2 400470 120 +10
silnika, nie niz 5
diluzsza niz
12 godz
3 7 2200 +20 3,0 125 i3 125 +3 nie wieksza 164 £2 4004470 120 10
niz §
2.5.7. Pierwszy etap badanis, Napeinié miske Po zakonczeniu pierwszego etapu badania nalezy:

olejowg 1300 g badanego oleju zwazonego z dokk ad-
noscig do 1 g, wykonaé czynnosci wg 2.5.2, uru-
chemié silnik reczng korbg rozruchowg, uregulowad
podgrzevanie miskl olejowej, przepiyw wody chlo-
dzgcej przez wymiennik ciepza, predkosé obrotows
oraz obcigzenie silnika tak, aby silnik osiggnsgl
w czasie nie diuzszym niz 1 godsz warunki badania
zgodne z 2.5.6.

Czas trwania etapu liczy sie od chwill urucho-
mienia silnika do jego zatrzymania,

Silnik utrzymywaé w ruchu bez przerwy zgodnie
z warunkami dla pierwszego etapu badania podanymi
W 2.5.6. Dopuszcza si¢ w przypadkach koniecznych
w celu usunig¢cia awaril jedng pbéigodzinng przerwe
w ruchu silnika. W przypadku dtuzszych postojébw
lub kilku przerw, badanie nalezy przerwad, uznad
za niewazne i1 powtdrzyé od poczatku.

Po ustaleniu warurkéw etapu kontrolowaé i zapi-
sywaé w odstg¢pach jednogodzinnych nastepujgce pa-
rametry badania:

-~ predkosé obrotowg waiu korbowego,

- obcigzenie silnika,

- zuzycie paliwa,

- temperaturg oleju w misce olejowe],

- temperature¢ cieczy chlodzgce] w przewodzie do-
prowadzajgcym,

- zatrzymac silnik przez wytgczenie zaplonu,

- wykonaé czynno$ci wymienione w 2.5.4,

- pobraé prébke oleju w ilosci 100 c:m5 do czys~
tego szklanego naczynia przez zawédr 28(zatgcznik 1
rys. Z1-1) 1 oznaczyé lepkoté kinematyczna w
50 i 100°¢,

- wla¢ do miski olejowej wlewem 20 (zaiacznik 1
rys. 21-1) w miejsce pobranego oleju, 100 cm® ba-
danego oleju,

- pozostawié silrnik do ochiodzenia na czas do
12 godz,

2.5.8, Drugi etap badanja. Przed przystapieniem
do drugiego etapu badania nalezy sprawdzié poziom

oleju w misce; jezeli jest on nizszy od polowy wy-
sokoéci migdzy dolng i zaznaczong
na miarce poziomu oleju 27 (zalgcznik 1 rys. Z1-1),
badanie nale2y przerwaé¢ i uznaé¢ za niewazne,
zeli poziom oleju jest wyiszy od polowy tej wyso-
kosci, nalezy przystapié do prowadzenia  drugiego
etapu zgodnie z warunkami dla drugiego etapu ba-
dania podanymi w 2.5.6, postepujgc tak, jak w
czasie prowadzenia pierwszego etapu badania wg
2.5.7y z pominigciem napeiniania miski olejowej,
pobierania prébki oleju i doleweania w miejsce po-
branego oleju 100 cm3 badanego oleju.

gérng kreskag

Je=
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Przed przystgpie-
sprawdzidé

2509, Trzeci etap badania,
niem do trzeciego etapu badania nalezy
poziom oleju w misce. Jezell poziom oleju jest po-
nizej dolnej kreski zaznaczonej na miarce poziomu
oleju 27 (zalgcznik 1 rys. Z1-1), badanie nalesy
przerwaé¢ i uznaé¢ za niewazne. Jezeli poziom oleju
jest powyze]j dolne] kreski, nale?y przystgpié do
prowadzenla trzeciego etapu zgodnie z  warunkami
dla trzeciego etapu badania podanymi w 2.5.6, po=-
stegpujgc tak, jek w czasie prowadzenia plerwszego
etapu badania wg 2.5.7 z pominieciem napelniania
miski olejowej, pobierania prébki oleju, dolewa=-
nia w miejsce pobranego oleju 100 cm3 badanego 0=
leju 1 oczekiwania na ochiodzenie silnika.

Bezpoérednio po zatrzymaniu silnika nalezy spus-
cié¢ olej przez zawédr 28 (zatacznik 1 ryse 21-1) do
czystego, zwaZonego naczynia w ciggu 15 min. Ole]
zwazy¢ z dokladnoscig do 1 g 1 obliczyé jego zu-
zycie wg 2.6, Ze spuszczonego oleju pobraé préb-
ke w ilosei 200 cm3 i oznaczyé lepkosSé kinematycz-
ng w 50°C i 100°cC.,

Silnik zdemontowaé¢ przed calkowitym jego ochlo-
dzeniem.

Wyjety z silnika tiok poddaé ocenie wg 2.7.

Cylinder, zawory i prowadniki zawordw umyé w
rozpuszczalnikach wg 2.3.3 i poddaé¢ pomiarom zgod-
nie z wzorami kart pomiaréw mikrometrycznych wg
zatgcznika 2 rys. 22-1, Z2-6 i Z2-7.

Obliczyé érednie arytmetyczne wynikédw
roéw przeprowadzanych co godzine dla kazdego para-

pomia-

metru badenia.

2.6, Sposéb wykonywania obliczen

a) Moc efektywna silnika (N_,) obliczyé w KM wg
wzoru

Ne"”P i, (1)

w ktérym:

P - Srednia sila odczytana na hamulcu, kG,

n - $rednie liczba obrotéw waiu korbowego, obr/

min,

k = stata hamulca,

b) Moc zredukowang N,, , godzinowe zuzycie pa=-
liwa (G,), Jednostkowe zuzycia paliwa (g,) obli-
czyé wg BN-70/1374-01,

¢) Godzinowe zuzycie oleju silnikowego (X,) ob-

liczyé w g/godz wg wzoru
1300 —m 2
x, = 1200=m, (2)
55
w ktoryms:
1300 - masa oleju pobrana do badania do silni-
ka, g,

m, - masa oleju spuszczonego z silnika po bada=-
niu, g,
25 - czas pracy silnika, godz.

4) Jednostkowe zuzycie oleju silnikowego (X))

obliczyé w g/KM -« godz wg wzoru
2 (3)
I
X, = N

eo

w ktérym:
X} - godzinowe zuzycie
weoru (2), g/godz,

oleju obliczone wg

N,, - Srednia moc¢ zredukowana silnika, KM, ob=-
liczona wg BH-70/1374-01.

2:7e Ocena wynikow badenisa

2:7.1, Wytyczne ogbdlne, Oceng¢ wynikéw badania

przeprowadzié bezposrednio po wykonaniu badania,
W uzasadnionych przypadkach ocena moze byé prze-
prowadzana w czasie nie przekraczajgcym 24 godz
po zdemontowaniu silnika. W przypadku zaklesz-
czenia i zapieczenla pierscienia, ocena musl byé
przeprowadzana zawszeé bezposrednio po  wykonaniu
badania.

Pomieszczenie, w ktérym dokonuje si¢ oceny; po=-
winno by¢ wyposazone w lampy bezcieniowe o stalyn
natezeniu Swiatia.

Wyniki badan nalezy zestawié na wzorze  atestu
wg zaigcznika 4.

2.7+2s Stopien zakleszczenia lub zapieczenia
pierécieni tiokowych, Tiok nalezy obrécié w po=-
tozenie poziome, lekko nim potrzgsajgac 1 obser-

wowaé przesuwanie sie pilerécieni. Pierécienie o=
padajgce pod wiasnym ciezarem okreslié jako SWO-

bodne.
Dla pierscieni nie opadajgcych pod wiasnym cig-

zarem nalezy okreslié kat zapieczenia lub zaklesz-
czenla w stopniach osobno dla kazdego piersScienia
i obliczyé¢ ich oceng w panktach zgodnle z tabl.4.
Przy ocenie nalezy kierowaé¢ si¢ wygladem piers-
cienia wg okreéleh podanych w PN-73/C~04157.

Iablica 4
Opis stanu pieré~ | Zapieczenie w stop— { Ocena W
cienia niach punktach
Swobodny - 10,00
Zapieczony powyzej 270 4+ 360 0,00
Zapieczony powyzej 180 + 270 2,50
Zapleczony powyzej 90 + 180 5,00
Zapieczony powyzed 45 + 9N 750
Zapieczony 0+ 45 8,75
Zakleszczony - 9,00
W przypadku gdy pierscien wykazuje =zapieczenie

w zakresie punktéw podanych w tabl. &4, wlasciwe
zapleczenie pierfcieni w punktach nalesy obliczyé

przez interpolacje. °

Oc¢ & zanjeczyszca
IT pierécienia zgarniajscegos, Podaé procent  wy-
peinienia zanleczyszczeniami kanatdéw IT piersScie-
nia zgarniajgcego, tj. podtoczenia i okienek oraz
okreslié ich =zanieczyszczenie wg tabl. 5.

Tablica 5
Opis wypelnienia zanieczyszczeniami Ocena
kanaléw II pierscienia zgarniajg- ¥ punktach
cego, %
100 0,00

75 2,50

50 5,00

25 7450

0 10,00
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W przypadku gdy kanatyII pierscienia zgarniaja-
cego wykazg zanieczyszczenla w zakresie punktow
podanych w tabl. 5, wlasciwe zanieczyszczenie ka-
naté4w II pierécienia zgarniajacego w punktach
obliczy¢é przez interpolacjeg.

2e7.4, Stopien pokrvye lakiem lub r WE=
wnetrznych i zewngtrznych powierzcphni tloka, Przed
przystapieniem do oceny nalezy zdjaé =z tloka
wszystkie pierécienie. Piers$cienie zapieczone lub
zakleszczone nalezy zdjgé po podgrzaniu tloka na
ptytce elektrycznej przez podwazenie ich pincetg.
W przypadku gdy zapieczenie jest tak silne, :ze
plerScieni nie mozna zdjgé, nalesy zrezygnowaé z
oceny stopnia zuzycia pierscienia oraz z oceny za-
pieczonych rowkéw pierscieniowych, Tiok nalezy wy-
ptukaé w benzynie do ekstrakeji II wg FN-56/
C-96022 i po wyschnigciu pokryé jego powierzchnie
olejem transformatorowym wg FN-72/C-96058, Ocene
kazdego elementu tloka nalezy przeprowadzaé od-
dzielnie.

Ocenie podlegaja: _

- sklepienie toka, tj. wewnetrzna powierzchnia
denka ttoka do wysokoéci poprzecznych nacig¢é na
tioku, _

- wieniec tloka, tj. powierzchnia miedzy
kiem tloka i pierwszym rowkiem pierscieniowym,

den=-

- cztery rowki pierécieniowe, tj. ich powierzch-
nie cylindryczne z wylgczeniem powierzchni bocz-
nych,

- trzy mostki pierscieniowe, tJ.
znajdujace si¢ miedzy rowkami pierscieniowymi,

powierzchnie

- pigty rowek, tj. podtoczenie ponizej czwarte-
go rowka piersécieniowego, .

- piaszcz tlokd, tj. powierzchnia mig¢dzy pig-
tym rowkiem i dolng krawgdzig ticka.

Zmierzyé procent pokrycia powlerzchni lakami lub
nagarem, posiugujgc si¢ siatkg wg rysunku 2z u-
wzglednieniem ich barwy dla kazdego elementu osobno.
Jezeli na ocenianym elemencie wystepuje kilka ro-
dzajéw laku lub nagar, kazdy z nich nalezy ocenié
oddzielnie.

5%
N

Obliczanie wynikéw oceny nalezy
wg nestepujacego sposobus

- zmierzony procent pokrycia powierzchni lakiem
lub nagarem pomnozyé przez odpowiedni wspéiczyn-
nik podany w tabl. 6, w zaleznosci od okre$lonej
wizualnie barwy laku,

- otrzymany iloczyn podzielié przez liczbe 10.

przeprowadzié

W przypadku gdy na ocenianym elemencie wystepu-
Je wigcej niz jeden rodzaj laku lub nagar, dla
kazdego z nich nalezy przeprowadzié obliczenie w

analogiczny sposob. W celu otrzymania wtasciwej

oceny w punktach, poszczegdlne obliczenie zsumo-
wat, & otrzymang sum¢ odjgé od liczby 10,
Tablica 6
Nagar lub lak Wspdlczynnik
Nagar czarny 1
Lak czarny 0,90
Lak ciemnobrazowy 0,75
Lak brazowy 0,60
Lak jasnobrgzowy 0,45
Lak 261ty lub szary 0,30
Lekkie zabarwienie powierzchni 0,15
Powierzchnia czysta 0,0
Przyktad oceny I rowkas
20 - 1
nagar czarny 20% = 10 = =0
0:0
lak ciemnobrgzowy 30% = é*ﬁfrdjzi e 2,25
0 - 0,60
lak brazowy 30% =30 - 1,80
20 + 0,4
lak jasnobrgzowy 20% = T‘i = 0,
6,95

Ocena wladciwa I rowka = 10 - 6,95 = 3,05 p.

Oceny pozostalych elementédw tioka nalezy obli-

czyé analogicznie.

Wynikl obliczen dla zewngtraznych powierzcani
tloka nalezy zsumowadl.

Ocen¢ sklepienia ttoka naleziy podawaé
nie.

Po wykonaniu oceny tiok nalezy przechowywal przez

rok do ocen rozjemczych.

oddziel-

Siatka do oceny zewnetrznych powierzchni tiloka
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2.7.5. Stopien zuzycia pierscieni tlokowych,

Zdjete z tioka pierScienie uszczelniajgce nalezy
oczyécié mosiezng szczoteczkg i umyé rozpuszczal-
nikami wg 2.3.3, po czym zwazyé z dokladnoscig do
0,0002 g.

Z roéznicy ich masy przed badaniem i po badaniu
obliczy¢ zuiycie sumaryczne w miligramach i go=~
dzinowe w mg/godz.

2.7.6, Zmiana lepko$ci oleju, Oznaczyé lepkosé
kinematyczng badanego oleju wg PN-57/C-04011  lub
PN/C-04012, lub PN/C-04013 w temperaturze 50°C i
w temperaturze 100°C:

- przed badaniem,

- po 14 godz pracy silnika,

-~ po zakonczeniu badania.

Obliczyé wskaznik lenkoéci wg FN-73/C=04015 i
przyrost lepkoéci w procentach w temperaturze S50°C
1 100°C po 14 i 35 godz pracy silnika w stosunku
do lepkoéci oleju pobranego przed badaniem.

2.7.7., Dokladnoéé pceny., Oceny punktowe podawad
z doktadno$cig do drugiego miejsca po przecinku,

oceny procentowe podawaé z dokladnoscig do 5%.

Réznice w ocenach przeprowadzonych przez rdéi-
nych obserwatoréw nie powinny przekraczaé¢ 5 punk-
téw lub 5%.

2.7.8, Zdjecia fotograficzne., Wykona¢ =zdjecia
fotograficzne tioka bez pierscieni 2z czterech

stron pod kgtem 45° do osi sworznia i dolgczyé je
do dokumentacji badan., Zdjecia tioka przechowywad
przez rok do ocen rozjemczych.

KONTIEC

zatgczniki 4



STANOWISKED

Zatgcznik 1
do BN=73/0535=30

1. Schemat stanowiska (rvs. Z1-=1)

T ﬂ F = 220
o~ z -— 220
’ T~ b = |— o
E, S S 5
Sy X N\
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4
q“"*—.\ / 25
3 -
ji:i;ﬂga
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— ::“727 a ;—

(0535-36 71 -1,
Rys., Z1=1. Schemat stanowiska

1 » grzeinik zewnetrzny miski olejowej, 2 = czujnik tem-
peratury, 3 = czujnik temperatury, 4 - silnik spaiinowy,
5 ~ zawér do sprawdzania ciénienia spalin w przevodzie wy-
dechowym, § ~ manometr do pomiaru cisénienia w przewo-

dzie wydechowym, 7~ termoelement do pomiaru iempera=-

tury spalin w przewodzie wydechowym, 8 - czujnik <{empe-

ratury,
cieczy chlodzgcej, 11 - wlew cieczy chlodzacej, 12~ za-
odcinajgcy

9 - czujnik temperatury, 10 - wskaZnik poziomu
wér regulacy;ny wody chtodzgcej, 13 = zawbdr
dopiyw wody chlodzgcej do wymiennika clepta, 14 = termo=-
regulator sterujacy zaworem magnetycznym, 15 - zawér ma-
gnetvczny o we acirznej Svednicy przeplywu 10 mm, 16 = wy=
micnoik cleprs, 17 »- wezownice wymiennika clepla, 18-
cowindk tercevstury, 19 = zawdp spustowy cieczy chiodzge
es}, Z0 - wiew olejJm, chtodzgcej o wy=-
dajnadcl 30 « 35 1/min, 22 - silnik elektryczny do na=-=
24 -~ hamulec, 25 -

spalinowy 2z hbamulcem, 26 =

21 = poapa cicezy
pedu pompy, 23 - dynamometr hamuleca,
element sprzegajgcy silnik

pradniczka tachometryczna, 27 = miarka poziomu oleju,28-
zawér do pobierania prébek i spuszczania oleju

Silnik ga‘nikowy L 3/2 (rys. 21=1) produkcji
krajowe]j dostosowany co celédr badawczych umocowa=
ny jest na fundamencie. Silnik po dokonanych zmia-
mieé nastepujgcg charakterystyke

nach powinlen

techniczngs

- typ silnika czterosuwo."y, gaiZ=-

nikowy

DO BADAR

~ lic:zba cylindréw 1
- g&rednica cylindra 68 mm
- skok tioka S0 mm
- tlok =z silnika samochodu

~koda 1000 MB o srednicy 58 mn
- moc przy 2 000 obr/min 3 Kl
- pojemnosé skokowa 326 cmf
- stopien spre¢zania 5,2
~ zaplon od iskrownika typu =27
- Swieca l=18/225

- gaznik typ E-412 G zmodyfikowany

- kgt wyprzedzenia zapionu

przy 2200 obr/min 20° przed GZP

- pojemnosc ukladu swaro-

4
wania 1,5 &~
- regulacja obrotéw regulator odsrodkowy
- rozruch reczny
2. Dwustopniowy uklad chlodzenia silnika

(rys. 21-1) sklada si¢ z zamknieteco obiegu cie-
czy chtodzgcej i otwartego obiegu wody.

W sklad ukitadu chlodzenia wchodzi:

a) wymiennik ciepta 16 - zbiornik cyliniryczny
5> ¢rednicy wewneg¢trznej 90 mm, wewngtrz xtorego
mocowana Jjest wezownica 17 2 rurki wicdziane]

o powierzchni chlodzenia okeXo 16 dma; wyniennik

ciepla zaopatrzony jest we wskainik pcziomu cie-
zy chlodzgcej 10 ,

b) pompa 21,

¢) przewody rurowe dla cieczy chiodzgee],

d) przewody rurowe dla wody.

Giowica i cylinder silnika chilndocny Jjest gli-
kolem etylenowym.

Ciecz chtodzaca przettaczer: . =~ _a2mpa % Wy
miennika ciepia 16 do piaszcza - Jo-dpc 1 caatdw
w giowlcy silnika, a nastepnis j2st scana do

wymiennika ciepia 16.

Woda do wezownicy 17 Jjest doprowadzana z sieci
wodociggowej przez zawér 13 1 przez zawory regu-
lacyjne 12 1 15 , a nastg¢pnie jest  odprowadzana
do przewodu kanalizacyjnego.

Natesenie przeplywu wody chiodzgcej nalezy uste-
1i¢ przy calkowicie otwartym zaworze 13 tak, aby
temperatura cieczy chlodzgce]j w ustalonych warune
kach pracy silnika byla wyzsza o okolo 2°C od wy-
magane]j temperatury badania. Utrzymanie wymagane]
temperatury cieczy chlodzacej w czasle badania
zapewnia automatyczny termoregulator 14 sterujgcy
zaworem magnetycznym 15.
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3, Ukis? zagsilania (rys. 21-2) skiada sig¢ z:

i
1
LI ||

E@..mg 5 36-21-2)

Kys. Z21=<. Schemat ukladu palivowego

« roonika 2 umozliwiajgcego utrzymanie zuzycia

livwa zgodrnie z warunkermi badania p. 2.5.5.

~ uklzdu filtracyjnego o zdolnosci oczyszczania
cvooomzoned wg BN-64/1345-03%, nie mniejszej niz
sklad ktoérego wchodzi filtr wstepnego
cezysnerenia 5, Tiltr dokitadnego
4 . osacnik 6,

~ zbicrniks

). ‘.4;1‘ $ W

(o]

oczyszczania

peliwa 8, z ktérego rzez otwarty
cevor 7 palive splywa do osadnika 6,

- joularowepo zbiorniczka paliwa 33 objetosé
.- zbiorniczka powinna by¢ taka, aby czas

pemiarg "»cia paliwa wynidsl co najmniej 3C s.
Lo 11 crarowanis, Smarowanie silnika I 3/2
cdbynd si¢ przez rozbryzgiwanie oleju przy staiym
jego pozionmie,
o Lkroi yedochowy - wykonany z rur  stalowych
salywnyen L clastycznyech o érednicy wewn¢trzned

o ndn zokonezeny tlumikiems Uklad powinien zapew~

ril uirsyiwiie w czasie pracy silnika ciZnienie
pazow epalinewych 120 £10 mm siupa H20 W najniz-
gzri pukkeie ukladn wydechowege umieszczony jest

filvis G0 gpusicionila skreplonej pary wodnej.

e o yyrepiesioria pomenty obrotowego g wa-
v Vort 2 gilpika na wal pirnika hamulca
(ry=. 71-4), Eisment sprzegajacy 25 polgczony jest

o Jodned otrony £ koler zamachowyn silnika, z dru-

£iog stroLy 2 ZaavnicZéeniem walu wirnika hamulce

“
24 .

Ze Hamule¢c (rvs,Z1=1) -« ha
z mozlivofcig regulacji obciazer w =zranicack 0,5 =<
6 KM, z pregkeoscl
cbrotowej 2200 obr/min. Obciazenie silnike odczv-

amulec dowclnexo tIpu

cokiacnoscig do 0,05 KM przy
tywane jest pna skall dynamometru 23, Sprzecnica
hemulcem 24 pradniczka tachometrycana 26
wspoipracuje z micrnikiem obrotéw.

ta z

8, Aparatursz pomiarowa 1 resulecyina (rvge.sd=1)
a) Grzejnik zewnetrzny miski olejowed 1 o mocy
1400 W do olejoviej.
Grzejnik Jest dociskeny do dna miski olejoviel sta-
lowg piytg.
b) Termoregulator o

wig¢kszym niz O = 150°C,
yspoélpracujacy z czujnikiew 2.

podgrzewania oleju w misce

zakresie pomiarowym nie
o0 klasie doklednodci nie
nizszej niz 1,5,
Zgdeng temperatur¢ oleju termoregulator utrzyauje
przez sterowanie grzejnikiem 1.

¢) Autotransformator ¢ zakresie pomiarowym O +
250 V, mocy 2000 ¥,
pig¢cia zasilania grzejnika
dzenia termoregulator stuzy do recznej regulacji
temperatury w misce olejowej silnika.
misce olejowe]J
o zakre 150°¢C,
klasie doktadnoéci nie nizszed niz 1,5, wspdipra-
cujgcy z czujnikiem 3.

€) Miernik teuwreratury cieczy chlodzgcej wprze-
wodzie doprowadzajacym o zakresie pomiarowym nie
wiekszym niz O + 150°C, klasie dokladnoSci nie
nizszej niz 1,5, wspdlpracujacy z czujnikiem 18,

f) Miernik temperatury cieczy chiodzgcej wprze-
romiarowyn nie
doktadnosci nie

do czg¢Sciowego obnizenia na-
1. VW przypadku uszko-

¢) Miernik temperatury oleju w
sie pomiarowym nie wigkszym niz 0 =

wodzie cdprowadzajgacym o zakresie
wigkszym niz O = 150°C klasie
nizszej niz 1,5 wspdipracujacy 2z czujnikiem 8,

g) Miernik temperatury gazdw spalinowych o za-
kresie pomiarowym nie wi¢kszym niz O =+ GOOOC,klae
sie dokiadnoéci nie niZszej niz 1,5, wspdlpracuja-
¢y z termoelementer 7.

h) Miernik obrotédw watu korbowego silnika spa-
linowego o zakresie pomiarowym nie wig¢kszym niz
O + 3000 obr/min, klasie dokladnosci nie nriZsze]
niz 1,5, wspéipracujacy 2z pradniczkg tachometrycz—
ng 26,

1) Termoregulator 14 o zakresie pomia
wi¢kszym niz O + 150 C, klesie dokiadnoéci nie niz-
vzej niz 1,5, wspdipracujacy z czujnikiem 9.

rowym nie

9, Niedsca normiardw temperatury; i ciénienia
(rys. 21-1)

comiaru temperatury gazdw spalinc=

9,1, Miejscce
~

wych, Termoelement 7 do poailaru tempe:

-
©
ct
b
H

e

o

|

zéw spalinowyci nelezy zainstalowal w
w. dechowym w odlegiecsci 30C mm od cylindra  si
nika zlaczen poziarowym w kierunku przecivuarym do
przepiywu struwienia gazdédw spalinowych.

Migdisce premisru

wych, Zewér § umozliwlajgcy podigczenie
cow spelinowych nalesy zainstalo-

ciénienig zgzos cpalinos

malone -
tru cisnienis ga
waé w przewodzie wydechowym w odlegtosci 250 rmm
od cylinc-e silrnika.



BN-73/0535-36 9

Miejsc omi te ratury ciecz chio=-
dzgcej., Czujnik 18 do pomiaru temperatury ciecazy
chlodzgcej w przewodzie doprowadzajgcym nalezy
zainstalowaé w odleglos$ci 20 mm od ¢ylindra sile
ﬁika. Czujnik 9 do regulacjl temperatury ciecazy
chtodzacej w przewodzie odprowadzajgcym nalezy
zainstalowaé w odleglosci 30 mm od giowicy.

Q. 4, Micjsce pomisru temperatury oleju, Czujnik

3 do pomiaru temperatury oleju oraz czujnik 2
do regulacji temperatury oleju nalezy zainstalo-
waé w érodkowe]j czesci miski olejowej po stronie
gaznika na wysokosci 10 mm,

| 10, Sposéb instalowania czujnikéw do pomiaréw
temperatury przedstawiono na rys. 2Z1-3, Czujnik
nalezy insteslowaé tak, aby czesé pomiarowa czuj=-
nika byla zanurzona w cieczy, ktérej temperature
mierzy sig.

NV

o

| P TTITITIOIIITEITITI IO TTIIIFFIIFFTSIrFFrs.

(0535-36-21-3]

Rys. Z1=3, Sposéb instalowania czujnikéw temperatury w
przewodach pomiarowych

1 - czujnik, 2 - tuleja, 3 - rura stalowa

Zalgeznik 2
do BN=73/0535=36

PRZYGOTOWANTE STANOWISEA DO BADAN

1, Przygotowanie silnika do badan
1:1s Czynnos$ci wstepne, Nowy silnik nalezy cai-

kowicie zdemontowaé, cylinder szlifowaé w celu
otrzymania wymiaréw zgodnych z 1.2.3. Pozostale
czgsSci silnika wymy¢é benzyng do ekstrakcjli II wg
PN-56/C=96022 1 osuszyé¢ sprezonym powietrzem. We-
wnetrzne powierzchnie skrzyni korbowej 1 miski
olejowej nalezy pomalowaé jasnym lakierem epoksy-
dowym. FPrzed kazdym badaniem zdemontowaé czgs-
ciowo silnik na stanowisku, tj. zdjgé giowice,
cylinder i zdemontowaé¢ tlok oraz zawory.

Oczyécié misk¢ olejowg i skrzynie korbowg w
sposéb nastepujgcy:
- zamkngé zawér

nik 1 rys. 21-1),

- wlaé¢ do skrzyni korbowej 2,0 = 2,5 dm”? benzy-
ny do ekstrakeji II,

- przez kregcenie walem korbowym, przy jednowes-
nym podtrzymywaniu korbowodu reksg, spowodowaé za-
wirowanie benzyny i po okolo 3 min spusScié benzy-
n¢ z miski olejowej zaworem 28 (zatgcznik 1 rys.
Z21-1),

- odkrecié pokrywe wraz 2z korbg rozruchowg i oczyé-
cié¢ wnetrze skrzyni korbowej 1 miskil olejowe]
pedzlem lub szczotky wiosiang,

- powtérnie przemyé skrzynie korbowg i miske
olejowa benzyng do ekstrakecji II,

- osuszyé wnetrze skrzyni korbowej i miski ole-
joweJ sprezonym powietrzem.

Glowic¢ silnika oczyscié mechanicznie z produk-
téw spalania, umyé benzyng do ekstrakcji II i o-
suszyé sprezonym powietrzem.

1.2. Popiary cze¢Sci silnika

d:2:7s Przycotowanle czeéci gsilnika do pomigréw
a) Cylinder i zawory, Przed kazdym badaniem cze&é

komory spalania znajdujacg si¢ w cylindrze oragz
gtadZz cylindra nalezy oczyscié 2z produktéw spa-
lania, umyé w rozpuszczalnikach wg 2.3.3 1 osuszyé

odprowadzajgcy olej 28 (zatgcz-

spr¢zonym powietrzem. Zawcry przed kazdym bada=-
niem docieraé¢., W przypadku stwierdzenia nicwlas-
ciwego przylegania zawordédw do gniazd, wzerdw lub
odpryskéw na przylgniach gniazd i zaworéw, zawory
nalezy szlifowaé, a gniazda  frezowaé, nastepnie
szlifowaé i docieraé. Jezell po szlifowaniu wyso-
ko$é cylindrycznej czesci  grzybka zaworu Jjest
mniejsza niz 1,0 mm, zawdr nalezy wymienié.

Nalezy przeprowadzié kontrole szczelnosci zawo-
réw przyrzgdem wg zatacznika 3.

b) Tiok, Do kazdego badania stosowaé nowy tiok,
pierscienie 1 sworzen, Powierzchnia tioka powinna
byé lsnigca, bez plam i nie pokryta warstwg cyny.
Tiok przewidziany do badan ogrzewa¢ w temperatu-
rze 200°C przez 6 godz. Pozostawié do ochiodzenia
co najmniej na 24 godz.

Pierscie sworzen umyéw IrozZpusz-—
czalnikach wg 2.3¢3 i1 osuszyé sprezonym po-
wietrzem.

CzeSci przewidziane do pomiaréw‘umieécié na co
najmniej 18 godz w pomieszczeniu o temperaturze 20
+2% 1 wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgce]

80%
Zaleca si¢ przed badaniem mierzyé sprezystosé

pierscieni tlokowych przy zachowaniu luzéw na zam-
ku, Jakie poszczegblne pierscienie posiadaja w
pierscieniu wzorcowym. Pierécienie tXokowe
radaniem nalezy zwazy¢é na wadze analitycznej z
doktadnoscig do 0,0002 g.

z Po mikrometryczn

czeSci silnikas
a) cylindra,

b) tioka,

¢) otworu na sworzeh tlokowy,
d) sworznia tlokowego,

e) piersécienia ttokowego,

przed

nastepujacych

f) zawordw,

g) prowadnikéw zaworédw
przeprowadzié zgodnie z wzorami kart pomiaréw mi-
krometrycznych wg rys. Z2-1+7.
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KARTA POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH CYLINDRA

/// iy f ) T Y
/ Z. L
4 -
7 % 2| o
Z — s,
% /// Y g
/ //A Y
- *
7 |
7. g,
| A . : ,
' A-A  Pomiar w kierunku rowno-
Leglym do ost sworznia
B B : ;
‘ ' B-B  Pomiar w kierunku prostop
K/ padlym doost sworznia
" Dokladnosc pomiaru * 0002 mm
Kierunek| Qkres Odleglosc od plaszczyzny podzialucylindra z glowicq w mim
L ) r
pomiaru |\ nomiaru 4=10 | [, =30 | l3=50 | [4=60 | ls=8C | =100 | [,=120 | lg=140
Po
badantu
Przed
A-A badaniem
Zuzycle
Po
badaniu
Przed
8-8 badantem
Zuzycie
Wyszczegolnienie Przed badaniem Po badaniu

Temperatura otoczenia

Pomtary przeprowadzil

Dala

L0535-36=72 - 1]

Rys. l_:C—".
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KARTA POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH TEOKA
SREDNICE  ZEWNETRINE THOKA

L] ! !
= = !
l_[ T ]
1 I Ij

JI —— = Ir

-1

/i I 7//i

| T——h * '

A-A  Pomiar w kierunku rowno-
leqlym do osi swarznia

B-B Pomiar w kierunku prosto-

A
B C | B paalym do oSt sworznia
B

Dokladnose pomiaru * 0,005 mm

Plaszczyzna Hierunek pomiaru

pomiaru

A-A b-B

-1
11= 70 mm

-1
o =41mm

ur-ur
l3=7mm

Wyszczegolnienie

Temperatura otoczenia

Pomtary przeprowadzi?

Data

[0535-36-72 - 2]

Ry:-'. L2=2
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KARTA POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH TOLOKA
SREDNICE OTWORU NA SWORZEN TtOKOWY

H‘

[
“ﬁﬁ/% | - ]
B

b
L/

I 1
Do kola zamacho wego_

A-A Pomiar w kierunku rownoleglym do ost tloka
B-B Pomiar w kierunku prostopadlym do ost tloka
Dokladnosc pomiaru 0,002 mm

Kierunek Plaszczyzna pomiaru
pomiaru -7 T T,
A-A
B-B

Wyszczegolnienie

Temperatura otoczenia

Pomuiary przeprowadzil

Data

535-36-22-

Rys., 72=3
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KARTA POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH SWORZN/A

HOKOWEGO
[ I 1l
7777 777777777 77 77

LA LY
£ 7
I n 35

A-A Pomiar wkierunku maksymalnej srednicy
B-B Pormwar w kierunku prostopadlym do A-A

Dokladnosc pomiaru * 0,002 mm

Kierunek Plaszczyzna pomiaru
pomtaru I, -1

A-A

8-8

Wyszczegainienie

Temperatura ofoczenta

Pomiary przeprowadz(l

Data

e

[0535-36-22-4]

Rys. Z2-4
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Luz na zamku

KARTA POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH
| WAGOWYCH PIERSCIEN! TEOKOWYCH

//

7///////
N\
e

Sposdb porniaru luzu w rowku

-Srednica pierscienia wzorcowego D, = 68,0201 0,005 mm

- Pomtiar sprezystosct przy zachowaniu (uzu na zamku
zmierzonego w plerscieniu wzorcowym

T Pierscienie . Pierscienie Poklod -
| Wyszczegol - Okres uszczelniajqce zgar‘rnajq ce faise,
| nienie pomiaru e nosc
I II I , 7 pomiart

o8 ; = A ————— ]
-. Po [
i Luz na zamku badanii ;
; fﬂl Bf’ZOﬁg pf‘ZE’d . s T - : :
éf oo “’”"V‘“’/m ,‘PFE:@E;{‘ - ] | z
; Luz w rowku | L i
E Przed E |
baaaniem ] '- ;
: o Po
i Masa badaniu
Ubytek
masy
L S—— v s e
Przed
; badaniem -

Crrpsin abahid | PO ‘,
| Sprezystosc Ladani )

Spaaek .
sprezystosct
Wyszczegolnienie Przed badaniem Po badaniu

Temgeratura otoczenta

——

Pemicry przeprowadzil

Data

P

[0535-26-72—5]
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KARTA POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH

[ !
%77 TRZONKOW ZAWOROW
I [
A
|| S | | |
i A-A Pomiar w kierunku rowno-
Leglym do nactgela na grzybku
pa B-B Pomiar w kierunku prostopadlym
do nactecta na grzybku
1 Y Dokladnosc pomiaru * 0,005 mm
A
YA RY
A
;N,, = Zawor ssqcy Zawar wydechowy
o
g g 'g poe,ﬁ{;eﬁu Kierunek pomiaru Kierunek pomiaru
(s ,
s A-A B-8 A-A N
Przed
badaniem
- Po
=L " bodaniu
Zuzycie
Przed
badaniem
Po
I=II | podaniu
Zuzycle
Przed badaniem Po badaniu

Wyszczegolnienie

Temperatura otoczenia

Pomiary przeprowadzil

Data

[0535—-36-Z2—-6]

Rys, Z2=6
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KARTA POMIAROW MIKROMETRYCZNYCH
PROWADNIKOW ZAWOROW

IE‘ IEI

I

Ié ]
~

A

Wa

-
A

J

A-a Pomiar w kierunku rownateglym

do ost sworznia tTokowego

B-B Pomiar w kierunku prostopadlym

Uokladnasc pomiaru * 0,005 mm

Prowadnik zaworu $5gcego

Prowadnik zaworu wydechoweqo

Ok{'es
pomiaru

na

Kierunek pomiaru

Kierunek pomiaru

pomiaru

A-A

Plaszczyz-

5-B A-A

B-8B

PO )
badaniu

- Przed
I-I badaniem

Zuzycle

PO .
badaniu

Przeq
II-II | padaniem

Zuzycie

Wyszczegolnienie

Przed badaniem

Po badaniy

Temperatura ofoczenia

pPomuary przeprowadzil

Data

[0535-36-22-7]

Rys. z2-7
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o Dopuszczalpne gr e wymiardéw i luzdw
cujgcych czesci silni
a) Cylinders

najmniejsza Srednica 68,010 mm
najwieksza Srednica 68,060 mm
owalizacja giadzl cylindra,nie

wig¢ksza niz 0,050 mm
stozkowatosé gtadzd cylindra,nie 0,030 mm
wigksza niz !
chropowatosé gradzi cylindra 9 klasa

nie nizsza niz
b) Srednica zewnetrzna tioka w milimetrach mie-

rzona zgodoie z kartg pomlardéw mikrometrycz-
nych wg ryse. Z2-2 podano w tablicy.

A = A B~B
nie mnisjsze nie wieksze nie mniejsze|nie wicke
niz niz nis sze nii
F_I 67,680 67,725 67,680 67,725
I - - 67,210 67,960
¢) Otwér na sworzeh tickowy:
najmniejsza $rednica 17,990 mm
najwieksza srednica 18,004 nm
owalizacja,nlie wigksza ni2 0,004 mm
d) Sworzeh tiokowy:
najmniejsza Srednica 17,994 mm
najwi¢ksza 4rednica 18,004 mm
owalizacja,nie wig¢ksza niz 0,002 mm
e) Trzonki zawordéws
najmniejsza Srednica 6,950 mm
najwieksza Srednica €,985 mm
owalizacja,nie wig¢ksza niz 0,010 mm
f) Prowadniki zaworow:
najmniejsza $rednica 797110 mm
najwigksza Srednica 79170 mm
owalizacjay, nie wieksza nis 0,010 mm
g) Czop korbowodowy:
najmniejsza Srednica 35,015 mm
najwigksza sSrednica 35,023 mm
owalizacja czopa,nie wig¢ksza niz 0,008 mm
h) Luz miedzy tiokiem a cylindrem
nie mniejszy niz 0,080 mm
nie wiekszy niz 0,120 mm
i) Luz mie¢dzy sworzniem a tulejkg iba
korbowodu
nie mniejszy niz 0,050 mm
nie wiekszy niz 0,060 mm
j) Iuz mi¢dzy sworzniem a otworenm
w tloku:
nie mniejszy ni?% 0,004 mm
nie wig¢kszy nisz 0,005 mm
k) ILuz miedzy trzonkami zawordéw a
prowadnikami
nie mniejszy niz 0,120 mm
nie wigkszy niz 04185 mm

1) Luz ne zamku pierscieni

nie mniejszy niz 0,250 mm

nie wickszy nisz 0,450 mm
1) Luz pierécieni w rowkach

nie mniejszy nisz - 0,04 mm

nie wigkszy niz 0,07 mm
m) Ugiecie sprezyn zaworowych

przy dziaraniu sity 5 kG 10 mm +1 mm

przy dziataniu sity 10 kG 20 mm *2 mm

ds % Montaz silnika i regulacia

1e3.1s Wytyczne opblne, Do montazu silnika na-
lezy stosowaé czegSci dokiadnie oczyszczone 1 od=-
powiadajgce wymaganiom 1.2.3.
W czasle montazu wszystkie

wspbipracujgce ze

sobg cz¢scl oraz uszczelkl nalezy zwilzaé Dbada-
nym olejem.

Przed kazdym badaniem, pod cylinder i pokrywe
z korba rozruchowg zalozy¢ nowg uszczelke, a pod

gowice nowg uszczelke miedziano-azbestows.
Silnik nalezy zlozyé¢, a nakretki mocujace gio-
wice dokrecié momentem 5 kG + m.
Sprawdzié szczelno$é ukladu smarowania. W przy-
padku stwierdzenia wyciekania oleju z silnika, na-
lezy usungé przyczyng. Przed kazdym badaniem  u-

ktad zaplonowy, gaZnik oraz luzy zaworowe nalezy
sprawdzié i wyregulowaé wg 1.3.5.
1¢3.2, Montaz tioka, Na tiok nalezy =zatozyl

pierScienie tlokowe w rowki od I do IV, liczgc od
gory tioka:

pierscien uszczelniajgcy walcowy chromowany w
I rowek,

pierscien uszczelniajgey walcowy w II rowek,

pilerccien zgarniajgcy noskowy podcigciem do do-
tu w IIT rowek,

plerscien zgarniajgcy walcowy w IV rowek.

1.3 3%, Rozrzgd, Po kazdych 500 godz pracy sil-
nika nale2zy sprawdzié¢ kgty faz rozrzadu, a wprzy-
padku przekroczenla dopuszczalnych wartoici kagtow

podanych w 1.3.5 niniejszegoe 2zalgcznika, uklad
wymienié na nowy.

1. 3.4, Uktad korbowy kontrolowaé¢ po kazdych
1000 godz pracy silnika. Jezell wymiary czopa

karbowodowego réznig si¢ od podanych w 1.2.3 na-
lezy wymienié wal karbowodowy wraz 2z ZIozyskami

gléwnymi,
1.3,5, Dane regulacyine silnikas & 3/2
a) Ukiad zaptonowy

- kgt wyprzedzenia zapionu przy 2200 obr/min
20 +1° przed GMP

- odstep stykdw przerywaczy 0,4 mm
- odstegp elektrod swiecy 0,6 mm
b) Luzy zaworowe przy zimnym silniku
- zawldr ssacy 0,30 mm
- zawér wydechowy 0,30 mm
- katy faz rozrzgdu:
zawdr Ssgcy
otwarcie - 13° £2° przed GIF
zamkniecie - B6¥ 459 po GMP



18 BN-73/0535=36

zawér wydechowy

otwarcie -~ 340 e przed GMP
zamkniecie - 5% £2° po GMP
¢) Gaznik

- poziom ©paliwa mierzony od gdérne]

krawedzi komory piywakowej do po-

ziomu  benzyny 645 mm
- masa piywaka 21,1 g
- érednica przewodu doprowadzajgce-

go paliwo 2 mm
- poziom paliwa w rozpylaczu 4 mm

-~ przepustowosé dyszy giéwne] 64 cm5 H20/min
przy p= 1000 mm stupa HEO-

- przepustowosé dyszy biegu jalowego 28 cm3

Hgo/min przy p =100Cmn siupa H20

t
Przysotowani Z n cnjczye

dan, Uktad zasilania nalezy sprawdzié
przed kazdym badaniem. Po kazdych pig¢ciu bada=-
niach przemyé benzynag do ekstrakcji II caiy u-
ktad przewodéw doprowadzajgcych paliwo do filtra
dokiadnego oczyszczenia do gaznika. Po przemyciu
nale?y przedmuchaé¢ przewody sprée¢zonym powietrzem.
Wktady filtréw paliwa nalezy wymieniaé co 10 ba-
dah. Gaznik oczy$cié¢ po kazdych pieciu badaniach.
W tym celu przemyé komor¢ pilywakowg, dysz¢ giléwng
i rozpylacz oraz dysze biegu jatowego rozpuszczal-
nikami wg 2.3.3%. Przy kazdym demontazu sprawdzaé
stan plywaka oraz szczelnosé zaworu iglicowego.

Gaznik regulowaé wediug danych podanych w 1.2.3.

d ba-
wizualnie

Filtr powietrza po kazdych pieciu badaniach na-
lezy przemyé w benzynie do ekstrakcji II,
dmuchiwaé sprezonym powietrzem, zanurzyé w dowol-
nym oleju silnikowym i po wyjeciu pozostawié az
olej ¢cieknie.

Ukitad chtodzenla nalezy poddawaé statej kontro-
liya przede wszystkim
du chtodzenia.

W przypadku stwierdzenia, 2e ciecZz chlodzgca
wycieka, silnik nalezy zatrzymaé¢ 1 natychmiast
przyczyn¢ usungé,

Wymiang¢ oc¢ieczy chiodzgce]j nalezy wykonaé po
kazdych pieciu badaniach. Oczyszczanie uktadu chio-
dzenia nalezy przeprowadza¢ po kazdych pieciu
badaniach, nie rzadziej niz co 3 miesigce.

prze=

sprawdzal szczelnosé ukig-

W tym celu nalezy ukzad chlodzenia caikowicie
zdemontowaé, zwoje weZownicy oraz wnetrze wymien-
nika ciepia oczyfcic twardd szczotkg wlosienng,
wynyé gorged wodg, osuszyé sprezonym powletrzen.
Wszystkie uszczelki i odecinki weza gumowego wWy-
mienié¢ na nowe.

Uktad zmontowacl.

Uklad wydechowy nalezy sprawdzal przez caly czas
pracy silnika. Nie dopuszéza sie do przedostawa-
nia gazéw spalinowych do pomieszczenia, w ktorym
pracuje silnik.

Hamulec nalezy sprawdzaé i konserwowal
z 1instrukcjg fabryczng.

Sprawdzanie prawidiowosci wskazsan apareatury po-
miarowe] i regulacyjne]j nalezy przeprowadzad co
10 badan, nie rzadzie] niz co 3 miesigce.

zgodnie

Zatacznik 3
do BN=73/0535=36

SPRAWDZANIE SZCZELNOSCI ZAWOROW

1, Przyrzad do s wdzania szczelnosSci zaword
Wg rys, Z3=1 sklada sie z:
! 2
T .
/ L/ AN i
:%// N4 g DB

Rys. 23=1. Schemat prébnika szczelno$ci cylindréw
1 = manometr kontrolny, 2 - mancmetr pomiarowy, - 3

zwezka pomiarowa, 4 - stozkowy zawdr regulacyiny, 5 = kor-
pus

- korpusu 5, w ktoérym umocowana Jjest zwezka po-
miarowa 3 ograniczajaca ilos¢ doprowadzanego po-
wietrza o przepustowoéci 125 *3 cm? HEO/min, przy
cisnieniu 1000 2 mm siupa H20,

- manometru kontrolnego 1 o zakresie pomiarowym
0 + 6 kG/cny

-~ manometru pomiarowego 2 o zakresie pomiarowym
0 +6 kG/cm2; skala manometru O + 3,5 kG/cm2 po-
winna by¢ podzielona na 100 réwnych czesci, przy
czym O na skali powinno odpowiadaé ciénieniu
%5 kG/cme, a c¢yfra 100 cisnieniu O kG/cm?; do-
datkowa skala pozwala na odczyt spadku cisnie-
nia w procentach.

- stozkowego zaworu 4 siuzgcego zaréwno do do=-
prowadeenia powietrza, jak i regulowania jego cis-
nienia,

- stetoskopu komorowego wchodzgcego w wyposaze-
nie przyrzadu.
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2+ _Sposéb sprawdzenia szczelposci zaworodw
9 | i
5 ;
! [L_m1a/125

3 s
Al

Rys. Z3=2. Sposéb mocowania plyty kontrolnej i piyty =za-
g§leplajace]

1 = blok cylindra, 2 - plyta zaslepiajaca, J-uszczelka 4 -
piyta kontrolna, 5 - uszczelka

a) Sposéb umocowywania piyty kontrolnej i piyty
za$lepiajacej - wg (rys. Z3-2)., Po dotarciu, do=-
ktadnym umyciu i zmontowaniu, cylinder 1 nalezy
zatlepié plyta 2 2z blachy stalowej o grubosci 10 +
12 mm, o wymiarach zgodnych z wymiarami pcdstawy
cylindra. Plyte zaslepiajgcg umocowaé Srubami
M10X1 po uprzednim podtozeniu uszczelki 3 z gu-

my odpornej ne dziatanie oleju. Do gbérnej plas-
kiej powierzchni cylindra nalezy docisngé piyte
kontrolng 4 o grubosci 10 + 12 mm, po uprzednim
podtozeniu uszczelki 5§ z gumy odpornej na dzis-
Zanie oleju.

b) Wykonanie sprawdzenia szczelnosci zawordw,
Otwér M 14/1,25 znajcdujacy si¢ w érodku pilyty
kontrolnej poigczyé za pomocg przewodu elastycz-
nego i specjalnej koiacoéwkl z przyrzgdem do spraw-
dzania szczelnosci zawordéw. Doprowadzié sprezone
powletrze przez zawér 4 (rys. Z3-1) i ustawié go
tak, aby cisnienie odczytane na manometrze I
(rys. Z3-1) przed zwezkqa pomiarowg bylo réwne
3,5 kG/om®. Nastepnie nalezy odczytaé spadek cis-
nienia na manometrze 2(rys.Z3-4), ktérego wielkosé
bedzie zalezala od szczelnoSci sprawdzanych zawordw.

Zawory nalezy uznaé¢ za szczelne, jezeli spadek
cisnienia bedzie mniejszy niz 3%. W przypadku je-
zell spadek cisnienia jest wiekszy niz 3%, na pod-
stawle osiuchiwania za pomocg stetoskopu komoro-
wego nalezy okre$lié, ktéry z zawordw Jest nie-
szczelny 1 usungé nieszczelnoéé. Szczelnosé zawo=-
réw nalezy sprawdzié réwniez po wykonaniu bada-
nia. Dopuszczalna nieszczelnosé zawordw nie po=
winna by¢ wigksza niz 15 + 20%.

W przypadku stwierdzenia, po zakonczeniu bada-
nia, nieszczelnosci zawordéw powyzej 50%, badanie
nalezy uznaé za niewazne,
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Zatacznik &4
do BN=73/0535=36

Badanie nr: Dat. Ladania:

Badauy olej:

OCENA WYNIKOW BADANIA

Zmiany wlasnosci fizyko=-
chemicznych oleju:

Swiezy po po

olej 14 godz 35 godz
lepkosé
w 50°% ....cSt...cSt...cSt
lepkosé
w 1OOOCGQQOCSt0..CSt...cSt
przyrost
lepkosci
w 50% P N 1
w 100°C veeeCSt L...%

WskaZnik lepkoéCi: seacsce

Ocena zapieczenia i zakleszczenia piericieni. STOPIEN POKRYCIA LAKIEM LUB NAGAREM WEWNETRZNYCH I ZEWNETRZNYCH POWIERZCHNI TLOKA
tlokowychi
5 T
opis stanu pierscienia barwa laku lub nagaru i odpowiednich jej wspdlczynnikéw | po- wyniki ocena
' wierzch- | obliczefi| wlasci=-
— _f wyniki ciemno- jasno- | 26ito- | lekkie nia oceny wa po=-
z:z;é ziiiesz oceny ocenia- czarny brazowy RERpag brgzowy | szary | zabarwie-{ czystaj |poszcze~| sSzCie=
swobodny nay wy W ny ele- nie wspbl- gélnych | gélnych
punk- ment jk {elemen- | elemen=-
obwodzie|punktach tach tioka nagar{ lak lak lak lak lak lak cayuR téw t 6w
tloka toka w
10,0 9,0 TS 6,0 4.5 3,0 1,5 0,0 punktach
I pierscien % powierzchni
uszczelniajgcy -
owierzch-
II pierscien iia i ]
uszczelniajacy wnetrzna
I piersdcied deniia t1olny
zgarniajscy eni
wlenliec
II pieréCieﬁ I rowek
zgarniajacy I mostek
II rowek
leMA OCEN (w punktaCh) L II mostek
IITI rowek
I stek
Ocena zanieczyszczenia kanaléw II piersécienia f% rtiek
zgarnialacego: V rowek
% wypeinienia kanaléw osadem: ...cecceeeccece Plaszcz
ocena w punkiach: ......ceceeecenec..n. *p pone SUMA OCEN ZEWNEIRZNYCH POWIEZRZCHNI TLOKA: (w punktach)

WARUNKI BADANIA (wielkoSci érednie z odczytéw dokonywanych w_odstepach jednogodzinnych podczas 35-godzinnego cyklu badawczego)

Moc silnika Obroty, obr/min:

zredukowana, kW:

Godzinowe zuzycie
paliwa: kg/godz:

Jednostkowe zuzycie
paliwa, g/KWegodz:

S S e S

-l ——

——

lemperat oled Temperatura gieczx Temperatura spalin, Cisnienie gazdw spalin, { Ciénienie barometryczne,
misce olejowej, °C: gchlodzgced, “C: Oc, mm H,0 T
Wlot: ..... Wylot: ....

Jednostkowe zuzycie

Godzinowe zuiycie
oleju, g/KW e godz:

Zuzycie pierfcieni uszczelniajgcych:
gleju, g/zodz:

Sumaryczne: ., mg Godzinowet .... mg/godz

Temperatura otoczenia:
LR R RN N ] DC

Wilgotnoéé powjetrza...%

¥ e emE e v ¢ v samenes oy QOLE so o vqganes svwe Ta . SR § R B e

LA BL AL B B R A I A I O )

(Prowadzgcy badanie) (Oceniajacy wyniki)




