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1, WSTEP

1. 1. Przedmiot normy, Przedmiotem normy jest metoda

oznaczania rozpuszczalnoéci powietrza w olejach hydrau-

licznych,

1.2, Zakres stosowania metody. Metode stosuje sig do
ozhaczanhia rozpuszczalnoéci powietrza w olejach minera-
inych stosowanych jako ciecze robocze w urzgdieniach hy=
draulicznych,

Metoda moze byé stosowana réwniez do oznaczania roz-

puszczalnoéci innych gazdéw,

1. 3, Zakres stosowania normy. Norma obowigzuje w za-

kresie badafh kwalifikacyjnych i kontrolnych olejéw stoso-

wanych w urzadzeniach hydraulicznych,

2. METODA OZNACZANIA

2. 1. Zasada oznaczania polega na nasyceniu oleju po-

wietrzem, a nastepnie wydzieleniu rozpuszczonego w oleju
powietrza i okresleniu jego iloéci na podstawie pomiaru
ciénienia w znanej objetoéci,

W przypadku oznaczania rozpuszczalnoéci innego gazu
niz powietrze, olej najpierw uwalnia sig od rozpuszczonych
w nim gazéw, a nastepnie nasyca sig gazem, ktérego roz-
puszczalnoéé ma byé oznaczona i dalej postgpuje sig ana-
logicznie, jak w przypadku oznaczania rozpuszczalnosci
powietrza,

2.2, Aparatura i przyrzady

2.2, 1, Zestaw do nasycania oleju powietrzem, (rys.1 ),

w sktad ktérego wchodza:
a) szklane naczynie cylindryczne (rys.2), z ptaszczem
termostatujacym i kranami prézniowymi K1 i K2 ( konstru-

kcja krandéw wg rys, 5)

b) szklane naczynie cylindryczne 2 (rys. 3), z dnem po-
rowatym ze spieku G3,

c) termostat 3 z ogrzewaniem elektrycznym i termoregu-
lacjg zapewniajaca utrzymanie temperatury w  zakresie
293 + 373 K (20 + 100°C) z doktadnoécia +0,5 K (0, 5°C),
o wymiarach umoZliwiajacych takie zanurzenie naczynia 2,

zeby poziom cieczy termostatujacej byt wyzszy od poziomu

oleju w naczyniu 2,

d) termometr rteciowy 4, o zakresie pomiarowym
2034373 K(20:100°0),z dziatka elementama co 0, 5 K (0, 5°C),
o takie] gtebokosci zanurzecnia, sby po umieszczeniu w na-
czyniu 2 zbiorniczek z rtecia byt catkowicie zanurzony
w badanym oleju,

e) zbiornik sprezonego powietrza 5 z zaworem redukcyj-
nym 0 + 3,01 MN/mz (0:30 atm),

f) zbiornik wyréwnawczy 6, - szklana kolba kulista po-
jemnoéci 5 dms,

g) kran tréjdrozny 7,

h) zaworek iglicowy 8,

i) dwie ptuczki 9 i 10;: pojemnoéé ptuczki 500 Cma,

j) wymrazarka 11, np. w ksztatcie probdwki 2z doszlifo-

wana hasadka.

2,2,2, Zestaw préiniowy do rozgazowania oleju i pomia-

ru iloéci rozpuszczonego powietrza (rys, &), w sktad kté-
rego wchodza:

a) rotacyjna pompa olejowa 15, np, typ PR-11-6 lub innego
typu, umozliwiajaca uzyskanie prézni koicowe rzedu
10_3 mmiHg,

b) zbiornik prézni wstepnej 14, np. kolba szkiana kulista
pojemnosci 5dm3 z przyspawanymi kranami prézniowymi K9

i K10 (konstrukcja kranéw - rys, 5),
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c) pompa dyfuzyjna 13, np. typ PDO-60 lub innego typu,
umozliwiajaca uzyskanie prézni koficowej 10—5 + 10-6 mmHg,
d) wymrazarki .8, 11, 12, np. o konstrukcji jak narys. 6,

e) kanat prézniowy 7,0 érednicy wewnetrznej okoto 20 mm,

£) manometry 6, 9, 10 do pomiaru ci$nienia w ukfadzie
prézniowym np:

- manometr Mc Leoda 6, dwuzakresowy 0 + 50 mmHg oraz

-1

10 * 'ICT4 mmHg,

- manometr oporowy tzw, Firaniego z sonda pomiarowa 9,

o zakresie 1 + 10 = mmHg,
- manometr jarzeniowy z sonda pomiarowa 10,0 zakresie
-3 -5

10+ 10  mmHg,

g) manometr 5, w postaci U-rurki o $érednicy wewnetrz-
nej okoto 3 mm, wysokoéci okoto 750 mm, napetnionej odga-
zowanym olejem silikonowym DC703 uzywanym do napethia-
nia pompy dyfuzyjnej,

h) zbiornik prdzni 3 - szklana kolba kulista pojemnoéci
1 dm3,

i)szklane naczynie cylindryczne 1 (r‘ys_Z),z ptaszczem
termostatujacym,

i) rurka szklana 2, o érednicy wewnetrznej okoto 15 mm,
wypetniona spiralkami szklanymi, podwieszona na rurce
wylotowej naczynia 1,

k) termometr rteciowy 4 o zakresie pomiarowym do 373 K
(100°C), z dziatka elementarna co 0, 1 K (0, 1°C),

1) krany prézniowe K1 = K11, o konstrukcji pokazanej na

rys. 5.
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2.2.3, Inne przyrzady i materiaty

: 3
a) Kolba szklana, kulista lub stozkowa pojemnosci 250 cm,

z doszlifowanym korkiem,

b) Dwa naczynia na ciekty azot np. szklane naczynia De-
vara,

c) Naczynie z izolacja cieplna na mieszanine oziebiajaca
np. szklane naczynie Devera,

d) Naczynie specjalne do transportu i przechowywania
cieklego azotu,

e) Aparat do sprawdzania stanu prézni z elektroda w po-
staci miotetki z cienkich drucikéw, np, mozna uzyé aparat
o hazwie Radiclux stosowany do masazu elektrycznégo,

f) Vodorotlenek potasowy cz, ,roztwér 20-procentowy do
napetniania ptuczki,

g) Wapno sodowe cz,

h) Siarczan sodowy cz. d, a. lub magnezowy cz.d.a, §wieZo
wyprazony,

i) Mieszanina oziebiajaca: alkohel etylowy i staty dwutle-
nek wegla.

j) Ciekty azot, a w przypadku trudnosci zdobycia ciekte-
go azotu, mieszanina ozigbiajaca, jak podano w poz. i

k) Olej do napetnienia pompy rotacyjnej np, R910 iub inny,
zgodny z wymaganiami instrukcji obstugi pompy rotacy;nej.
dyfuzyjnej np. DC703

1) Olej do napetnienia * pompy

(Dow Corning) lub inny, umozliwiajacy uzyskanie prézni
z . -5 -0
koAcowe] 10 =~ 10 mmHg.
m) Smary do uszczelniania szliféw i kranédw, np. smar
apiezonowy L., M, T,

n) Masa uszczelniajaca, np. Piceina lub masa apiezono-

Wae

o) Spiralki szklane tzw., Fenskego, np, o Srednicy
zwoju 3 mm i grubosci zwoju 0,'6 mm,

2. 3. Przygotowahnie co oznaczania

2.3.1. Przygotowanie prébki oleju. Prdébke badanego

oleju osuszyé. Przy duzej zawartosci wody nalezy ja od-
dzielié przez dekantacjg, a nastepnie wytrzasac Ww ciagu
30 min ze éwiezo wyprazonym i rozdrobnionym siarczanem
sodowym lub maghezowym, Po odstaniu,' prébke zdekanto-

waé i przechowywaé w szczelnie zamknigtym naczyniu,

2.3.2. Przygotowanie zestawu prézniowego. Przed

przystapieniem do pracy zapozhaé sie z technika wysokie]
prézni 1) . Zestawié uktad prézniowy zgodnie ze schématem
podanym ha rys, 4, Elementy uktadu taczyé za pomoca szli-
féw, a tam gdzie to konieczne - za pomccg prézniowych
wezy gumowych, Zatozyé ostony i stosowaé $Srodki ostro-

BHP podczas pracy

snoéci zgodnie z przepisami przy

prézni, Za pomocg@ pompy rotacyjnej wytworzyé w uktadzie

‘) J. Groszkowski - Technologia wysokiej prézni.

Warszawa., PWT 1952,

. -2 " .
préznieg10 mmHg, Obserwowadl wskazania manometru

Mc Leoda 6 i oporowego 9. Po uzyskaniu prézni wstephej,
niezbednej dla pracy pompy dyfuzyjnej,' wiaczyé pompe dy-
fuzyjna i doprowadzié do uzyskania w uktadzie prézni

5 -6 B
- 10 mmHg-odczyt ci$énienia na manometrze

niowym 10 , W razie stwierdzenia nieszczelnogci - zlokali-

10” jarze=-

zowaé nieszczelnoéé postugujac sie aparatem podanym w

2.2, 3e), a hastepnie usunac nieszczelnosé.

2, 3. 3. Wyznaczanie objetoéci uktadu. Objetoéé uktadu,

w ktérym bedzie rozgazowywany olej oznaczyé nastepujacos
wyzhaczyé wagowo objetosé Vo naczynia I (rys.4)., Ze-
stawi¢ uktad zgodnie z rys. 43 krany K2, K3 i K4 ustawié
w potoZzenie @, krany K1 i K6 - w potozenie b. 2a pomoca
pompy rotacyjnej wytwerzyé w uktadzie

préznie rzedu

10_3 mmHg., Sprawdzié szczelnoéd uktadu, W tym celu,
przy pracujacej pompie rotacyjnej, kran K3 ustawi¢ w po-
tozenie b i przez pewien czas obserwowaé poziom oleju
w manometrze 5. Brak zmian w poziomie oleju w obu rur-
kach manometru wskazuje na zadowalajaca szczelno$é ukia-
du, Nastepnie wprowadzi¢ do ukfadu porcje powietrza ma-
nipulujac ostroznie kranem K2, tak zeby wytworzyc w
uktadzie cigénienie mieszc2ace sig w zakresie wskazah ma-
nometru olejowego 5. Kran K2 ustawié w polo2enie a2, Po
ustaleniu sie poziomu oleju w manometrze 5,- przy statej
temper aturze otoczenia, odczytaé wskazahia manometru 9,
bedace miarg cignienia po panujacego w te]j czesci uktadu,
w ktérej badany olej bedzie rozgazowywany, Kran K1 usta-

wié w potozenie b, a nastepnie kran K3 ustawié¢ w potoze-

nie a i ponownie w tej czesci uktadu wytworzyc préznie
rzedu 10_3 mmHag.
Po uzyskaniu prézni, kran K3 ustawié w pofozenie b i po

sprawdzeniu szczelnosci kran K1 ustawié w potoZenie «a.
Po ustaleniu sig poziomu oleju w manometrze 5, odczytaé
wskazania manometru bedace miara cidnienia b -

Dla co najmniej 3 = 5 réznych wartosci po przeprowadzié

odczyt cidnienia postepujac tak, jak wyzej podano., Na-
PI gpuig ’

" 3 1 P » .
stepnie obliczyé w cm ~ objeto§¢ uktadu, w ktorym bedzie
rozgazowywany olej wg wzoru

p—-p p
V=V, -9 1 (1)
b
w ktorym:
. 3
VO - znana objetoéé naczynia 1, cm
po ~ cignienie o objetosci VO,
p - ciénienie w uktadzie o objetoci (Vo + V) po wpro-
1

wadzeniu znanej objetosci powietrza Vo o cignieniu
0.
Pg
Za wyhik oznaczania VV przyjaé érednig arytmetyczng wy-
nikéw obliczonych wg wzoru (1),

2. 4, Wykonanie oznaczania

2.4, 1. Nasycanie oleju powietrzem. Zestawié¢ uktad zgo-

dnie ze schematem podanym na rys. 1. Napetnié ptuczki 9

i 10: ptuczke 9 - 20-procentowym roztworem wodorotienku
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potasowego, ptuczke 10 - wapnem sodowym, Wymrazarke 11
umiedcié w mieszaninie ozigbiajacej. Naczynie 1, uprze-
dnio doktadnie przemyte | osuszone, umieécié wtermostade
ogrzanyri do 2adane] temperatury i wprowadzi¢ do naczynia [

=

okotc 200 cn’:3 dleju przygotowanego zgodnie z 2, 3, 1. Fo
uzyskaniu przez olej zadanej temperatury { wartogé tej tem-
peraiury odpowiada temperaturze przy jakiej ma byé ozna-
czona rozpuszczalnosé powietr‘za) doprowadzié¢ do prze-
ptywu powietrza przez uktad, ustawiajac odpowiednio krany
7, K3, K2, K1 i mworek iglicowy 8, Za pomoca zaworka §
ustalié przepiyw powietrza w takiej ilosci, Zebv uzyskaé
dobre mieszanie oleju pgcherzykami powietrza rozdrobnio-
nymi ha przegrodzie ze spieku G3, Po 15 min przepuszcza-
ria powietrza przez clej kran K1 ustawié w potctenie b,
kran K3 - w potoZzenie a i nastepnie zamknadé dopiyw powie-
trza, Odigaczy¢ od ukfadu potaczone ze soba naczynia 1 i 2
i ustawié je w takim potozeniu, aby umoziiwié¢ napeinienie
naczynia I clejem nasyconym powietrzem znajdujacym sie
w naczyniu 2 (naczynie I przez caly czas jest termostato-
wahe - wiaczone w cbieg termostatu 3), Po catkowitym na-
petnieniu naczynia 1 olejem, zamknaé kran K2 i odtaczyé
naczynie 2. Naczynie 1 napetnione olejem ustawié w poto=-
zeniu pionowym, tak Zzeby kran K2 znalazt sie w gérnym
potozeniu. Kran K2 ustawié w potozenie b i do rurki znaj-
dujacej sig ponad kranem K2 wprowadzié z naczynia 1 olej
w takiej ilosci, Zeby catkowicie wypetnié olejem rurke po-
nad kranem K2, Po pewnyin czasie, po wydzieleniu sie
z oleju zawieszonych w nim pecherzykéw powietrza, co
stwierdza sig wizuainie obserwujac olej w naczyniu 1 w
éwietle przechodzacym, zamknaé kran K2, ustawiajac go
w potfozenie a.

(w zaleznoéci od lepkoéci oleju, na wydzielenie pecherzy-
kéw powietrza trzeba 0,5 & 2 h, Przez caty czas naczyniel

musi byé termostatowane).

2.4,.2, Rozgazowanie oleju i pomiar ilodci rozpuszczonego

powietrza, Termostatowane naczynie 1 z olejem nasyconym
powietrzem przygotowanym zgodnie z 2, 4,1 potaczyé z ukta-
dem préZzniowym , tak jak pokazano na rys. 4. Na rurce od-
prowadzajgcej, znajdujacej sie pod kranem K1, podwiesié
rurke napetniona spiralkami szkianymi i dotaczyé zbiornik
J. Krany prézniowe ustawié w nastgpujace potozenia; kran
K3, K4, K5, K9 - potoZenie a; kran K6, KB, K10, K11
- potozenie b, Wytworzyé w uktadzie préznie rzedu
Io_smran. Sprawdzié szczelnogé uktadu, Po uzyskaniu
zadanej prézni, przy pracujacej pompie dyfuzyjnej; kran K3
ustawi¢ w potozenie b, a nastepnie ostroznie manipulujac
kranem K1 wprowadzaé matymi porcjami ole] z naczynia 1
do przestrzeni prézniowej, Po rozgazowaniu catej iloéci
oleju, kran K1 ustawié w potozenie a | po ustaleniy sie

temperatury w przestrzeni irozgazowania i ustalenhiu sie

wskazah manometru 5, odczytaé wskazania manometru 5
i termometru 4,

Obliczyé w mmHg ciénienieP(Panujgce w uktadzie po roz-
gazowaniu badanego oleju) wydzielonego (zdesorbowanego)

powietrza wg wzoru

P=H -— (2)

w Ktéryms

H - odczytane wskazania manometru olejowego, mm stupa
oleju,

¢ - ggstosc oleju (cieczy manometrycznej) przy tempe-
raturze otoczenia [y “cw czasie odczytu wskazan
manometru, g - em™ ,

e - gestosé rieci przy temperaturze t, OC» g-em ",

Objegtos<é wydzielenego ( zdesorbowanego) powietrza Vg

3
odniesiona do warunkdéw normalnych obliczyé w cm wg
wzoru

5 ‘
v o=v.P_. 273 (3)
Y 760 273,2+t

w kidrym:

" 3 .
V - objetoéé uktadu, cm , wyznaczona zgodnie z 2, 3. 3,
P - cisnienie panujace w uktadzie 'o objegtosci V, po roz-
gazowaniu badanego oleju, obliczone wg azoru (2),
mmHg,

! - temperatura panujaca w uktadzie o objetosci V, po

: o .
rozgazowaniu badanego oleju, C (wskazania termo-
metru 4).

Rozpuszczalnosé powietrza w temperaturze pomiaru

(temperatura nasycenia) wyrazié w postaci wspdtczynnika

absorpcji Bunsena & lub wspétczynnika rozpuszczalnoéci

Ostwalda L
Vq 760
oL=—= - (4)
V. P
¢
lub
T
L=« " "-2?‘:5;'2— (5)
gdzie:

V, - objetosé wydzielonego powietrza obliczona wg wzo-
3
ru (3), cm ,
Vc. - objetos¢ oleju poddanego rozgazowaniu,
3

objetoss

naczynia 1, cm
P - ciénienie, przy ktérym nasycono olej powietrzen.
(cignienie barometryczne), mmHg,

T - temperatura bezwzgledna, przy ktérej olej nasyca-

no powietrzem , K,
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2.5, Wyniki., Za wynik oznaczenia w dane] temperaturze Bunsena & uzyskanych z co najmniej trzech pomiarédw nie
przyjaé éredniag arytmetyczna wspétczynnikédw absorpcji rézniacych sie miedzy soba wiecej niz o £3%,
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme - Instytut Lotnictwa , 2. Uwagi do wydania Il, Wydanie |i bez zmian, Popra-

Warszawa. wiono oczywiste btedy,



