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ROPA NAFTOWA, 

GAZ: ZIEMNY p'rzetwory naftowe· 0535-32 
I PRZETWORY 

NAFT0WE 
Oznaczanie prę,żności par.' olejó'w 

hydra:u licz "y en 

l, WS'TĘP 

l. 1. Prze dmiot normy , Pr z edmiot em normy jest 

c zani e prężnośc i p a r o l e jów metod? tra n spiracyjn? 

o zna-

1.2. Z a kr e s sto>;ow ania m e tody . Metodę s tosuje się do 

oznacz a nia prężności p a r o l ejów m inera lny c h używa ny c h j a

ko c i ecze roboc ze w ur zędzen i a ch h y drau l i cznyc h. 

1.3. Zakr e s stosowa n ia normy . f'"or rno ob o w i? z uj e w za 

kresi e badań k wa lifikacY jnych i kontrolnych olejów s to'so

'Nany c h w urz?dzeniac h h ydraul iczny c h. 

2, METODA OZNACZANIA 

2. l, Z a s a da ozna c zani a pOl e ga na n asy c a niu w s td ł ej 

tempe ratu r ze s trumi enia azotu parami badanego oleju 

o z n aczaniu il ośc i par ol e ju przeniesionych przez azot. 

2.2. Ap<; ratura i pr zyr zś3 dy 

2,2, l. Z esta w pom iarowy ( r y sunel< 

w skła d któ r ego wchodzę : 

v; zat?czniku ) 

a) n a c zynie szkl a n e 11, o w ymiarach podanych na rysun-

k u w zał?czniku 2, z dn em porow at y m ze spieku G3, 

b) odbi e r a lnik 16 ( wymrażarka p a r), o wymiarach poda 

n ych na r y sunku w za ł?czn i k u j, 

c) łaźni a o l e j o w a 15 z o grzewani em e l e l<trycznym i mi e ,· 

sz adłem, z s am o c z ynn? r 'e gulacj? tempe r a tur' y w zakr esi e 

do 473 K ( 200
0 

C) z dokła dnośc i? ±2 K ( ±2° C); wymiary 

łaźni pow inny być taki e , aby wężowni ca metalow a 12 cyła 

maksymalnie z anurzona w ol e ju, 

d) wężowni ca m e tal owa 12 do podgrzewania azotu; 

miary wężownicy: średni ca - około 100 m m , średnica rur

ki m e ta l owej - około 6 mm, z w oi - 10.;. 15, 

e ) zbi o r n ik sprężonego azotu J z r e duktorelT 

2 
O.;. 3,01 MN/ m (O.;. 30 atm). 

f) w odn y regulator c i śnienia 2, składaj? cy si", z rur y 

szklan e j o długośc i okola 1500 m r.) napełnionej w ad?, 

g) zbi ornik w yrów na wczy 3; szklana kolba kul ista poj em-

" d 3 noscl S m • 

3 
h) 3 pluczki s zklane 4,5,6 pojemnośc i 500 cm każda. 

i) wymrażarka 7; np probówka z do szl ifow an? nasadkę, 

Grup,a ' katalogowa III 29-' 

j) dwa naczynia na mieszanin\". oziębiaj?"?' 81 i 17 z izo'

lacj? ciepln? np. nac zynie' Devara, 

k) rotametr 9 lub przepływomier z 10' Cfle0/Tletr") ; l,JmC!lżl i-, 

w iaj?cy pomiar przepływu 

(10 ±0,5 dm
3
/h) , 

azotu w ilości 
Jj 

2', 778' cm ' ;'s'" 

I) t ermometry r1\""iowe" 13: o' z'akresach p 'C!lmiar"Owyd1' 

323 373 K (50.;.10U
o
C), 373 + 423 K ( 100.;.1 ·S:C;,.oC'), 423.,. 

473 K (150.,.200
0
C) z dz iałkę elementarn? co O, S- K' (O, 5°C;) 

o taki ej głębokości zanur z enia t aby po umieszczeniu w na

czyniu 11 zbiorniczek z rt\"ci? znajdowa ł si ", na wy·sol<ości 

rurki odprow adz-aj?cej pary ol eju, 

m) termom'etr' kOriltaktow y 14, umożl i w ia'j?'cyo regulację 

o ' , 
tempera tury w zakres i e 3'23 +' 4173' K, ( SU:'.2b:@: CJ z. d0kład'-

ności? ±2' K (±2
0
C), 

n) man0metr-rtęciowY 18 w postaci U-rurk' i, O' zakres·ie· 

pomiarow ym O ~ 100 mm. Skala manometru o dZ'ial -:: e' elemern> 

tarnej c o 1 mm, 

o ) za worek igli c o w y 19, umożli w i aj?cy Pr'ec y z Yjn? re

gu l ację pr z epły wu azo tu, 

p) kol umna osuszajęca 20, - rurka s-zkol ar.la\ wyp'eł-tliol1la 

środkami Susz? c ymi ( ż e l krzem i onkow y i c hlor;- ek w ap-

niow y ), 

r) gazomierz 21 o dokł a dnośc i p omiaru ±-0,1 dm
3 (w 

pr z:/padl<u b raku gazomi e r za i l o ść a z:o tu można oznaczać 

pośr edni o na pods-taw i e znaj omośc i om j ę to:ś c i owe'go na tęż'e

nia przepływu azotu i cza s u przepływu), 

s) s z klane krany tró j drnżne . 

2.2.2. Inne pr zyrz'ady i ma.er-iały 

a ) k ol b a s-zk1 lana np. stożkowa· z d0sz I i f o wanym kor;-kiem,. 

b) sp i ralki s",kl a ",e tz w, Fenski e gC!l' / nr>. o· średr.li cy 3 mn 

grubości zwo j u 0 ,6 m",,) , 

c ) z 'e gar z' dział kę m'i nutowę . 

2.3, Odcz ynniki i roztwory 

a) Siarczan sodowy cz . d. a . lum magnez o w y cz.d.a. 

ś w i eżo wyprażony. 

b) Chlorek. w apniow y czy s ty, granulowany, świ~,i>:o' wy~ 

prafony, do napełniani a k o l um ienki oSLls z a j?cej. 
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c) Żel krzemionkowy grubo ziarnisty, świeżo wYsuszony, 

do napełniania kolumienki osuszajęcej. 

d) Kwas siarkowy cz. 96-procentowy, 

płuczk i. 

do napełniania 

e) Wodorotl enek potasowy cz., roztwór ZO-procentowy, 

do napełnian ia płuczki. 

f) Mieszanina oziębiajęca; alkohol etylowy ze stałym dwu

tlenkiem "ęg la. 

Z.4. PrzYgotowanie do oznaczania 

z. 4.1. Przygotowanie próbki oleju. Próbkę badanego 

oleju osuszyć. Przy dużej zawartości wody należY oddzie-

li ć ję przez dekantację, a następnie wytrzęsać próbkę w 

cięgu 30 min ze świeżo wyprażonym i rozdrobnionym siar

czanem sodowym lub magnezowym. Po odstaniu próbkę z de

kantować. Oznaczyć masę częs teczkowę ol eju, stosujęc ogól

nie przyjęte metody oznaczania (metodę kriometrycznę .Iub 

ebul iometrycznę). 

Z.4. Z. Ustalenie parametrów oznaczania. Ustalić przybli-

żonę war tość prężności par badanego oleju w temperaturze 

373 K (lOOoC) np. na podstawie wartości temperatury des-

tyJacji 10%obj. oleju podni es ion e do c: iśnienia 760 mmHg 

lub wartości masY częsteczkowej oleju (temperaturę desty-

lacji 10%obj. lub masę częs teczkowę oznaczyć s tosujęc 

ogólnie przyjęte metody oznaczania). Następnie, na podsta

w ie tabli cy , ustalić następujęce parametry oznaczania (\Ńa

runki prowadzenia pomiaru) ; 

_ tempera turę (w tabl icy podano skrajne wartoś c i tempe

ratury) , 

_ natężenie przepływu azotu; niezależnie od rodzaju ole-

3 3 
ju należy stosować Z, 778 cm /s (10 dm /h), 

- ilość azotu, którę trzeba użyć do przeniesienia par 

oleju. 

Parametry pomiaru 

,~'",.,~ 1 m"'"O;" ilość 

ra ozna- pr zepływu azotu 
Rodzaje ol eju czania azotu dm 3 

o 3 
K ( C) cm /s 

( dm 3 /h) 

Oleje o prężności par 

w t emperaturze 373 K 333 .;. 393 Z,778 

(100 0 C) wyższej od 

0,1 mmHg ') 

( 60 7 lZ0) ( 1 O) 30 

Oleje o prężności par 

w temperaturze 373 K 373 .;. 453 Z,778 

(100 0 C) niższej od ( 100 .;. 160) ( 10) 150 
2) 0,1 mmHg 

1) Praktycznie oleje o temperaturz e destylacji 10% obj. 

przy ciśn ieniu 760 mmHg niższej od 6Z3 K (3500 C) lub o 

masie częs tec zkowej poniżej 350. 

2) Praktycznie oleje o temperaturze destylacji 10% Obj.1 

przy ciśnieniu 760 mmHg wyższej od 6Z3 K (3500 C) lub o 

masie częs teczkowej powyżej 350. 

z. 4. 3. Przygotowanie aparatury. Zestawić układ pomia

rowy zgodnie ze schematem podanym na rysunku w załęcz

niku 1. Poszczególne elementy łęczyć za pomocę wężY gumo

wych. Naczynie 11, uprzednio dokładnie przemyte i osuszo

ne, wypełnić czystymi i suchymi spiralkami (wYsokość war

stwy wypełnienia - około 60 mm) i umieścić w łaźni olejowej 

koncentrycznie z wężownicę metalowę 12, tak aby uzyskać 

maksymalne zanurzenie naczynia w łaźni ol ejowej. Zamknęć 

kran zbiorniczka naczynia 11. Temperatur ę łaźni olejowej 

doprowa dzić do żędanej temperatury ustalonej wg wartości 

podanych w tablicy. Napełnić płuczk i 4 i 5 do 'Is objętości; 

płuczkę 4 - ZO-procentowym ro z tworem V\odorotl enku pota-

sowego; płuczkę 5 - 96-procento 'kym kwa sem 

Płuczka 6 pozostaje pusta, jako płuczka ochronna. Naczy -

nie 8 i 17 napełnić mieszaninę oziębiajęcę. Odpowiednio 

ustawiajęc krany trój drożne i zaworek igl i cowy 19 doprowa

dzić do przepływu azotu, przez układ w ilości Z,776 crr
3
/s 

(10±0,5 dm
3
/h). Sprawdzić szczelność układu i w tym celu, 

w czasie przepływu azotu przez układ, zamknęć zaworek i-

glicowy 19 i obserwować wskazan ia rotometru lub poziom 

cieczy w obu rurkach fi eomet ru 10. Brak przepłYwu wska-

zY\iiany przez rotometr lub, w przypadku fi eometru, b ra k 

różni c w poziomie cieczy w obu ramionach fleometru wska-

zuję na zadawalajęcę szczelność układu. 

W razie stwierdzenia nieszczelności usunęć ję;, a następ

nie za pomocę zaworka igl i cowego 19 ponownie doprowa

dzić do przepływu azotu przez układ i po uzyskaniu w na-

czyniu 11 żę danej temperatury zamknęć zaworek iglicowy. 

3 
Zbiorniczek naczynia 1] napełnić około ZO cm oleju przy-

gotowanego zgodn ie z · Z. 4. 1. 

Z.5. Wykonanie oznaczania Do przygotowanej wg Z. 4. 3 

aparatury wypełnionej azotem wprowadzić ze zbiorniczka , 
do naczy nia 11 około 10 cm

3 
oleju, zachowujęc ostrożność, 

żeby w ' czasie wprowa d zania oleju nie dopuś cić do wejścia 

p ow i etrza do układu. Po wprowadzeniu ol eju zamknęć kran 

zb iorniczka olejowego i zanotować wskaza nia licznika gaz~ 

mierza. Po upływ ie około 15 min od chwili v.;provva dz.en ia 

oleju do na czynia 11, za pomocę zaworka igl icowego 19, 

(10 ustawić przepływ azotu 

3 
±0,5 dm /h) - kontrola 

na poziomie 
3 

Z,776 c m /s 

przepłYwu za pomocę rotametru lub 

fl eome tru. W razie potrzeby doregulować temperaturę w 

n aczyn iu 10 do żędanej wartości ustalon-.j dla innego pomia-

ru zgodnie z Z. 4. Z. Pom iar prowadzić przepuszczajęc 

przez olej ustalonę ilość azotu, utrzymujęc w :::zas i e pomia

ru stałę tempera turę i stały przepływ azotu. W czasi", DO

miaru odczytać ciśnienie panujęce w układzie (wskazania 

manometru 18) i ciśnienie a tmos feryczne. Po przepuszcze

niu przez olej żędanej ilości azotu ( w za leżności od rodza-

3) , k' I" ju badanego oleju 30 I ub 150 dm zamknęc zawore .g .cowy 

19, a następnie odpowiednio manipul ujęc kranam i trójdroż

nymi odcięć przepłYw azotu przez układ. Odłęc:z.Yć odbieraJ-
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'nik 16, ustaw ić do eksykatora i po doprowa dzeniu do tempe

ratury pokojowej zważyć na wa dze anal itycznej z dokładno~ 

cię ±O,0002 g w celu oznaczania transpiratu - kondensatu 

pa r oleju przeniesionych przez azot. 

Prężność par Ps badanego oleju w temperaturze oznacza

nia obi ic zyć w mmHg wg wzoru 

w którym; 

p= 
s 

77l-(273,2 +t)· 22,4 

M·V'273,2 
.p ( 1) 

m _ ilość par badanego oleju przeniesiona przez azo t w 

wa runka ch oznaczenia (ilość kondensatu), 9, 

t _ t emperatura pom iaru, oc, 

M - masa częsteczkowa oleju wg 2.4.1, 
3 

V - ilość azotu użytego w procesie oznaczan ia, dm , 

p _ c iśnieni e ca łkowite panujęce w układzie , mmHg, obli-

czone wg wzoru 

(2) 

w którym; 

P" - c iśnienie atmosferyczne podczas wykonywania po-

mia ru, mmHg, 

P,n - c iśnienie w układzie w czasie pomiaru, mmHg. 

2.6. Wyniki . Za wynik pomiaru w danej tempera turze 

przYjęć średnię arytmetycznę co najmniej dwóch pomiarów 

ni e różnięcych się między sobę więcej niż O ±10%. 

Dla badanego oleju oznaczyć P" co najmniej w trzech 

różnych t emperaturach, których zakresy w zależności od 

rodzaju oleju podano w tablicy. Na papierze logarytmicznym 

(rysunek w załęczniku 4), formatu A4, wykreśl ić układ 

współrzę dny ch ; na osi odciętych odłożyć odwrotności bez

względne j temperatury pomiaru w stopniach Kelvina, na osi 

rzędny ch prężności par obi iczone wg wzoru (1) na podsta

wie wyników pomiarów wykonanych przy podanych tempera_ 

turach. Przez u zyskane w ten sposób punkty poprowadzić 

uśrednionę lin ię prostę, będęcę funkcję Ig P" = f(~ ). 
Prężność par oleju w żę danej temperaturze odczytać z wy-

kresu Ig P,; = f (;) na drodze inter- lub ekstrapolacji. 

KONIEC 

Załęczniki 4 

INFORMACJE DODA TKOWE 

1. Insty tucja opracowująca normę - Instytut Lotn ict wa, 

Warszawa. 

2. U wagi do wydania II, W y danie bez zmhm. 
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ZALĄCZNIK 

ZESTAW PCMIAROWY 
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16 18 21 

IBN-73/0535-32-Zll 

1 - zbiornik sprężonego azotu, 2 - wodny regulator clsnlenia, 3 - zbiornik wyrównawczy, 4,5,6 - płuczki 
szklane, 7 - wymrażarka, 8 - nączynie na mieszaninę oziębiajęcę, 9 - rotametr, 10 - przepływomierz, 11-
naczynie szklane," 12 - wężownica metalowa, 13 - termometry rt~ciowe, 14 - termometr kontaktowy, 15 - łaźnia 
olejowa, 16 - odbieralnik, 17 - naczynie na mieszaninę oziębiajęcę, 18 - manometr rtęciowy, 19 - zaworek 

igl icowy, 20 - kolumna osuszajęca, 21- gazomierz. 
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ZALĄCZNIK 2 

NACZYNIE SZKLANE 11 
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Z ALACZNIK 3 

pDBIERALNIK 16 
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~ 
(mmHg) 

180 

UKLAD WSPÓLRZĘDNYCH 

150 120 100 80 

10 I II I I I I 

ZALĄCZNIK 4 

60 WC) 

N 
Dl -111 
o 
N 
:J 
A 

a. 
O 

CD 

1,0 I II II II I II I I j 
(,J 

. . .. . . _ N 

0,1 I II I I I I I I 

0,01 , II 
2.2 2,4 2,6 Z8 3,0 
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