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1. WSTEP

11 Przedmiot normy. Przedmiotem normy Jjest metoda oznaczania zawartosci w ben-

zynach stzczegélnych grup weglowodoréw, & mianowicie: nienasyconych, aromatycznych,
naftenowych i parafinowych.

1.2« Zastosowanie, Metode niniejszg stosuje sie do analizy benzyn otrzymywanych

z przerdbki ropy naftowej, ktdére destyluja do temperatury 20000, co najmniej w 90 pro-
centach, 1 ktérych koniec wrzenia nie przekracza 220°%,

Metoda ta moze byé stosowana w przypadku obecnodci czterocetylku ozowiu,
natomiast nie moze by¢ stosowana w przypadku obecno$ci ketonéw, eterdw, fenolu 1lub
amin,

1.3 Normy zwigzane

PN-66/C-04004 Przetwory naftowe. Oznaczanie gestodci (masy wiasciwej)

PN=67/C=04010 Przetwory naftowe. Destylacja normalna. Oznaczanie skiadu frakcyjnego

PN/C-04028 Przetwory naftowe., Punkt anilinowy. Pomiar

PN-54/C~-04047 Przetwory naftowe., Oznaczanie zawartodci weglowodordw aromatycznych

PN-68/C=04520 Przetwory naftowe i produkty weglopochodne. Oznaczanie liczby bromowej
metodg potencjometryczna miareczkowania |

PN-56/C-96022 Przetwory naftowe, Benzyna do ekstrakcji

PN-66/C~-96023 Przetwory naftowe. Benzyna do lakierdw

PN-60/M-53804 Termometr do destylacji normalne}

2o METODA OZNACZANTIA

2.1. Zasada oznaczania., Zawartosé weglowodordw nienasyconych oznacza sig na pod-

stawie oznaczania liczby bromowej produktu. Zawartodé weglowodordw arcmatycznych — na
podstawie réznicy punktédw anilinowych produktu przed i po usunieciu z niego weglowo-
doréw nienasyconych i aromatycznyche.

Zawartosé weglowodordw naftenowych oznacza sie na podstawie zaleznodci punktu ani-
. linowego produktu po usunieciu weglowodordw nienasyconych i aromatycznych od stosunku
ilodciowego skzadnikdw,

Zawartos¢ weglowodordw parafinowych oblicza sie z rdéznicy, jako dopeinianie do 100
sumy procentowej zawartosci trzech wymienionych wyzZe] grup wqglowodoréw:

Jezeli analizowany produkt ma szerokie granice wrzenia, to za pomocg destylacji
frakcjonowanej dzieli si¢ go na szereg wezszych frakeji i w kazdej frakceji okredla sig
osobno zawartoéé poszczegdlnych grup wegglowodordéw., Nastepnie na podstawie wydajnogci
poszczegdlnych frakecji oblicza sig skiad grupowy wyjsciowego produktu.

Przy analizie benzyn pochodzacych z destylaoji zachowawcze] ropy naftowej pomija
sig oznaczanie zawartodci weglowodordw nienasyconych, przyjmuijgc wartoéé roéwng zeru.

Instytut Technologii Natty
Ustanowiona przez Dyrektora Zjednoczenia Przemystu Rafinerii Nafty dnia 30 stycznia 1964 r.
jako norma obowigzujgca w zakresie metod badan od dnia 28 pazdziernika 1964 r. _(Mon. Pol. nr 72 poz. 340)
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2.2, Przyrzgdy |

a) Kolba szklana do destylacji normalnej, pojemnodci 1500 = 2000 om% z deflegma-
torem pieciokulowym i *+ermometrem.

b) Chlodnica Liebiga dtugosci 1 m.

¢) Przediuzacz do chiodnicy.

d) Flaszki-odbieralniki pojemnogeci 500 om>.

e) Rozdzielacze szklane réznej pojemnosci.

£) Przyrzady przewidziane w normach zwigzanych.

243, Odczynniki

a) Chlorek wapniowy bezwodny czysty lub siarczan sodowy bezwodny, czysty, 4wiezo
przyrzgdzone.

b) Odezynniki przewidziane w normach zwigzanych.

¢c) Mieszanina chromowa.

2¢4. Przygotowanie do oznaczania. Uzywane przy oznaczaniach naezynla szklane na-
lezy przemyé dokladnie mieszaning chromowg, wypiukaé wodgq destylowang i wysuszyé.

Badany produkt wysuszyé przez wytrzgsanie z bezwodnym chlorkiem‘wapniowym.bﬂ)bez-
wodnym siarczanem sodowym i pozostawié¢ w zZamknigte] flaszce az do nastepnego dnia, po
czym przesgczyé przez sgczek z bibuly.

Oznaczanie skzadu grupowego przeprowadza sig¢ w produkcie zawierajgcym wytacznie
weglowodory. Jezeli produkt zawiera alkohol (mieszanka do.silnikéw samoéhodowych),na-
lezy go usungé w sposéb podany w PN=54/C-04047.,

Przygotowany produkt rozdestylowaé wg PN-67/C-04010 na nastgpujgce frakcje:

I destylat do 60°¢
IT destylat 61 + 95°C
III destylat 96 + 122°C
IV destylat 123 + 150°C
V pozostalodé powyze] 150°C, ktérg przy obliczeniach traktuje sie jako frakceje,
150 4 200°cC., -

W tym celu, w zwazonej kolbie pojemnosci 1000 + 2000 ml nalezy odwaZyé1dm3 produ-
ktu z dokzadnodcig do 1 g. Kolbe polgezyé z deflagmatorem pigciokulowym zaopatrzonym
w termometr do destylacji normalnej wg PN-60/M-53804 1 zestawié aparature destyla=-
cyjng wg PN-67/C-04010, Odbieralnik nakryé bibulg do sgczenia i wprowadzié do niego
koniec przediuzacza chtodnicy. Destylowaé regulujgc ogrzewanie w ten sposéb, aby des-
tylat spiywat do odbieralnika z natezeniem przepiywu 1 kropli na sekundg., Temperatura
wody przepiywajacej przez chlodnice nie powinna przekraczad +15°¢C, Poszczegbdlne des-
tylaty zbieraé do zwazonych odbieralnikéw, przy czym odbieralniki dwéch pierwszych fra-
kcjil nalezy trzymaé w mieszaninie wody z lodem, Po zakoriczeniu destylacji i doprowa-
dzeniu frakcjli do temperatury pokojowe] zwazyé odbieralnikil z destylatami oraz kolbe
z pozostatodoig (doktadnodé tarowania i odwazania do 0,1 g)e. '

Obliczyé zawartodé poszczegélnych frakcji f,, f,y fg9 fyl fs W produkcie wyjscio-
wym, w procentach wagowych, wediug nastgpujgcych wzoréw:

(m, + mg) + 100

f, = =
m, - 100
I, = -
m, - 100
fi=—0
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w ktérych:

m —-odwazka produktu pobranego do destylacji, g,

m,, m,y, My, M,, Mg - masa poszczegdlnych frakcji, g,

mg=m = (m,+ m,+ m,+ m, + ms) - masa strat destylacyjnych, g.

Przy obliczeniu straty destylacyjne dodzje sie¢ do wydajno$ci frakcji 1 tak, aby
suma wydajnodcl wszystkich pigciu frakcji rdéwnala sig 100%.

Obliczenie zawartosci poszczegbdlmych frakeji f 0b, ? fob,! fob ’ fob* fob5’ W pro-
centach objgtosciowych, wykonaé wedlug nastepujacych wzordw:

ma
fob,= 2, 10
fob,= Q:ljo
f"bﬁg 9,:?:0
]‘ob,,,= e:'"lso

fob,= 100-( fobz"' fob_,‘"' fob~+ Jcctbs)

w ktérych:

m,, My, Mm,, Mms - masa poszczegblnych frakcji, g,

0,9 039 Q9 05— gestodé poszczegblnych frakcji przy temperaturze 35 C, g/ml,cmn&—

czona wg PN-68/C-04004 (piknometrem).

Otrzymane frakcJe analizuje sig¢ kazdg oddzielnie, przy czym we frakecji 1 (&)60%3 nie
oznacza sle weglowodordw aromatycznych, przyjmujgc ich zawarto$é za rdéwng zeru.

Jezell produktem badanym jest benzyna do ekstrakcji I, II lub III wg PN-56/0-96022
albo benzyna do lakieréw C wg PN-66/C-96023, to analize grupows przeprowadza sig bez-
posrednio, bez podzialu na frakcje.

2.5, Oznaczanie sk2adu grupowego posgzczegdlnych frakecji

2+5.1. Wykonanie oznaczania zawartoici weglowodoréw nienasyconych. Llczbq bromowg

frakcji nalezy oznaczyé zgodnie z PN-68/C-04520,
Zawartodé weglowodoréw nienasyconych (u), w procentach wagowych, obliczyé wediug
wzoru '

A-M
U = ——
160
w ktérym:
160 - ciezar czgsteczkowy bromu (Brz),

A - liczba bromowa frakcji oznaczona wg PN=08/C-04520,
M - dredni clezar czgsteczkowy weglowodorédw nienasyconych zawartych w badane]
frakeji. Wartosé M odpowiadajgcg dane) frakecji odczytaé z tabl 1.
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Tablica 1
Fealkeds 3redni ciesar czasteczkowy weglowodordéw
akeJ nienasyconych zawertych we frakecji (M)
do 605C 79
61 = 95 ,C 9%
96 + 122°¢C 109
123 + 150%¢ 126
151 ¢ 200°C , 145
Benzyna ekstrakcyjna I i II wg PN=-56/C~96022 97
Benzyna ekstrakcyjna III wg PN-56/C=96022 104
Benzyna do lakierdéw C wg PN-66/C-96023 145

2.5.2, Wykonanie oznaczar zawartodci weglowodordéw aromatyocznych, Réznice (x4) nale-
2y oznaczy¢ migdzy punktami anilinowymi frakcji surowej i frakeji pozbawione] wgglo-
wodoréw aromatycznych i nienasyconych (z uwzglednieniem poprawki na wegglowodory nie-
nasycone) zgodnie z PN-54/C~04047.

Obliczyé zawartosé weglowodordw arométycznych (a:% w procentach wagowych, wediug

wzoru
r=K-x,
w ktdrym:
x, - réznica migdzy punktami anilinowymi oznaczona zgodnie z PN-54/C-04047, oC,
K - wspb2czynnik wyrazajacy procentowsa zawartosé weglowodordédw aromatycznych, kté-
ra powoduje obnizenie punktu anilinowego produktu o 1.

Wspbdtezynnik K odpowladajgacy granicom wrzenia frakcji odczytaé z tabl. 2.

Tablica 2
Frakc ja : WspéXczynnik K
60 &+ 950C : 1,15
96 + 1227¢ 1,20
123 + 150¢C 1,26
151 = 200°%¢ 1,29
Benzyna ekstrakcyjna I i II wg PN-56/(~96022 1,16
Benzyna ekstrakcyjna III wg PN-56/C~96022 1,18
Benzyna do lakierdw ¢ PN-66G/C=96023 1,29

W przypadku gdy zawartodé weglowodorbébw aromatycznych przekracza 25%, badang fra-
kcjg surowg nalezy rozciericzyé w znacznym stosunku tg samg frakcjg, lecz po uprzednim
usunigqciu z niej weglowodordw aromatycznyech i1 nienasyconych, po czym wszystkie ozna-
czania wykonywaé na produkcie rozciericzonym. Zawartodé weglowodoréw aromatycznych (x)
we frakecji pierwotnej obliczyé w procentach wagowych wediug wzoru

N 100
~ "1 00-¢
w ktérym:
x, - zawartosé weglowodoréw aromatycznych we frakcji rozcietezonej, % wag,
c - 1lo$é produktu dodanego dla rozcienczenia w stosunku do ogélnej frakcji roz-

ciericzonej, % wag.

2+5+.3. Wykonanie oznaczania zawartodcl wegglowodordéw naftenowych. Z tablicy 3 na-
lezy odozytaé zawartodé weglowodoréw naftenowych (¥,), w procentach wagowych, w zale-
znoseil od granic wrzenia frakcji i wartodci punktu anilinowego okredlonego w 2.5.2 dla
frakcji rafinowanej kwasem siarkowym (pozbawionej wgglowodoréw aromatycznych i niena-
syconych),
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Tablica 3
|
Zawartosé weglowodoréw naftenowych (y,), % wag
Punkt ' Prake ja, a Benzyna eks- Benzyna do
anilinowy . ' ZRekcy na lakizzéw C

% do 60] 61295 | 96 = 122 | 123 = 150 | 151 = 200 {1 1 II IIT

76 - # - & 0 - - 0
75 - - . - 5 - - 5
74 - = . - 10 - - 10
73 - - - 0 15 - - 15
72 - - - 4 20 - - 20
T 2 0 0 9 25 - 0 25
T0 5 3 4 13 30 3 4 30
69 7 6 8 18 35 6 T 35
68 9 9 12 22 40 10 11 40
67 12 12 16 26 45 13 14 45
66 14 15 19 31 50 16 T 50
65 16 18 23 35 25 19 21 55
64 19 21 27 40 60 22 25 60
63 21 24 31 44 65 25 28 65
62 23 27 34 48 T0 28 n 70
61 26 30 38 52 75 32 35 75
60 28 33 42 56 80 35 38 80
59 30 36 45 60 85 38 41 85
58 32 39 49 65 90 41 45 90
57 . 42 53 69 95 44 49 95
56 37 44 56 73 100 16 51 100
55 39 47 60 7 - 50 55 -
54 42 50 63 81 - 53 58 -
53 44 52 67 85 - 55 61 -
52 46 b 70 88 -~ 58 64 -
51 49 58 T4 92 - 61 67 -
50 51 61 77 96 - 64 71 -
49 53 64 81 100 - 67 74 -
48 56 67 84 - - 70 77 ~
47 58 70 87 - - 73 80 -
46 60 73 90 - - 76 83 -
45 63 75 93 - - 79 86 -
44 65 77 97 - - 81 89 -
43 67 80 100 - - 84 92 -
42 T0 82 - - - 86 94 -
41 72 85 - - - 89 97 -
40 74 87 - - - 91 100 -
39 77 90 - - - 94 - -
38 79 92 - - - 97 - -
37 81 95 - - . 100 o -
36 84 98 - - » . . -
35 86 100 - - = - " -

Zawartosé weglowocdoréw naftenowych ( y ) w procentach wagowych, obliczyé wedltug

wzZoru
100-(u+ X)

100

=y1

w ktérym:
Yy, — zawarto$é weglowodordw naftenowych w badanej frakcji odczytang z tabl. 3,
% wag,
u + x = suma zawartodci weglowodoréw nienasyconych i aromatycznych w badanej fra-
keji oznaczona wg 2.5.1 1 wg 2.5.2, % wage.

2¢5+4. Obliczenie zawartosci weglowodordéw parafinowych., Zawarto$¢ procentows weglo-
wodordw parafinowych (z), w procentach wagowych, obliczyé wedlug wzoru

z2=100- (u+x+ ¥Y)
w ktérynm:
u - zawarto$é wiglowodordw nienasyconvch oznaczonz wg 26571y % Wag,
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xr - zawartodéé weglowodoréw aromatycznych oznaczona wg 2.5.2, % wag.,
y - zawarto$é weglowodoréw naftenowych oznaczona wg 2.5.3, % wage

2¢5.5. Przeliczenie zawartosci poszczegélnych grup weglowodoréw z procentow wago-
wych na procenty objetoSciowe. Oznaczyé gestosé badanej frakcji w temperaturze 20°%

zgodnie z PN-66/C-04004 (piknometrem).
Zawartosé weglowodordéw aromatycznych (x), weglowodordédw naftenowych (y), weglowo-
doréw parafinowych (2), w procentach objetodciowych, obliczyé wediug wzoréw:

0
X = ¢ ——
ob Qa
0
Y=Y
ob e,
2 =2 e
Ob - Qp

w ktérych:
Ty, Yy 2z - zawartosé weglowodordw aromatycznych, naftenowych i parafinowych, % wag,
0 - gestoéé danej frakeji w temperaturze 20°C oznaczona wg 2N-68/C-04004,
g/c:m3 (piknometrem)
Cas %5 9 ¢ - $rednia gestosé weglowodordw aromatycznych, naftenowych i parafino-
wych w temperaturze 20°C, odezytana z tabl. 4, w zaleznodei od gra-
nic wrzenia frakcji.

Tablica 4
Frake ja Srednia gestodé weglowodordw, w 20°¢c
aromatycznych naftenowych parafinowych

do 60° oC - 0,754 0,650
61 ¢+ 9500 0,879 0,787 0,675
96 ¢ 122 ¢ 0,872 0,772 0,700
123 + 150 _¢C 0,868 0,782 . 0,718
151 4 200°% 0,866 0,799 0 738
Benzyna ekstrakcyjna I PN~56/C-96022 o »879 0 768 0, ’ 680
Benzyna ekstrakeyjna II PN-56/C=96022 0 872 o, 770 o, 590
Benzyna do lakieréw C PN-66/C=96023 o, 866 0 s 7199 ,738

Zawartoéé weglowodordw nienasyconych (uob), W procentach objetodciowych, obliczyé

wedlug wzoru

Uyp = 10C — (x0b+yob+ zo‘b)

w ktdrym:
Tob? Yob ? Zob zawarto$é weglowodordédw aromatycznych, naftenowych, parafinowych
obliozona WE 2+5.5, % ObJ.

2¢5.6, Wynik, Oznaczanie zawartoéci poszczegdlnych grup weglowodoréw nalezy wyko—
na¢ co najmniej dwukrotnie. RézZnica miedzy weglowodorami aromatycznymi i naftenowymi
nie powinna przekraczaé 0,5%, dla zawartodéci weglowodoréw nienasyconych nie  powinna
przekraczaé 4% wyniku mniejszego.

2.6, Obliczanie skladu grupowego produktu wyjéciowegc

2.6.1. Skxad grupowy produktu, w procentach wagowych, obliczyé wediug wzordw:
Zawarto&é weglowodordw nienasyconych Ugg, W procentach wagowych,w badanym produ-
kcie obliczyé wediug nastepujacego wzoru |

Upg= (- fo+ u,- fru,- Jat u, - futus® fo)- 100
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Zawarto$é weglowodordéw aromatycznych X,gq, w procentach wagowych, w badanym produ-
kcie obliczyé wediug nastepujacego wzoru
. . . 1
Xog=(xy« Jytxys fi+ xy- f+ay- f,) —
100
Zawarto$é wgglowodoréw naftenowych Yo, W procentach wagowych, w badanym produkcie
obliczyé wedlug nastepujacego wzoru

1
Y09=(y1° f‘|+ ya' fz+y3 * f;""y.,’ f.,"' 'ys' fs) .

100

Zawarto$é weglowodordw parafinowych.Zog, w procentach wagowych, w badanym produ-
kcie obliczyé wediug nastepujacego wzoru

— L ] - - L ] 1
Zog=(2," F,+ 2z, f,+ 2, fat 2z, f4+'zs' fg) s —

100
w ktbérych:
fi9 faos fa s fo9 fs — zawartodé poszczegbdlnych frakecji wg 2.4, % wag.,
Upy Uyy Uyy Uy U, = zawartosé weglowodordédw nienasyconych w poszczegbdlnych frak-
cjach wg 2.5.1, % wag.,
Lyy Tyy Ty Tp = zawartosé weglowodordw aromatycznych w poszczegbdlnych frak-

cJach wg 2.5.2, % wag.,
Yoo Yo Ygo Y0 Yg ~ zawartoéé weglowodoréw naftenowych w poszczegdlnych frakcjach
wg 2.503, % Wage

2.6.2. Sk¥ad grupowy w procentach objetosciowych. Obliczyé z tych samych wzordw
podanych w 2.6.1, wyrazajac wszystkie wchodzace w nie warto$ci w procentach objgtos-
ciowych,.

2.6.3., Kontrola obliczenia skZadu grupowego. Suma zawartoéci procentowych poszcze-
gblnych grup wegglowodordédw powinna réwnaé sig 100, tzn. U+ X+ Y + Z = 100,

KONTIEC



