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%tmiewaﬁ Krakiow, juz za prezydentury $. p. Dra Dietla objawit
zyczenic, aby moZna miasto zasilié dobra wody za pomocy
wodoeigeu. przeto owezesna Rada miasta postanowita wybudo-
waé wodociye, 1w tym celu z pozyezki, wowezas zaciagniste],
preliminowala na tenze 300.000 zhr. jako maximum kosztow.
W tym celu wybrala Rada miasta ze swego fona komis-
sye wodoclygows, 2 praybraniom z poza Rady fachowyeh ludzi,
i nakazala poszukiwania w okolicy Krakowa, po lewej stronie
Wisly.

W skntek niniejszej uchwaly, iniynier Kolodziejski zajat
si¢ témie poszukiwaniem, a bedae ograniozonym co do kwoty,
przedstawit projekt, aby wzigté wode ze Suloszowki, w odle-
glosei jednej] mili od Krakown, s cisuieniem 50 wmetrdw na
Rynek krakowski, ktoraby dostarezyla przeszio 200 litrow na
clowe 1 dobg —a ktorej irddla pochodzy 7 Ojcowskiej doliny
1z pod Skaly w Krolestwie Polskiem polozonych, a wedlug
obliczenia. zlozonego przez tegoz, nie przekroezytby projekto-
wany wodoecigg preliminowanej kwoty.

Poniewnz woda ta. glowne #rodta ma po za granicami
panstwa, i pofrzebaby traktowaé z rzadem Rossyjskim, aby
pozwolil ujaé tez Zridla dla Krakowa — przeto projekt ten,
chociat wnajlepssy ze wszysikich, gdyl najtanszy, upadl.

Nastopnie inzynier Kolodziejski przedstawil projekt, zasi-
lenia miasta wody gruntows z Balie. ktoryby wedtug obliczenia
kosztowal tylko 600.000 ztr., a nawet utworzyl Towarzystwo,
ktore zlozylo oferty, z obowigzkiem zaprowadzenia niniejszego
wodociagn, 1 dania wody po 4 centy za 1 metr kubicany,
ktoryto projekt. takie prezez Rade miasta odrzuconym zostat.
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Nastopnie polecito miasto & p. inzynierowi Klugierowi
poszukiwania za wody gruntowa. i takowe przedsipwziglt w do-
linach Pekowic, pod Skaly Kmity i w Baezynie. z ktorych to
badan, najlepszy wodg okazala siq woda gruntowa z Baczyna;
lecz z powodu matej ilosei wody, gdyz zaledwie 2.400 metrow
kubicznych na dobe ptynacej. i ten projekt zarzuconym zostal.

Dopiero Dr. Lutostanski zwrocil uwage na zdroje Regu-
lickie pod Alwerniy, gdzie jest woda bardzo dobry i mie szeze-
dzit swoich bezinteresownych trudow, aby zbadaé dobroé wody,
a zarazem wydajnosé zdrojow.

Podlug Jego badania, cztery najblizej polozone irddla.
wydajy 9.500 metrow szesé. wody na dobe — a & p. Klugier
oznaczyl wydajnosé tychze na 8.640 metrow szesé. Wedlng
zas Dra Domanskicgo, az 13.000 metrow szes¢. — co poiniej,
okazalo sig nieprawda.

& p. Klugier, majye ilosé wody, wzigl dla wszelkiej
pewnosel /g z ogolnej masy, jako podstaweg do projektowania
wodociggu, a to dla pewnodel, aby we wodocigen nigdy uie
brakto wody. Pustanowil zatem wiyé 70 litrow wody w jednej
sekundzie, co daje GO litrow wody na glowg 1 dobg pray
100-tysigeznej ludnosei miasta.

Projekt wodociggu przez miego wykonany, obliczonym
zogtal na 1542116 zlr. w. a., kbira to kwota za tak maly
ilodé sprowadzone] wody wydala sig komissvi wodociggowe] za
wielky — poleeita zatem inzynierowi Klugicrowi, sprowadzié do
minimum kosztow — i wszelkie mozliwe oszezodnosei nwzelednié.
W tym celu zrektyfikowal poprzedni kosztorys na kwotg prac-
szfo 1.300.000 zlr. w. a., w ktorym to wodocigen 70 litrow
na sekunde plyngcej wody, miato zaspokoié potrzeby domowe,
skrapianie ulie i fontanny do upickszenia miasta potrzebne, oraz
gaszenie poZarow.

Tak mala ilodé wody uderzyla mnie, i poczalem szukaé,
Jaka ilosé wody jest konicezny do  zaspokejenin wszystkich
potrzeb miasta —i przyszedtem do przekonania. ze z zaprowa-
dzeniem wodociggn, konsumpeya wody stopniowo sie wzmaga,
gdyz to lezy w ludzkiej naturze, ktora bardzo predko prayzwy-
czaju sie do wyeod domowyeh. jakie duje wodociae — a zara-
zem  wywnioskowalem, iz w kilku latach po  zaprowadzenin
wodociggu konsumeya wzrosiie co najmuiej do 200 litrow wody
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na glowe i dobe, t. j. blisko 3 razy tyle, ile wodociyg Regu-
licki daé moze. ,

Potrzeby wody sy nastepujayce

1¢ woda do domowego nzytku. jake to: do picia, gotowania,
prania i kapieli:

2" do skrapiania ulie i splukiwania rynsztokow

3¢ do fontann — i gaszenia pozaréw (gdyz w razie pozaru,
fontanmy sig zamyka) ;

49 do fabryk (chociaz u nas, oprocz 4-ch  browaréw, mio-
dosytni 1 kilku garburtt, niema fabryk potrzcbujacych
wigkszej ilosei wody, lecz do budowli znnezna ilosé wy-
chodzi.

Co do 1=go. W réinyeh miastach, roing jest spotrzebo-
wana 1José wody domowej, a mianowicie : wedlug sprawdzonych
przez rozne komissye roczoyeh doswiadezen spotrzehowano:

na glowe i dobe:
W Londynie . . . 1106 litr.
, Glaseowie. . . 136
, Uambridge . . Bl
» Mamburgw . . 12T

, Paryiu. . . . 124
. Wiednin . . . 56
, WKopenhadze . . B3/, litr.

Wagystkie te miasta, majy dugic wodociyei rzeczme do
gkrapiania ulie i do fontann, oraz do gaszenia pozarow.

Wedlug € Sonne’'go 1 L Franc'usa to potrzeba przyjaé,
Jako minimum 70 hitr. a jako maximum 120 litr. na glowe
i dobg, na potrzeby domowe — jednakze % wylaczeniem wa-
terklozetow.

Co do z-go. Wedlug Dareyego do skrapiania ulie potrzeba
w lecie, 3 litry na dobe 1 na 1 mete kwadr. — a wedlug jego
obliczenia  wypada w miastach, liezacyeh Sredniv od HO.00O
do 100000 mieszkancow, na glowe i dobg 30 litr., a wedlug
Briicklego 27 litr.

Co do 3-go. Pomiewaz fontanny sy najwickszy  ozdoby
miasta — przeto pobrzcha je, majac wodociae 1w Krakowie
zaprowadzié — zwliszeza, 7ze w ezasie pozaru, woda uzyfa do
fontann, moze stuzyé do gaszenia.
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Briickli oznaeza, iz na miasto liczyce 40,000 mieszkancow
dostateczng jest jedna fontanna wicksza, a 4 niiejwze — na
co, potrzeba GO litr. wody va glowg 1 dobe — zwhiszeza, Ze
do gaszenia jeduego pozarn pobtrzeba od 33 do 40 litrow
w jednej sekundzie. 2

Co do 4-go. Jak poprzednio powiedzialem, woda fabry-
czna u nag ograniesn sig do Kilku browarow i garbarn — lecz
wody do budowli bardzo wiele wychodzi. Liezac, iz na jeden
metr kub. muru, wraz z gaszeniem wapna, wychodzi 1 metr
kub. wody — a w Krakowie wyechodzi roeznie okolo 30 mili-
onow cegiet i okolo 30,000 metr. kub. kamienia. to otrzymamy
150,000 metr. kub. wody. a doliczywszy preehudowania ze sta-
rego materyatu, mozna liezy¢. iz w szesciu miesiacach do bu-
dowy domow, wychodzi wody 180.000 metr. kub., co ezyni
1,000 metr. na dobg — czyli 12 litr. na jedng sekunde, a do-
liczywszy potrzebe browarow i garbarn, to wyniesie 15 litr.
na 1 sekunde, co obliezywszy na glowg i dobg. uezyni pray
dzisiejsze) ludnosei 18 litrow.

W miastach zasilanveh wody z jednego wodocigen. na
wszystkie potrzeby miasta, sy rezultaty nastepujace :

na glowe 1 doby:

W Glasgowie . . . 209 litr.
» N. Yorkn. . . 40b
, dawnym Rzymie 1.200
» terainigjzym dio 400
» Waszyngtonie . 4,300
7 powyiszych danych okazuje sig, jak roing jest potrze-
ba wody — dlatego, bardzo trudno jest wnormowaé ilosé tejie,
aby zaspokoita wszystkie potrzeby naszego miasta.
Niektorzy techniev, juk: Clans, podaje jako minimum
84 litr. wody, a jake maximum 168 litr. na glowe i dobg —
jednakze z wylyczeniem wody do fontann i waterclozetow.
Briickli oznaczyl na zimowe miesigee 194 litr. wody —
a na letnie 251 litr. na glowe 1 doby.
E. Sonne i L. Franci'us, oznaezyli jako minimum 200 litr.,
a jako maxinmm 280 litr. na glowg i dobe.

n
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Nadto Briiekli veenil, iz do waterclozetow porzadnie za-
prowadzonych i nalezycie sptukiwanych, potrzeba 625 litr. na
glowe 1 dobe.

Jezeli zestawimy wszystkie potrzeby, biorse te dane, gdzie
najmniej wyszlo wody, obrzymamy:

1° Woda domowa w Cambridge . . . 51 litr.
2 | do gaszenia 1 va fontanmy . 60
3¢ de skrapiania ulic . . oe 2T

40 fabryezna dla Krakowa . . 18
5* do waterklozgtow . . . . . . . 62
Razem . . . 218 litr.

Widzimy zatem, 7e zestawiwszy miasta, ktore najmniej
wody potrzebujy, juz wypada 218 litr. na glowe i dobe, z eze-
go okazuje sig, ze koniecunosciy jest jako mimimamm prsyigé
dla Krakowa 200 litr. wody ma glowe i dobe, gdyiz ta ilosé
po zaprowadzeniu wodociagu w kilku latach, vkaZe sie niezbe-
dng — a szezegolniej przy zaprowadzeniu waterclozetow, domo-
wych Fazni, splukiwania podworzy, skrapianiu ogrodéow i innych
domowych potrzebach. Poniewaz potrzeba liczyé na powigksze-
nie miasta prazynajmniej do 100,000 ludnosci — a zatem nie-
zhgdnem jest budowa wodociggu, ktoryby dal zo,000 metrdw
kub. wody wq dobe, cuyli: 230 litr. ma 1 sekunde, a ie zdroje
regulickie, dajy tylko frsecig czeié tef ilofci — okamuje sig za~
tern, 70 wodoeige Regulicki nie zasilithy nalezycie miasta i w kil-
ka lat po wybudowaniu tegoz, okazataby sig potrzeba hudo-
wania nowego wodociagu, n. p. z Wisly, do skrapiania ulic,
do fontann i do waterclozetow. Drugg niedogodnosciy jest
bardso wmate cisnionic wody, gdys tylko 2o snefrdw wynoszace,
na Rynek glowny.

Cisnienie to jest tak malem, %e bardzo czesto przy biraniu
wiekszej 1lodel wody na parterze 1 1. pietrze, okaze sig na II.
pietrze brak wody. gdyz w skutek naglego ubytku tejie, linia
cisnien sig obniZa-— zwlaszeza, ze przy tak malém ciénieniu,
niema projektowanego drugiego Rezerwoaru w blizszym punkcie
miasta, aby eisnienie, wody uzbierang przez noc, powigkszyé,
(co sam & p. Klugier cheial wprowadzié, umieszezajac drugi
rezerwoar na Zamku — leez z braku fonduszu nie méglt go za-
projektowac). Na IIL. za$ pigtrze absolutnie wody mie hedzie,
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bo gdyby wziasé n. p. parter z cokolem 7.00 m. wysoki. I. pig-
tro 55 m., 11, pictro 5 m. i do kurka 1.5 m. (jak wiele bhar-
dzo domow glow. Rynku i od teguz vozehodzacych sie boeznyeh
ulic, podobne wysokodei posiada. a nawet wyvisze pietra.
jak n. p. patae Potockich, Spiski, Krezysetofory. Szara kamie-
nica i t. p.) co czyni razem 19 metrow —a zwaZajac na zala-
manie ror wprowadzajaeych wode do domow i ohnizenie cisnie-
nin przy braniu wody w nizszych pigtrael. moia byé pewnym,
ze 111. pietro nie bedzie si¢ cieszylo z tuk zaprojektowanego
wodociggu Regulickiego.

Takie wypadki sa znane wszedzie, gdzie tylke sy wodo-
ciggri, dajace niedostateczng ilosé wody — jak n. p. w Wiedniu,
gdzie na Ringstrasse jest cisnienie T0 metrow — 1 zdawaloby
sie, ze przy tak wysokiem cisnieniu, niemozehnym jest podobny
wypadek — gdy tymezasem tak ogromnic obniza sig eisnienie
pray braniu wickszej ilosei wody, Ze tam bardzo czesto na 111
i IV. pigtrze wody niema. A szezegolniej teatr majacy sig bu-
dowaé. polrzebuje systemu rur pomicdzy kulisami. do zalania
natychminstowegoe opnia, we wysukoda przynajmniej 27 metriw,
a ze cifnienie, w koneu uliey Szpitalnej, oznaczonem jest na
18 met¥éw, przeto brukuje do najwyiszego cisnienia jeszeze
O metrow wysokoded, co jest najburdziej widveznem, Ze przy
cisnicniu 20 metrow na Rynek, wodociyz dla Krakowa jest
niemozliwym. -

Ponicwas wodociqe Reguiicki mnie daje potvscbug  ilosci
wody (wdyz tylko traceiy czqsé Hodei jaka jest potrzebng dla
miasta) ;

ponicwas cisnienic na Krakdwe jest sa mate (rzegeo okaze
si¢ brak wody na wyiszych pietrach;

przeto: pomimo. iz zdroje regulickie majy bardzo dobry
wode, vkazuje sig, 17 tenze jest nicodpowiednim.

Cheae zatem utrzymaé projekt  wodociggu Regulickiego,
nalezaloby tenze o tyle zmienié, aby pracdewszystkicm podniesé
cisnienie wody na Rynek, przynajnnie) do 30 metrow, budowaé
drugi rezerwoar na Zamkn —a zarazem pomysleé o zprowa-
dzenmin wodociggn z - Wisly do potrzeb miojskich. juko to:
do skrapiania ulic. do fontann 1 gaszenia pozarow, oraz do wa-
terclosetow 1 publicznyel tagni.
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Cheace otrgymaé citnienic 30 metrow. to pobrzeba dodaé
przynajmmicj 6 metrow pa strate cisnienia, 4 metry na balang
wody w rezerwoarach, co nezyni 40 metrow wysokosei— a 7e
wedlug projektu roznica pomiedzy komory wodny w Regulicach,
a Rynkiem jest 53.50 metrow, — przeto pozostaje na 356 kilo-
metrow drogi 13.80 metrow spadku, eo uezyni 0.37 metra na
1 kilometr.

Tak maly spadek moglhy hyé zastésowanym przy wodo-
cigen prowadzonym Kanalami, lecz potrzebaby wtedy budowaé
w dolinach. w micjsce syfonow, akwedukty ; a wedlug hroszaury
§. p. Klugiera, majace razem 12.293 metrow dlugosei, co (we-
dtug obliczenia przez tegoz, jednego metra na kwotg 228 zir.)
uczyuiloby olbrzymiy sume. za same akwedukty 2.802.804 zir.
w. i, a mbem kanalami jest niemozliwem.

Potrzeba zatem kladé rury od samych Regulic do gory
sw. Bronislawy, jednakowoz przy tak malym spadkn do prze-
prowadzenia 70 litrow wody na 1 sekundg, potrzeba rur zela-

cznyeh 050 metra srednicy. a wiedy hyzosé wody w rurach
0.45 metra na sekunde wyniesie, & woda ze zdrojow prayply-
nie do Krakowa w deondsicsiv godzinach.

Cheye mieé wyobrazenie, wielo mogthy kosztowaé podobnie
projektowany wodoeiqg, zestawitem koszta budowy tegoi podtvg
cen rzeezywistych, za ktore moina budowaé, jak nastopuje :¥)

IF e T
Ak na Razem
Nr. Przedmiot i 2lr.

1| #3000 metréw biczacyeh rur Zelaznych 0.50
metra drednicy, ezyli 6,930,000 klgr. ze-
laza w odlewie, % proba na 15 atmosfer,
we styryjskiego zelaza (liczone w koszto-
rysie 4. p. Klugiera po 9 zir. b ent. za

100 klgr,**) za 100 klgr. . . . . . )12 831.600

Zniegicnie . . .| — 831. 600

*) Zamiast 35.206 metrow, biore dingodé trassy 33.000 metrow.
#) 'an L. Zielenicwski twierdzi, Ze za cene 9 zfr. 5 cf. za 1 me-
tryezny eentnar, podejmie sie wylkonania rur z proba — gdy tymezasem
inni fachowi lndzie mawia, ze bialy odiew, jaki jest potrzebny do rur
wodociagowyeh — tylko za 12 zir, mozna dostaé, dlatego w niniejszych ko-
sztorysach poduiostem cene, aby byé pewnicjszym prawdziwych kosztow.
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Nr. Przedmiot (i‘;:a Rﬁ'ﬁm l
Przeniesiemie . . .| — 831.600 ||
| 2| 33.000 metréw udychtowania z ulozeniem :
i zalania olowiem spojer, za 1 metr biez. | 35— 99-000
3| 6,930.000 klgr. przewiezienia 7elaza na sre-
dnia odleglos¢ 20 kilom., za 100 klgr. . | —70 48.510
4| 33.000 metrdéw biezacych roboty =ziemncj
w przecigeiupo . . . . . . . . L] E— 66.000
5| Krany, szyby i wentyle ryczaltem. . . .| — 7.000
6] Komora w Reguliecach . . . . . . . .| — 5,700
7| Rezerwoar na gorze §w. Bromiglawy . . .| — 97.000
8| Rezerwoar na Zamku dla zwickszenia cidnie-
nia, okolo . . . . . . . . . = 50.000
9| Rozprowadzenie wody w miefcie przez pod-
niesienie ceny zelaza, jak przy gléwnych
rurach oznaczylem do kwoty 12 zir. za
100 klgr. odlewu, z kwoty 379,985 zlr.
podniesie sic na . . . w oo W oo o o 451.600
10| Zakupno miynéw i wody . . . . . . .| — 150.000
11| Wykupno grumtéw . . . . . . . . .| — 8.000
12| Dozdr techniczny i trassowanie . . . . .| — 20.000
Razem . . . .| — 1,83-1.410*);

Poniewaz juk poprzednio wykazatem, ilvsé wody z Re-
gulic do zasilenia miasta. na wszystkie potrzeby woda nie wy-
starczy, tylko na potrzeby domowe, przeto bedzie potirzeba
budowaé drugi wodocige sity parowego motora z Wisly zasi-
lany, aby moeina mie¢ wodg do skrapiania ulie, fontann, wa-
terclozetéw i do gaszenia pozarow, vraz dv budowy domow —
azatém 1 ten wodocigg. trzeba wziasé w rachmmek —i tak:

1° Machina parowa o sile 120 koni, majyca przeprowadzié

130 litr. wody w jednej sekundzie do wysokosei 52 metr.

od lustra wody w Wisle wraz z kotlami parowemi. za-

budowaniami i rurg. doprowadzajacy wodg do gory Stej

Bronistawy oraz rezerwoaru, bedzie kosztowaé minimum

*) Poniewai nie znam dokladnie trassy, nie wziete sa tutaj w ra-
chunek przepusty i przewaly dla wabezpieczenin wodociagu od przer-
wania, oraz nie wziglem w rachube zakupna laséw, dla utrzymania Zréde.
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250,000 zir.
2 Rozprowadzenie wody po miedeie j. w. . 451,600
Razem . . . 701,600 zir.

Jezeli weimiemy na uwage, Ze utrzymanie motoru paro-
wego o sile 120 koni, bedzie kosztowaé wraz ze szlamowaniem
filtrow i administracys rocznie co najmniej 20,000 zir. w. a. —
co przedstawia kapital 400,000 zhr. — przeto: zasilenie w ten
sposoh wody miasta Krakowa, bedzie kosztowaé 2.936,010 zir. —
za ktory to kwote, miasto bedzie mialo 60 litr. wedy do po-
trzeb domowych na glowe 1 dobe, oraz 140 litr. wody na
glowe i dobe do innyeh potrzeb miasta.

Przechodze teraz do zestawienia szczegoélowyeh koszhow
wodoelggu tatrzanskiego : #)

Jeieli sig z tak znacznej odleglodei bierze wode — to
potrzeba wickszy ilosé tejze sprowadzic, aby oplacily sig koszta:
przeto postanowilem sprowadzié, oproez potrzebnej ilodei dla miasta
i domow — takie wodg juke motor. do poruszania machin i do
oSwietlenia elektryeznego miasta i prywatnych lokali.

Poniewaz wiele osob przestraszaly sztolnie, jakoby zbyt
kosztowne, przeto wyznaczylem trasse ze zdrojow Kodcieleckiej
doliny, ktore sa polozone 860 metrow vad poziomem morza —
a zatem dajy spadku catkowitego 648 metrow od Zrodet ,,pod
Altang® ewanyeh. do Rynku krakowskiego, — a zarazem cala
trassa, jest zaprojektowana bez uiyeia sztolni.

Juko podstawg do obliczenia trassy, wzialem spadek pray
kanalach 4 metry — a przy sytonach 8 metfr. na 1 kilometr,

#) Nicktdrzy motor fabryczny z wodociagn nazwali mrzonks —
lecz pytajac sic bardzo wiclu przemyslowedw krakowskich, wszyscy
oswiadezyli, ze z checia wezma wode do poruszania maszyn i dotad
naliezylem przeszlo 200 koni sily — ktdreby przy wprowadzenin w ruch
wodociagn zaraz byly rogzebrane — a dobry preyklad w krétkim czasie
znalaziby nasladowedw — i niebawem cals woda o sile 500 koni, jako
dzieony motor bylaby rozebrana. Co do elektrycgnogei, to ta z pewno-
fcia zapiaci wotor, i da jeszcze czysty zysk, albowiem, gdyby 3,500
plomieni elektryezych bylo w uzyein i te liczono po 36 zlr. rocznie —
to uczyni 126,000 zlr. rocznie — a ze zalozenie machin dynamoelektry-
cenych kosztnje 200 zir. na jeden plomien, co przedstawia 12 zir. pro-
centu wraz z amortyzacjy — zad potrzebne 4 wegliki Kdissona rocznie
po 2 zlr, tj.: 8 zlr. — pozostaloby na zaplacenie wody 16 zh. od je-
dnego plomienia, czyli 56,000 zlr. rocznie — a zatem wyskaloby sie
jeszeze na elektrycznodei okolo 12,000 zlr. rocznie.
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a zarazem ilo$¢ majacej przeplynaé wody 1000 litrow w jednej
sekundzie i przy tyeh spadkach. prowadzony jest trassa az do
Krzyszkowie, zkad spadek maleje do minimum: przy kanalach
1.60 metr., a przy syfonach 4 metry na 1 kilometr.

Stosownie zatem do spadkow, potrzeba jest dwa gabunki
kanalow i dwa gatunki gyfonow. zastosowanvel do  spadku
i odpowieduiej hyzosel.

Kanaly

Przy spadku 4 metry na 1 kilometr. potrzebnym jest
kanal betonowy 0.60 m. szeroki. 1.10 m. wysoki ze spodem
i wierzehem polkolistemi — w kdrym woda plynic 080 m.
wysoko, z hyzodeiy 2.73 m. na 1 sekunde.

Takim kanalem przeptynie 1,308 litr. na 1 sekunde, co
jest dowodem, iz tym kanalem przeplynie zydima ilosé 1,000
litr. na 1 sekunde.

Przy spadku 1.60 m. na 1 kilometr, potrzeba kanalu
0.85 m. szerokiego, a 1.30 wysokicgo juk wyzej, ktorym pray
hyiosei 1.8D m. na 1 sekundg, przeplynice 1,124 m. — a zatem
i ten kanal jest wystarezajgeym do przeprowadzenia 1.000 litr.
wody w 1-gj sekunduie.

Syfony:

Co do rur syfonowyeh, to wzialem takze dwa rodzaje:

Przy spadku 8 m. na 1 kilometr, potizeba vury 0.68 m.
grednicy, przez ktory przeplynic przy  hyzosei 2.89 m. na
1 sekunde, wody 1049 Jitr.

Pray spadku 4 m. na 1 kilometr, potrzeba rury 0.78 m.
przez ktory przeplynie, przy hyZzosei 2.30 m. 1,128 litr. na
1 sekunde.

A zatém, jezeli dla zrownania weimiemy pierwszy gatu-
nek 0.70 m. Sredniey a drugi 0.80 m. sredoicy, to moia byé
pewnym, e te dwa gatunki rur do syfoniw wystareza.

Tak zaprojektowany wodociay ma f korzysé, 7e mozna
ezesciami co BOO Tub 600 metrow, oczyseic lub restanrowaéd
kanaly, bez przerwania plywu wodyv. albowiem majae spadek
2 quetry na pol kilometra. 7z Tabwosciy mozna 2z boku. prez

Cprzgmosny, lutnig, wodg polyezyé a wolng od przeptywn wody
ezgsé. kanale meina cezySeié lub ceperowad nalezycie, bez po-
Cdpiechu. '
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Trasa jest prowadzony przez KoScielisko, Dzianisz, Ciche,
Czarny  Dunajee, Pienigzkowice, Bielanke, Rabe wyzniy, Cha-
bowkg (gdzie jest stacya kolei transwersalnej), Rabke, Zaryte,
Piekarzykow, Lubien. Peim. Strozg, Myslenice, Polanke, Krzy-
szkowice. Olszowice. Konary. Wrzgsowice. Wroblowice, Swoszo-
wice. Kurdwaniw, bagiewniki i Podeorze do Krakows.

Woda wedlug tego projektu, przybedzie do Krakowa
w dwunasin godsinach,

Ponizej umieszezona fablica, duje zestawienie przedmio-
tow. ktore mujy byé w rachunek wizigte.
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Nr. Przedmiot Cens|  Razem
zlr. zlr.
1| 160.400 mb. wykopu do 3-eh metr. gieboko
wraz 2 zasypaniem srednio po . . 20— 200.800
21 60.300 mb. kanalu betonowego ™/ ., Swia-
thy ze geianami 0.15 m. grubewi, oraz
8.900 mb. kanalu betonowego ©#/,.,, swiatla
zedcianami 0 15 m. grubemi obliczonych na
35.786 metréw kubicznyeh wykonania z be-
tonu w stosunku: 1, 2, 8, po I by = G607 512
3| 20.700 mb. rur 0.60 m. frednicy, wagi na
1 m.- 310 kigr., oraz
10.500 mb. rur 0.70 m. frednicy, wagi 358
kilg. za 1 mb., razem obliczonych:
105.035 metryez. etr, po . . . . . . .| 12| 1260420
4| 81.200 mb. utozenia, udychtowania i zalania
rur olowiem, po . S O 93.600
5] 105085 m, ctr. rozwiezienia rur z dworcow
kolei na miejsce budowy, po . . 070 758.524
6| 110 przepustéw lub przewaldw dla zabez-
pieczenin wodociagu od przerwania, po | 100 - 11.000
7| 15 upust do spuszezania wody z klapami
ielaznemi, studzienks i wentylem, po . | g00-— 9,000
8| 116 studzienck z wentylami, po. 2 80— 9.280
91 20 syfonowyeh rezerwoarkdéw, j. w. po . . |200 4.000
10| 12 krandéw klinowyeh do upust ze syfondw
wraz ze studzienkami, po . . . . | 370— 4,440
11 | 12 wentyli do wypuszezania powietrza z rur, po 6— 72
12] 1.100 wh. pedmurowania, przy zabezpiecze-
niu wodociggu od preerwania — liczac
2 m. szerokie, 3 i, érednio-wysokie, razem
6.600 mb. murowania kamieniem lamanym, po | 550 36.300
13| 65 mb. akweduktow do 5 m. wysokedei, po | 100— 6.500
14| System rar w miescie, ze wezgledu iz gléwna
rura, jest krotsza o 1.700 m od rury,
z gory sw. Bronis?awy do Krakowa, gdyz
prowadzi z gory éw. Benedykta — a za-
razem potrzeba powiekszyé koszt rur ob-
wodowych dla doprowadzenia wody do
motoréw dia maszyn, obliezyfem na . ~ 437787
15| Komora wodna . . . . . .« « « + - | — 5.700
16| GI6wny rezerwoar. . . . - - . . - = 150 000
17| Zakupno wody . . . - . . . . . - = 20.000
18 , ogramtu . .. ... .o | 25.000
19| Prowadzenie budowy i trassa . . .| — | 60000
Razem . L — 1 8,014.985
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Uwaga. W mojej poprzedniej broszurze, wodociag Ta-
trzanski byt obliczonym na 2.500,000 zir., wedlug cen przes
§. p. Klugiera oznaczonych — a to. dla lepssego pordwnania
kosztdw budvwy obydwich wolociqgow.

Poniewaz do niniejszego zestawienia pray-
byla budowa rezerwoarn . . .. . . 160.000 zlr.
Nadwyzka kosztow zelaza z ') (]5 ct.na 12zt 293.260
Pud]]l(-’r.{m].l.t cena betonu z 156 na 17 zlr. 71472
Razem . . 514722 zhr.

"

Przeto  ealy kosztorys, podniesionym zostal o kwoty
B14.722 zhr. a zarazem przez opuszczenie sztolni, rury syfo-
nowe, % powodu mmiejszego spadku, musza byé wigksze, co
znacznie koszt podnosi — a zatem moje tymezasowe zestawie-
nie w wydanej broszurze, bylo prawdsiwem w zastosowanin
do cen kosstorysu wodociqgu Regulickiego, glyi obliczane we-
dtug cen, przez 8. p. Klugiera zanalizowanyel.

Biorg jeszeze jeden prazypadek wodociggu Tatrzanskiego,
obliczony na przepltyw 200 litréw wody w jednej sekundzie,
t. J. z opuszczeniem wody majacej byé uiytej jako motor.

Wtedy kanal betonowy 0.45 m. drednicy. 0.90 m. wy-
soki o potkolistym spodzie i gorze, z ptywem wody 0.60 m.
wysoko. da hyzosé wedy 1.40 m. przy spadku 4 metry na 1
kilometr, to tym kanalem przeplynie 340 ltr. w lej sekundzie
a zatem dostatecznym jest do przeprowadzenia 200 ltr. wody,

Syfon zas wypada srednicy 0.40 m. przy spadku 8 m.
na 1 kilometr z hyzosciy 1.97 m., ktorym przeplynie 235 Itr.
na 1 sckundg, a zatem i ten jest dostatecznym do przepro-
wadzenia. 200 Itr. wody, a woda przyjdzie z Tatr w 19 fu
eodzinach.

Nastepne zestawienie daje nam koszt wyz wspomnionego
wodociggn:
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Nr. Przeduwiot Cena | Razem
alr. zlr.
1| 69.200 metréw biezaeyceh kanalu betonowego
0.45 wetra srednicy, 0.90 wetra wyso-
kodei, czyli 28.865 n. kub. betonm po . | 17— 491.705
2| 81.200 m. biez. rur 0.40 m. drednicy, po .| 1918 598.416
3| 100.400 m. biez. wykopn i zasypania, po .| 2— 200.800
4| 37.440 wetr. centn. rozwiezienia rur, po. . 70 26 208
5| 110 przepustéw i przewaldw, po . . . . .100'—| 11.000
6| 15 upust z szybami, po . . . . . . . |60 — 9.000
7| 116 studzienek po. . . . . . . . . .| 80— 9.200
8| 20 rezerwoaréw syfonowyeh, po . . . . [200— 2.000
9| 12 krandéw do upust gyfonowyeh, po . . . 470.— 4.440
10| 12 wentyli, po . . . . . . . .| 6= 12
11| 1,100 m. biez. podmurowan 1.50 m, awruku,
8 m. wysoko, razem 4850 m. kub. muru
z kawienia lamanego, po . . . . . .| 5.50 27.225
12| 65 m. biez. akweduktéw, po . . . . . . |100— 6.500
13| Rozprowadzenie woly po miecie . . - .| — 437.787
14| Rezerwoar glbwny . . . . . . . . .| — 95.000
15| Komora woda . . . . . . . . . . . - 5.700
16| Zakupno wody . . . . . . . . . . . -- 4 000
17( Zakupno gruntéw . . . . . . . . . . - 25.000
18| Trassa i dozdr budowy . . . . . . . .| — 60.000
Razew . . . .| — | 2014.053

Toraz przystepujemy do obliezenia preliminarza wszystkich
trzech wodociagow. Poniewaz taniosé wody jost glowny zalety
wodociygu, edyz whedy mioszkaney, z chgeiy biory wodg, je-
zeli ta malo kosztuje, a zwlaszeza aby, bardzo malo co wigcej
kosztowala. anizeli studnie po domach, przeto liczge na utrzy-
manie jednej studni 20 zlr. roeznic wraz z amortyzacya Kapi-
tatu wydanogo na budowe studni, a takich jest w Krakowie
2.800, to wtedy mieszkaney miasta wydajy rocznie okolo 56.000
zhr. w. a. na ntrzymanie swoich studni. '

A ze wody do wzytku domowego na terazniejszy lTudnosé
potrzeba GO Itr. na gloweg i doby, ezyli: 1.436.000 metrow na
rok, przeto liezae za | metr kubiezny 4 centy, otrzymamy
kwotg 57440 zlr.

Pokuzuje siy zatem, ze mieszkainey Krakowa niebedsy ohb-
ciazeni jezeli zaptacy za wodg zrédlang do demowyeh uzytkiw,
0 3%, wigeej anizeli za wodqg studzienns.



ST

Druga kategorya wody, jak: do splukiwania waterklose-
tow, rynsztokow, do skrapiania ulie, do fontann i do publi-
eznyeh Yaini oraz do bhudowy demoéw, powinna byé tanszy —
a to ze wazgledu na wielky ilosé, juka jest potrzebmy; albo-
wiem wychod jej roeznie wynosi 4.871.200 m. kubicznyeh,
przeto nie moina tej wody droiej liezyé jak 1Y/, centa za 1
metr kub., eo ezyni 73.063 zlr. rocznie.

Do trzeciej kategoryi nalezy woda uzyta jako motor de
tabryk i do oswietlenia miasta elektrycznoseiy. Tej dostarezy
tylko wodociqe Tatrzanski w ilesei 25.228.800 m. kubieznych
z cisnieniem DO m. roeznie, a Ze motor wodny, chege aby
wladciciele pracowni brali wodg do swoich maszyn. powinien
byé rdwnym albo mniejszym co do kosziu zuzytege wogla i ko-
tlow parowych. przeto ustanowilem ceng za 1 metr kubiczny
0.35 centu, co uezyni kwotg 88.200 zhr.

Nastepne zestawienie daje preliminarz dochodu i rozehodu
z obydwu wodocigeow :

Beg{nllcki Tatr;anskn
i wodveing wodoei
Ne Earednioy 70 l._mnlsek 1000 L na 1 a*"uﬂaflmlaek
e T
Dochod:
1 | Woda domowa . . 57.400 57.400 H7.400
2 | Woda do_skrapiania do
I funtann kloak, budo-
[ whe @ oo oooaa - 73.068 73.068
{3 Woda jako wotor . .|  — | 88200 -
i Razem . . . HT.400 216.690 130,468
Rozchod:
1| 5%, 0d kapitalu 1.834,000 91.700 : -
3 [ » 3015000 = 150.750 —
(3] & & . 2,014.000 = — 100.700
4 | L, ma amortyzacya
w 42 latach . . . 9.170 15.075 10.070
5 | 19, na konserwacya. . 18.340 30.150 20.140
6 | Administraeya . . . . 12000 | 15000 - 15000
Razewm . . . 131.240 210,975 Ha 910

7 ezego pokaznje sie. ze:
1° Wodociae Regulicki daje straty 73.840 zir. rocznie.



20 Wodocigg Tatrzanski, z powodu rzeczywistego kosztu
wraz z motorem wodnym, daje zysku 5,715 zir. ) rocznie.
3* Wodocigg Tatrzanski, obliczony na wszystkie potrzeby
miasta, daje straty 15.442 zlr. rocznie.
Jezeli zatem zkapitalizujemy dochod i straty kazdego
z wodociagéw, to ofrzymamy nastepujyce rezultaty :

Regulicki Tatrzanski
Nr. Przedmiot _ Modoelng whlosige " |
701 na 1sek 1000 L. nal1s|200 1 na 1 s.
i - o zlr. zle. wlr,
1 | Budowa wodociaggu Re-
gulickiego . « | 1,834.000 — —
7 kapitalizowana strata
73840 . . . . . |—1476800 —
2 | Budowa wodociggn Ta-
trzanskiego z motorem - -+ 3,015.000 -
Z lkapitalizowany zysk
5715 zlr, . . . . — + 114300 —
3 | Budowa wodociggu T'a-
trzanskiego bez mo-
toru . . . . . . — - -+ 2,014.000
Z kapitalizowana strata
15442 glr. . . . . o — — 308.840
Zestawienie . . . 357.200‘ 3,129,300 1,705.160

7 czego si¢ pokazuje, ze:
1° Wodociyg Regulicki, dajacy tylko 70 litow wody na
1 sekundeg, przedstawia rzeczywisty wartosé 357.200 zir.
2° Wodocigg Tatrzanski, dajayey 1000 litrow wody na 1 se-
kundeg, przedstawia rzeczywists wartosé 3.129.300 zir.
3% Wodocigg Tatrzanski, dajacy 200 litrow wody na 1 se-
kunde, przedstawiatby rzeczywisty wartosé 1,705.160 zihr.
Stosownie zatem do zestawien wyzej umotywowanych.
tak co do kesztow budowy, strat i zyskow. jakobez poiniejszej
wartosei, mozna poréwnanie obydwoch wodociagéw i mozliwoesé
budowy tychie umotywowaé jak mast¢pnie:

*) Mozna wody fabryecznej ujaé, a sprzedaé¢ miastom, pries ktore
przechodzi trassa n. p. Rabka, MySlenice, Swoszowice i I'odgirze, ktére
z checia wezma wodg, a wiwezas doehdd czysty znacznieby si¢ podnidst.
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10 Zwazywszy, ze wodociag Regulicki, projektowany przez

. p. inzyniera Klugiera, daje male cisnienie, bo tylko
20 metrow na Rynek krakowski — przezeo w skutek bra-
nia wigkszej ilosei wody na parterze i 1. pietrze, nieby-
toby wody na 11 i 111 pietrze;

2° zwazywszy. Ze jezeli sig podniesie citnienie do wysokoscj

w

we

5{

6

-
=

80

99

100

30 metrow, whedy koszta za 70 litrow wody dostarczo-
nej w jednej sekundzie, wyniosy 1,834.000 zlr., pomimo,
ze powyzsza ilos¢ wody zupelnie nie wystarcza;
zwazywszy, ze jezell podniesiemy ilosé potrzebnej wody
dv 200 litrow na jedne sekunde, to wtedy hedzie po-
trzebny wodociag z Wisty, do pomoey wodociggowi Re-
gulickiemu — (¢cv najdalej w kilka Jat nastypié musi),
jednakowoi % osobnym rezerwoarem i systemem rozpro-
wadzajacym wode, co podniesie koszta budowy do zir.
2.936.600

awazywszy, ze wodociye regulicki daje straty 73.840 zir.
roeznie ;

zwazywszy. 7Ze po wybudowaniu tegoz wodociagu. jego
wartesé  rzeczywistn budzie tylko 357.200 ulv:: przelo
budowa wodociqgn Regulickiego wnie lkwalifibuge sie do
wykonania;

zwazywszy 7e wodocige Tatrzanski ma odpowiednie cisnie-
nie, t. j. 50 metrow na Rynek krakowski. aby woda byta
mt najwyzsaych pighrach Zamku krakowskiego 1 calego
miasta ;

zwazywszy, 7¢ wodoelag Tatrzanski dostarezy 200 litrow
wody na jedng sekunde. £ j. tvle ile potrzeba do zaspo-
jenia wazystkich potrzeh miasta 1 bedzie kosztowal zdr.
2.014.000 ;

awaiywszy, 7e wodoeciag powyzszy daje rocznej straty
tylko 15442 zh.:

Zwazywszy, Ze tenze wodoeigg po wybudowanin przedsta-
win wartosé 1,705.150 zlr.

zwazywszy, Ze tenze ftafszym jest od Repulickiego i Wi-
Sianego w poliyczenin o 921600 zlr., i przedstawiajacy
wiekszy wartedé od Regulickiego po wybudowanin o sume
LA4T960 zlr.:

przeto: wod

dajacy 200 lLitrdw wody na

(g

veiag ‘lalvsanisk:
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Jedng sekunde, daje wsselkie gwarancye dostarcsenia wody, sa=
tem kwalifikuje sig do budowsy.

119 Zwazywszy, ze wodoclag Tatrzanski powickszony, dajacy
1000 litrow wody na jedne sekundg, bedzie kosztowat
3.015.000 #dr.;

129 zwazywszy, Ze tenze wodocinge jest tylko o T9.400 ztr,
drozszym od wodociggu Regulickiego w polyezeniu z Wi-
flanym, przedstawiajycy po wybudowaniu wartosé wigkszg
0 2,772.1C0 zlr. a dujyey D razy tyle wody:

13° zwazywszy, 2o powyiszy wodociag daje zysku rocuznie
B.7T15 zir. ;

14° zwazywszy, Ze przez wprowadzenie motoru wodnego
o sile 500 koni, sila ta bedzie uzyty w nocy do oswie-
tlenia elektrycznego, a we dnie jako drobue motory do
podniesienia przemysthu miasta — eo powinno byé glo-
wnem staraniem kazdego obywatela. przezco zyskatohy
sie to, Ze w obrebie miasta zniklyby kominy parowe.
Przete, wodecigg Tatrsasiski dajgey 1000 litv. ma 1 se=

kunde jest supetnie odpowiednim do budowy,

Wypowiadajye powyzsze zdanie o obydwoch wodociagach,
proszg usilnie, aby Szanowue Towarzystwo Techniczne Krako-
wekie, wziglo t¢ sprawg w swe rece 1 objawito hbezstronne
zdanie, gdyz w tak waznej sprawie, jak wodociggi, nigdy nie
moina by¢ dosyé ostroznym -— poniewaz tutaj chodzi o dobro
miasta . ktore ukochalerm catem sercem i niechcialbym go
narazi¢ na niepowetowane straty — albowiem niniejsze opra-
cowanie poréwnania obydwoch wodociggow. podyktowat mi
obywatelski obowiyzek i o ile sumiennie, wywigzalem sig z te-
go zadania, do was Panowie, nalezy ocenié i podaé tak zalety,
jako 1 tez niekorzysci obydwoich wodociagiow.

Majyc nieplonng nadzieje, iz Szanowne Towarzystwo Te-
chniczne Krakowskie z calym zapatem. podejmie w tym kie-
runku badania, Z calem zatemn zaufaniem skladam mojy prace,
wraz z dotyczgeym planem trassy w Wasze rece — spodzie-
wajac sig, iz w najkrotszym czasie dacie swe sprawozdanie do
publicznej wiadomosci.

W Krakowie d. b Listopada 1884 r.

_Adolf Opid

budowniczy.




