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Analiza techniczna I PRZETWORY NAFTOWE 

ropy naftowej 
Zamla_' 

RN·59/ MPCh·151 o 

1, WSTĘP 

l. 1. Przeanlot normy, Przedmiotem normy jest analiza 

techniczna ropy naftowej, 

1,2, Określenia, Anal iza techniczna ropy naftowej słuiy 

do ocenienia własności ropy naftowej I polega na następu

j,cych oznaczaniach: 

a) oznaczaniu własności fizyko-chemicznych charakte-

ryzuj,cych ropę naftow" 

b) określeniu wYdajności: 

- w sposobie A - benzyny silnikowej i nafty świetlnej, 

- w sposobię B - benzyny lekkiej i paliwa P-2, lub ben_ 

zyny lekkiej i pal iwa PSM-2, lub benzy:-ly lekkiej i paliwa 

P-3, 

c) określeniu wydajności poszczeg6lnych frakcji olejo_ 

wych, 

d) oznaczaniu własności fizyko-chemicznych otrzymanej 

benzyny, pali w I nafty, 

e) oznaczaniu własności fizyko-chemicznych otrzymanych 

0lej6w, 

f) oznaczaniu własności fizyko-chemicznych pozostałośd 

ropy po oddestylowaniu olejów, 

" 3, Normy zwiazane 

PN-66jC-04004 Przetwory naftowe, Oznaczanie gęstości 

(masy właściwej) 

PN-65jC-04008 Przetwory naftowe, Pomiar temperatury 

zapłonu w tyglu otwartym metodf Marcussona 

PN-75jC-04009 Przetwory naftowe, Pomiar temperatury 

zapłonu w tyglu zamkniętym metodf Martensa-Pensky' ego 

PN-67jC-04010 Przetwory naftowe, Destyiacja normalna, 

Oznaczan ie skł adu frakcyjnego 

PN-73jC-04011 Przetwory naftowe, Oznaczanie lepkośc i 

k.inematycznej i dynamicznej 

PN-73jC-04015 Przetwory naftowe, Obliczanie wskaźnika 

lepkości olejów 

PN-55jC-04016 Przetwor y naftowe, Pomiar temperatury 

krzepnięcia metodf probówkow, 

PN-66jC-04017 Prze twory naftowe, Pom iar temperatury 

mętnienia i kryslal izacji 

Grupa ltalolG90wa " 09 

tury mięknienia asfaltów metodf "Pierścień i Kula" 

PN-69jC-04027 Ropa naftowa, Oznaczanie zawartości 

chlorków metodf potencjometryczn{l 

PNjC-04028 Przetwory naftowe, Punkt anilinowy, Pomiar 

PN-72jC-04030 Przetwory naftowe, 

cetanowej metodf silnikow{l 

Oznaczanie liczby 

PN-75jC-04037 Przetwory naftowe, Oznaczanie barwy 

metodf spektrofotometryczn{l 

PN-70jC-04041 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawar

tości iywic obecnych w paliwach silnikowych 

PN-54jC-04047 Przetwory naftowe, Oznaczanie zawar

tości węglowodorów aromatycznych 

PN-66jC-04064 Przetwory naftowe, Oznaczanie odczynu 

wyci{lgu wOÓ1ego 

PN-67jC-04066 Przetwory naftowe, Oznaczanie kwaso

wości i I iczby kwasowej 

PN-67jC-04068 Przetwory naftowe, Oznaczanie liczby jo

dowej 

PN-68jC-04072 Przetwory naftowe, Oznaczanie 

tości asfaltów twardych 

zawar-

PN-7SjC-0407S Przetwory naftowe, Oznaczania pozosta-

łości po koksowaniu metod{l Conradsona 

PN-65jC-04077 Przetwory naftowe, Oznaczanie pozosta_ 

łości po spopieleniu 

PN-59jC-04087 Przetwory naftowe, Oznaczanie zawar

tości zanieczyszczeń i wody meto~ wirówkow{l 

PN-55jC-04088 Przetwory naftowe, 

metod{! spalania w piecu rurowym 

Oznaczanie siarki 

PN-58jC-04089 Przetwory naftowe, Oznaczanie zawar-

tości stałych ciał obcych 

PN-66jC-04090 Przetwory naftowe, Ozn a czanie siarki w 

lekkich produktach naftowych 

PN-62jC-04091 Przetwory naftowe, Oznaczan ie siarki 

metod, spalania w bombie kobaltowej 

PN-55jC-04092 Przetwory naftowe, Oznaczanie siarki 

metod{l lampkow{l 

PN-56jC-04093 Przetwory naftowe, 

koroduj{lcego na metale 

Badan ie działania 

P~~-74/C-()41o)9 Przetwory naftowe, Oznaczanie zawar-, 
.;: {j PN-73jC-04021 Prze twory naftowe, Oznaczanie tempera- tości parafiny w asfaltach i pozostałości ropnej 

,~ ~ 
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PN-73jC-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury 

łamliwości asfaltów 

PN-71jC-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ci{lgllwoścl 

asfaltów 

PN-75jC-04134 Przetwory naftowe. 

asfaltów 

Pomiar penetracji 

PN-66jC-04523 Oznaczanie zawartości wody metoelf 

< des ty lacy jn{l 

PN-56jC-96022 Przetwory naftowe. Benzyna do eksln!!kq 

PN-66jC-96025 Przetwory naftowe. Paliwa silnikowe ben-

zynowe 

PN-72jC-96026 Przelwory naftowe. Pal iwa lotnicze do 

"silników odrzutowych 

PN-58jC-96037 Przetwory naftowe. Nafta do oświetlania 

PN-67jC-96048 Przetwory naftowe. Oleje napędowe 

PN-61jC-96095 Przetwory naftowe. Oleje cylindrowe 

BN-64j0530-04 Oznaczanie liczby gudronowej 

BN-64j0531-02 Przetwory naftowe. Pobieranie prÓbek ro-

py naftowej i obi iczanie zawartości zanieczyszczeń 

2. ANALIZA ROPY NAFTOWEJ 

2. ,. Pobieranie i przechowywanie próbek. Próbki ropy 

naftowej nale:!:y pobierać wg BN-64j0531-02 i przechowy

wać nie dłu:!:ej ni:!: miesi{lc od chwili pobrania w naczyniu 

szczelnie zamkniętym, w pomieszczeniu o temperaturze nie 
o 

pr zekraczaj{lcej 15 %2 C. 
2.2. Oznaczanie własności fizyko-chemicznych. Przed 

przystępieniem do destylacji ropy naftowej nale:!:y wykonać 

następuj{lce oznaczania: 

a) oznaczanie zawartości chlorków w " przeliczeniu na 

NaCI wg PN-69jC-04027, 

b) oznaczanie zawartości wody wg PN-66jC-04523, 

c) oznaczanie zawartości wody i zanieczyszczeń metoelf 

wirówkow{l wg PN-59jC-04087, 

d) oznaczanie pozostałości po spopieleniu wg PN-65j 

C-04077, 

e) je:!:el i ropa zawiera powy:!:ej 0,5 % wody, to przed wy

konaniem dalszych oznaczań nale:!:y odwodnić j{l jednym ze 

spOSObÓw podanych w PN-67jC-04010, 

f) oznaczanie barwy - wzrokowo, 

g) oznaczanie lemperatury zapłonu wg PN-75jC-04009, 

h) oznaczanie temperatury krzepnięda wg PN-5&"C-04016, 

i) oznaczanie zawartości siarki wg PN-62jC-04091 lub 

PN-5SjC-04088, 

j) oznaczanie zawartości parafiny wg PN-74jC-04109, 

k) oznaczanie zawartości asfaltów twardych wg PN-68/ 

C-040 72 , 

I) oznaczanie pozostałości po koksowaniu wg PN-75j 

C-04075, 

m) oznaczanie liczby kwasowej wg PN-67jC-04066, 

n) oznaczanie lepkości przy 20
0

C wg PN-73jC-040", 

o) oznaczanie składu frakcyjnego wg PN-67jC-04010 z 

tym, :!:e destylaCję nale:!:y prow~dzlć do 300
0

C, odczytuj{lc 
o " 

co 20 C procent otrzymanego destylatu, 

p) oznaczanie temperatury krzepnil'cla pozostałości po 

oznaczaniu składu frakcyjnego wg PN-55jC-04016. 

2.3. Oznacz.,ie wydajnośei poszczegÓlnych produkt6w 

przy zastosowaniu aparatu Gadaskina 

2.3. 1. Zasada oznaczania. Określenie wydajności po-

szczególnych destYlatów, " oc:l>ieranych z ropy naftowej w 

temperaturze nie przekraczaj{lcej 315
0

C, polega na od

destylowaniu ich z badanej ropy naftowej w aparacie Ga

daskina. 
W prowadzeniu destylacji w aparacie Gada~klna rozró:!:-

nia się dwa sposoby: 

- sposób A - oddestylowanie benzyny silnikowej pod ciś

nieniem atmosferycznym, a nafty pod zmniejszonym ciśnie-

niem, 

_ spOSÓb B - w zale:!:ności od gatunku ropy i' celu prowa

dzenia destylacji istniej{l 3 mo:!:liwości: 

a) oddestylowanie pod ciśnieniem atmosferycznym ben2;y

ny do końcowej temperatury wrzenia 1100C i części frakcji 
" o 

paliwa P-2 do końcowej temperatury wrzenia 200 C, a pod 

zmniejszonym ciśnieniem reszty frakcji pal iwa P-2, 

b) oddestylowanie pod ciśnieniem atmosferycznym benzy

ny do końcowej temperatury wrzenia 1100C i części frakcji 
o 

paliwa PSM-2 do końcowej temperatury wrzenia 200 C, a 

pod zmniejszonym cieśnieniem reszty frakcji paliwa PSM-2, 

c) oddestylowanie pod ciśnieniem atmosferycznym benzy

ny do końcowej temperatury wrzenia 6Q
o

C i części frakcji 
" o 

pal iwa P-3 do końcowej temperatury wrzenia 200 C, a pod 

zmniejszonym ciśnieniem reszty frakcji paliwa P-3. 

2. 3. 2. AParatura. przyrzady i materiały 

A) AParat Gadaskina (rys. 1) składaj{lcy się z 

j{lcych części: kociołka stalowego A 

(rys. 2») kolumny stalowej B (rys. 3) 

pojemności 

nastęj)u-

5,5 dm
3 

zaopatrzonej w 

płaszcz izolacyjny, nasadkę z rurk{l do odprowadzenia par 
- -

oraz w sto:!:ek V l rys. 4) słu:!:{lcy do podtrzymywania wy_ 

pełnienia pierścieni aluminiowych lub stalowych, stanowl{l~ 

cych wypełnienie do kolumny B (rys. 3») zł{lczki F (rys. 5), 

i zł{lczki G (rys. 4); chłodnicy wodnej lub powietrznej E 

(rys. 6); stojaka pod chłodnicę I (rys. 7)_ i stojaka pod 

kociołek H (rys. 8). 

B) Pompa pró:!:niowa. 

C) Termometry pró:!:nlowe ró:!:nicowe. 

D) Dwa termometry o zakresie pomiarowym do 400
0

C 

działce elementarnej co lOCo 

E) Odbieralniki pró:!:niowe (rys. 9). 

F) Kolby kuliste lub sto:!:kowe ze szkła jenajskiego, 
3 

pojemności 100 + 1000 cm . 

G) Palniki gazowe. 

H) Statywy metalowe z kompletn{l armatur, (łapy, kółka, 

mufki). 

I) Płuczka z granulowanym węglem aktywnym I wat{l. 

J) Ściskacze. 

K) Klinkieryt na uszczelki. 

L) Mieszanina glejty z glicery~ do uszczelniel'i lub 

szkło wodne. 
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L) Materiał izolacyjny do izolacji kolumny: 85~ kwaśne-

go węglanu magnezowego i 15'4 długich wł6kien azbes~. 

M) Osłona azbestowa do izolacji. 

N) W{I! pr6!niowy. 

O) Smar nierozpuszczalny w ciekłych wf9lowodorach. 

p) Chlorek wapniowy ziarnisty bezwoct'ly, świe!o wysu-

szony. 

R) Benzyna do ekstrakcji wg PN-56jC-96022. 
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Rys. ,. Aparat Gadaskina do destylacji ropy 
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Rys. 2. Kociołek aparatu Gadaskina (element A) 
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a) 
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Rys. 3. Kolumna destylacyjna aparatu 
Gadaskina (element B) 

b) 

e) 

32 

IOIIi ... 61 ... ! 

Rys. 4. Elementy aparatu Gadaskina: a) element C, b) ele
ment D - sto!ek, c) element G - zł{lczka kolumny z chłoÓ'li

c{l aparatu 
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destylacyjni!' (element F) 
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Rys. 6 . Chłodnica aparatu Gadaskina (elemp.nt E) 
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R y s. 8. Stojak pod kociołek 
aparatu Gadas!<ina (element H) 
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2,3,3, Przygotowanie do destylacji, 

2,3,3, 1, Przygotowanie probki, W przypadku gdy za-

wartość wody w ropie wynosi pOWl/tej 0,5 %, nalety od-

wodnić j{l za pomoc{l chlorku wapniowego, W tym celu na-

lety dodać do pr6bki ropy 20% wag, chlorku wapniowego 

wg 2,3,2 p) i całość wstrz{lsaĆ energicznie w szczelnie 

zamkniętym naczyniu przez 5 oT 10 min, po czym pozostawić 

do odstania na 12 h, Po odstaniu oddziel ić ropę od osadu 

przez dekantowanie, 

Ropy naftowe o temperaturze krzepnięcia powytej 15
0

e 

odwadniać oddestylowujęc lekkie produkty wraz z par{l 

wodnę, destylat zbierać w rozdzielaczu pojemności 500cm
3
, 

umieszczonym w mieszaninie ozlębiaj{lcej o temperaturze 

_5
0

e :ł:20e, Destylację przerwać, gdy temperatura cieczy 

w kolbie destylacyjnej osięgnie 150
0
e, Po dokładnym roz_ 

dzieleniu się warstw cieczy w rozdzielaczu spuścić warst

wę wOdn{l, a frakcj ę benzynow{l zawr6cić do pozostałości 

w kolbie, kt6r{l przedtem nalety oziębić do temperatur'Y po

kojowej 20 ±2
0
e, Do destylacji utyć kolby destylacyjnej 

pojemności 3 dm 3, Ilość ropy potrzebnej do jednej destyla

cji w aparacie Gadaskina odwadniać w dw6ch porcjach, 

2,3,3,2, Przygotowanie przyrzad6w i naczyń, Przed na

pełnieniem kociołka nale!y przemyć dokładnie benzyn{l wg 

2,3,2 R). , następnie wysuszyć ogrzewaj{lc go do tempera-
o 

tury 60 oT BO e, po czym przedmuchać dokładnie powietrzem, 

Po opr6!nieniu kolumny z pierścieni . dokładnie przemyć 

benzyn{l wg 2,3, 2 R~ kolumnę i pierścienie, Przemywanie 

wykonywać przed przyst{lpieniem do analizy innego gatunku 

ropy, 

Przy destylowaniu tego samego gatunku ropy oczyścić 

kolumnę i pierścienie tylko w tym przypadku, gdy w czasie 

destylacji nast{!pi przerzut, Po oczyszczeniu dokładnie su-

szyć przez przedmuchiwanie powietrzem, Przed kaid{! 

destylacj{! wyczyścić bardzo starannie rurkę chłodnicy, W 

tym celu nale!y umocować kawałek szmatki na sztywnym 

drucie i drut kilkakrotnie przeci{lgn{lć przez rurkę chłod

nicy, Następnie kilka razy przepłukać rurkę benzynę wg 

2,3,2 R) i przedmuchać powietrzem, Dla połęczenia kotła 

z kolumnę oraz kolumny z chłodnicę przygotować uszczelki 

z klinkierytu. Sprawdzić działanie pompy pr6!niowej pod 

ciśnieniem bezwzględnym około 1 mm Hg, Płuczkę napełnić 

do 31" pojemności vvęglem aktywnym, Węgiel przykryć ka

wałkiem waly, 

U!ywane termometry sprawdzać z termometrem cechowa-

nym raz na 6 miesięcy. 

2,3,4, Desty!acja pod ciśnieniem atmosferycznym 

2.3,4, 1, Zestawienie aparatury, Aparat Gadaskina do 

destylacji pod c iśnieniem atmosferycznym zestawić, jak 

podano na rys. 10. Przygotowany wg 2.3.3,2 kociołek zwa

tyć z dokładnościę do lOg, po czym odwa!yć w nim z takę 

sam{l dokładności {I 3 kg ropy przygotowanej wg 2.3,3, 1, 

Połęczyć kociołek z kolumn{l destylacyjn{l, a miejsce ł{l-

2 

I.'. 

Rys. 10. Zestaw do destylacji pod ciśnieniem atmosferycznym 

czenia dokładnie uszczelnić uszczelk{l klinlclerytow{l. Szcze-

g6ln{l uwagę zwr6cić na dokładne uszczelnienie kolt.mny 

destylacyjnej. W otw6r nasadki u g6ry kolumny włotyć 

termometr wg 2.3,2 D) tak, aby zbiornik z rt{tCl{I znajdo

wał się na wysokości rurki odprowadzaj{lceJ pary do 

chłodnicy. Drugi termometr umieścić w zamontowanej w 

kociołku pochwie. Poł{lczyć kolumnę z chłodnic{l wodn{l, 

zakładaj{lc w miejscu ł{lczenia uszczelkę z klinkierytu, 

Wszystkie miejsca poł{lczeń uszczelnić jeszcze dodatkowo 

mieszanin{l glejty z gl iceryn{l. U wylotu rury chłodnicy 

ustawić odbieralnik pr6!niowy, jak podano na rys, 9 i po

ł{lczyć go z kolbę pojemności 500 cm 
3

, kt6ra stanowi 0d

bieralnik na gł6wn{l frakcję benzynow{I. podczas destylacji 

pod ciśnieniem atmosferycznym wszystkie kurki odbięralnl

ka pr6!nlowego powinny być otwarte. Płaszcz. chłoci'llcy 

napełnić wodę o temperaturze nie wy!szej ni! sOe, Prze-

pływ wody przez chłodnicę nalety uregulować tjlk, aby tem_ 

peratura wody 
o 

wypływaj{lcej z chłodnicy 
o 

wynosiła od O e 

do +6 e . 
Przed rozpoczęciem destylacji nale!y zanotować warto6t 

ciśnienia barometrycznego. Zepalić pod kociołkiem palnik 

i tak wyregulować wielkość płomienia, aby pocz{ltek des ty-

lacji nast{lpil po upływie 1 + 2 h od momentu rozpocz,cla 

ogrzewania. W przypadku destylowania rop 

cię!kich lub bardz o zawodnionych - w celu uniJ.:nięcia mot-

łiwych przerzutów doPuszcza sl{l przeGłu!enle czas,", 

ogrzewania do 6 h. Od chwili, gdy spa<*:1{1 pierwsze krople 

destylatu, nalety uregulować ogrzewanie tak, aby deaty

lacja przebiegała ze stał{l szybkoŚCi{l 2 + 3 kropl i destyla

tu na sekundę, a r6tnica pom iędzy temperatur{l cieczy w 

kotle a temperaturę par na szczycie 
o 

60 oT 100 e. 
kolumny wynosiła 
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2.3.4.2. Sposób A. Odbieranie benzyny silnikowej, przy 

odbieraniu benzyny silnikowej nale!y przy temperaturze do 

190
0

C odbierać frakcję głównę, a nast?pnie do osobnych 

odbieralników co 3
0

C odbierać frakcje pomocnicze, które 

słu!{I do nastawiania frakcji głównej tak, aby miała koń co

w{l tempe-raturę wrzenia nie wy!szę ni! 205
0

C. Po' odebra

niu ostatniej frakcji pomocniczej przerwać ogrzewanie. Od

bieralnik. pozostawić u wylotu rury chłocrdcy a! do całko

witego ścieknięcia destylatu do odbieralnika. Następnie na

le!y zwa!yć z dokładnościę do 0,05 g frakcję głównę 

osobno ka!dę z frakcji pomocniczych. Dla ustalenia końco

wej temperatury wrzenia benzyny silnikowej postępować w 

następujęcy sposób: głównę frakcję benzynowę Oraz frakcje 

pomocnicze podziel ić na połowę; z jednej połowy frakcji 

głównej odmierzyć 100 cm
3 

do destylacji normalnej, którę 
nale!y wykonać zgochie z PN-67jC-04010; je!eli połowa 

głównej frakcji benzynowej wynosi mniej ni! 100 cm
3

, des

tylację normainę wykonać z 50 cm 
3

; w przypadku gdy koń
cowa temperatura wrzenia głÓ"mej frakcji jest ni!sza ni! 

o 
205 C, wówczas do połowy frakcji głównej nale!y dodać 

połowę pierwszej frakcji pomocniczej i ponownie wykonać 

destylację normainę; je!eli końcowa temperatura wrzenia 

będzie znowu ni!sza ni! 205
0
C, wtedy do mieszaniny frak-

cji głównej z pierwszę pomocniczę należy dodać połowę 

drugiej"frakcji pomocniczej i znowu wykonać 

normainę· 

Czynności te należy powtarzać tak długo, 
o 

temperatura wrzenia: benzyny wyniesie 205 C. 

destylację 

aż końcowa 

Destylat z 

cylindra oraz pozostałość z kolby Englera należy ka!dora

zowo zlewać z powrotem do próbki przeznaczonej do desIY-

lacji normalnej. Wielokrotna destylacja tego samego pro

duktu powoduje straty i nie daje właściweg? obrazu prze

biegu destylacji normalnej. Dlatego te! - należy sporzędzić 

świe!ę mieszanin~ z dr.ugiej połowy frakcji głównej z tylo

ma drugimi połówkami frakcji pomocniczych, z iloma przy

gotowano pierwszę mieszaninę, wykazujęcę końcowę tem

peraturę wrzenia nie wyższę ni! 205
0
C, Świe!ę mieszani

nę poddać destylacji normalnej. 

Lęc,ma ilość frakcji głównych oraz frakcji' pomocniczych 

o ustalonej końcowej temperaturze wrzenia rie wyższej niż 

205°C stanowi wydajność benzyny silnikowej, otrz ymanej z 

analizowanej ropy, Wydajność benzyny silnikowej (X,) na

le!y obi iczyć VI.' procentach wg wzoru 

·X, = .s.-
G 

• 100 

w k tórym; 

G1 - masa benzyny siln ikowej o wymaganym końcu wrze-

nia, 9, 

G _ masa badanej ropy pobranej do destylacji, g, 

Frakcje benzynowe pomocnicze, które nie weszły w skład 

benzyny silnikowej - dołęcz yć do głównej frakcji 

zgodnie z 2. 3,5.2. 

naftowej 

2, 3. 4. 3, Sposób B 

a} Odbieranie benzyny lekkiej, Benzynę lekk{l 

nale!y odbierać jako jechę frakcję. Dla otrzymania 

paliwa P-2 i PSM-2 destylację prowadzić do chwili, gdy 

pary na szczycie kolumny osięgnę temperaturę 110
0

C. Dla 

otrzymania paliwa P-3 odbierać frakcje do chwil i, gdy tem-

peratura par na szczycie kolumny osięgnie 60
0

C. Po 0-

sięgnięciu tej temperatury odstawić odbieralnik z benzynę 

lekkę i zało!yć odbieralnik na pal iwo. Odbieralnik z ben_ 

zynę lekkę -zwa!yć z dokładnościę do 0,05 g. 

Wydajność benzyny lekkiej (X
2

) obi iczyć w procentach 

wg wzoru 

w którym: 

G 
X = _2 . 100 

2 G 

G2 - masa otrzymanej benzyny lekkiej, g, 

G - masa badanej ropy wziętej do destylacji, g. 

b} Odbieranie części frakcji na paliwo. Frakcja destylu-

jęca o temperaturze par u szczytu kolumny 

110.;.200
0

C lub w zakresie 60.;.200
0

C stanowi 

w zakresie 

część składo-

wę frakcji głównej paliwa i nale!y ję odbierać do jechego 

odbieralnika. Po oddestylowaniu frakcji do 200
0

C przerwać 

ogrzewanie kociołka; ochłodzić na powietrzu do 100
0

C 

wówczas przystępić do destylacji pod zmniejszonym ciśnie

niem wg 2 . 3 . 5.3. 

2.3. 5 . Destylacja pod zmniejszonym ciśnieniem 

2.3,5. 1. Przygotowanie aparatury. Dla uniknięcia ter

micznego rozkładu węglowodorów frakcje wrzęce w tempe

raturze powy!ej 200
0

C należy odbierać pod zmniejszonym 

ciśnieniem. W tym celu nale!y połęczyć za pomoc{l wę!a 

pró!n i o w ego odbieralnik pr6!niowy z pompę pró!niowę 

manometrem. Przed pompę zamontować płuczkę o pojemnoś

ci 500 .;. 1000 cm 3. Cały zestaw połęczyć, jak podano na 

l'yS. 11 na str. 7. 

Przed rozpoczęciem destylacji sp rawdz ić szczelność ca-

- łej aparatury i miejsca niepewne uszczelnić mi eszaninę 

glejty z gl icerynę albo ze szkłem wodnym. Woda w płaszczu 

chłodnicy powinna m ieć temperaturę 20 ±2
o

C. Dopuszcza 

się użycie chłodnicy powietrznej zamiast chłochicy wodnej. 

Następnie n,,'e!y włę.czyć pompę pr6!niowę regulować 

dopływ powietrza atmosferycznego kurkiem 5 (rys. 11) tak, 

aby ciśni eni e bezwzglęche wewnętrz aparatury wynosiło 

50 .;. 80 mm Hg. Kurki 1, i i 3 odbieralnika pr6!niow<!go 

powinny być otwarte , a kurek 4 zamknięty. Zapalić palnik 

pod kotłem i tak regulować wielkość płomienia, aby czas 

ogrzewania aparatu do poczętku destylacji wynosił 1 + 1,5 h. 

Od chwi li, gdy spadnę pierwsze krople destyla tu, ogrzewa-

n ie regulować tak, by destylacja przebiegała ze stałę 

szybkościę 2.;. 3 kropli destylatu na sekundę, a r6!nica 

między temperaturę cieczy 

szczycie kol umny wynosiła 

w koli e a :empęra turę 

o 
80 .;. 100 C. 

par na 
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Rys. II. Zestaw do destylacji pod zmniejszonym ciśnieniem 

2,3.5.2, spos6b A. Odbieranie nafty, Do temperatury 

200
0

C (po przeliczeniu na ciśnienie atmosferyczne) naleiy 

odbierać gł6wnę frakcję naftowę, a następnie, co 5
0

C, 4 

lub 5 frakcji pomocniczych. Frakcje pomocnicze słuię do 

nastawiania gł6wnej frakcji naftowej tak, aby miała ona 

końcowę temperaturę wrzenia nie wYiszę nii 315
0

C. Przy 

zmianie odbieralników na poszczególne frakcje postępować 

następujęco; zmniejszać intensywność ogrzewania kociołka, 

zamknęć kurek 1 i 3, aby destylat zbierał się w rozszerzo-

nej części odbieralnika pr6iniowegoj otworzyć 

aby powietrze mogło wejść do kolby; kolbę z 

kurek 4, 

odebranę 

frakcję szybko zdjęć i natychmiast załoiyć czystę kolbę 

na następnę frakcję. Frakcje pomocnicze odbierać do kolb 

pojemności 100 cm
3

. Następnie zamknęć kurek 4, a powoli 

otworzy.ć kurek 3 dla wytworzenia w dolnym naczyniu ta

kiego ciśnienia, pod jakim przeprowadza się destylację, W 

końcu otworzyć kurek 1. Wszystkie kurki otwierać powoi i 

ostroinie, 

Do gł6wnej frakcji naftowej dołęczyć niewykorzystane 

pomocn icze frakcje benzynowe otrzymane w 2, 3,4. 2, Kaid{! 

z otrzymańych frakcji naftowych waiyć osobno z dokładnoś

cię do O, OS g. Przy ustaleniu dla frakcji naftowej końco-

wej temperatury wrzenia nie wyiszej nii 315
0

C postępo-

wać jak w 2 . 3.4. I, z tym, ie po doł{lczeniu ka!dej frakcji 

pomocniczej do frakcji gł6wnej naleiy 

mieszaniny zgodnie z PN-66jC.,.04004, 

oznaczyć g,stość 

o 
C""l"stość frakqi naftowej w temperaturze 20 C o wyma-

ganej końcowej temperatur'ze wrzenia nie wyiszej ni! 315
0

C 

nie powinna przekraczać 0,840 gjcm
3

, Niewykorzystane po_ 

mocnicze frakcje naieiy doł{lczyć do pozostałości w kotle, 

Lęczna iloŚĆ frakcji naftowej (z niewykorzystanymi po-

mocniczymi frakcjami benzynowym i i wykorzystanymi po

mocniczymi frakcjami naftowymi) o ustalonej końcowej tem-

peraturze wrzenia nie wyiszeJ ni! 315
0

C stanowi 

ność nafty, 

wy daj-

Wydajność nafty (X
3

) naie!y obi iczyć w procentach wg 

wzoru 

X 3 = ~3 • 100 

w kt6rym; 

G3 - masa nafty, g, 

G - masa badanej ropy pobranej do destylacji, 9. 

2.3.5,3, Spos6b B, Odbieranie pal iwa P-2 lub PSM-2. 

lub P-3. DestylaCję powy!ej 200
0

C nale!y prowadzić pod 

zmniejszonym ciśnieniem. FrakCję gł6wnę na paliwo 

PSM-2 lub P-3 odbierać z ropy parafinowej do temperatu

ry 23S
o

C po przel iczeniu na ciśnienie atmosferyczne. Frak

cję głównę na paliwo P-2 lub P-3 odbierać z ropy bezpa

rafinowej do temperatury 26S
o
C. Następnie odbierać 4;. 6 

frakcji pomocniczych, zmieniajęc odbieralniki dla kaidej 

frakcj i w sposób podany w 2. 3. 5. 2. Do otrzymanej pod 

zmniejszonym ciśn ieniem ft 'akcji gł6wnej paliwa P-2 lub 

PSM-2 dołęczyć frakCję oddestylowanę pod ciśnieniem 

o 
atmosferycznym w temperaturze 110 + 200 C, lub de> Otrzy-

mane] frakcji głównej paliwa P-3 dołł'CZYĆ frakCję 

destylowanę w , <>mperaturze 60 ;. 200
0

C. Cał{l frakc;ję głów-

nę Oraz kaidę z frakcji ;>omocniczych zwa!yć osobno z 

dokładnościę do 0,05 9, Końcow{l temperaturę wrzenia da

nego pal iwa usta! ić wg 2.3.4. 2, 

Pal iwol zestawione z poszczególnych frakcji powinno wy_ 

kazać nie tylko właściwy przebieg destylacji n'ormalnej, 

ale równie! wymaganę temperaturę krystal izacji wg PN-66j 

C-04017 oraz lepkoŚĆ wg PN-73jc:.04011. Dlatego dla 

ka:tdej próbki pal iwa, z której w llkonuje się destylację 

normainę, naleiy wykonać oznaczanie temperatury krysta

lizacji oraz oznaczanie lepkości, 
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L{lczna ilość frakcji gł6wnej danego paliwa otrzymanej 

pod ciśnieniem atmosferycznym, frakcji oddestylowanej pod 

zmniejszonym ciśnieniem oraz frakcji pomocniczych stano

wi wydajnoŚĆ danego paliwa. 

Wydajność paliwa (X
4

) nale!y obliczyć w procentach wg 

wzoru 

w kt6rym: 

G 
X = ~ . 100 

4 G 

G. _ masa pal iwa, g, 

G - masa badanej ropy pobranej do destylacji, g. 

2.3.6. Oznaczanie strat destylacyjnych. Po przeprowa

dzeniu destylacji wg 2.3.4 i 2.3.5 pozostałość w kotle na

le!y ochłodzić do temperatury 20 :t3°C, doł{lczyć niewyko-

rzystane ~rakcje pomocnicze, kt6re nie weszły w skład 

nafty czy te! w skład pal iwa całość zwa!yć z dokładnoś

ci{l do 10 g . 

Straty destylacyjne (Xsr ) dla nafty nale!y obi iczyć w 

procentach wg wzoru 

• 100 

a straty destylacyjne dla paliwa P-2, PSM-2 lub P-3 - w g 

wzoru 

• 100 

w- kt6rych : 

G, GlI G2 , G
3

, G4 - jak w poprzednich wzorach, 

Gs - masa pozostałości po oddestylowa

niu lekkich frakcji, g. 

1 

I 
I 
l t 
I I 
I ~ I 

Pojemnosc 2/ 

1<\1 

U 

Blacha stalowa 
3rubos'ci aS mm 

Straty destylacyjne nie mo~ przekraczać 1 %. 

W przypadku gdy wartości destylacji normalnej dw6ch 

s{lsiednich destylat6w zachodz{l na siebie więcej ni! 5
0
C, 

np. przy końcowej temperaturze wrzenia benzyny 199
0

C i 

pocz{ltkowej temperaturze wrzenia nafty 191
o

C, destylację 

ropy w aparacie Gadaskina nale!y powt6rzyć. 

2.4. Oznaczanie wydajności poszczeg61nych destylat6w 

olejowych 

2.4.1 . Zasada oznaczania. Oznaczanie wydajności des

tylat6w olejowych polega na oddestylowaniu pod pr6!ni{l z 

kolby Claisena pozostałości ropnej, otrzymanej po prze

prowadzeniu destylacji na aparacie Gadaskina. 

2.4.2. Przyrządy i materiały 
3 

A) Kolba Claisena pojemności 2 ctn (rys. 12) z osłon{l. 

Osłona wyścielona jest wewn{ltrz azbestem . 

B) Odb ieralnik pr6Żniowy. 

C) Kolby kulis te lub sto!kowe ze szkła jenajskiego po-

3 
jemnośc i 100 cm . 

D) Wi6rk i stalowe do kolby Claisena. 

E) Siatka srebrna . 

F) Laźnia z wi6rami stalowymi. 

Ponadto przyrz{ldy wymienione w 2.3.2 B) + H) i J)_ + p). 

2 . 4.3. Przygotowanie do oznaczania. Kolbę Claisena do 

destylaCji pr6!nioweJ, odbieralnik pr6!niowy oraz odbie

ralniki na frakcje olejowe nale!y dokładnie wymyć i wysu

szyć. Po wysuszeniu odbieraln ik i na frakc je olejow e zwa

!yć z dokładnośc i{l do 0,05 g , a kolbę Cla i sena łęcznie z 

armaturę, tj. korkam i , siatk{l srebrn{l, rurkę, wi6rkami 

stalowymi zwa!yć z dokładności{l do 5 g. Kurki w odbieral-

ni k u pr6żniowym dokładnie posmarować smarem. 

.. .--/ 
r "~ 
I I 
l J 

~ /' 

r. o' 
I ~ l 

i 
--- ---L--

i 

ZaWias 

V- i--' 

Haczuk 

~ 
G.1IJt.fmm 

I v 

Wi6rki 

Rys. 12. Kolba Cla is ena z osłon {l 



BN-64j0531-03 9 

stalowe przed wł6teniem do kolby wypratyć. Sprawdzić 

działanie pompy pr6tniowej. Pompa prótniowa powinna u-

trzymywać wewnętrz aparatury 

l mm Hg. 

ciśnienie bezwzględne 

2.4.4. Wykonanie oznaczania. Destylację prótniowę wy

konać przy utyciu kolby Claisena z osłonę. W kolbie Cla

isena zawierajęcej 20 .;. 25 wyprażonych wi6rk6w stalo

wych odwatyć, z dokładnościę do 5 g, l kg pozostałości o

trzymanej po oddestylowaniu produkt6w w aparacie Gadas

kina. Do jednego otworu włożyć rurkę wyclęgniętę w ka-

pil arę, do drugiego termometr tak, aby 

opływały zbiornik z rtęcię. 

uchodzęce pary 

Na rurkę wycięgnięt{S w kapilarę nałotyć kilka krężk6w 

siatki srebrnej, która w przypadku pienienia pozostałości 

ułatwia rozbicie piany i zapobiega przerzutowi. Kolbę u-

mocować w statywie, po czym wstawić do łaźni wypełnionej 

stalowymi wiórkami. Całość umieścić w osłonie metalowej, 

izolowanej po wewnętrznej stronie azbestem. Rurę służę

cę do odprowadzania par poł{lczyć z odbieralnikiem próż

niowym i pompę próżniowę, przed kt6rę zamontować płucz

kę z węglem aktywnym, przygotowanę wg 2.3.3.2. Odbie

ralnik pr6tniowy połęczyć z kolbę pojemności 100 cm
3

• Ze-

staw do destylacji próżniowej zestawić, jak 

rys. 13. 

podano na 

Następnie sprawdzić szczelność wszystkich połęczeń, a 

po włęczeniu pompy zaczekać, aż ciśnienie wewnętrz apa

ratury ustal i się. Ciśnienie to powinno W}nosC l .;. 5 mm Hg. 

Im ciśnienie jest niższe, tym większa pewnoŚĆ, że proces 

krakowania termicznego nie następi zbyt wcześnie. Po u

staleniu się ciśnienia wewnętrz aparatury rozpoczęć ogrze

wanie kolby. Z chwilę, gdy zawartość kolby zacznie wrzeć, 

ogrzewanie tak uregulować, aby destylacja odbywała się 

.2 

ze stał{l szybkościę 2 .;. 3 kropli na sekundę. Z rop bezpa

rafinowych odbierllć 3.;. 4-procentowe frakcje, zaś z rop 

parafinowych 5 -:-6-procentowe frakcje (I iczęc w stosunku 

do ropy pobranej do anal izy). Frakcje odbierać do mo

mentu, kiedy nast{lpi spadek temperatury, wywołany rozpo-

czynajęcym się procesem krakowania. W6wczas 

przerwać destyl ację. 

nalety 

Przy odbiorze poszczeg61nych frakcji odczytywać i noto-

wać temperaturę par i ciśnienia. Z odczytanej temperatury 

dla danego ciśnienia określ ić przy pomocy nomogramu po

danego na rys. 14, temperaturę odpowiadaj{lcę 760 mm Hg. 

Zmianę odbieralnik6w na poszczególne frakcje olejowe 

przeprowadzać w spOSÓb opisany w 2.3.5.2. Po ochłodze-

. do o nlu temperatury 20 ±3 C zważyć poszczególne frakcje 

olejowe z dokładności\, do 0,05 g, a kolbę Claisena z po-

zostałościę (asfaltem) - z dokładnościit do 5 g. W celu 

zestawienia powyższych frakcji olejowych na odpowiednie 

destylaty olejowe oznaczyć lepkość każdej frakcji wg 

PN-73jC-04011 i zaletnie od uzyskanych lepkości mieszać 

frakcje ze sob{l w odpowieÓ1lm stosunku ilościowym, posłu

gujęc się nomogramem, który podano na rys. 15. 

Wydajność (Xs) poszczególnych frakcji olejowych 

aosfal tu nalety obi iczyć w procentach wg wzoru 

_ G. 
G, 

w kt6rym: 

G~ 
G 

• 100 

G. - masa pozostałości ropnej po przeprowadzonej des

tylacji wg 2.3.4 i 2.3.5, 

C, - masa danej frakcji olejowej (lub asfaltu), 9, 

G
7

- masa pozostałości ropnej wziętej do destylacji pod 

pr6tnię z kolby Claisena, g, 

G _ masa badanej ropy wziętej do destylacJi, g • 

IQ.531-03-ł!i 

Rys. 13. Zestaw do -destylacji pró;!:niowej 
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2.4.5. Straty destylacyjne (Xst) nalefy obliczyć w pro

centach wg wzoru 

G,-

w którym: 

Gp _ masa pozostałości (asfaltu), g, 

G, G~. G1 - jak w 2.4.4, 
i-n 
~G - suma masy wszystkich frakcji olejowych, g. 
~ ł . 
i.1 

Straty przy destylacji prófniowej nie m09{l przekraczać 

0,5" ropy wzi,tej do analizy. 
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.lefeli straty przekraczaJtI t, wartość, de.tYlacJ, nalefy 

powtórzyć. 

2.5. Liczba oznaczań. Nalefy wykonać przynajmniej po 

dwie destylacje kafdego z badanych rodzajów ropy. 

2.6. Wynik. Za wynik nalefy przy~tlć średnitl arytme

tyczntl wyników co najmniej dwóch oznaczań nie rófnitlcych 

si, mi,dzy sobtl: 

a) więcej nif o 0,5'- wartości bezwzględnej - w przy

padku benzyn silnikowych i benzyn lekkich, 

1 

(2 

~4 
(6 
(' 
2,0 

~ 

~ 

.u 
4J 

~ 
4D 
~ 
8,D ., 
lO 

~ 12 

l t4 
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Rys. 14. Nomogram do korygowania temperatur wrzenia pod zmniejszonym ciśnieniem do ciśnienia atmosferycznego 



400 

300 

zoo 

150 

100 
90 
80 
70 

60 

50 

40 

30 

~ 25 
<.i 
.... 
~ 20 

'" ł 
~ 15 
l 14 
: :;: 13 . 
~ 12 
2-.... fi 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

3 

60
0 

50 
40 

30 

25 

20 

15 

10 
g 
8 
7 

6 

5 

4 

5 

3 

5 

Z 
O 
O 

O 1,6 

O 

5 

U 

1,5 

1,4 

1,4 

5 1,3 

O f ,3 

25 

O 1,2 

l, 15 

,10 1. o 
100%8 

-

10 

10 
90 

.' 

20 

ZO 
80 

30 

30 
70 

BN-64j0531-03 

40 

I 

40 
60 

I 

50 

50 
50 

60 

i 

60 
40 

I 

I 

I 

70 

70 
30 

i 

I 

80 

-

80 
20 

fi 

, 

90 

-

10060 
50 

40 

30 

25 

20 

l 5 

f o 
g 
8 
7 

6 

5 

4 

3,5 

3 

Z,5 

2 
1,90 

{BO 

1,70 

~60 

~50 

1,45 

1,40 

1,35 
-+-

1,30 

f,Z5 

1,l U 

ł--l-
1,15 

e-l-

(,10 
90 fOO %A 
10 D 

10531-03-151 

11 

Rys. 15. Nomogram do oznaczania składu procentow ego m ies z an in o fędanej w iskoz ie z d wóch składników o znane j w isko
z ie , oznaczone j w te j s amej tempe r aturze 
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b) więcej niż o 2% wartości bezwzględnej - w przypadku 

nafty, paliwa P-2, PSM-2 i P-3 oraz destylatów olejowych. 

2.7. Oznaczanie własności fizyko-chemicznych destyla

tów z ropy parafinowe j bezparafinowe j otrzymanych spo~ 

sobem A 

2.7.1. Oznaczanie własności benzyny silnikowej 

PN-66jC-96025. 

wg 

2.7.2. Oznaczanie własności nafty - wg PN-58jC-96037. 

2.8. Oznaczanie własności fizyko-chemicznych destyla

tów z ropy parafinowej bezparafinowej otrzymanych spo

sobem B 

2.8. I. Oznaczanie własności benzyny lekkiej. Należy wy-

konać następujęce oznaczania: 

a) oznaczanie gęstości wg PN-66jC-04004 (areometrem), 

b) oznaczanie destylacji normalnej wg PN-67jC-04010, 

c) oznaczanie punktu anilinowego wg PNjC-04028, 

d) oznaczanie zawartości węglowodorów aromatycznych 

wg PN-54jC-04047, 

e) oznaczanie zawartości siarki wg PN-66jC-04090, 

f) oznaczanie całkowitej zawartości siarki . wg PN-55j 

C-04092, 

g) oznaczanie współczynnika załamania światła refrak-

tometrem dowolnego typu, 

h) oznaczanie kwasowości wg PN-67jC-04066. 

2.8.2. Oznaczanie własności paliwa P-2 wykonać wg 

PN-72jC-96026. 

2.8.3. Oznaczanie własności paliwa P-3 wykonać wg 

PN-72jC-96026. 

2.8.4. Oznaczanie własności pal iwa PSM-2 wykonać wg 

PN-72jC-96026. 

2.8.5. Oznaczanie własności nafty. W przypadku gdy po 

oddestylowaniu paliwa odbiera się dodatkowo naftę, ozna

czyć jej własności wg PN-58jC-96037. 

2.9. Oznaczanie własności fizyko-chemicznych destyla

tów ole iowych z rop parafinowych otrzymanych sposobem A 

iB 

2.9.1. Oznaczanie własności oleju napędowego wykonać 

wg PN-67jC-96048. 

2.9.2. Oznaczanie własności oleju parafinowego l. Na

leży wykonać nas!ępujęce oznaczania: 

a) oznaczani e gęstości w temperaturze 20
0

C wg PN-66j 

C-04004 (piknometrem), 

b) oznaczanie zawartości parafiny wg PN-74jC-04109, 

c) oznaczanie temperatury zapłonu wg PN-65jC-0400B, 

d) oznaczanie temperatury krzepnięcia 

C-04016, 

wg PN-55j 

e) oznaczanie I iczby kwasowej wg PN-67jC-04066, 

f) oznaczan i e I i czby gudronowej wg BN-64j0530-04, 

g) oznaczanie zawartości siarki (tylko dla olejów z rop 

siarkowych zawierajęcych powyżej 0,5% siarki) wg PN-62j 

C-04091, 

h) oznaczanie lepkości kinematycznej w temperaturze 

SOoC i 1000C wg PN-73jC-04011, 

2.9.3. Oznaczanie własności oleju parafinowego II. Na

leży wykonać oznaczania wg 2.9.2. 

2.9.4. Oznaczanie własności asfal tu. Należy wykonać 

następujęce oznaczania: 

a) oznaczanie temperatury mięknienia wg PN-7ą1C-0402I, 

b) oznaczanie temperatury łaml iwości wg PN-7ą1C-04130, 

c) oznaczanie penetracji przy 25
0

C wg PN-75jC-04134, 

d) oznaczanie cięgi iwości w temperaturze 'l5
0

C wg 

PN-71 j C-041 32. 

2. 10. Oznaczanie własności fizyko-chemicznych destyla

tów olejowych z rop bezparafinowych otrzymanych sposo

bem A i B 

2. lO. 1. Oznaczanie własności oleju napędowego wyko-

nać wg PN-67jC-96048. 

2. 10.2. Oznaczanie własności destylatów. Należy wyko_ 

nać następujęce oznaczania: 

a) oznaczanie gęstości wg PN-66jC-04004 (areometrem), 

b) oznaczanie temperatury zclpłonu wg PN-75jC-04009, 

c) oznaczanie lepkości kinematycznej w temperaturze 
o 

2~ C wg PN-73jC-0401I, 

d) oznaczanie temperatury krzepnięcia wg PN-55j 

C-04016, 

e) oznaczanie odczynu wycięgu wochego wg PN-66j 

C-04064, 

f) oznaczanie liczby kwasowej wg PN-67jC-04066, 

g) oznaczanie pozostałości po spopieleniu wg PN-65j 

C-04077, 

h) wskaźnik lepkości wg PN-73jC-04015, 

i) oznaczanie pozostałości po koksowaniu wg PN-75j 

C-04075, 

j) oznaczanie zawartości siarki wg PN-62jC-04091 (bom

ba kalorymetryczna), 

k) oznaczanie barwy wg PN-75jC-04037, 

I) oznaczanie zawartości stałych ciał obcych wg PN-58j 

C-04089, 

ł) oznaczanie zawartości wody wg PN-66je-04523. 

2. 10.3. Oznaczanie własności oleju 

PN-61jC-96095. 

cyl indrowego wg 

2.10,4. Oznaczanie własności asfaltu wg 2.9.4. 

KONIEC 


