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INFORMACJE DODATKOWE 

PR Z EDMOWA 

Norma s ta nowi uzupełnienie wymagań PN-72 / E - 06000 

lub P N-74/ E-060l 0 dotyczących silników elektrycznych ma

łej mocy w zakres ie s ilników odpornych na zimno i wi lgoć . 

s j~ Normalizacyjną RWP G w maju 1972 r. Zalec enie nor 

malizacyjne RS 3491 - 72 zos talo wprowadzone do norm kra

jowych RWPG w terminie do grudnia 1975 r . 

Nor ma opracowana zostala na podstawie zalecenia nor- Obję te normą silniki przewid ziane są do pracy w po-

malizacyjnego R S 3491 - 72, przyję tego przez S talą Komi - mies zczeniach o podwyższone j wilgotnośc i oraz na otwar-

Zgłoszona przez Branżowy Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Maszyn Elektrycznych 
Ustanowiona przez Dyrektoro Naczelnego Ziednocze nia Przemysłu Maszyn i Aparatów Elektrycznych EMA 

dnia 21 grudnia 1972 r. jako normo obowiązująco w zakresie wymagań i badań od dn ia l stycznia 1976 r. 
(Dz. Norm. i Mia r nr 8 /1973 poz. 24 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1977. Wpływ do WN 16.11.7 6 . Oddano do s!..ładu 14 .2.7 7 . Druk ukończono w curwcu 77 . 
O bj. 0,8 50. w . Nokłod 800 "55 egz . Zomo 287/77 

Ceno zl 3 ,60 
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tym powietrzu w warunkach zimnego klimatu. Z tego powo

du będą to silniki przeznaczone przede wszystkim na eks

port, głównie do krajów RWPG. 

1. WSTĘP 

l. l . Przedm iot normy. Przedmiotem normy są wyma

gania i badania dotyczące silników indukcYjnych klatko"'Ych 

trójfazowych odpornych na działanie zimna i wilgoci, prze-

znaczonych do pracy w pomieszczeniach o zwiększonej wil

gotności i na otwartym powietrzu. 

1.2. Zakres stosowania normy . Norma dotyczy silników 

indukcYjnych trójfazowych klatkowych w wykonaniu ekspor

towym o mocy do 100 kW o napięciu do 660 V . 

Dopuszcza się stosowanie normy do silników indukcy j

nych trójfazowych o mocy powyżej 100 kW i innych rodza

jów silników odpornych na dzial anie zimna i wilgoci, po u

zgodnieniu wymagań i badań pomiędzy zamaw i ającym i wy

twórcą· 

1. 3. Określenia 

1. 3 . 1. Napięcie roz biegu silnika - napięcie, przy któ-

rym następuje ruszenie wirnika silnika przy nie obciążo-

nym wale i przy plynnym podnoszeniu napięcia od wartości 

zero. 

1. 3 .2 . Prąd roz biegu silnika - prąd w c hw i li ruszenia 

wirnika silmka przy me obciążonym wale i pr zy płynnym 

podnoszeniu napięcia od wartości zero . 

1.3.3 . Pozostałe określenia - wg PN-72(E-06000, PNł4! 

E-060l0, PN-72 / E-Ol050 . 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymagania ogólne 

:l . l. l. S limkl odporne na działanie z imna i wil goci po

winny odpowiadać PN-72 / E-06000, zaś silniki małej mocy 

PN - 74 / E-oGOlO, albo innej szczególowej normie prLedmio

toweJ obowiązującej dla danego silnika, oraz postanowie -

niom niniejs zej normy . 

2.1.2 . Warunki pracy silników. S ilniki indukcyjne trój-

fazowe klatkowe o mocy do 100 kW, zasilane z sieci o 

częstotliWOŚCI do 400 J-lz, o napięciu do 660 V odporne na 

d Zlillam e zim na I wtlgocl powll1ny być przys tosowane do lT<l

cy w warunkach: 

a) tem pel-atura bezpośredniego otoczenia 

( 228K ) do . 40
0

C ( 3131\), 

od 

b ) wzg l ędna wilgotność bezpośredniego otoczenia do l()()'1o 

przy temperaturze do 25°C ( 2981\), 

c ) wysokość nad pozicme m morza do 1000 10. 

Ze względu na długi okres wprowadzania postanowień 

normy, wskazane jest przeprowadzenie badań, mających na 

ce lu praktyczne sprawdzenie słus zności podanych wymagań 

i badań na omawiane silniki. 

2 . 1. 3 . Do puszczenie wykonywania silników wedlug in

nych wymagań . Na życzenie zamawiającego po uprzednim 

uzgodnieniu z dostawcą, silnik> mogą być wykonane zgod

nie z postanowieniami innych norm międzynarodowych lub 

innych norm zagr anicznych , jak również mogą odpowiadać 

wymaganiom odmiennym od zawartych w niniejszej normie. 

2.2. Wymagania szczególowe 

2.2.1. Stopień ochrony . Silniki powinny być wykonane 

z oslonami o s topniu ochrony I P 44 wg PN-63/E-{)8106. Sto

pie ll ochrony s krzynek zaciskowych silnika powinien być co 

najmniej taki sam Jak stopień ochrony silnika. 

2.2.2. 1\ lasa izolacji. Silniki powinny być wykonane z 

izolacji klasy E, B lub F wg PN /E -02050. Przyrost tem-

peratury uzwojeń stojana w znamionowych warunkach pra-

cy powinien odpowiadać wymaganiom PN-72 / E-06000 

PN -74/E-0601O d la silników malej mocy. 

lub 

2 .2. 3. Prąd rozbie gu silnika . Prąd rozbiegu silnika 

przy temperaturze _45°C ( 228 1\ ) nie powinien przekmczać 

więcej niż o 15% wartości prądu rozbiegu silnika, zmierzo

nej przy normalnych warunkach atmosferycznych i tempe 

ratur ze otoczema od +15°C ( 288 K) do +35
0

C ( 308 K). Na -

pi ęcie przy tych pomiarach powinno być podnoszone w spo

sób ciągly począw szy od wartości zero. Czas podnoszenia 

napięc ia do chwili rozbiegu silnika powinien zawierać się w 

granicach l ł 3 min . 

Zamiast pomiaru prądu dopu szcza się pomiar napIęcia 

rozbiegu silnika . W tym przypadku wartość napięcia zmie

rzona przy temperaturze _45°C ( 228 K ) nie powinna być 

większa od 40% wartości znamionowej . 

2 . 2.4. Zależnośc i rezystanc ii izolacji UZWOJeń podczas 

próby odpornoś ci na szybkie zm iany tem peratury . Róż nice 

wartości rezystancji izolacji UZWOjeń w stosunku do kadłu" 

ba i między uzwojeniami w funkCji czasu, podczas prz e trzy-

mywania s i lnika w komorze wilgotności, zmierzone przy 

klimatyzowaniu wstępnym ( 3 . 5 .4.1 ) i końcowym ( 3 . 5 . 4 . 3 ) 

próby odporności na szybkie zmiany temperatury, a od-

powiadające jednakowemu okresowi czasu przetrzymywania 

w komorze, nie powinny przekraczać 25% wartości otrzy

manych przy klimatyzowaniu wstępnym (3 . 5 . 4.1). Dopusz 

cza się, aby najwyżej w trzech przypadkac h różnice te prze

kraczały wartości przy klimatyzowaniu wstępnym więcej niż 

025% . 
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3 . GADANIA 

3 . I. Program badań 

3 . 1 .1. Radania lypu ( pelne l naJeży pr zeprowadzać na 

co najmniej dwóch sdnikach każdego ty pu , nIe r zadziej jed-

nak niL raz na dwa lata . Jeżeli ma cze J file uzgodniono po

mi.;<lzy wytwórcą i zamaw iają cym . 

3 .1. 2. Badania wyro bu ( niepełnel na l eży pr zeprowa

dzać na każdym wyprodukowanym silmku. 

3 . 2 . Zakres badań 

3 .2. J. Zak re s badań typu i wyrobu . W zakres badań ty

pu i wyl'obu wchod zą próby pr zewidziane w PN-72/E-06000 

lub PN -nIE-0601O dla silników małej mocy oraz dla badań 

typu próby dodatkowe wg 3 .2.2. 

3 .2.2. Zakre s prób dodatkowych dla badań typu . Po wy

konaniu prób przewidz ianych d la badań typu wg PN-72 / 

E-06000 lub PN -7L/ E -06010 należy dla s dników odpornych 

na dzialanle Zlmna i wilgoci wykonać dodatkowo: 

al ogl~dzlny wstępne, 

b l próbę odporności na dz ia łame zimna w dwóch odmia

nach 

- przydatności do pracy przy temperaturze -L~C (228 Kl, 

- odporności na szybkie zmiany tempel'a tury, 

c l prób~ odporności na dZiałani e wilgoci , 

dl oględzmy końcowe. 

3 .3. Przypadki przeprowadzania prób dodatkowych 

3 . 3 . l. Próby odpornośCi na działanie zimna i wilgoci 

nal e ży przeprowadzać : 

a l d la oceny pierwszej wyprodukowanej partii silników, 

b l w przypadku wprowadzenia zmian konstrukcyjnych 

lub zmian procesu technologicznego. które mogą mieć wpływ 

na odporność silników na ZlmnO i wilgoć, 

c ) w pr zypad ku wprowadzenia zmian w podstawowych 

matenałac h i pok ryc iach ochronnych, które mogą 

wpływ na odporność silników na zimno i wilgoć. 

mieć 

3 . 3 . 2 . Próby przydatności do pracy przy temperaturze 

_45
0

C ( 228K l ( 3 . 2.2b ) i odporności na działanie wilgoci 

(3 . 2.2c) należy przeprowadzać dla wszyst ki c h przypadków 

podanych w 3.3 .1. 

3 . 3 . 3 . Próby odporności na szybkie zmiany temperatu, 

ry (3 . 2.2b ) należy wykonać na silnikach dla przypadku po

danego w 3.3.1a) . 

3 .4. Próby dodatkowe podobnych silników. W przypad-

ku wykonywania w wytWÓrni kilku typów silników podob-

nych pod wzgl~dem konstrukCJI i zastosowanych materiałów 

oraz o tej samej zewnętrznej średnicy blach stojana, do-

puszcza si~ wykonywanie prób odporności na zimno i wil

goć tyl ko dla Jednego typu silnIka . 

3 . 5 . OpiS badań 

3 . 5.1 . Badania silników podstawowe nale ży prze pro

wadzać wg PN-72 / E-06000, zaś dla silników małej mocy wg 

PN-74 / E- 06010. 

3 . 5 .2. Oględziny wstę pne. Przed próbami dodatkowy

mi si lnik powinien być rozebrany i poddany doklądnym oglę

dzinom w ceLu umożliwienia po próbach dodatkowych oceny 

wpływu zit~na i podwyższonej wilgotności podczas badań na 

stan IzolaC ji uzwojeń, pokryć ochronnych, t....:>rzyw sztucz

nych, cz~ści metalowych itp . 

3.5. 3 . Próba przydatności do pracy przy tempera

turze _45
0 

C ( 228 Kl. Silnik nałeży umieścić w komorze 

c hłodniczej i przetrzymać w niej przy temperaturze 

-55 ±3
0

C ( 218 ±3 K) przez 2 godz po ustaleniu równowa-

gi temperatury. Bezpośrednio po umi.eszczeniu silnika w 

komorze i przed wyjęciem go z niej nałeży po-mierzy:: prąd 

lub napięcie rozbiegu silni.ka w celu sprawdzenia zgodnoś

ci z 2.2.3 . 

3 . 5 .4. Próba odporności na szybkIe zmiany temperatu-

3 . 5.4 . 1. Klimatyzowanie i pomiary wstępne. Silnik na

leży umieścić w komorze wilgotności przez 5 dób przy tem

peraturze +LO ± 2°C (313 ±2 K l i względnej wilgotności 

powietrza 95 ±3%. Podczas przetrzymywania silnika w ko-

morze wilgotności należy określić zależność rezystancji 

izolacji UZWOjeń w stosunku do kadluba i między llz....:>jenia

mi w funkCji czasu przetrzymania w komorze. Pomiar re

zystancji izolaCji należy przeprowad zać dwa razy w ciągu 

doby do 12 ±l godz. 

3 . 5.4.2. Narażenie probiercze .. Po przetrzymaniu w 

komorze wilgotności zgodnie z 3 . 5. 4. 1 silnik podlega ba

daniom składającym się z pięciu kolejno po sobie następu-

jących cykli. Każdy cykl składa SIę z następujących 

pów: 

eta-

a l silnik na leży przetrzymać w komorze probierczej 

przy temperaturze -45 ±2
0

C (228 ±2 K) przez 6 godz; 

b l temperaturę w komorze należy podwyższyć do 

+40 ±2
0

C (313 ±2 K) i utrzymać Ją w ciągu 4 godz. Silnik 

należy okresowo uruchamiać i wylączać , częstotliwość za

łączeń i postojów silnika należy dobrać w ten sposób, aby 

przyrost temperatury uzwojeń byl taki jak przy znamiono

wym obciążeniu. Przy tej temperaturze przyrost tempera

tury UZWOje ń silnika powinien odpowiadać przyrostowi tern

peratury przy znamionowym obciążeniu; 

c ) silnik należy wyłączyć, temperaturę w komorze 

p robierczej należy obniżyć do -45 ±2°C ( 228 ±2 Kl . 

Zamiast badania w jednej komorze probierczej dopusz

cza się przeprowadzenie badania w komorze ciepla i ko

morze chłodniczej przy przenoszeniu silnika z jednej komo

ry do drugiej. Czas przetrzymywania silnika w komorze w 
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określonej temperaturze należy liczyć od chwili osiągni~

cia założonej temperatury w przestrzeni probierczej komo

ry po umieszczeniu w niej silnika. 

3 . 5 . 4 . 3 . Klimatyzowanie i pomiary końcowe. Po zakoń

czeniu narażania wg 3 . 5 . 4 . 2 badany s i lnik należy umieścić 

w komorze wilgotności i powtórzyć pomiary zależności re

zystancji izolac ji uzwojeń zgodnie z 3 . 5 .4.1. Należy spraw

dzić zgodność z 2.2.4. 

3.5 . 5 . Próba odporności na dzialanie wilgoci 

3 . 5 . 5 . 1. Czas przeprowadzania próby . Próbę odpor

ności na działanie wilgotności należy przeprowadzać w ko

morze wilgotności nie później niż w 3 doby po wykonaniu 

prób odpo,ności na dzia lanie zimna (3 . 5 .3 i 3 . 5 . 4 ) . 

3 . 5 .5.2. Komora wilgotności. Komora wilgotności po

wililla odpowiadać następującym wymaganiom: 

a) w dowolnym punkcie przestrzeni probierczej wzgl~d

na wilgotności i temperatura powietrza powinny 1yć zgod

ne z podanymi w 3 . 5 . 5 .4, 

b) wewnątrz komory powinien być· wentylator zapewnia

jący obieg powietrza z prędkością l t 3 mi s, 

c) użyteczna objętość komory pow inna być co najmniej 

2,5 razy większa od łącznej objętości wyrobów 

Jednorazowo. 

badanych 

3.5.5.3 . Przygotowanie silmka do badań . Przed pr ó 

bą powierzchnie pasowane przeznaczone do lączenia z in

nymi mechanizmami powinny być czasowo zabezpieczonĘ' od 

korozji pokryciem oc hronnym. 

3.5.5.4. Narażanie probiercze . Próbę odporności na 

działanie wilgoCl przeprowad za się kolejno cyklami, które 

powinny następować bezpośrednio po sobie. 

Każdy cykl składa się z dwóch etapów: 

a) przetrzymanie w górnej temperat urze narażania, 

b) ochładzanie. 

Łączny czas trwania jednego cyk lu - 24 h . Warunki ba

dań podano w tablicy. 

l. Liczba cykli me mniej ni ż 

2 . Warunki badania przy 
górnej temperaturze nara
żania 

a) temperatura powietr za 

b) względna wilgotność 
powietrza 

c ) czas pr zetr zymania 
w każdym cyklu 
nie mniej niż 

3 . Warunki badania przy 
ochładzaniu: 

a) temperatura powietrza 
w końcu okresu 
ochładzania 

9 4 

55 ±2
o
C 

( 328 ±2 K) 

90 • 100% włąc znie 

12 h 

5 • l5°C mżej od górnej 
Temperatury narażania 

cd . tablicy 

b) względna wilgotność 
powietrza podczas 
ochladzania 

c ) czas trwania ochła
dzania w każdym cyklu 
nie mniej niż 

94 • 100"10 włącznie 

S h 

l. jeżeli przy badan iach wykor zystuje się minimalną 
wartość wilgotności przy gó r nej temperatur z e naraż ania 

i najmniejSZe ohniżenie temperatury przy ochlodzani u, . 
wtedy zaleca s i ę zwiększyć liczbę cykli do 12 przy tern ';' 
peraturze powietrza +4OCC ( 313 K) i do 7 przy tempera
turze +55°C ( 328 K) . 

2. W przypadku skróconego badania detali pode zas 
produkcjI seryjnej należy stosować 4 cykle narażeń. 
Przy badaniach prototypów i ser ii próbnych, a także de
tali podczas produkCji seryjnej w przypadku wprowadze
nia zmian w konstrukcji, technologii lub stosowanych 
materialach należy stosować 9 cykli narażeń . 

Zamiast warunków podanych w tablicy dopu szcza Się 

przeprowadzenie badania w komorze wilgotności przy nor

malneJ temperaturze otoczenia bez jej regulowania . 

Komora wilgotnośc i powinna znajdować s i~ w o grze 

wanym pomieszczeniu. Wzgl~dna wi Igotność w komorze po

winna zawierać się w granicach 94 . 100% wlącznie. Czas 

przetrzymywania silnika w komorze w ilgotności przy poda

nych warunkach powinien wynosić 40 dób . W tym przypad

ku nie znajdują zastosowania wymagania podane w 3.5 . 5 . 5 

i 3 . 5 . 5 . 6. 

Wybór warunków badania na leLY do wy twórcy silników, 

z tym Le w przypadku badań arbItrażowych obow,ą z uJą wa

runki podane w tablicy . 

3 . 5.5 .5 . Przebieg próby w każdym cyklu . \V każdym cy

klu silntk poddaje się narażeniu przy względnej wilgotności 

90 • 100% włącznie przy górnej tempe ra tur ze namżania po

danej w tablicy d la danego badania, w ciągu nie mniej niż 

12 godz . Potem ochladza się pr zy względne j w i Igotnośc i 

94 • 100% wlączme do temperatury podanej w tabhcy. 0-

chladzanie powinno przeprowad z ać się w komorze, w któ

r ej przeprowadzano badania przy górnej temperaturze, a 

narażania przez wylączeme źródel CI e pła ( je ż eli nawilgo 

cenie na s tępuje z otwartej powlel' zchni wody ) lub prze z wy 

łączenie źródel ciepla i okresowo w il gotności ( Jeżeli naWIl

gocenie nas tępuje z oddzielIlego nawil ż acza znajdUjącego si~ 

poza komorą) . 

3 . 5 . 5 .6. Szybkość podwyżs zania temperatury. Podwyż 

szanie temperatury i względnej wilgotności dla. każdego ko

lejnego cyklu powinno być dostatec znIe szybkie . aby zape 

wnić kondensaCj ę wilgoci na powl e r.< c hni silnika . 

3 . 5 . 5 . 7 . Próba wytrzymałośCl izo lacjl uz wo)el1. W o

s tatnim cyklu próby w końcu ostatlll ej godziny przetrzymy 

wania silnika w górnej temperaturze nara7.ania ( p r zy ba

clanLU wg warunków podanych w tablicy) lub w kOl1cU ostat

niej godziny badania przy norma lne j temperaturze otocze

nia be z wyjmowania Z komory , nalei.y przeprowad z ić pró -
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bę wyt rzymałości i zolacji uzwojeń względem kadłuba oraz 

między sobą. Wartość napięcia probierczego powinna być 

równa 50"10 wartości skutecznej napięcia probierczego po

danego w PN-72 / E-06000. Napięcie probiercze powinno bjć 

przylożone przez l min. 

3 . 5 .5.8. Sprawdzenie pracy silnika. W ostatnim cyklu 

próby nie przeprowad z a się ochladzania silnika . Zamiast 

te ' o w końcu cyklu należy przeprowadzić sprawdzE'.nie pra

cy silnika, polegające na pracy silnika przez 6 godz przy 

znamionowym napięciu i znamionowym obciążeniu. przy tym 

temperatura wewnątrz komory wilgotności nie powinna być 

wyższa od +40
0

C (313 K ) . 

Sprawdzenie pracy si.lnika dopuszcza się przeprowa-

dzać poza komorą wilgotności w okresie nie dłuższym 

30 min po wyjęciu silnika z komory. 

niż 

Przy sprawdzaniu pracy silnika w komorze wilgotności, 

zamiast badania przy obc iążeniu znamionowym, dopus zcza 

się badanie przy okresowych w łączeniach i wyłączeniach 

silnika . Częstotliwość wlączeń powinna być tak dobrana , 

a~ przyrosty temperatury uzwoJeń byly takie same jak przy 

obc iążeniu znamionowym. 

3.5 . 5.9. Próba izolacji zwojów. Po sprawd zeniu pra

cy silnika należy przeprowadzić prób~ Izolacji zwojów pod

wyższonym napięciem . Tę próbę przeprowadza się w stanie 

nagrzanym silnika przy biegu jałowym napięciem o war

tości równej 1,3 napięcia znamionowego . Czas trwania prU

by 3 min . Próbę można przeprowadzać poza komorą wilgot-

ności# 

3 . 5 . 5 . 10 . Pomiary rezystancji izolacji . Przy próbie 

odporności na wilgoć pomiary r ezystanCJ i izo lacji uzwojeń 

w stoswlku do korpusu silnika i między uzwojeni an" należy 

przeprowad zać : 

a ) przed rozpoczęciem pró by po umieszczeniu silnika w 

komorze, 

b ) codziennie w czasie przetrzymywania silnika w ko-

morze w końcu każdego cyklu badania przy górnej tempe-

r aturze narażania t 

c ) przed próbą wytrzymałości izolacji uzwojeń, 

d ) przed wyjęciem silnika z komory po ukończeniu pró-

by . 

3 . 5 . 6 . Ogl<;dziny końcowe. Po wyjęciu z komory, sil-

nik powinien być rozebrany i poddany dokładnym oględzi-

nom w cełu oceny wpływu niskich temperatur i podwyższo-

tlej wilgotności na stan izolacji uzwojeń '. pokryć 

nyc h, tworzyw sztucznych, metalowych itp. 

ochron-

3.6. Ocena wyników badania. Wynik badania silników 

odpornych na działanie zimna i wilgoci nałeży uznać za do

danu, Jeżeli silniki spełniają następujące wymagania : 

a ) rezystancja izolacji uzwojeń w stosunku do kadłu

ba silnika i między uzwojeniami wynosi co najmniej 

Rmin(M n ) - Uli ( kV) , jednak nie mniej 0,3Mn, 

b ) izolaCja uzwojeń w stosunku do kadłuba i między u-

zwojeniami oraz izolacja zwoJów wytrzyma napięcie 

biercze, 

c ) materiały i pokrycia ochronne zespołów 

pro-

części 

silnika nie wykazują widocznych uszkodzeń (pęknięć, spa

czeń, rozmięknięć łub rozwarstwiell materiałów izołacyj-

nych, pokryć ochronnych i tworzyw sztuc znych, korozji 

części metalowych, zacisków lakieru impr egnacyjnego, n ie

dopuszczalnego pogorszenia elastyczności materiałów izo

lacyjnych itp ) , pojedyncze ślady korOZji nie stanowią pod

stawy wybrakowania silnika, 

d) silnik wytrzyma sprawdzenie pracy w 

okresowych łączeń, 

warunkach 

e ) różnice wartości r ezystanCJi izolacji u zwojel) zmie-

rzone podczas próby wg 3 . 5 . 4 odpowiadają wymaganiom wg 

2.2.4, 

f) prąd lub napięcie rozbiegu silnika, zmierzone po prU

bach wg 3.5.4 odpowiadają wymaganiom wg 2.2 . 3. 

KO N I EC 

IN FORMACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normS' - R ranżowy Ośrodek 

Badawczo-Rozwojowy Maszyn E lektrycz nych w Kalowicach. 

2. Norm y zwiazane 

PN -721 E-OlO50 Oc hron a środowiskowa wyrobów elektro

technicz nych. Nazwy i okre" lenia 

PN / E- 02050- p ro jekt MaterialyelektrolzolacYjne . Klasy

fikacja 

PN- 72 / E -06000 Maszyny elektryczne wirUJące . Ogólne 

wymagania i badanIa 

P N -741 E-060l0 Maszyny elektryczne malej mocy. Ogólne 

wymagan ia i badania 

PN -63 / E - 08106 Oslony urządzeń elektroenergetycznych. 

Stopnie ochrony przed dotknięciem, przedostaniem się 

obcych ciał stałych ora z wody. Wymagania badania 

techmc zne 

3. Zalecenia międzynarodowe 

RWPG P C 3491-72 ,?\EYlraTeJIIi! TpeXqJa3 Hb!e aCYlHXpOH-

Hb!e EJIarOllOp030CTOAKJi!e MOU\HOCTblO lI,O 100 KET li! 

HanpflMeHJi!eM ;a,O 660 B. TeXHHQeCKHe Tpe6oBaHKH. 

MeTOlI,H KCITblTaHJi!A 


