
UKO 621 313 333025 3'62 1 87611 ·83 

NORMA BRANlOWA 

BN-74 

Maszyny elektryczne wirujqce 
3012-02 

ENERGOELEKTRYKA 

Silniki dźwigowe, cichobieżne 
Zamiest 

Wymagan ia i badan ia BN · 70/ 30 12·02 

1. WSTĘP 

l . l. Przedmiot normy 

1 . 2 . Zakrcs stosowania normy 

1 . 3 . Określenia 

1.3 . 1. Obcy moment bezwladności 

1. 3 .2 . Bieg mechaniczny 

1. 3 . 3. Pozostałe określenia 

2. WYMAGANłA 

2 . 1. Warunki pr acy znamionowe 

2 . 2. Napięcie znamionowe 

2 . 3 . Częstotliwoś ć zn amionow a 

2.4. Kierunek wirowania 

2 . 5 . Praca znamionow a 

2 . 6 . Dopuszczalna liczba łączeń 

2 . 7. Oznaczenie zacisków i końcówek uzwojeń 

2.8. Zacisk do przyłączania przewodów ochr onnych 

2 . 9. Forma wykonania 

2 . 10 . Łożyska 

2.11. Tabliczka znamionowa 

2.12 . Re zystancja izolacji 

2.13 . Stopień ochrony 

2 .14. Różnica rezystancji 

2.15 . Początkowy moment rozruchowy 

2.16 . Początkowy prąd rozruchowy 

2.17. Nagrzewanie siln ików 

2 . 18. Poślizg znamionowy 

2.19 . Momen t krytyczny 

2.20 . Moment r ozruchowy minimalny 

2.21. Izol a c ja zwojów 

2.22 . Poziom hałasu 

2 . 23 . Moment hamujący 

Grupo kolol ogowo VI 61 

SPIS TREŚCI 

2 . 24 . Dopuszczałny poziom drgań 

2 . 25 . Wytrzymałość mechaniczna przy zwi .:;kszonCj pręd

kości ob,·otowej 

3. BADANIA 

3 . 1. Program badań 

3.1.1. Próba pe łna ( typu) 

3 . 1 . 2. Próba niepełna (wyrobu) 

3 .2 . Badan ia pełne 

3 . 3 . Badania niepełne 

3.4 . Liczność próbki 

3.5. Ogólne wa runki wykonywania prób 

3 .6 . Oględziny 

3 . 7. Wyznaczenie c harak terystyki zwarc ia, początkowego 

momentu r oz ruc howego i początkowego prądu r ozruch:>

wego 

3 . 8 . Próba nagrzewan ia przy pr acy przerywanej 

3.9 . P r óba nagr zewan i a przy pracy dorywczej 

dwubiegowych 

3 . 10 . Wyznaczenie strat i sprawności 

3 . 11 . Próba izolacji zwoJów 

3. 12 . Pomiar poziomu hałasu 

silników 

3 .13. Pomiar momentu hamującego silnika dwubiegowego 

3 . 14 . P r óba wyt rzymatości mechanicznej przy zwi ększo

nej prędkości obr otowej 

3.15. Occna wyników badań 

3 . 15. 1. Próba pełna 

3 .15.2. Próba niepełna 

INFORMACJE DODATKOWE 

Zaloszona przez Branżowy Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Maszyn Elektrycznych 
Ustanowiona przez Dyrektora Naczelnego Z jednoczenia Przemysiu Maszyn i Aparatów Elektrycznych EMA 
dnia 15 patdz ier nika 1914 r. jako normo obowiązująca w zakre sie produkcji od dn ia 1 stycznia 1915 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 35/1974 poz. 111) 

WYDAWNICTWA NO RMALIZACYJNE 1977. Wpływ do WN 16.11.76. Oddano do składu 1.<4 .2 .77 . Druk ukońC1:o no w czerwcu 77 
Obj .l ,OOo. w. Noklod 700 -ł 55 .0'. Zomo 309/77 

C _na d 3 ,bO 



2 BN-74(3012-02 

l. WSTĘP Tablica l. Dopuszczalne obce momcnty bezwŁadności 

l. l. Przcdmiot normy . Przcdmiotem normy są wyma-

gania i badania dotyczące silników mdukcyJnych tróJ fa zo 

wych, z wirnikiem klatkowym, jcdno~ i dwubicgunowych, 

serii "e", o obniżonynl poziomie drgań, bez przcwlctrzania 

obcego, przystosowanych do pracy przerywancj przy wzgl~ 

nym czasie pracy 40% z liczbą łączeń 120 c ( h. 

1 . 2. Zakres stosowania normy. Norm" należy stoso-

wać do silników przeznaczonych do nap"du pionowych wy

ciągów osobowych i tow arowych. 

1.3 . Okrcślenla 

l. 3 .1. Obcy moment bezwŁadności - moment bezwŁad-

ności układu nap<:dzanego dołączonego do silnika, sprowa

dzony na wal si lnika, bez wliczania momentu bezwladności 

wirmka. 

1.3.2 . Bieg mechaniczny - wirowanie nieobcIążonego 

silnika przy tak obniżonym napi"ciu zasi lania, aby halasy 

pochod zenia elektromagnetycznego byŁy pomijalnic małe. 

1.3 . 3 . Pozos tałe określenIa - wg PN - 72 ( E-06000. 

2. WYMAGANIA 

2.1 . Warwlki pracy znamionowe - wg PN-72 ( E-06000 . 

2.2 . Napi .; cic znam lOnowe - 380 ( Vl. 

2 . 3 . Cz.,stotllwoŚć znamionowa - 50 ( Hz l 

2.4 . Kierwlck wirowania - prawy 1 Icwy . 

2. S . Praca znamionowa 

- d la silni ków jednobiegowyc h 54 40"10 , 

- d la silników dwubIegowych 5540"10, 

przy czym cyk l pracy silnika dwubiegowego sklada się z: 

al rozruchu pr zy zasilaniu uZWOjenIa większej prędkoś

ci obrotowej, 

b l pracy z ustaloną większą pr"dkośclą obrotową, 

cl hamowal1l B prądnicowego po przełączeniu 

z uzwojenia wl.,kszeJ pr.,dkości obrotow e j na 

mniejszcJ pr.,dkości obrotowcj, 

zasilania 

U ZWOjenle 

d l krótklcJ dOJazdowcJ pracy /. usta łoną ml1l ej szą p1"\;d-

kOŚCią obrotową, przy czym dopuszczalny czas wlączenia 

mniejszej pr.,dkości obrotowej powinien wY'losić J,5 s, 

e l hamow ama mechal1lcznego bezpośredlllo po odłą -

czeniu zasi lal1la z u zwojenia mnlcJszeJ pr"dkoścl obroto-

we], 

f) postOjU bc z zasliania, 

na tomiast wzg l"dny czas stanowi wyrajony w pl'ocentach 

czas pl'acy przy obcląż enlU o stalej wartoścI 

czasu lrwania ca lcgo okresu ( a. [ l . 

( a. e) do 

2.6. Dopuszczalna liczba Łączeń pr zy dopuszczalnY'n 

obcym momenc ic bezwładności podanym w labl. 1 

120 cl h. 

wynosi 

Wznios 
Synchro-

Moment 
Dopuszczał-

OSI 
niczna pręd-

znamiono-
ny obcy mo-

LI' walu 
kość obro- ment bez-
towa wy 

wladnośc i 
mm 

ohr / min 
N'm 

kg • m2 

l 2 3 4 5 

1 100 1500 6,37 0 , 075 

2 160 1000 28,60 0,770 

3 160 1000 38, 20 0,875 

l. 160 1000 52 , 50 1,125 

5 180 1000 71, 60 1,750 

6 180 1000 95 , 50 2,250 

7 180 1000(250 38,20 0,875 

8 225 1000(250 52 , 50 1,000 

9 225 1000( 250 76,40 1,450 

10 250 1000(250 95, 50 2,500 

11 280 1000(167 114,50 2,250 

12 280 1000(167 133,80 1,750 

13 315 1000( 167 172,00 5,250 

Po u zgodmeni u mic;dzy wytwórcą i zamawiającym do-
puszcza si" wykonywanie silników o innych momentach 
znamionowych i o innych prędkościach obrotowych . 

2.7 . Oznaczenie zacisków i końcówek uzwoJe ll - wg fN-7Y 

E-Ol 11 l. 

2.8. Zac isk do przyłączania przewodów ochronnych 

wg PN-72 /E -06000. 

2.9 . Fo['ma wykonania - na łapach, pr aca w położcniu 

poziomowy, dwa walcowe czopy końcowe waiu . 

Na życzenie zamawiająccgo i po uzgodnieni.u z wytwór

cą , dopuszcza si., inne wykonanie. 

2 . 10. Lożyska . Si lniki powinny micć lożyska ślizgowe. 

Dopus zcza sic;: inne rodzaje ulożyskowania spełniające 

postaWIOne wynlagania dotyczące cichobieżności. 

2.11. Tabłiczka znamionowa. Każdy silnik powinien 

mleć umocowaną trwałe do kadłuba tabllczk" znamionową, 

na której powinny być podanc przynajmniej nast~puJącc da-

ne: 

al nazwa lub znak fabryczny (może być na oddzielnej 

tabliczce l 

bl oznaczenie typu, 

c) numcr fabryc zny, 

d l rok budowy, 

c l znam lonowy rodzaj pracy przc rywaneJ, 

f) moment znamionowy, 

g ) pr"dkość obrotowa lub prędkości obrotowe pny 

ciążeniu znamionowym, 

hl dopuszczalna liczba lączeń na godzinc;:, 

i) dopuszczalny obcy moment bezwładności, 

J l czc;:stotliwość znamionowa, 

ob-
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k l na pl ';CIC z na mionowe luklad po l ączel; uzwoJe ń 

Ja na . 

I l prąd z nami o nowy lub prądy znamionowe . 

m l s topI e t; oLhl-ony . 

n l kl asa Izolac II, 

slO-

o l lemperatura o loc /. eIlW, le~ eli róż ni SI'; od ,4O'
o

C, 

p ) masa s ilnika. 

r ) nume r r!JnlC' Js z cJ normy . 

2 . 12. Re/.y s tan c Ja izolacjl u~woJenia sIoJana wzgl " dem 

kad luba. w s ta nic nagrzanym. pow inna wynosIć c o naJlnnieJ 

IM n z aś ml.;d /.y poszczególnym i fa zamI uzw oJell1a s to-

Jana stłnlków Jednobiegowych o r a z ml"dzy uZ'M:}Jeniami sto

Ja na s "nlków dwubi egowyc h c o najmni ej 2 ~\ n 

- d la si llllków dwubiegowych przy mniejszej pr"dkoścl 

obrotoweJ . wartość momentu przy poś lizgu 4 S"' 

2.20. Moment rozruchowy minimalny silników Jed nobie

gowych I dwu biegowych przy wi"kszej pr.:;dkośCl obrotowej 

nie powilllen być mllleJszy od l,9M". 

2 . 21 . Izolacja z woJów w warunkach badania wg 3.11 po

winna wytrzymać na zaciskach uzwojenia naplt;:Cle o war

tości równej 1, 3 napi.;c ia znamionowego w ciągu: 

3 mm d la pr.;dkości obrotowej 1500 lub 1000 obr/min, 

- 0. 5 min dla pr"dkości obrotowej 250 lub 167 obr /min . 

2.22. Poziom halasu W dB (Al w odleglości l m od 

obrysu si Inika nie powinien przekraczać wartości podanych 

'" tab!. 2 . 
2 . J 3 . Storler). oehr'ony - co n a JmnleJ I P 11. f abilca 2 Wartośo pOZ lornu hałasu VI cl H ( A ) 

2.1 L, . J{ó/. nl c a r e/.y stalK ji mi.;d zy poszczególnymi ga 

ł "z lami ( fa zam i ) u z wojenia sym e try c z nego nie powinna prLe

krac zać 4% średniej wanoścl pomierzonej rezystancJI. 

2. 13. Począ lkowy moment rozl-uchowy w stanie nagrza-

ym sllnika powinIen WynOSIĆ: 

przy 4 I G biegunac h - 2, 3 M" ' 

pr zy 24 bi e gunach - 1, 6111" , 

przy 36 l)tegunach 1,85 M" . 

Odc hylka poc zątkowego momentu roz ruchowego dla sil

Il1ka o mome nci e 6 1 3 7 N . m wynosI -1 5 t 25% , a d la pozo

stalych ±IO%. 

2.16. Początkowy prąd roz ruchowy w stanie nagrza

nym ( dla s llników dwubiegowyc :: przy wi"kszej pr"dkoś

ci obrotowej) nie powinien przekraczać 4 f ll ,a dla czte

robiegunowego silIlIka o momencie 6 ,37 N . m 4,8 1" . 

2.17 . Nagrzewanie sllników. Przyrosty 

poszczególnych cz"ści silników, zmierzone 

temperatury 

wg PN-72 / 

E-06000 w warunkach badań wg 3.8 lub 3 . 9 n ie powinn: ' 

przekroczy ć wa rtości podanych w PN-72 / E-060oo. 

2 .18 . Poś lizg z narrllonowy: 

- silników Jednobiegowych - 0,1 ; 

- sI lników dwubiegowych przy mniejszej prędkości obro-

toweJ 0,16 ; 

- Silników dwubIegowych przy wl"kszej p~dkości obro

toweJ 0,1. 

2.19 . Moment krytyczny powinien wynosić: 

- dla silników Jednobiegowych i dwubiegowych przy Wlt;:k

szeJ pr"dkości obrotowej 2 t 2,7 M" , 

- dla sillllków dwubiegowych przy mniejszej pr"dkości 

obrotowej co naJmlllej 1,5 M" . 

W przypadku gdy c harakterystyka momentów nie ma wy

raźllIe z aznaczonego momentu krytycznego, jako jego war

tość należy przYJmować: 

- ella silników Jednobiegowych i dw ubiegowyc h przy 

większej prędkości obrotowej, wartości momentu przy po

ślizgu 5 S"' 

W LnlO S O S I walu 
100 160 1$0 

mm 22S 250 280 3 15 

Wartość IX>Z Lomu 60 60 60 6:; 68>3 70 .3 72 13 
ha la .o:: u ,d n 

2.23. Momen t hamulący slllllków d wubiegowych przy ha

mowaniu prądnIcowym powini e n wynosić w zakr esie 1000 

500 obr / mln co najmniej 2M" ' natomiast w ca lym zakresie 

pr"dkoścl obrotoweJ: 

- dla silników o l ic zbie bl gunów 6/ 24 nie powinien prze

kraczać 2,S M" ' 

- dla silników o liczbie biegunów 6/36 nie 

przekraczać 2, 8M" . 

powinien 

2 . 24. Dopuszcza lny poziom drgań - VR wg PN-731E-D60~, 

z wyjątkiem sdnika o znamionowym momencie 6 , 37 N ' m, dla 

którego dopuszczalny poziom drgań wynosi l , l mm / s. 

2 . 25 . Wytrzymalość mechaniczna pr zy zwięk szone; pn;:d

kości obr otowej . S ilniki powinny wytrzymać bez uszkodzeń 

i trwałych odkształceń w ciągu 2 min zwiększoną prędkość 

obrotową równą 2,5 li s Przy silnikach dwubiegov.ych od-

nosi si" to clo wi"kszej prędkości obrotoweJ. 

3 . BADANIA 

3 .1. Program badań 

3 .1. 1. Próba pełna (typu ). P r óbt;: pełną prze prowad za 

się w przypadkach podanych w PN-72 / E-06000, z tym że 

przy okresoweJ kontroli produkCji próbt;: należy wykonywać 

dla każdego typu silnika co najmniej raz na pi"ć lat, a po

nad to po wyproduk'owaniu 50'0 sztuk silników danego typu, 

lecz nie cZt;:ściej niż co dwa lata. 

Pró ba pełna wykonana dla danego typu silnika ważna jest 

dla wszystkich silników różniących się od zbadanego taki 

mi szczegółami wykonania, które nie wplywają wyraźllIe na 

elektryczne i cieplne warunki pracy silnika. 

3.1.2. Próba niepelna ( wyrobu). Próbę niepełną wy

konUJe się dla kaźdego silnika. 
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3 . 2. Badania pelne - wg tabl. 3 . 

Tablica 3. Zakres badall pełnyc h silnika dźwigo"",,go, CI 

chobieżnego 

Lp . Próba 
Wymagania Badania 

wg wg 

l Ogl.;dziny 2.1.2.11 3 . 6 

2 Pomiar r ezystancji 
2.12 PN-72/E-06000 

izolacji uzwoJeń 

3 S prawdzenie stopnia 
2.13 PN-6~VE-08106 

ochrony 

4 Pomiar .prądem sta-
lym rezystanC]i 

2.14 PN - 72/E-06000 
uzwoJeń z imnego 
silnika 

5 Wyznaczenie c ha-
r ak t e rys tyki biegu 

PN - 72/E-06000 PN - 72/E-04272 
Jalowego i stra t 
Jałowych 

6 Wyznaczenie c ha -
rak terystyki zwar-
cia , począ tkowego 

momentu roz ruc ho- 2 . 15 , 2.16 PN - 72/E-04272 
wego i początkowe-
go prądu r ozrucho-
wego 

7 Próba nagrzewania 
przy pracy prze- 2 . 17 3.8 
ryw anej 

8 Próba nagr zewania 
pr zy pracy doryw-

2 . 17 3.9 
czeJ dla silników 
dwubiegowyc h 

9 Wyznaczenie strat 
P N-72/E-06 000 J.lO 

i sprawno~cl 

10 Wyznaczenie w s pól-
czynnika mocy w 

PN - 72/E-06000 PN - 7 2/E-04272 
zale żności od 00-
c ią ż enia, 

- poślizgu pr zy ob-
ciążeniu znarnio- 2.1 PN - 72/E-04272 

I 
nowym 

- momentu kry-
2.19 P N - 72/E-04272 

I tycznego 

1 11 ! \:Vyzn.:lczeni .. :> prz€'-

I - b l.~~u prądu l mo - l) p N - 72/E-OGOOO 
mcntu rQzruchC'-
wego 

12 S pru'wdzenlc mo -
mentu rozrucho - 2 .20 PN - 72/F.-04272 
wego minimalnego 

13 Próba izo la cjl 
2.21 J. 11 

zWOJów 

14 Próba izolacjl 
uzwoJe ń PN -72/E-OGOOO P N - 72/E-06000 

15 Wy znaczen Ie pozlC'-
2.22 J .12 

mu halasu 

16 Wyznaczenie mom en-
tu bezw ladnośCl x P N - G4'E-04252 
wirnika 

17 Ponlla r momentu ha-
m Ującego pr zy hamo-
waniu prądnic0wym 2.23 3 .13 
dla s i ln i ków dwu-
bIegowych 

cd . tabl. 3 

Lp. Próba 
Wymagania Badania 

wg wg 

18 Spr awdzenie poziomu 
2.24 PN - 7YE-04255 

drgań 

19 Próba wytrzymalości 

mechanicznej przy 
2 . 25 3. 14 

zwięk szonej pręd-

koś ci obrotowej 

1) Wartości ustala si .; tylko do celów eksploatacyj -
nyc h lub w przypadkach określonych w umow ie. 

3.3 . Badania niepelne - wg tabl. 4 . 

Tablica 4. i':akres badań niepelnych s ilnika d źw igow ego, 

CIchobieżne go 

Lp . Próba 
Wymagania Badania 

wg wg 

1 Oględziny 2.1 , 2 .11 3 . 6 

2 Pomiar rezystancji 
iz olaCji UZWO J e ń 2 . 12 PN - 72 /E-OGOOO 

3 Pomiar prądem sta -
lym rezystanc ji 
UZWOJeń zimnego 
silnika 2.14 PN - 72 /E-06000 

4 1) Wyzna czenie cha-
rakte r ystyki biegu 
Ja lowego i s trat 
Ja ł owych PN -72/E-06000 PN -72/E-04272 

::5 1) Próba wytr zyma-
loś c i mecha-
niczneJ 2 . 25 3. 14 

G Próba izolac ji 
zwoJów 2 . 21 J . 11 

7 P r ó ba izo laCji 
UZWOJeń P N 72/E-06000 PN -72 /E-06000 

8 Sprawdz enie po-
ziomu drgań 2.14 P N - 73/E-04255 

1) Nie obowiązują d la si lnika o momencie 6,37 N . m. 

J . 4 . L iczność próbk l - wg PN-72 /E -OGOOO. 

3 . :J . Ogólne warunki wykonywanla prób powinny być 

zgodne z PN - 72/ E-06000, z tym że czas wdrożellla ci la 

s il nIków z lożyskaml śłiz gowymi nie mo;>.e być k r ótszy nI/. 

30 m 1l1. 

\V silnika c h dwubiegowych wdroż enie pOW111no hyc' pr ze 

prowadzone przy wy7.szeJ pręd kośc I obrotoweJ . 

J.6 . Ogl<;d zi ny POle gilJą na sprawd zeniu . ocy sllnik 0<1-

pOWIada wymaganiom normy. których spc!nie nlC' moi.e hyć 

s twlenlzone bez wykonywania prób lUD rozmontowania ma-

szyny . Ze szczególną uwagą należy sprawdzić: 

al Ja kość monta';u np. dokr.;cenie za bcz pI ccze n 1(' 

przed odkr .;cen iem si<; śrub, moż l lwość swobodnego obra-

canl a s i ~ WI rnika, 

bl poziom olejU w komo r ach olejowyc h ł o.:oysk ślizgorych. 
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3 .7. Wyznaczenie charakterystyki zwarcia, początko 

wego momentu rozruchowego l począ tkowego prądu rozru

chowego należy przeprowadzić wg PN-72 / E-04272. 

Bezpośrednio przed pomiarem prądu i momentu rozru

chowego silnik w stanie zwarcia należy wstępnie podgrzać 

nie krócej niż 10 min do uzyskania temperatury uzwojeni a 

leżącej w granicach 75 t 95
0 
C. 

3.8. Próba nagrzewania przy pracy przerywanej. Pró

bę należy przeprowadzić dla pracy znamionowe j silnika wg 

2.5 przy obciążeniu silnika momentem zastępczym wynoszą

cym 0,75 Mn , liczbie Łączeń 120 c/h i dopuszczalnych ob

cych momentach bezwŁadności podanych w ta bl. l. 

W przypadku niemożności przeprowadzenia badań przy 

zalecanej wartości momentów bezw ladnoś ci, dopuszcza si", 

wykonanie badań przy innych momentach bezwŁadności i od· 

powiednio zmienionych liczbach Łączeń. 

3.9. Próba nagrzewania przy pracy dorywczej silników 

dwubiegowych. Próbę nagrzewania przy pracy dorywczej 

należy przeprowadzić na silniku zimnym , obciążająC go mo-

mentem znamionowym, przy niżs zej prędkości 

przez 4 min. 

obrotowe j, 

3.10. Wyznaczenie strat i sprawności - wg PN-72 / 

E-06000. Sprawność wyznaczoną wg PN-72/E-06000 na-

leży odnosić do rzeczyw istego momentu na wale, obliczo-

nego ze znamionowego momentu i rzeczywistej p~dkości o

brotowej silnika odpowiadającej momentowi znamionowemu. 

3 .ll . Próba izolacji zwojów . Próbę należy wykonywać 

przy biegu jaŁowym w warunkach badań podanych w 2. 2l. 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli w czasie 

jej trwania nie nastąpi gwaltowna zmiana prądu pobierane

go przez silnik. 

3.12 . Pomiar poziomu halasu. Poziom halasu należy ba

dać wg PN~72 /E-04257 przy: 

a) biegu mechani cznym, 

b ) biegu jaŁowym, 

c) obciążeniu znamionowym. 

Widmo haŁasu należy wyznaczyć dla obciążenia silnika 

mierząc poziom ciśnienia akustycznego w oktawach lub ter

cjach . 

3.13. Pomiar momentu hamUjącego silnika dwubiegowe

~ Moment hamujący przy hamowaniu prądnicowym silni

ków dwubiegowych należy badać metodą oscylograficzną 

przy zasilamu uZWO jenia niższej prędkości obrotoweJ. 

Badani a należy przeprowadzić w zakresie p~dkości o

brotowych podanych w 2 . 23 . 

3.14. Próba wytrzymaŁości mechanicznej przy zwięk-

szonej prędkości obrotowej. Próbę należy przeprowadzić 

wg PN-72 /E -06000 z uwzględnieniem wymagań 2.25 . 

W próbie niepełnej dopuszcza się dla silników dwubie

gowych, przy wyższej prędkości obrotowej, w miejsce ww. 

próby, przeprowadzenie co najmniej 5 rewersów silnika w 

odstępach 10- sekundowych bez dodatkowego momentu bez

władności. 

3.15. Ocena wyników badań 

3.15.1. Próba pełna. Wynik próby pełnej należy uznać 

za dodatni, jeżeli wszystkie badania przewidziane w pro

gramie próby pełnej dla danego silnika dadzą wynik dodat-

ni. 

W przypadku ujemnego wyniku badań należy uznać dany 

silnik za n ie przyjęty i nie dopuszczony do dalszej seryj

nej produkcji . 

Silniki nie przyjęte można po usunięciu usterek poddać 

ponownym badaniom, przy czym liczba silników i program 

próby pelnej powinien być uzgodniony między wytwórcą 

zamawiającym . 

W przypadku dodatniego wyniku ponownego badania, da

ny silnik należy uznać za przyjęty i dopuszczony do dal

szej produkcji. 

3.15.2 . Próba niepelna . Wynik próby niepełnej należy 

uznać za dodatni, jeżeli wszystkie badania przewidziane w 

programie próby niepelnej dla danego silnika dadzą wynik 

dodatni. 

W przypadku ujemnego wyniku próby niepelnej dany sil 

nik należy uznać za niezgodny z normą. 

Po usunięciu usterek należy silnik poddać ponownym ba

daniom. 

KONIE C 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE IJODATKOWE 

l . Is totne zmiany VI odnies ien iu do BN-70/3912-02 

a) uzupełniono wymagania odnośnie wylrzymalośCl izo

aCji ZWOjÓW, 

b) uzupełniono program próby pelnej i niepelnej zgodllle 

z PN-72 / E-06000, 

c J wprowadzono szereg ZI111an redakCYjnych . 

2 . Normy związane 

PN-73/E-01111 Maszyny elektryczne wlrujące. Oznacze-

nia zacisków i końcówek UZWOjeń 

PN- 64/E -04252 Maszylly elektryczne. Wyznaczen ie mo-

memu bezwladnoścl wirnlka 

PN- 73 / E-04255 Maszyny eleklryczne wlrujące . 

drgań 

Pomiar 

PN -72 / E-04257 Maszply e lektryczne wiruJące . Wyznacza-

me paramelrów akustycznych hałasu 

PN-72/E-04272 Maszyny elektryczne wirujące prądu sta

łego. Si lniki indukcyjne trójfazowe . Metody badań 

PN -72/ E-06000 MaszplY elektr yc zne wIrujące . 

wymagania i badania 

PN-73/E-06020 Maszyny elektryc zne wi rujące . 

czalny poziom drgań 

Ogólne 

Dopusz-

PN -63 / E-08106 Oslony urządze ń elektroenergetycznych. 

Stopnie ochrony przed dotkmęciem, pnedostaniem się 

obcych ciał stalych oraz wody. Wymagania i badania 

techniczne 

3 . Sposób przeliczania momentu znamionow e go na moc 

znamionową. Z uw agi na fakt, że wIcie firm podaje w ka

talogach zamiast momentu z namIonowego InOC znamionową, 

pon i żej przedstawia si<; sposób ob l iczeni a tej mocy, jak rów-

nl(~Ż porównanie momentów i mocy SI lników . 

Znamionowa' moc wnowna - moc ( kW) obliczona ze zna-

mionowego momentu N · m i synchronIcznej prędkOŚCI obro

toweJ obr / mln wg v..'zoru 

f\/ • II 
p=--

9555 

Wznios osi walu Moment Moc umowna zna -
silnika znamionowy mionowa 

mm N . rn kW 

100 6,37 1 

160 28 , 6 3 

160 38 ,2 4 

160 52 , 5 5,5 

180 71,6 7,5 

180 95,S 10 , 0 

180 38,2 4,0 

22S 52 , 5 5,5 

22 5 76,4 8,0 

250 95,5 10,0 

280 114, 5 12,0 

280 133 , 8 14,0 

31S 172,0 18,0 

4. Dopuszczalny czas rozruchu silników okreś lony wzo-

rem 

fe • w 
t r = ------~---------

M r + M" 

2 
0,9 - M" 

w któ I'ym: 

M" - moment znamionowy. N , m 

M r - moment rozru chowy. N , m 

M" - momen t krytyczny, N· m 

Ie - suma momen tów bezw ladności: obcego 
2 

kg • m 

w - synchroniczna prędkość ką towa 

rad 
s 

wirnika, 

- przy spełnieniu wymagań okl'eślonych w normie - po 

WInien być nie mniejSZy ni ż 2,4 s. Nie do tyczy to silników 

o momencie znamionowym 6 , 37 N · m, 


