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1. WSTEP 1.4.5. Sita ciagu induktora — wartos¢ sktadowe]

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
ogolne wymagania i badania dotyczace 3-fazowych
induktorow silnikéw indukcyjnych, liniowych,
plaskich o napieciu znamionowym do 1000 V i cze-
stotliwosci 50 Hz, przeznaczonych dla goérnictwa,
do napedu urzadzen o ruchu postepowym w po-
mieszczeniach ze stopniem ,,a” niebezpieczenstwa
wybuchu wedlug Rozporzgdzenia Prezesa Rady
Ministrow z dnia 1 sierpnia 1969 r.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme nalezy

stosowa¢ do induktorow nowych oraz naprawia-
nych.

1.3. Warunki $rodowiskowe pracy

a) temperatura otoczenia od —10 do -+ 40°C,

b) cisnienie atmosferyczne 80-+107 kPa,
¢) Srednia wilgotnos¢ wzgledna powietrza przy

rownoleglej do powierzchni biezni sity wytworze-
nej przez induktor.

1.4.6. Poczatkowa sila ciagu induktora — sila
ciggu induktora zasilanego napieciem znamiono-
wym, symetrycznym i praktycznie sinusoidainym,
przy poslizgu réwnym jednosci.

1.4.7. Predkosé wartose

predkosci strumienia magnetycznego w m/s, obli-
czona ze wzoru

synchroniezna v

V=21, f (1)
w ktorym:

7, — diugost podziaiki biegunowej, m,

f — czestotliwo$é napiecia zasilajgcego, Hz.

1.4.8. Predko$é rzeczywista — predkosé prze-
mieszezania sie induktora wzgledem biezni.

= I 1.4.9. Poslizg s — wartosc¢ obliczona ze wzoru
temperaturze 20°C — nie wiccej niz 97%,
d) zawartos¢ pyvlu weglowego — do 800 mg/m?. g_'v,—-v (2)
s= g L)
§ v
1.4. Okreslenia .
w ktorym:
7.4.1. Siinik indukeyjny liniowy plaski (silnik li- y .
h ' cyany WY prassl vy —— predkosé synchroniczna,
niowy) — maszyna elektryczna skladajgca sig z "y ‘L
. ) v — predkosé rzeczywista.
induktiora i biezni.
g , . ; 1.4.10, Pozostale okreslenia — wg PN-T72
i.4.2. Induktor — zespdl zawierajacy zasilane 000, : ¢ ¢ & '
i i G B ; o t2~0600
z sieci uzwojenia, rozmieszczone w zlobkach pla-
skiego pakietu blach, wytwarzajace przemicszeza-
v sie linlowo strumien magnetyczny. 2. OZNACZENIE
1.4.3. Fieznia — element silnika liniowego, ko- ; — . :
g . ) e . : KRR 2.1. Sposob budowy oznaczenia. Oznaczenie pO-
c¢znv dla vzyskania sily ciagu. - e .
- ' . vinno zawicrac:
4.4, Frad pocratkowy indukitera — Srednio —_ c7eé(* stowng INDUKTOR SILNIKA LINIO-
arytmetyczna wartosei ustalonych pradéw fazo- WECGO PLASKIEGO,
\\"L!} plynacych przez uzwojenic induktora, unie- - symbol IX wg BN-76/3010-11,
ruchomionego wzgledem biezni, przy zasilaniv in- — warto$¢ predkosei synchronicznej, m/s,
dulitora napiecicm znamionowym, symetrycznyni, — wartos$¢ sily ciagu, N,
praktycznie sinusoidainym. — numer normy.
P - - '
zZg orzena przez Ofrodek Badawezo-Rozwojowy Systemdédw Mechanizacji !
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2.2. Przyklad oznaczenia induktora silnika linio-
wego plaskiego o predkosci synchronicznej 5 m/s
i sile ciggu 100 N:

INDUKTOR SILNIKA LINIOWEGO PLASKIEGO
IX-5-100 BN-78/0462-02

3. WYMAGANIA

3.1. Wymiary — wedlug dokumentacji technicz-
nej.

3.2. Poczatkowa sila ciagu induktora przy wspdl-
pracy z bieznig wykonang wedlug danych produ-
centa induktora nie powinna sie rozni¢ wigcej niz
0 10% od warto$ci podanej na tabliczce znamiono-
wej.

3.3. Prad poczatkowy induktora przy wspotpra-
cy z bieznig wykonang wedlug danych producenta
induktora nie powinien sie rézni¢ wiecej niz o 10%
od warto$ci podanej na tabliczce znamionowej.

3.4. Materialy. Czesci induktora wiodace prad
elektryczny powinny by¢ wykonane z miedzi lub
jej stopow.

Materialy izolacyjne induktora powinny by¢ do-
brane zgodnie z wymaganiami dla maszyn o budo-
wie wzmocnionej wg PN-72/E-08115.

3.5. Przewody zewnetrzne. Wyprowadzenie na
zewngtrz poczatkéw uzwojen powinno by¢ wyko-
nane przewodem 3-zylowym z oprawionymi kon-
cowkami zaciskowymi.

Konce uzwojen powinny by¢ polgczone w troj-
kat lub gwiazde we wnetrzu obudowy.

Dopuszcza sie wyprowadzenie na zewnatrz kon-
cow uzwojen przewodem 3-zylowym, pod warun-
kiem zabezpieczenia koncowek przewodu przed
przypadkowym dotknieciem.

3.6. Zacisk uziemiajacy. Metalowe czegsci silnika
liniowego dostepne dla dotyku powinny mie¢ za-
cisk do przylaczenia przewodu uziemiajgcego. Za-
cisk uziemiajacy powinien by¢ trwale oznaczony
znakiem uziemienia wg PN-76/E-01200.

3.7. Rezystancja izolacji nie powinna by¢ mniej-
sza niz 5 MQ w stanie suchym oraz nie powinna
by¢ mniejsza niz 2 MQ bezposrednio po wyjeciu z
komory klimatyzacyjnej przy badaniu odpornosci
na wilgotne goraco stale.

3.8. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji. Induk-
tory po zwilgoceniu, nie p6zniej niz 2 min po wy-
ieciu z komory klimatyzacyjnej, powinny wytrzy-
mywac bez przebicia i przeskoku napiecie probier-
cze 2 Uy+1000 V przy pradzie przemiennym o
czestotliwosei 50 Hz lub 2,8 Uy+1400 V przy pra-
dzie statym.

3.9. Rezystancja wuzwojen poszczegodlnych faz
zimnego silnika nie powinna sie rézni¢ wiecej niz o
10% od wartosci podanych w dokumentacji.

3.10. Przyrost temperatury uzwojen mierzony
metodg oporowa przy temperaturze otoczenia 20°C
nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
tabl. 1.

Tablica 1
Klasa izolacji uzwojenia wg B J F H | c [
PN/E-02050 | [
[ ! |
115 |

Przyrost temperatury, °C | 70

) Przyrost temperatury ograniczony jest wytrzymatoscia
termiczng przyleglych luk sgsiednich czesci izolacyjnych. |

3.11. Przyrost temperatury rdzenia magnetycz-
nego mierzony termometrem pozystorowym, bime-
talowym lub innym powinien by¢ taki, aby przy-
rost temperatury izolacji sgsiadujgcych z nim cze-
Sci izolowanego uzwojenia nie przekraczal wartosci
podanych w tabl. 1.

3.12. Dopuszczalny poziom zaklocen radioelek-
trycznych. Induktory do silnikow liniowych po-
winny spelnia¢ wymagania wg PN-70/E-06008.

3.13. Zabezpieczenie przed dotknigciem oraz
przedostaniem si¢ obcych ciat stalych i wody. Obu-
dowa induktora powinna zapewnia¢ stopien ochro-
ny przed dotknieciem oraz przedostaniem sie ob-
cych cial stalych i wody nie nizszy niz IP 54 wg
PN-63/E-08106.

3.14. Zabezpieczenie przed korozja. CzeSci meta-
iowe induktora powinny mie¢ trwale pokrycie
antykorozyjne, dobrane dla srodowiska o stopniu
agresywnosci korozyjnej C wg PN-T1/H-04651.

3.15. Wytrzymalo$¢ na zimno. Induktor powi-
nien wytrzymywacé¢ bez uszkodzen probe Ab wg
PN-73/E-04550/01, trwajacg 8 h i przeprowadzona
w temperaturze —25°C.

3.16. Odpornos$¢ na goraco suche. Induktor po-
winien wytrzymywaé bez uszkodzen probe Bb wg
PN-73/E-04550/02, trwajgca 8 h przeprowadzona
w temperaturze 40°C przy wilgotnosci wzglednej
powietrza 20%.

3.17. Odpornosé na wilgotne goraco state. Induk-
tor powinien wytrzymywaé¢ bez uszkodzen probe
Ca wg PN-73/E-04550/03 trwajaca 4 doby.

3.18. Odpornosé na wibracje. Induktor powinien
wytrzymywac bez uszkodzen probe Fcy wg PN-73/
E-04550/06 o amplitudzie przyspieszen 147 m/s® w
przedziale czestotliwosei 10--150 Hz i czasie trwa-
nia 0,5 h.

3.19. Dokumentacja techniczna. Do kazdego in-
duktora powinna by¢ dolgczona dokumentacja
techniczno-ruchowa zawierajgca:

a) parametry techniczne induktora,

b) opis konstrukeji biezni i jej optymalne para-
metry,

¢) instrukeje montazu i uruchomienia.
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3.20. Cechowanie. Na kazdym induktorze po-
winna by¢ umieszczona tabliczka znamionowa za-
wierajgca nastepujace dane:

a) nazwe lub znak wytworcy,

b) oznaczenie wg 2.1,

¢) maksymalne napiecie zasilania,

d) znamionowe napiecie zasilania,

e) poczatkowa sita ciggu,

{) prad poczatkowy,

g) predkos¢ synchroniczna,

h) symbol rodzaju pracy wg PN-72/E-06000,

i) ceche dopuszezenia silnika do pracy w pod-
ziemiach kopaln.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Induktory nalezy pakowaé poje-
dynczo w pudla kartonowe, tak aby podczas tran-
sportu nie ulegaly uszkodzeniom.

4.2. Przechowywanie. Induktory powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach krytych.

4.3. Transport. Induktory powinny by¢ przewo-
zone w opakowaniu krytymi i resorowanymi srod-
kami transportu.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne (badanie typu) nalezy prze-
prowadza¢ przy okresowej kontroli produkeji in-
duktoréw, co najmniej raz na dwa lata lub po kaz-
dej zmianie konstrukeji, materialow lub procesow
technologicznych mogacych mie¢ wplyw na zmia-
ne jakosci induktorow.

5.1.2. Badania niepelne (badanie wyrobu) nalezy
przeprowadzaé przy odbiorze induktorow.

5.1.3. Zakres badan — wg tabl. 2.

Tablica 2
Lp. Rodzaje badas Wymaganie Opis badania Badanie Badanle
wg wg pelne niepelne
1 2 3 4 5 6
1 | Ogledziny 3.5 + g
3.6 + .
5 5.3.1
3.19 + +
3.20 - —
2 Sprawdzenie wymiarow 3.1 5.3.2 -+ s
3 | Sprawdzenic poczatkowej sily eciggu 3.2 5.3.3 + o=
4 Sprawdzenie pradu poczgtkowego 3.3 5.3.4 + +
5 Sprawdzenie materialow 3.4 5.3.5 + —_
6 | Sprawdzenie rezystancji izolacji na su- 37 5.3.6 + +
cho
T | Sprawdzenie rezystancji izolacji po wy- 3.7 5.3.7 + —
jeciu z komory klimatyzacyjnej
8 Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej 3.8 5.3.8 + +
izolacji
9 Sprawdzenie rezystancji uzwojen 3.9 PN-72/E-06000 + —
p. 3.10
10 Sprawdzenie  przyrostu temperatury 3.10 PN-72/E-06000 + —
uzwojen p. 3.12
11 Sprawdzenie  przyrostu  temperatury 3.11 PN-72/E-06000 + =
rdzenia p. 3.12
12 Sprawdzenie dopuszczalnego poziomu 3.12 PN-68/T-04502 =+ =
zaklocen radio-elektrycznych
13 | Sprawdzenie zabezpieczenia przed do- 3.13 PN-63/E-08106 + —
tknieciem oraz przedostaniem sie obecych
cial stalych i wody
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cd. tabl. 2
Lp. Rodzaje badari Wymaganie Opis badania Badanie Badanie
wg wg pelne niepelne
1 2 g B 5 6
14 | Sprawdzenie zabezpieczenia przed ko- 3.14 PN-60/E-04000 + —_
rozjg
15 Sprawdzenie wytrzymalo$ei na zimno 3.15 PN-73/E-04550/01 ¥ —_
16 | Sprawdzenie odpornos$ei na gorgco suche 3.16 PN-73/E-04550/02 + —_—
17 | Sprawdzenie odpornosci na wilgotne go- 317 PN-73/E-04550/03 + —
raco stale
18 Sprawdzenie odporno$ci na wibracje 3.18 PN-73/E-04550/06 < —

5.2. Pobieranie probek. Do badan pelnych nale-
zy pobrac¢ co najmniej 2 induktory.

Badaniom niepelnym nalezy podda¢ wszystkie
induktory.

3. Gpis badan

St

5.3.1. Ogledziny przeprowadza¢ nieuzbrojonym
okiem:.

5.3.2. Sprawdzenie wymiaré6w nalezy przepro-
wadzi¢ przyvmiarem lub suwniarkg z dokladnoscia
do 0,1,

2.3.3. Sprawdzenie poczatkowej sily ciagu prze-
prowadzi¢ dynamoretrem przy predkosci indukto-
ra wzgledem biezni réwnej zero.

5.3.4. Sprawdzenie pradu poczatkowego
prowadzi¢ w ukladzie podanym na rysunku.

Nrze-
e A

A N Vs

T 4+ e YO YTY ;__,i

|
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I l
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____‘_l_ IS [ NI o B i E dh B fe |

Przyrzady pomiarowe powinny by¢ co najmniej
klasy 0,5. Odczyta¢ wskazania przyrzadow i obli-
czy¢ srednig arytmetyczna odczytanych wartosci.

5.3.5. Sprawdzenie materialow przeprowadzic¢
na podstawie dokumentacji i atestow materiato-
wych.

5.3.6. Sprawdzenie rezystancji izolacji przepro-
wadzi¢ pradem stalym o napieciu 500 V.

Przewody stosowane do pomiaru powinny mieé
opornos¢ izolacji nie mniejszg niz 100 M.

Napiecie doprowadzi¢ pomigdzy poszczegdlne
zyly przewodéw zasilajgcych i zewnetrzne czesci
metalowe, przy czym do czesci pokrytych lakierem
napiecie doprowadzi¢ za pomoca ostrej koncowki,
przebijajgc warstwe lakieru.

Wskazania przyrzadu odczyta¢ po uplywie co
najmniej 1 min od chwili doprowadzenia napiecia
do badanych czesci.

5.2.7. Sprawdzenie wytrzymalosci elekiryeznej
izolacji przeprowadzi¢ pradem przemiennym sinu-
soidalnym o czestotliwoscei 50 Hz, pobieranym z
transformatora o mocy nie mniejszej niz 0,1 kVA

3.4. Ocena wynikéw badain. Wynik badan pel-
nych nalezy uznaé¢ za dodatni, jesli wszystkie in-
duktory wclhiodzgce w sklad probki przeszly wszy-
stkie badania z wynikiem dedatnim.

Wynik badan niepelnych nalezy uzna¢ za dodat-
ni dla kazdego induktora, ktéry przeszedt z wyni-
kiem dodatnim wszystkie badania przewidzianc
w programie badan niepelnych.

KONIEC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme Osrodek Badaw-

czo-Rozwojowy Systemoéw Mechanizacji Elektrotechniki
i Automatyki Goérniczej.

2, Normy i dokumenty zwiazane
PN-76/E-01200 Symbole graficzne ogolne, stosowane w

elektryce
PN/E-02050 Materialy elektroizolacyjne. Klasyfikacja
PN-60/E-04000 Sprzet elektryczny na napiecia nie prze-
kraczajgce 750 V. Typowe metody badan technicznych
PN-73/E-04550/01 Wyroby elektlrotechniczne. Proby Sro-
dowiskowe. Proba A — zimno
PN-T73/E-04550/02 Wyroby elektrotechniczne.
dowiskowe. Proba I3 — gorgco suche
PN-73/E-04550/03 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodo-
wiskowe. Proba Ca — wilgotne goraco stale
PN-73/E-04550/06 Wyroby elek' "otechniczne. Proby sro-
dowiskowe. Proba Fe¢ — wibracje sinusoidalne
PN-72/E-06000 Maszyny elekiryczne wirujgce.
wymagania i badania

Proby sro

OQgolne

PN-63/£-08106 Urzadzenia elektroenergetyczne. Tran-
sformatory ochronne. Ogolne wymagania i badania
PN-70/E-06008 Przemyslowe zaklocenia radioelektryczne.
Urzadzenia powszechnego uzytku zawierajgce silniki
elektryczne i silniki do tych urzadzen. Dopuszczalne
poziomy. Wymagania 1 badania

PN-72/E-08115 Elektryczne urzadzenia przeciwwybucho-
we. Urzadzenia o budowie wzmocnionej. Ogoélne wy-
magan.a i badania

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasylikacja
i okreslenie agresywnosci korozy jnej srodowisk

PN-68/T-04502 Przemyslowe zaklécenia radioelektiryezne
Typowe metody pomiarow

BN-76/3010-11 Maszyny elektryczne. Oznaczenia
Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 1 sier-

pnia 1969 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

oraz bezpieczenstwa pozarowego w podziemnych zakla-

dach gérniczych (Dz. U. nr 24 poz. 176)

3. Svmbol wyrobow wg SWW — 11149,



