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l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 

ogólne wymagania i badania dotyczące 3-fazowych 
indukto r ów siln ik ów indukcyjnych, liniowych, 
pJaskich o napięci u znamionowym do 1000 V i czę­
stotliwości 50 Hz, p r zeznaczonych dla górnictwa, 
do napędu urzqdzeń o ruchu postępowym "V po­
mieszczeniach ze stopniem "a" niebezpieczeństwa 

wybuchu według Rozporzć;dzenia Prezesa Rady 
:'vlinistrów z dn ia 1 si erpnia 1969 r . 

1.2. Zakr es stosowania nor my . Normę należy 

stosować do induktorów nowych ora;~ naprawia­
nych. 

1.:':. W arunk l ~ \'Odowiskow(> pracy 

a; temperatura otoczenia od -1,0 do + 4\) ' C, 
b) ci~nienie atmosferyczne 80-:-107 kPa, 
( ) średn ia \\'il~:otność \\' zglqcina powietrza p rzy 

tCJ:lperaturze 20°C - niC' vil~cej niż 97%, 
d) 7.a\\·:1rto~t; pyłu \\"ęglow go - d o ROO "ghnJ . 

L ... , Silr.ik iI! iuk c,\' jn,}' liniow, płaski (~ ' , lnik l i­
n; \\'~Y: .- ma: Zj na clektryc:ma :::klad.:ljqca ';lę z 
i;,:'uUora i bici.ni. 

1..1.2. Induktor - ,'c::.pół ; <:l\\'ier<lJący ;'Oó'ilanL 
,,,"ci U7\\ojciJ ia, rozmieszczone \V /. ł<,blwcll P!3' 

SklCgO pakietu b la ch , wyi"vnrz:1 j ące przemi _'szcza .. 
. i'.'-'~.' ~' j t.; linio\' o ~;l l'ur.1ień magnetyczny . 

lA.,:~. Cic'Żnia - elell'1C'nt silnika l i niowe:'o, !-:o­
; jl'l'7ny cllo. uz:.-·skania s ily ci~)gu. 

1.'1.4. Fn!o poc"ątkowy ! n rl ul~tora - ;;rec.niD 
ar 'tmcty('7na \\:cJrto~ci Llsta lonyc 1 pr~!dó\\' razo­
\\ ych p j)' n;:cy( h przez u:'\\'ojcr-;il: induktoj:3, llLie­
l'ucl iomionego względem bieżll i, przy zasilarw ' in­
du i:to:-a lwpięci m znamionowym, symetr yczn,'} :'!i, 

prakt) l'znie sinw;oidainy m. 

1.4.5. Siła ciągu induktora _ . wartość składowej 

równoległej do pow ierzchni bieżni siły wytwor zo­
ne j przez induktor. 

1.4.6. Początkowa siła ciągu induktor a - siła 

ciągu induktora zasilanego napięciem znamiono­
wym , symetry cznym i praktycznie sinusoidalnym, 
przy pośl i zgu r ównym jedności. 

1.4.'1. Prędkość synchr oniczna v wart ść 
prędkości strumienia magnetycznego w m /s, obli­
czona ze wzoru 

(1) 

w któ~'Ym : 

T p długość podziałki biegunowe j, m , 
f częstotliwość napięcia zasila j ącego, H z. 

lA.8. Prędkość rzeczywis ta - prędkość pr ze­
mieszczania się induktora względem bieżni. 

1.4.n. Po~li,",g s - wartość ob liczona ze wzoru 

(2) 
v 

w k tórym: 

V s pr <::dkość synchroniczna, 
v - pn;dkość rzeczywista. 

l.t!.In. Pw.o"tałe ol reś~cnia 
i>G30UO. 

wg PN-'i21 

2. OZNACZENIE 

2.1. Spo~ó b b udowy oznaczenia. Oznaczenil' po­

\'ill'~C' za\\'icrać: 

- część słowną INDUKTOR SILNIKA LINIO­
\ :F.CO PU S KIEGO, 

-- symbol IX w g BN-76/3010-11, 
wartość prędkości synchron icznej , m /s, 
wartość siły ciągu, N, 

JlllDler normy . 

------- -- - --------------- . _---------------_ .. _-, 
Zg")"z()!1~ pr::~z Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Systemów Mechanizacj i 

Elektrotechniki i Auto lnatyki G órniczej 
ustal ,owiona pr~.ez Ministra Górnictwa dnia 24 marca 1978 r . 

jnko norma obowiązująea od dnia 1 stycznia 1979 1'. 

(Dz. Norm. i Miar nr 10/1978 poz. 51) 

W"J)"\'IN1C l w.'. i.J') I ~\l/d I Z, I\CYJNE J n'iS. Wpływ do WN 14. 6.78. O ddano do s kl3 d u 15 7 .78. 

Dr uk ukończono \\' październ i ku 1973. Obj . 0,70 a . w. Nakład 6800 + 42 egz. ZGT-3 - 2;;2'1 

I 
I 
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2.2. Przykład oznaczenia induktora silnika linio­
wego płaskiego o prędkości synchronicznej 5 m/s 
i si le ciągu 100 N: 

INDUKTOR SILNIKA LINIOWEGO PŁASKIEGO 
IX-5-100 BN-78/0462-02 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymiary - "vedług dokumentacji technicz­
n ej . 

3.2. Początkowa siła ciągu induktora przy vvspół­
pracy z bieżnią wykonaną według danych produ­
CE' nta ind uktora nie powinna się różnić więcej ni ż 

o 10% od wartości podanej na tabliczce znamiono­
w ej . 

3.3 . Prąd początkowy induktora przy współpra­

cy z bieżnią wykonaną według danych producenta 
induk tora n ie powinien się różnić więcej niż o 10% 
od wartości podanej na tabliczce znamionowej. 

:ł.4. Matedały. Części induktora wiodące prąd 
elektryczny powinny być wykonane z miedzi lub 
jej stopów. 
Materiały izolacyjne induktora powinny być do­

brane zgodnie z wymaganiami dla maszyn o budo­
wie wzmocnionej wg PN-72/E-08115. 

3.5. Przewody zewnętrzne. Wyprowadzenie na 
zewnątrz początków uzwojeń powinno być wyko­
nane przewodem 3-żyłowym z oprawionymi koń­
cówkami zaciskowymi. 
Końce uzwojeń powinny być połączone w trój­

kąt lub gwiazdę we wnętrzu obudowy. 
Dopuszcza się wyprowadzenie na zewnątrz koń­

ców uzwojeń przewodem 3-żyłowym , pod warun­
kiem zabezpieczenia końcówek przewodu przed 
przypadkowym dotknięciem . 

3.6. Zacisk uziemiający. Metalowe części silnika 
lin iowego dostępne dla dotyku powinny mieć za­
cisk do przyłączenia przewodu uziemiającego . Za­
cisk uziemiający powinien być trwale oznaczony 
znakiem uziemienia wg PN-76/E-01 200. 

3.7. Rezystancja izolacji nie powinna być mniej­
sza niż 5 MQ w stanie suchym oraz nie powinna 
być mniejsza niż 2 MQ bezpośrednio po wyjęciu z 
komory klimatyzacyjnej przy badaniu odporności 
na wilgotne gorąco stałe. 

:t8. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Induk­
tory po zwilgoceniu, nie później niż 2 min po wy­
jęciu z komory klimatyzacyjnej, powinny wytrzy­
mywać bez przebicia i przeskoku napięcie probier­
cze 2 U N+ 1000 V przy prądzie przemiennym o 
częstotliwości 50 Hz lub 2,8 U N+ 1400 V przy prą­
dzi e stałym. 

3.9. Rezystancja uzwojeń poszczególnych faz 
zimnego silnika nie powinna się różnić więcej niż o 
10% od wartości podanych w dokumentacji. 

3.10. Przyros t temperatury uzwo)en mierzony 
metodą oporową przy temperaturze otocze nia 20°C 
nie powinien przekraczać wartości podanych w 
tabl. 1. 

Tablica l 

H-I C 

Przyrost temperatury, oC ~1_1_) _ 
') P rzyrost temperatury ograniczony jest wytrzymałośc ią 

I ·(C'rm i czną przyległych lub sąs iednich czę ści izolacyjnych. 
-- -_. --- -

3.11. Przyrost temperatury rdzenia magnetycz­
nego mierzony termometrem pozystorowym, bime­
talowym lub innym powinien być taki , aby przy­
ros t temperatury izolac ji sąsiad uj ących z nim czę­

ści izolowanego uzwojenia nie przekracza ł wartości 

podanych w tabl. 1. 

3.12. Dopuszczalny poziom zakłóceń radioelek­
trycznych. Induktory do silników liniowych po­
winny spełniać wymagania wg PN-70/E-06008 . 

3.13. Zabezpieczenie. przed dotknięciem oraz 
przedostaniem się obcych ciał stałych i wody. Obu­
dowa induktora powinna zapewniać stopień ochro­
ny przed dotknięciem oraz przedostanie m się ob­
cych ciał stałych i wody nie niższy niż IP 54 wg 
P -63/ E-08106. 

3.14. Zabezpieczenie przed korozją. Części meta­
lowe induktora powinny mieć trwałe pokrycie 
antykorozyjne, dobrane dla środowiska o stopniu 
agresywności korozyjnej C wg PN-711H-04651. 

3.15. Wytrzymałość na zimno. Induktor powi­
nien wytrzymywać bez uszkodzeń próbę Ab wg 
PN-73/E-04550/01, trwającą 8 h i przeprowadzoną 
w temperaturze - 25 oC. 

3.16. Odporność na gorąco suche. Induktor po­
winien wytrzymywać bez uszkodzeń próbę Bb wg 
PN-73/E-04550/ 02, trwającą 8 h przeprowadzoną 

w t emperaturze 40°C przy wilgotności względnej 

powietrza 20%. 

3.1'7. Odporność na wilgotne gorąco stałe. Induk­
tor powinien wytrzymywać b ez uszkodzeń próbę 

Ca wg PN-73/E-04550/ 03 trwającą 4 doby. 

3.18. Odporność na wibracje. Induktor powinien 
wytrzymywać bez uszkodzeń próbę F CA wg PN-73/ 
E-04550/ 06 o amplitudzie przyspieszeń 147 m /s2 w 
przed ziale częstotliwości 10+ 150 Hz i czasie trwa­
nia 0,5 h. 

3.19. Dokumentacja techniczna. Do każdego in­
duktora powinna być dołączona dokumentacja 
techniczno-ruchowa zawierająca: 

a) parametry t echniczne induktora, 
b) opis konstrukcji bieżni i j e j optymalne para­

m etry, 
c) instrukcję montażu i uruchomienia. 
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3.20. Cechowanie. N a każdym induktorze po­
winna być umieszczona tabliczka znamionowa za­
wierająca następujące dane: 

a) nazwę lub znak wytwórcy, 
b) oznaczenie wg 2.1, 
c) maksymalne napięcie zasilania, 
d) znamionowe napięcie zasilania, 
e) początkowa siła ciągu, 

f) prąd początkowy, 

g) prędkość synchroniczna, 
h) symbol rodzaju pracy wg PN-72/E-06000, 
i) cechę dopuszczenia silnika do pracy w pod­

ziemiach kopah'l. 

4. PAKOWANIE, P RZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Induktory należy pakować poje­
dynczo w pudła kartonowe, tak aby podczas tran­
sportu nie ulegały uszkodzeniom. 

4.2. Przechowywanie. Induktory powinny być 

przec howywane w pomieszczeniach krytych. 

4.3. Transport. Induktory powinny być przewo­
żone Vi opakowaniu krytymi i resorowanymi środ­
kami transportu. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 

5.1.1. Badania pełne (badanie typu) należy prze­
prowadzać przy okresowej kontroli produkcji in­
duktorów, co najmniej raz na dwa lata lub po każ­
dej zmianie konstrukcji, materiałów l ub procesów 
technologicznych mogących mieć wpływ na zmia­
nę jakości induktorów. 

5.1.2. Badania niepełne (badanie wyrobu) należy 
przeprowadzać przy odbiorze induktorów. 

5.1.3. Zakres badań - wg tabl. 2. 

Tablica 2 
. 

Wymaganie Opis badania Badanie Badanie Lp. Rodz'l je badań 
wg wg pełne niepełne 

-- -
I 1 2 3 4 5 6 

I 
I 1 Ogh;dzil\Y 3.5 + -

3.6 5.3.1 + + 
3.19 + + 
3.20 + -

---
2 Sprawdzenie wymiarów 3.1 5.3.2 + -

--
3 Sprawdzenie począ tkowej siły ciągu 3.2 5.3.3 + + 

--
4 Sprawdzenie prąd u początkowego 3.3 5.3.4 + + 

-- i 

5 Spr awdzenie materiałów 3.4 5.3.5 + -
--

6 Sprawdzenie rezys ta ncj i izolacj i na su- 3.7 5.3.6 + + 
cho 

- -

7 Sprawdzenie rezystancj i izolacji po wy- 3.7 5.3.7 + -
jęciu z komory klimatyzacyjnej 

- - -
8 Sprawdzeni e wy t rzymalo';ci elektrycznej 3.8 5.3.8 + + 

izolacj i 
--

9 Sprawd zenie rezysta ncji uzwojeń 3.9 PN - 72 /E - 060DO + -
p. 3.10 

-- ---- -
10 Sprawdzenie p rzyrostu temperatury 3.10 PN -72/E-06000 + -

uzwojeń p . 3.12 
--

11 Sprawdzenie przyrostu temperatury 3.11 PN -72/E-06000 + -

r dze nia p . 3.12 
--

12 Sprawdzenie dopu szczalnego poziomu 3.12 PN -68/T-04502 + -, 

zakłóceń radio- elektrycznych 
- -

13 Sprawd zenie zabezpieczenia przed do- 3.13 PN-63/E-08106 + -
tknięciem oraz przedostaniem się obcych 
cia ł stał ych i wody 
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cd. tabl. 2 

I~ Wymagan ie Opis badania I 
Rodzaje badań Badanie I Badanie I 

wg 

l 2 3 

14 Sprawdzenie zabezpieczenia przed ko- 3.14 
rozją 

--

15 Sprawdzenie wytrzymałości na zimno 3.15 
- - -

16 Sprawdzenie odporności na gorąco suche 3.16 
--

17 Sprawdzenie odporności na wilgotne go- 3.17 

_ _ I. rąco stale 

18 I Sprawdzenie odporności na wi brację 3.18 

5.2. Pobieranie próbek. Do badań pełnych nale­
ży pobrać co najmniej 2 induktory. 

Badaniom niepełnym należy poddać wszystkie 
induktory. 

5 .:~. Opis badań 

5.a .l. Oględziny przeprowadzać n ieuzbrojonym 
okiem. 

5.3.2. Simnvdzenie wymiarów należy przepro -
wadzit· przym iarem lub suwniarkq z dokładności'l 
do O, l. 

~ . :~ . :l . Sprawdzenie początkowej siły ciągu prz -
prowadzić dynamometrem przy prędkości indu kto-

wg pelne 

I 
niepelne 

4 5 6 
I 

PN -60/E-04000 + -

PN - 73/E-04550/0 l + -
-

PN - 73/E-04550/02 + -

PN - 73/E-04550/03 + -

I 
PN -73/E-04550/06 I + -

5.:1.5. Sprawdzenie materiałów przeprowadzić 

na podstawie dokumentacji i atestów materiało­

wych . 

5.3.6. Sprawdzenie rezystancji izolacji przepro­
wadzić prądem stałym o napięciu 500 V. 

P r zewody stosowane do pomiaru powinny mieć 

oporność izolacji nie mniej szą niż 100 MG. 

N apięcie doprowadzić pomiędzy poszczególne 
zyły przewod ów zasilających i zewnętrzne części 

metalowe, przy czym do części pokrytych lakierem 
napi ęc ie doprowadzić za pomocą o~,trej końcówki , 

przebijając warstwę lakie. u. 

ra \\ ' zgiędem bi eżni równej zer o. Wskazania przyrządu odczytać po upływie co 

;;.:3.4. Sprawdzenie prądu początkowego pn,~- najmniej l m in od chwili doprowadzenia n a piE;cin 
prm' adzic' w układz ic podano m na rysunku. do uadanych c zęści. 

___ , ___ A '------- - rv ~ y v y . 

. -fY-y-y-v-. , -, I ---+---~ . ... ~--- ---i 
I 

____ ~---_ A ~ ___ _ ..J-""-r,y y~ 
.- [I,: 

~ ) !'/ V n:Gldy pomiarowe powinny być co najmniej 
kla:,y O,;). Odczytać wskazania przyrzc1dów i obli­
czyć śi'cdniq arytmetyczną odczytanych wari0sci. 

KO 

I nform acje dodatkowe 

5.:L7. Sprawdzenie wyt rzymałości ełel. iry('znej 

izo \Lll' j i przeprowadzić prądem p r zemiennym s inu­
soir;alnym o c:zęstotliwości 50 H z, pobieranym z 
tran sformatora o mocy nie m niejszej niż 0,1 kVA 

:l4. Ocena w . ników badalI. Wynik badań I)eł­

nych qateży uznać za dodatni, jeśli wszy"tkic in­
duktory WCilOdzące w skład próbki przes~ły wszy­
"tkic' badania z wynikiem dodatnim . 

Wynik badań niepełnych należy m;m,ć za dodat­
ni dla każdego induktora , który przeszedł z wyni­
k iem dodatnim wszystkie badania pr zewidzian , 
w programie badań niepełnych. 

lEC 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytuc ja opracowująca normę Ośrodek Badaw-
czo-Rozwojowy Systemów Mechanizacji Elekt rotechniki 
i Automatyki Górnicze j. 

2. Normy i dokumenty z wiązane 

PN-76/E-012OQ Symbole graf iczne ogólne. st osowane w 
elektryce 

PN/E-02050 Materiały c lektroiwlacyjnc. Klasy[i kacja 
PN-60/E-04000 Sprzęt elektryczny na napięcia nie p rze · 

kraczające 750 V. Typowe metody badań tech nicznych 
PN -73/E-04550/0 l W yroby elekt ro techniczne. Próby ś ro­

dowiskowe. Próba 1\ - zi mno 
PN-73/E-04550i02 Wyroby elekt ro technicznc. Próby śro ·­

dowiskowe. Próba U - gorąco suche 
P N -73/E- 04550/03 Wy roby elekt ro techniczne. Próby ś rodo­

wis kowe. P róba Ca - wilgotne gorąco s tal e 
PN-73/E-O%50/06 W yroby e le k· ·otechniczne. Próby SI"O ­

dowiskowc. Próba Fc - wibracje sinusoida lne 
p -72/E-06000 Maszyny elcktryczne wirujące'. Ogólne 

wymagani a i badania 

PN - 63/E-O'81 06 Urządzen ia elektroenerget ycz ne. Tra 11 -

sformatory och ronne. Ogólne wymagania i badanl3 
PN-70/E -06008 Przemys iowe zakłócenia radioelektrycwe . 

Urządzcnia powszechnego użytku zawierające s ilniki 
e lektryczne i si lniki do tych urządzeń. Dopu szcza lne 
poziomy. Wymagania i badania 

PN-72/E-0 31l5 Elektryczne urządzcnia przeciwwybucho­
we. Urządzenia o budowie wzmocnione j. Ogólne wy ­
magan:a i badania 

PN-7 1/H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyf ikacja 
i okre ś l e nie agresywnoś ci korozy j ne j ;,rodowisk 

PN-68/T-04502 Przemyslowe zaklócenia rad ioclektrycz ne . 
Typowc m e tody pom iarów 

BN -76/301 0-· 11 Maszyny c lektryczne. Oznaczcnia 

Rozporządzenie Prezesa Rady M in istrów z dnia 1 sier· 
pnia 1969 r. w sprawie bczpieczc llstwa i h igieny prac" 
ora z bezpieczeństwa pożarowego w podzipmnych 7.9kla ­
dach górniczych (Dz. U. nr 24 poz. 176) 

3. SymbO l w yrobów wg SWW - 111 9. 


