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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg dtawi-
ki torowe stosowane w obwodach torowych kolei zelek-
tryfikowanych pradem statym.

1.2. Okreslenia

1.2.1. diawik torowy — cewka na rdzeniu transfor-
matorowym przeznaczona do przepuszczania powrot-
nych pradow trakcyjnych w miejscu izolowanego zlgcza
SZYNOWego przy _icdnoczcme zapewnieniu dostatecz-
nej impedancji obwodu torowego.

Dtawik torowy moze by¢ po przystosowaniu przezna-
czony rowniez do transformacji przemiennego pradu
sygnatowego.

1.2.2. uzwojenie trakcyjne dtawika torowego — uzwo-
jenie przystosowane do wigczenia do tokéw szynowych,
przez ktore przeplywaja prady trakcyjne.

1.2.3. uzwojenie rezonansowe dtawika torowego —
uzwojenic tworzace wraz z kondensatorem obwod re-

zonansowy sprzezony indukcyjnie z uzwojeniem trak-
cyjnym. Obwod rezonansowy zwigksza impedancje dia-
wika.

1.2.4. prad trakcyjny — prad staty powrotny plynacy
w szynach kolejowych.

1.2.5. prad sygnalowy — skuteczna warto$¢ pradu
przemiennego o czgstotliwosci 50 Hz wynikajaca z zasi-
lania obwodu torowego.

1.2.6. znamionowa impedancja dtawika — impedancja
mierzona przy napigciu 2 V pradu przemiennego o czg-
stotliwosci 50 Hz. N _

1.2.7. normalne warunki atmosferyczne — tempera-
tura +22 +3°C, wilgotnos¢ wzgledna 60 =+ 70% i ci$nie-
nie 96 =+ 104 kPa (720 =+ 780 mm Hpg).

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE
2.1, Podziat diawikow — wg tablicy I.

Tablica 1
Znamio- Impedancja Impedancja
Obwéd re- nowy lmpcdun— w ekstre- przy magne- Liczjl’)a Otwary do mio-
- ' prad cla zna- malnych sowaniu ZWOojOW :
I'vp diawika ZONANSOWY : 3 : . cowania skrzyn-
: vbn trakcyjny mionowa temperatu- rdzenia pra- trakcyj- ki kablowej
yp W szynie () rach pracy dem statym nych
(A) () ()
1 2 3 4 5 6 b 8
Z1.B-0240 bez otworéw
Z1.B-0240/1 z prawej strony
korpusu
Z1.B-0240/2 RCV-12107 z lewej strony kor-
. pusu
Z1.B-0240/3 z prawej] i lewej
1000 min 3.5 min 2.7 min 2.7 pag | SOOK Wiy
JLA-1302 bez otworow
JLA-1302/1 ‘ ' z prawej strony
RCV-12102 korpusu
JLA-1302/2 z lewej strony kor-
pusu
JLA-1302/3 z prawej 1 lewej
strony korpusu

Zgtoszona przez PKP Zaktady Wytwoércze Urzadzen Sygnalizacyjnych w Katowicach
Ustanowiona przez Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej dnia 10 maja 1990 r.
jako norma obowiazujaca od dnia 1 stycznia 1991 r.

(Dz. Nerm. i Miar nr 10/1990C, poz. 23)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE |ALFA" 1990

DOruk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 1,20 Nakt. 1750 + 27 Zam. 1418/90/7
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cd. tabl. |
Znamio- Impedanca Impedancja
, nowy Impedan- wekstre- DrZV magne- Liczba
Obwod re- . a} prEr ., Otwory do mo-
. f prad cja zna- malnveh sowaniu 7wWojOW :
Typ dlawika 70NANSOWY : ; . i ; cowania skrzyn-
5 E trakeyjny mionowa temperatu- rdzenia pry- trakeyj- a 5
typu =M 7 ki kablowej
Woszvnie () rach pracy dem statvm nych b
(A) () ()
1 2 3 4 S 6 7 8
JLA-1311 - min 0.7 2X6 bes otworOw
JLA-1351/1 z  prawe]  strony
. - - ) korpusu
1000 min 0,5 Nic podlegaja | Nie podlegaja ot
JLA-1351/2 RCV-12102 2X2 7 lewej strony kor-
pusu
JLA-1351/3 7z prawej 1 lewej
strony korpusu
Znakiem — oznaczono dlawiki bez obwodu rezonansowego
Prawa oraz lewa strong korpusu dlawika oznaczono na rys. 1.

Dopuszeza si¢ wykonanie dlawikow z odgromnikiem
wg PN-71I/E-06101 na specjalne zamowienie.

2.2. Przyktad oznaczenia dlawika torowcego z obwo-
dem rezonansowym na znamionowy prad trakeyjny
1000 A o impedancyi znamionowej 3.5 (L

DEAWIK TOROWY JLA 1302/1 BN-90/3506-08
3. WYMAGANIA
3.1. Glowne wymiary dlawika w mm — wg rys. |,
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3.2. Wyszezegdlnienie czesci i materiatu — wg tabl. 2
Tablica 2
Material

Nazwa cz¢sel Numer normy

Rdzen dlawika stal, blacha i tasma | PN-87/H-92124
clektrotechniczna
anjzotropowa

ET-42-30

Uzwojenic trak- pret miedziany MIE | PN-82/H-93620/00.

cyjne 34X9X4600 mm PN-77/H-82120
) l

i zeliwo szare PN-86/H-83101
Pokrywa

Listwa zacisko- toczywo fenolowe PN-81/C-89270
wa FE-21-1

Crzgser przewo- mied’ lub mosiadz PN-77/H-82120,

PN-82/H-93620/00,
PN-77/H-87025

PN-83/C-94153/20

dryee prad

Uszezeinienia uszezelki gumowe

BHD-5468-2

lzolacja co najmniej klasy A PN-87/E-02050

Czynnik  chto- olej transtormatoro- | PN-72/C-96058

dzgey Wy

Uzwojenic rezo- we dokumentacyi —

NUNSOWE

Przektadka plyta  epoksydowa | PN-75/P-30485,

ustalajgea szeze- preszpan PN-75/E-29081

ling

Kondensator MPHP-1 i0 pbk | BN-80/3281-14
0% 1000 V

Dopuszeza si¢ stosowanic materiatow zastgpezych o wlasnos-

ciach co naymnie) rdwnorzednych.

3.3. ' Gdstepy izolacyjne micdzy czgdciami metalowy-
mi przewodzacymi prad oraz miedzy nimi a obudowy
1 poxrvwi, jak rdwniez miedzy obwodem magnetycz-
innyvmi czgSciami metalowymi dlawika powinny
wynosic:

nym o

na powierzchnt — co najmnie; 10 mm,

W powictrzu — co najmniej 6 mm,

w oleju — ¢o najmniej 2 mm.

3.4. Wymienno$¢ czesei skiadowych. W dlawikach
tego samcgo typu powmna by¢ zapewniona wymien-
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no$¢ nast¢pujacych czgdei: kondensatoréw, cewek rezo-
nansowych, izolatorbw przepustowych, uszczelek gu-
mowych, pokryw, korpusoéw, wskaznika olejowego li-
stew zaciskowych oraz przektadek usmlalqcych szcze-
ling powietrzng.

3.5. Cewki rezonansowe powinny by¢ impregnowane,
a konce uzwojen cewek ocynowane i mie¢ koncoéwki.

3.6. Obudowa i pokrywa nie powinny mie¢ pgknigé,
szczelin 1 poréw. W dolnej czg¢sci obudowy powinny by¢
wykonane dwa otwory spustowe. Pokrywa powinna
mie¢ otwor wlewowy, otwdr umozliwiajgcy dostgp do
listwy zaciskowe] oraz wskaznik poziomu oleju.

3.7. Rdzen i jarzma. Blachy rdzenia'i jarzma powinny
by¢ gladkie, réwne, bez zadzioréw i wykruszen oraz
powinny byé odizolowane od Sciggajacych je sworzni
i zaktadek. Rdzen powinien by¢ odizolowany od obu-
dowy i pokrywy. Rdzen i jarzmo powinny by¢ utozone
tak, aby zapewniatly jednakowa grubos¢ szczeliny na ca-
tej powierzchni przylegania.

Powierzchnie przylegania rdzenia 1 jarzma powinny
by¢ rowne i gladkie. Rdzen i jarzmo powinny przylegaé
ciSle do siebie na calej powierzchni.

3.8. Wibracje rdzenia i jarzma nie powinny wystgpo-
wa¢ w warunkach préby wg 5.3.6.

Pod wplywem przeptywajacego pradu blachy rdzenia
i jarzma nie powinny wykazywa¢ drgan i wibracji od-
czuwalnych dotykiem i stuchem.

3.9. Szczelina magnetyczna powinna by¢é wypelniona
przektadka izolacyjna o grubosci co najmniej 0,33 mm
dla dtawika JLA 13 i co najmniej 1,8 mm dla dtawika
Z1.B-0240, nic podlegajacg niszczacemu dziataniu oleju
transformatorowego.

3.10. Zabezpieczenie przed korozja. Czg¢sci ulegajace
korozji powinny by¢ przed nig zabezpieczone powloka-
mi lakierniczymi lub galwanicznymi.

3.11. Zaciski i listwy. Listwa zaciskowa powinna miec¢
trwale oznaczenie zaciskéw cyframi od 1 do 10. Powin-
na umozliwia¢ trwate potaczenie elementéw obwodu re-
Zonansowego.

Zaciski 1 listwy powinny umozliwia¢ podiaczenie
przewoddéw o przekroju do 2.5 mm?. Zewng¢trzne konce
uzwojenia rezonansowego powinny by¢ gtadkie, rowne,
czyste, ocynowane i zakonczone koncoéwkami.

3.12. Udarnos$é. Pokrywa, korpus.i elementy obudo-
wy powinny by¢ odporne na uderzenia w warunkach
proby wg 5.3.10 i nie powinny wykazywaé odksztatcen

oraz pgknigc.
~ 3.13. Szczelno$é. Diawik powinien byé szczelny w
warunkach, proby wg 5.3.11.

3.14. Rezystancja izolacji mi¢dzy uzwojeniami i czgs$-
ciami przewodzacymi prad a rdzeniem, jarzmem i obu-
dowa powinna wynosi¢ przed i po zalaniu olejem co
najmniej 50 M. Natomiast po nawilgoceniu dlawika
przez 48 h w higrostacie o wilgotnosci wzgledne]
95 £3% i temperaturze 20 £5°C rezystancja izolacji po-
winna wynosi¢ co najmniej 5 M{).

3.15: Wytrzymato$é elektryczna izolacji. Izolacja mig-
dzy uzwojeniami 1 czg$ciami przewodzacymi prad a
rdzeniem, jarzmem 1 obudowa oraz migdzy odizolowa-
nymi od siebie uzwojeniami powinna wytrzymacé bez

przebicia i przeskoku napigcie probiercze o wartosci
skutecznej 2000 V, 50 Hz w ciggu 1 min w badaniu pel-
nym oraz 5 s w badaniu niepetnym.

3.16. Zakres temperatury pracy dtawika. Diawik toro-
wy moze pracowaé w temperaturze otoczenia od —40 do
+70°C w warunkach proby wg 5.3.14.

Impedancja wejsciowa dlawika torowego nastrojone-
€0 na rezonans przy napigciu przemiennym 2,0 V, 50 Hz
bez magnesowania pragdem stalym w temperaturze oto-
czenia -40°C oraz w temperaturze otoczenia +70°C nie
powinna by¢ mniejsza niz 2,7 (L

3.17. Dopuszczalny przyrost temperatury oleju nie po-
winien przekraczaé¢ 35°C przy przeplywie przez uzwo-

Jenie trakcyjne pradu statego o natgzeniu 1000 A w wa-

runkach badan wg 5.3.15.

3.18. Oznaczenie wyprowadzen uzwojenia rezonanso-
wego. Na koncach uzwojenia rezonansowego powinny
by¢ umieszczone trwate i widoczne cyfry od 1 do 8 w
ten sposob, aby wzrost wartosci cyfr odpowiadat wzro-
stowi liczby zwojow, a na wyprowadzeniach kondensa-
tora oznaczniki z cyframi 9 1 10.

3.19. Strojenie uktadu rezonansowego. Dlawiki po-
winny by¢ nastrojone na rezonans przy napigciu sygna-
fowym 2 V w warunkach préby wg 5.3.17.

Rezonans nie moze by¢ uzyskiwany na skrajnych za-
ciskach.

Uzytkownikowi nalezy przekaza¢ dtawik dostrojony
do rezonansu przy napigciu 2 V i napeiniony olejem.

3.20. Impedancja wejSciowa uzwojen trakcyjnych dta-
wika nastawionego na rezonans i bez magnesowania pra-
dem stalym w warunkach atmosferycznych normalnych
powinna by¢ zgodna z tabl. 1 kol. 4 dla napigcia prze-
miennego 2,0 V, 50 Hz. Natomiast dla napig¢ 0,5 =+
5,0 V pradu przemiennego, S0 Hz impedancja nie po-
winna by¢ mniejsza niz 75% impedancji wejSciowe;j.

3.21. Impedancja wejSciowa uzwojen trakcyjnych dia-
wika nastawionego na rezonans i przy magnesowaniu pra-
dem stalym w warunkach atmosferycznych normalnych
dla dtawikow ZLB-0240 magnesowanych 1440 ampero-
zwojami, dla napigcia przemiennego 2,0 V, 50 Hz po-
winna wynosi¢ co najmniej 2,7 (.

Dtawiki JLA-1311 oraz JLA-1351 nie podlegaja temu
badaniu.

Nasycenie 1440 amperozwojami odpowiada wartosci
240 A asymetrii pradu trakcyjnego.

3.22. Rezystancja cewek uzwojenia trakcyjnego. Su-
maryczna rezystancja obu cewek pofaczonych szerego-
wo mierzona pradem staltym w temperaturze 20 +5°C
nie powinna przekracza¢ 0,6 m{) dla dlawikow
Z1LB-0240, JLA 1302 i JLA 1311, natomiast nie powin-
na przekracza¢ 0,4 m( dla dtawika typu JLA 1351,
przy czym roznica rezystancji migdzy tymi cewkami nie
powinna przekracza¢ 10% (procent odniesiony do cew-
ki o wyzszej rezystancji).

3.23. Przesunigcie fazowe mi¢dzy pradem a napigciem
sygnatowym w uzwojeniu trakcyjnym, przy zasilaniu
znamionowym napigciem sygnalowym o wartosci 2 V,
powinno wynosi¢ dla dlawika bez uktadu rezonanso-
wego 80 +5°, a dla dtawika z ukladem rezonansowym
— 0 =£10°, przy nastrojeniu na rezonans.
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3.24. Masa dlawika nie wypelnionego olejem nie po-
winna przekracza¢ 250 kg.

3.25. Odporno$é¢ na wstrzgsy. Diawik powinien by¢
odporny na drgania o czgstotliwosci 20 Hz, amplitudzie
0,2 mm w ciggu I h w warunkach préoby wg 5.3.22.

3.26. Cechowanie '

3.26.1. Cechowanie dtawika. Kazdy dtawik powinien
mie¢ dwie tabliczki znamionowe, z ktérych jedna po-
winna by¢ przymocowana na zewngtrznej stronic po-
krywy, druga za$ powinna by¢ umocowana wewnatrz
dtawika tak, aby byta widoczna po zdjgciu pokrywy.

Tabliczka powinna zawiera¢ nast¢pujace dane:

— nazw¢ lub znak wytworni,

— typ dlawika,

— numer fabryczny tamany przez dwie ostatnie cyfry
wykonania,

— czestotliwo$¢ znamionowy, Hz,

— znamionowa impedancj¢ wejSciowga wg tabl. 1.

3.26.2. Cechowanie cewki rezonansowej. Cewka rezo-
nansowa powinna zawieraé nast¢pujace dane umieszczo-
ne w widocznym miejscu:

— oznaczenie cewki,

— 1lo$¢ zwoi,

— Srednice drutu nawojowego.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Dlawiki dostarcza si¢ pakowane lub
nie opakowane. W przypadku pakowania umieszcza si¢
je w oddzielnych klatkach drewnianych w pozycji pio-
nowej z pokrywa w gorze, zabezpieczone przed prze-
suwaniem Sig.

4.2. Przechowywanie. Diawik moze by¢ przechowy-
wany w miejscach nie chronionych przed oddziatywa-
niem warunkow klimatycznych. Podczas przechowywa-
nia dlawik powinien by¢ napetniony olejem i znajdowac
si¢ W pozycji pionowej z pokrywa na wierzchu.

4.3. Transport. Podczas transportu dtawiki powinny
by¢ unieruchomione. '

Dopuszcza sig transportowanie dlawikow bez opako-
wania w pozycji pionowej z pokrywg na wierzchu, pod
warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniem zacis-
kéw wyprowadzen uzwojenia trakcyjnego.

Ze Srodka transportu diawiki nie powinny by¢ zrzu-
cane na ziemig.

5. BADANIA

5.1. Program badan. Rozréznia si¢ dwa rodzaje ba-
dan:

— badania pelne,

— badania niepeine.

Badania petne maja na celu oceng ditawikow pod
wzgledem konstrukeji, materialow, whasnosci elektrycz-
nych oraz wykcnania. Badania pelne stosuje si¢ przy
wykonywaniu dlawikow po raz pierwszy lub w przy-
padku wprowadzenta zmian konstrukcyjnych albo ma-
terialowych mogacych mie¢ wplyw na normalng prace
dtawikow oraz przy okresowej kontroli produkeji co
najmniej raz na 5 lat.

Badania niepelne maja na celu sprawdzenie, czy przy
wykonywaniu dtawiké6w nie popetniono przypadkowych
bledow mogacych mie¢ wptyw na jakos$¢ diawikow.
Badania niepelne stosuje si¢ przy biezacej kontroli pro-
dukcji oraz przy odbiorze technicznym dtawikow.

Program badan podano w tabl. 3.

Tablica 3
Badania Wyma- Bada-
Lp. Sprawdzenie ni gania nia
e-
Ine » 0
pese petne b e
1 2 3 4 5 6
1 | wygladu zewngtrz- + + 35 <3¢ 5.3.1
“| nego 3.10;
3.26;
4.1
2 | wymiarow L o 3. 53.2
3 | materiatow + + 32 533
4 | odstgpow izolacyj- + + 33 534
nych
5 | wymiennos$ci czgs- + - 34 53.5
ci sktadowych
6 | wibracji rdzenia + + 38 5.3.6
i jarzma
7 | szczeliny magne- + + 39 53.7
tycznej
8 | odpornosci na ko- + - 3.10 5.3.8
rozj¢
9 | polaczen przewo- + + an 339
dow
10 | odpornosci na + - 3.12 5.3.10
udarnosé
Il | szczelnosci + + 3.13 5311
12 | rezystancji izola- + + 3.14 5.3.12
cji
13 | wytrzymatosci + + 3.15 5.3.13
elektrycznej 1zola-
cji
14 | temperatury pracy s - 3.16 53.14
15 | dopuszczalnego + - 3.17 5.3.15
preyrostu  tempe-
ratury
16 | prawidtowesci + + 3.18 5.3.16
oznaczenia 1 Wy-
prowadzenia cew-
ki rezonansowej
17 | nastrojenia i zna- + + 3.19; 5.3.17
mionowej  impe- 3.20
dancji
I8 1 impedancji  wejs- + - 3.21 5.3.18
clowe] przy ma-
gncsn\\'.’min prq—
dem statym
19 | rezystancji  cewek + - 3.22 5.3.19
uzwojenia.trakcyj-
nego
20 | kata przesunigcia + % 3.28 5.3.20
fazowego
21 | masy + - 3.24 5.3.21
22 | odpornosdci na + - 3.25 5.3.22
WSLIZgsy
Znak + oznacza wykonanie badan. o*

{ Znak - oznacza niewykonanie badan.
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5.2. Licznoé¢ probki. Do badan pelnych nalezy po-
bra¢ sposobem losowym co najmniej trzy dlawiki, tj.
dwa dtawiki ZLB i1 jeden dltawik JLA.

Badaniom niepelnym nalezy poddaé kazdy wykonany
dtawik.

Odbiorom technicznym nalezy podda¢ 10% dtawikéw
z wyprodukowanej partii, lecz nie mniej niz jeden dtawik.

5.3. Opis badan

5.3.1. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu nie uzbro-
jonym okiem na zgodno$¢ wykonania z 3.5 =+ 3.7 oraz
3.10, 3.26, 4.1.

5.3.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy wykonaé przy-
rzadami pomiarowymi mierzagcymi z dokladnoscia
+1 mm.

5.3.3. Sprawdzenie materiatéw polega na skontrolo-
waniu protokotéw kontroli z badan dostaw materiatow
do produkeji.

5.3.4. Sprawdzenie odstepow izolacyjnych nalezy wy-
kona¢ suwmiarkg lub sprawdzianem..

5.3.5. Sprawdzenie wymiennosci czesci sktadowych na-
lezy wykona¢ przez wymontowanie ich z dowolnego
dlawika i wmontowanie do innego bez potrzeby dopa-
sowywania 1 dodatkowe] obrébki.

5.3.6. Sprawdzenie wibracji rdzenia i jarzma nalezy
wykona¢ zasilajac potaczone szeregowo potdéwki uzwo-
jenia trakcyjnego napig¢ciem przemiennym 12 V, 50 Hz.
Przed préba dtawiki powinny mieé zestrojony obwdéd
rezonansowy. Prob¢ w przypadku diawikow Z1L.B-0240
przeprowadzi¢ przy kondensatorze 10 pF, 1600 V 1 od-
taczonym kondensatorze 10 pF, 1000 V.

5.3.7. Sprawdzenie szczeliny magnetycznej nalezy wy-
kona¢ mikrometrem lub innym przyrzadem o doktad-
nosci pomiaru do 30,01 mm, mierzgc w badaniu pel-
nym grubos¢ przektadki antymagnetycznej w trzech
réoznych punktach, a w badaniu niepelnym — grubosé
wystajacych ze szczeliny krawegdzi przektadki.

5.3.8. Sprawdzenie odpornosci na korozj¢ nalezy wy-
kona¢ umieszczajac dtawik na 48 h w higrostacie o wil-
gotnodci wzgledne] powyze] 95 £3% i temperaturze
20 £5°C.

Wszystkie czgsci metalowe z powtokami lakierowymi
lub galwanicznymi nie powinny wykazywaé §ladéw ko-
rozji, zniszczen lub uszkodzen. Po badaniu dtawiki po-
winny spelniaé wymagania wg 3.14; 3.15.

5.3.9. Sprawdzenie poigczen przewoddw nalezy wyko-
na¢ przez potgczenie przewoddow i linek do zaciskow.

5.3.10. Sprawdzenie odpornosci na udarnos$¢. Pokrywa
1 uchwyty obudowy stuzace do mocowania dtawikéw
powinny wytrzymaé pigciokrotne uderzenie wywotane
swobodnym spadaniem kuli o masie 10 kg z wyso-
kosci 2 m.

WA

5.3.11. Sprawdzenie szczelnosci dtawika nalezy wyko-
na¢ w temperaturze otoczenia 20 £5°C (293 £5 K) po
napelnieniu dtawika olejem do poziomu powyzej kreski
zaznaczone] na wskazniku poziomu oleju. Diawik nale-
zy potozy¢ na boku, z ktdérego wystaja uzwojenia toro-
we 1 pozostawi¢ na 15 min, nast¢pnie nalezy powtorzyé
badanie ktadac dlawik na przeciwleglym boku. W tym
czasie nie powinien wystapi¢ wyciek oleju.

5.3.12. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy wyko-
na¢ przyrzadem o napigciu 500 =+ 1000 V. Poddany
badaniu pelnemu diawik powinien by¢ uprzednio na-
pelniony olejem 1 oprézniony z niego bezposrednio
przed préba, natomiast w badaniu niepelnym probe
nalezy wykona¢ przed i po napetnieniu dtawika olejem.
Podczas proby kondensator powinien by¢ odiaczony.

5.3.13. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izola-
cii nalezy wykona¢ przyrzadem probierczym o mocy
0.5 kVA. Podczas préoby kondensator powinien by¢ od-
taczony.

5.3.14. Sprawdzenie temperatury pracy nalezy wyko-
na¢ przetrzymujac dlawik po co najmniej 1 h w obu
skrajnych temperaturach. Po ustaleniu si¢ temperatury
nalezy zmierzy¢ impedancje wejsciowa wg rys. 2.

5.3.15. Sprawdzenie dopuszczalnego przyrostu tempe-
ratury pracy nalezy wykonac zasilajac uzwojenie trak-
cyjne pradem statym o nat¢zeniu 1000 A w ciagu 4 h
pracy przerywanej S3 40% w temperaturze otoczenia
20 £5°C wg PN-88/E-06701. Cykl powinien trwac
10 min, w ktorym 40% czasu uzytkowane jest na pracg.
Temperaturg nalezy zmierzy¢ termometrem rtgciowym
w gérnych warstwach oleju zanurzajgc termometr na
glebokos¢ 5 cm.

5.3.16. Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia wypro-
wadzen uzwojenia rezonansowego nalezy wykonac¢ mier-
nikiem rezystancji o zakresie 0 + 5 cm. Poczatek uzwo-
jenia cewki oznaczomy cyfra 1 nalezy potaczyé z za-
ciskami miernika, drugi zacisk miernika podiaczy¢ do
wyprowadzent w kolejnosci od 2 do 8. W czasie pomiaru
powinien nastapi¢ wzrost rezystancji. Podczas proby
kondensator powinien by¢ odlaczony.

5.3.17. Sprawdzenie znamionowej impedancji wejsScio-
wej i mastrajenia dlawika. Sprawdzenie znamionowej
a2y naezy wykonaé metoda techniczng mierzac
skuteczne wartoSci natgzenia oradu i napigcia.
Przyrzady pomiarowe powinny byé co najmniej klasy
1.5. a woltetierz powinien mieé rezystancjg wewngtrz-
na co najmnie] 2000 () na 1 V. Sprawdzenie impedancji
w zakresie napigé sygnatowych nalezy wykonaé w ukla-
dzie wg rys. 2.

Atr

A,

{BN-90/3506-08-2

Rys. 2

Dt — dtawik, Arr — autotransformator regulacyjny, 4 — amperomierz, ¥ — woltomierz napigcia przemiennego
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Transformatorem regulacyjnym nalezy ustali¢ napig-
cie w uzwojeniu trakcyjnym na 0,5 V, 2 V, 5 Vi obli-
czy¢ dla tych wartosci impedancj¢ w zaleznosci

U
2= 7(0) (D
w ktorej:
U — znamionowe napigcie sygnatowe U,

I — natgzenie pradu sygnalowego w uzwojeniu
trakcyjnym A.
Podczas proby dtawik powinien by¢ przykryty po-
krywa.
Sprawdzenie nastrojenia dltawika na zgodnos¢ z 3.19
nalezy wykona¢ w ukladzie polaczen wg rys. 3.

Ctr Crez

fl———
Rys. 3
C,, — cewka uzwojenia trakcyjnego, C.. — cewka uzwojenia rezo-

nansowego, C — kondensator, 4 — amperomierz pradu przemien-
nego klasy co najmniej 1,5 V, ¥ — woltomierz napigcia ~ klasy co
najmniej 1,5 rezystancji wewngtrznej co najmniej 2000 Qna 1V, M,
M; — mostki

Za warto$¢ rezonansowa impedancji wejSciowej dfa-
wika przyjmuje si¢ wielko$¢ najwigksza z uzyskanych
w czasie pomiaréw przy wszystkich mozliwych polacze-
niach zaciskow na plytce zaciskowej, z wyjatkiem po-
taczen 9—2, 10—3 albo 9—I1 i 10—8.

Uzwojenie trakcyjne nalezy zasilaé pradem sygnato-
wym, a mostki M, i M, powinny byé ustawione tak,

aby przez amperomierz poptynat jak najmniejszy prad
dla napi¢¢ 0,5 V; 2 Vi 5 V.

Wartos¢ natg¢zenia pradu lub obliczona warto$¢ im-
pedancji wejsciowej dlawika, przy ktérej nastgpuje na-
strojenie uktadu rezonansowego oraz numery zaciskow
zwartych przez mostki powinny by¢ podane w proto-
kole badan.

Podczas proby dlawik powinien byé przykryty po-
krywa.

Przy réznych potaczeniach zaciskéw zwieranych na-
lezy utrzymacé state napigcie. )

5.3.18. Sprawdzenie impedancji wejSciowej przy ma-
gnesowaniu pradem stalym na zgodno$¢ z 3.21 nalezy
wykona¢ w temperaturze 20 £5°C wg uktadu potaczen
podanego na rys. 4.

Amperomierze i woltomierze powinny by¢ klasy co
najmniej 1.5.

Diawiki D\, D2, D3 powinny by¢ tego samego typu
o zblizonej warto$ci impedancji bez magnesowania pra-
dem statym.

Na dlawiku pomocniczym D, tak nalezy wyregulowaé
warto$¢ napigcia autotransformatorem 772 1 warto$é
przesunigcia fazowego przesuwnikiem ¢, aby na dtawi-
ku pomocniczym D3 warto$¢ napigcia Us byta jak naj-
mniejsza 1 spetniata zaleznos¢

Us < Al - Z; (2)
kibrej Af = 22
ore =
e 100
gdzie:
k — klasa doktadnosci amperomierza A4,
z — zakres pomiarowy amperomierza A,

Z; — impedancja dlawika Ds.
Impedancj¢ Z badanego dtawika nalezy obliczy¢ wg
wzoru

U, ’
7 = —
7 (3)
w ktérym:
U, — warto$¢ napigcia zmierzonego na badanym
dtawiku,
I — wartos¢ pradu ptyngcego przez badany dia-
wik.

Rys. 4

Atr,, Atr; — autotransformatory 220 V (0 <+ 250 V) 10 A, Tri, Tr, — transformatory oddzielajace, np. REJ 1101, ¢ — przesuwnik fazowy,
A\ — amperomierz pradu przemiennego — zakres do 6 A, 4> — amperomierz pradu stalego — zakres do 250 A, Vi, Vs, Vi — woltomierze
napigcia przemiennego — zakres do 10 V, G — zrédto pradu statego 12 V, 2000 A, D, — badany diawik, D, D; — pomocnicze dtawiki
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W celu zapewnienia dokladno$ci pomiaru systema-
tyczny uchyb nie powinien przekraczaé¢ 5%.

Systematyczny uchyb impedancji AZ w stosunku do
impedancji Z wynikajacej 7 pomiaru pradu I, oraz na-
pigcia U, nalezy obliczy¢ w % wg wzoru

AZ (A("x Al
e 28 (| v e s
Z

- 100 4)
Uy 1, (
. Kv-Zn .
w ktorym AU, = ————
100
edzie:
Ky — klasa woltomierza,
Zy — zakres woltomierza,
, 1".-1! : Zvil
w ktérym Al = —————
100
edzie:
K1 — klasa amperomierza,
Z a1 — zakres amperomierza,
Uy I — jak we wzorze (3).

5.3.19. Sprawdzenie rezystancji cewek uzwojenia trak-
cyjnego na zgodnos¢ z 3.22 nalezy wykona¢ mierzgc
rezystancj¢ uzwojeri mostkiem Thomsona lub innym
przyrzadem do pomiaru matych rezystancji (zakres co
najmniej 0 + 3 My albo przez zastosowanie metody
technicznej.

Metoda techniczna polega na wykonaniu pomiaru
pradu ptyngcego przez uzwojenie 1 spadku napigcia na
uzwojeniu. W przypadku korzystania z metody tech-
nicznej nalezy przepuszcza¢ przez dtawik prad staty o
nat¢zeniu nic przekraczajacym 100 A.

Przy pomiarze rezystancji potowek uzwoienia trak-
cyjnego nalezy zwrdcié uwage, aby srodek uzwojenia

miat jedno wyprowadzenie, z ktérego korzysta si¢ przy
pomiarze.

Pomiar rezystancji powinien byé wykonany w tem-
peraturze otoczenia 20 £5°C, natomiast w kazde) innej
temperaturze wynik pomiaru powinien by¢ obliczony
(dla uzwojen miedzianych) wg wzoru

235 +20
Rw=R, —— (5)
00 935 4y,
w ktérym:
R, — rezystancja zmierzona w temperaturze i,
t, — temperatura, w ktorej odbywa si¢ pomiar.

5.3.20. Sprawdzenie kata przesuni¢cia fazowego na
zgodno$¢ z 3.23 nalezy wykona¢ miernikiem o bezpo-
Srednim odczycie o klasie doktadnosci co najmniej 2 lub
oscylografem.

5.3.21. Sprawdzenie masy dtawika na zgodnosc¢ z 3.24
nalezy wykona¢ na wadze wazace] z dokiadnoscia
do 1 keg.

5.3.22. Sprawdzenie odporno$ci na wstrzasy na zgod-
nos¢ z 3.25 nalezy wykonaé na wstrzasarce. W przy-
padku braku odpowiednie) wstrzgsarki réwnorz¢dng
probe stanowi potroczna eksploatacja dtawika na od-
cinku torowym. Po prébie nalezy sprawdzi¢ impedancjg
wejsciowg dtawika.

5.4. Ocena wynikéw badan. Wynik badan petnych na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeli dlawiki przeszly badania
wg tabl. 2 z wynikiem dodatnim.

Wynik badan niepetnych nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli dlawiki przeszly badania wg tabl. 3 z wynikiem
dodatnim.

Parti¢ dlawikow nalezy uznaé za zgodng z wymaga-
niami normy, jezeli wyniki ostatniego badania pelnego
oraz badania niepelnego sa dodatnie.

IEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — PKP Zaklady Wytworcze
Urzgdzen Sygnalizacvinych. Katowice.

2. Istotne’ zmiany w stosunku do BN-79/3506-08

a) zmieniono tytul normy na diawiki torowe,

b) wprowadzono nowy typ diawika Z1.B-0240,

¢) skorygowano orznaczenie dlawika z 1LA-13 na JLA-13,
3. Normy zwigzane

PN-81/C-89270 Tworzywa sztuczne. Tloczywa fenolowe

PN-83/C-94153/20 Guma przeznaczona na  artykuly techmerne.
Guma typu B klasy H
PN-72/C-96058 Przctwory naftowe. Olej transformatorowy

PN-87/E-02050 1zolacja elektryezna urzadzen elektrycznych. Klasy-

fikacja wedlug cieptoodpornoscei

PN-71/E-06101 Odgromniki zaworowe pragdu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania

PN-88/E-06701 Maszyny elektryczne wirujace. Ogdlne wymagania
i badania

PN-78/E-29081 Muterialy elektroizolacyjne. Piyty warstwowe epoksy-
dowe

PN-77/H-52120

PN-R6/H-82101

PN-77/H-87025

PN-87/H-92124

PN-R2/H 93620700 Micdz i stopy miedzi. Prety. Ogdlne wymagania

1 badania

Miedz. Gatunki
Zeliwo szare. Gatunki
Maosiadz do przerdbki plastycznej. Gatunki

Blacha 1 tama clektrotechniczna anizotropowa

PN-75/8-56485 Preszpan elektrotechniczny
BN-x0/3281-14 Kondensatory MPH z papieru metalizowanego typu 2



