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Wymagania i badania Grupa katalogowa 06 60 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są dław i 

ki torowe stosowane w obwodach torowych kolei ze lek
tryfikowanych prądem s t ałym. 

1.2. Określenia 
t .2.1. dławik torowy - cewka na rdzeniu transfor

matorowym przeznaczona do przepuszczania powrot
nych prądów trakcyj nych w,miejscu izolowanego zlącza 

szynowego przy jednoczesnym zapewnie ni u dosta tecz
nej impedancji obwodu torowego. 

Dławik torowy może być po przystosowa niu przezna
czony również do transformacji przem iennego p rądu 

sygnalowcgo. 
1.2.2. uzwojenie trakcyjne dławika torowego - uzwo

jenie przystosowane do włączenia do toków szynowych, 
przez które przepływają prądy trakcyj ne. 

1.2.3. uzwojenie rezonansowe dławika torowego 
uzwoJcn lc tworzące wraz z kon densatorem obwód rc-

zo nanso wy s przężony indukcyjnie z uzwojeniem trak
cyjnym . Obwód rezona nsowy zwiększa impedancję dła

wika. 

1.2.4. prąd trakcyjny - prąd stały powrotny płynący 
w szynach ko lejowych . 

1.2.5. prąd sygnałowy - skuteczna wartość prądu 
przemiennego o częstotliwośc i 50 Hz wyn i kają ca z zasi
lan ia obwodu to rowego. 

1.2.6. znamionowa impedancja dławika - impedancja 
mie rzona przy na pięciu 2 V prądu przemiennego o czę
sto t liwośc i 50 I-h. 

1.2.7. normalne warunki atmosferyczne - tempera
tu ra +22 ± 3°C, wi lgotność względna 60 -;- 70% i ciśnie
nie 96 -;- 104 kPa (720 -;- 780 mm Hg). 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Podział dławików - wg tablicy I. 

Tablica 
r 

Typ ~ł1awika 

I 

ZLB-0240 

ZLR-0240!1 

ZLB-0240n 

ZLB-024()!:1 

JLA-1302 

J LA-D02/1 

J l.A- I.'02/2 

" 
J LA-1302!3 

Znamio- Im pedancja Impedancja 

Obwód 
nowy Impedan- w ekst re- przy magne- Liczba 

re-
prąd cja majnych zwojów zn'-1- sowa mu 

7ona nsowy 
trak cyj ny mionowa lemperatu- rdze nia prą- tra kcyj-

Iypu 
w szynie ( O) rach dem s tałym nych pracy 

(Al (D) (D) 

2 3 4 5 6 7 

RCV-12107 

1000 min 3.5 mln 2.7 m łll 2.7 2X6 

J 

RCV-12102 

Zgłoszona przez PKP Zakłady Wytwórcz~ Urządzeń Sygnalizacyjnych w Katowicach 
Ustanowiona przez Minist ra Transportu i Gospodark i Morsk iej dn ia 10 maja 1990 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 stycznia 1991 r. 
(Dz. Norm . i M iar nr 10/ 1990, poz. 23) 

Otwory do mo-
cowania skrzyn-

ki ka blowej 

8 

bez otwo rów 

z prawej stro ny 
korpusu 

z lewej stro ny ko r-
pusu 

z pra wej i le wej 
stro ny ko rpusu 

bez otwo rów 

z prawej stro ny 
korpusu 

z lewej st ro ny kor-
pusu 

z prawej i lewej 

stro ny ko rpusu 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1990. Druk . Wyd . Norm. W-wa. Ark. wyd . 1.20 Nak! . 1750 + 27 Zam. 1418/90/ 7 
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cd. tab\. I 

Znamio-

Ob\l,\d 
nowy Inlpecall-

ll'-
pr;Id Cia 711:1-

/()I1<11h()\\"Y 
trakcyjny 1ll10:l0W'1 

I) pl' 
\\ :-./yl1lC (O) 

T) P " Iawika 

(II ) 

~ 4 

.ILA-UII m 111 O) 

.ILII-13)I / I 

1000 min 0,5 

J LA-U5 I /~ RCV-!~IO~ 

J LA-D51 /3 

Zna~il'm - 07fl;IC/ono dLlwiki bc'! nbwpdt: rl'/Ollilll"nwl'go 

Pr~l\\'~! <.lI"a/ k\\~, qJnn~ ~(lrrll"lI dła\\ika l)Ln~lC/On(l 11i1 ry .... . I. 

DopUS7C7a si<; wykonanie dławikó,,· z odgromnikiem 
wg PN-71 /E-06łO) na ~pccjalne 1~\IllÓ\\il·l1ie . 

2.2. Przykład oznaczenia dla wi k<t torowego F obwo·· 
dem rezollall~owym na 71la 1)l 10110W~ pr;jd trakcyjny 
1000 A o illlpedallcji zl1amio l1 owej .1.5 o: 

DI.AW IK lORO\\·'y .J LA 1302/1 Jl1\-90/1506-0X 

3. WYMAGANI A 

3.1. Główne wymiary dławika w 111m - wg rys. J. 

c:o 
~ 

! 

1 

t 

650,3 .1 
Lewa strona 

L~~ '!~ J 
; 600!3 ,....--_.-- ---,..,-:'----------1 

!'ron strona 
~90Z3S06-08-1J 

Illlpcdanl"l<l 

\1 e bt re-

m,lIn!l"h 

lcmpcralll-

raeh prae! 

(O) 

.'i 

Itllpcdancj;1 

puy nlagnc-

... owaniu 

Hł/en ia pn/-
dem ,t'l /\ In 

(n) 

6 

LiC/ha 

lwOjów 
t rakcyj-

nych 

7 

2X6 

2X2 

Ot \I·ory (h) mo

cowania ,krzyn

ki kahlowej 

he: o l\\'0rów 

z prawL'j , trolly 

",)rplIsu 

Z k\V~j slronv kor

pusu 

l prawej I lewcJ 
strnn~ korl1lhll 

3.2. Wyszczególnienie części i materiału - W!,:, [abL 2. 
Tablica 2 

M~tenal Numer nnrmy 

Rd/L' li dhl\\·ika stal. blacha i taśma PN-~7 /H -92 I 2": 

elek l rn lcchnlolla 

Clni701n)pOv,,:\ 

El-42- "10 

l l/\\'ojcniL' lrak

Lyjnc 

pręt mied,ia !l) M I E PN-X2IH-93620/00. 
34X9X4600 mm PN-77/H-8~I~n 

Obudol'"a 

I i,t \la ,aeisko

\\,1 

C I,'ści pl leWO

d/:lce pr;!d 

l J"/t'Leini t' l1J(1 

I /placja 

ll oo! \\ () I,t'nplowe 

'·E-21-1 

U,7C1el"l ~ul1l()\le 

I:l H [)-.'\468-2 

co 1l<l.lllllllCj ~Iasy A 

I
· C/.ynnik ch!o- I \)kj tranSf(1rm:llo rp

<.I;: n.' \ ---1 .\\\ 
~lcn0 rL'/u- l-w-';'-"-"-k-U-I1l-C-n-I:-I-C-·.I--i ---I 

n:IIl .... O\\v 

Puckbdka pl"t" ep,)ksydowa 

i1 .... t;d~)iql· , 1 "/C7l<:- rrC";piltl 

1111, 

Kc)ndL'n"tt t)l' Y1PIIP-1 iO 111. 
±łO':, -lOOO \' 

PN-X!VH-X .łIOI 

PN-X I/C-R'.l 270 

PN-77/H-R2120. 
PN-X~/H-9.i620/00. 

PN-n/II-S7W5 

PN-c3/C -94153120 

PN-X 7/E-02050 

PN-72/C-9605S 

PN -75/P-504XS. 
PN-7:'i/E-290g I 

I:lN-XO/323 1- 14 

3.3 .. Odstępy izolacyjne l1li<;dzy c7C;śC!<tmt meta Jowy-
1111 prLe\/,odi'acymi pr'jd on]1 mi<;cłzy nimi a ohudow,) 
i p(l~ryw;j, jak rÓWilici mi\:d/v obwodem magnctyc7-
n~,m ~, il~n\ll1l cz(,:śctanlJ mc!aiowymi dławika powInny 

Wy:1\ I~jć: 

n,t P\)\\·ier7clm; - c() naJlnllleJ 10 mm, 

\\ powi.:trz\l - C(' najmniej 6 mm, 
\v oleju -- co najmniej 2 1111ll. 

3A. Wymienność c14:~ci składowych. W dhlwikach 
tego san ,q;o typu jWWlfll1,j być l.apeWniolla wymien-
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nosc następujących części: kondensa torów, cewek rezo
nansowych, izolatorów przepustowych, uszczelek gu
mowych. pokryw, korpusów, wskaźnika o lejowego li 
stew zaciskowych oraz przekładek ustalających szcze
linę powietrzną . 

3.5. Cewki rezonansowe powinny być impregnowane , 
a końce uzwojell cewek ocynowane i mieć końcówki. 

3.6 . Obudowa i pokrywa nie powinny mieć pęknięć, 
szczelin i porów. W dolnej części obudowy powinny być 
wykonane dwa otwory spustowe. Pokrywa powinna 
mieć otwór wlewowy, otwór umożliwiający dostęp do 
listwy zaciskowej oraz wskaźnik poziomu oleju. 

3.7. Rdzeń i jarzma. Blachy rdzenia i jarzma powinny 
być gładkie, równe, bez zadziorów i wykruszeń oraz 
powinny być odizolowane od ściągających je sworzni 
i za kładek. Rdzeń powinien być odizolowany od obu
dowy i pokrywy. Rdzeń i jarzmo powinny być ułożone 
tak, aby zapewniały jednakową grubość szczeliny na ca
łej powierzchni przylegania. 

Powierzchnie przylegania rdzenia i jarzma powinny 
być równe i gładkie. Rdzeń i jarzmo powinny przy l egać 

ściś l e do siebie na całej powierzchni. 
3.8. Wibracje rdzenia i jarzma nie powi nny występo

wać w warunkach próby wg 5.3 .6. 
Pod wpływem przepływającego prądu blachy rdzen ia 

i jarzma nie powinny wykazywać drgań i wibracji od
czuwalnych dotyk iem i słuchem. 

3.9. Szczelina magnetyczna powinna być wypełniona 
przekładką izolacyjną o grubości co naj mniej 0,33 mm 
dla dławika JLA 13 i co najmn iej 1,8 mm dla dławika 
ZLB-0240, nie podlegającą niszczącemu działaniu oleju 
transformatorowego. 

3.1 O. Zabezpieczenie. przed korozją . Części ulegające 

korozji powinny być przed nią zabezpieczone powłoka- . 
mi lakierniczymi lub galwanicznymi. 

3.11. Zaciski i listwy. List wa zac.iskowa powinna mieć 
trwałe oznaczenie zacisków cyframi od 1 do 10. Powi n
na umożliwiać trwałe połączenie elementów obwodu re
zonansowego. 

Zaciski i listwy powinny umożliwiać podłączenie 

przewodów o przekroju do 2,5 mm2. Zewnętrzne końce 

uzwojenia rezonansowego powinny być gładkie, równe, 
czyste, ocynowane i zakoJlczone końcówkami . 

3.12. Udarność . Pokrywa, korpus .. i ełementy obudo
wy powinny być odporne na uderzenia w warunkach 
próby wg 5.3.10 i nie powinny wykazywać odkształceń 

oraz pęknięć . 

3.13. Szezelność. Dławik powinien być szczelny w 
warunkach. próby wg 5.3.11. 

3.14. Rezystancja izolacji między uzwojenia mi i częś
ciami przewodzącymi prąd a rdzeniem, jarzmem i obu
dową powinna wynosić przed i po za laniu o lejem co 
najmniej 50 MO. Natomia t po nawilgoceniu dławika 
przez 48 h w higrostacie o wilgotności wzg lędnej 

95 ±3% i temperaturze 20 ±5°C rezystancja izolacji po
winna wynosić co najmniej 5 M O. 

3.15: Wytrzymałość elektryczna izolacji. Izolacja mię
dzy uzwojeniami i częściam i przewodzącym i prąd a 
rdzeniem, ja rzmem i obudową oraz m iędzy odizolowa
nymi od siebie uzwojeniami powinna wy trzymać bez 

przebic ia i p rzeskok u napięcie probiercze o wartości 

skutecznej 2000 V, 50 H z w c iągu I min w badan iu peł
nym oraz 5 s w bada niu n ie pełn ym . 

3.16. Zakres temperatury pracy dławika . Dławik toro
wy może pracować w temperaturze o toczenia od -40 do 
+70°C w wa ru nkach próby wg 5.3. 14. 

Impedancja wejściowa dławika to rowego nas trojone
go na rezona ns przy na pi ęci u przemienn ym 2,0 V, 50 Hz 
bez magnesowania prądem s tałym w temperaturze o to
czenia -40°C o raz w tempera turze otoczenia + 70°C nie 
powinna być mniejsza ni ż 2,7 .n. 

3.1 7. Dopuszczalny przyrost temperatury oleju nie po
wi il ie n przekraczać 35°C przy przepływie przez uzwo
jenie trakcyjne prądu s ta łego o natężen iu 1000 A w wa
runkach badań w& 5.3 .15. 

3.18. Oznaczenie wyprowadzeń uzwojenia rezonanso
wego. Na kOI1cach uzwojen ia rezona nsowego powinny 
być umieszczone t rwałe i widoczne cyfry od l do 8 w 
ten sposób, aby wzrost wartości cyfr odpowiadał wzro
stowi liczby zwojów, a na wyprowadzeniach ko ndensa
tora oznaczni ki z cyfram i 9 i 10. 

3.19. Strojenie układu rezonansowego. Dławiki po
winny być nastrojone na rezona ns przy n a pięciu sygna
łowym 2 V w wa ru nkach pró by wg 5.3.17. 

Rezona ns nie może być uzyskiwany na skrajnych za
ciskach . 
Użyt kowni kowi na leży przeka za ć dławik dostrojony 

do rezona nsu przy napięci u 2 V i napełniony olejem. 
3.20. Impedancja wejściowa uzwojeń trakcyjnych dła

wika nastawionego na rezonans i bez magnesowania prą
dem stałym w warunkach a tmosfe rycznych normalnych 
powin na być zgodna z tabl. I kol. 4 dla na pięcia prze
mien nego 2,0 V, 50 H z. Natomiast dla napięć 0 ,5 -;-
5,0 V prąd u przemiennego, 50 H z impeda ncja nie po
winna być mn iejsza ni ż 75% impeda ncj i wejściowej. 

3.21. Impedancja wejściowa uzwojeń trakcyjnych dła

wika nastawionego na rezonans i przy magnesowaniu prą
dem stałym w wa runkach a tmosferycznych normalnych 
dla dławików Z LB-0240 magnesowa nych 1440 ampero
zwoja mi, dla na pięc ia przemiennego 2,0 V, 50 Hz po
winna' wynosić co najmniej 2,7 O. 
Dławiki JLA-1 311 o raz JLA- 1351 nie podlegają temu 

badaniu . 
Nasycenie 1440 amperozwoja mi odpowiada wartości . 

240 A asymetrii prądu t rakcyjnego. 
3.22. Rezystancja cewek uzwojenia trakcyjnego. Su

ma ryczna rezystancja obu cewek połączonych szerego
wo mierzona prądem stałym w temperaturze 20 ±5°C 
nie powinna przek racza ć 0,6 mO d la dławików 

ZLB-0240, J LA 1302 i JLA 1311. natomiast nie powin
na przekraczać 0,4 m O dla dławi ka typu JLA 1351 , 
przy czym różnica rezysta ncj i między tymi cewka mi nie 
powinna przekraczać 10% (p roce nt odniesiony do cew
ki o wyższej rezysta ncj i). 
, 3.23. Przesunięcie fazowe między prądem a napięciem 
sygnałowym w uzwojeniu trakcyjnym, przy zasi laniu 
znam ionowym napięciem sygnałowym o wartości 2 V, 
powin no wynosić dla dławika bez układu rezonanso
wego 80 ± 5°, a dla dławika z układem -rezona ns'owym 
- O ±1 0°, przy nas trojeniu na rezona ns. 
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3.24. Masa dławika nie wypełnionego olejem nie po
winna prze kraczać 250 kg. 

3.25. Odporność na wstrząsy. Dławik powinien być 
odporny na drgania o częstotliwości 20 Hz, am pl itudzie 
0,2 mm w c iągu I h w wa runkach próby wg 5.3 .22. 

3.26. Cechowanie . 
3.26.1. Cechowanie dławika. Każdy dław i k powinien 

mieć dwie tabli czki znamionowe, z których jedna po
winna być przymocowana na zewnętrznej stronie po
krywy, druga zaś powinna być umocowa na wewnątrz 
dławika ta k. a by była widoczna po zdjęciu pokrywy. 

Ta bliczka powinna zawi erać nas t ępujące dane: 
nazwę lub znak wytwórni , 
typ dławika, 

numer fabryczny łamany przez dwie os tatnie cyfry 
roku wykona nia . 

c zęsto tliwość znamionową , Hz, 
zna mionową impeda ncję wejśc i ową wg tabl. I . 

3.26.2. Cechowanie cewki rezonansowej. Cewka rezo
na nsowa powinna zawierać następujące da ne umieszczo
ne w widocznym miejscu: 

oznaczen ie cewki, 
ilość zwoi , 
ś rednicę drutu na wojowego . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Dławiki dosta rcza się pakowane lub 
nie opakowane. W przypadku pakowania umieszcza się 
je w oddzi elnych klatkach drewnianych w pozycji pio
nowej z pokrywą w górze, zabezpieczone przed prze
suwaniem s i ę . 

4.2. Przechowywanie. Dławik może być przechowy
wany w miejscach nie chronionych przed oddzi a ływa

niem warunk ó w klima tycznych. Podcza s p rzechowywa
nia dławik po winien być napełniony o lejem i znajdować 
si ę w pozycji pio nowej z pokrywą na wierzchu. 

4.3. Transport. Podcza s t ~a n sportu dławiki po winny 
być unie ruchom io ne: . 

D opuszcza si ę t ransportowa nie dławików bez o pako
wania w pozycj i p io nowej z pokrywą na wierzchu , pod 
warunkiem za bezpieczen ia przed uszkodzeniem zacis
kó w wyprowadzeń uzwojen ia t ra kcyjnego . 

Ze ś rodk a tra nspo rtu d ław i ki n ie powinny być zrzu
ca ne na zi em ię . 

5. BADANIA 

5.1. Program badań. R ozróżnia s i ę dwa rodzaje ba-
dań: 

- badania pełn e . 

- bada n ią ni epelne. 
Badania pełn e maj ą na celu ocenę dławików pod 

wzgl ęd em konstrukcj i. ma t eria łów, własności elektrycz
nych o ra z wykonania . Badania pełne stosuje się przy 
wyko nywa niu dbwikó w po raz pierwszy lub w przy
padku wpro \\ adze nia zm ia n konstrukcyjnych albo ma
te ri ał owych n~('.g~cyc h m ieć wpływ na normalną pracę 

dła wi k ów ora/. przy o kreso wej kontroli produkcj i co 
naj mniej ra z na 5 la t. 

Bada nia n iepełn e mają na celu sprawdzenie, czy przy 
wyko nywa niu dła wików nie popełniono przypadkowych 
błędów mogących mieć wpływ na jakość dławików . 

Badania niepełne stosuje s i ę przy bieżącej kontro li pro
duk cj i oraz przy odbiorze techn icznym dławików . 

Program badań podano w tabl. 3. 
Tablica 3 

Bada nia Wyma- Bada-
Lp. Sprawdzenie 

nic-
ga nia ni a 

pełne 
peł ne 

wg wg 

1 2 3 4 5 6 

I wyglądu zewnęt rz- + + 3.5 -:- 3.7; 5.3 .1 
- nego 3.10; 

3.26; 
4 .1 

2 wymiarów + + 3. 1 5.3.2 

3 ma te ri a łó w + + 3.2 5.3.3 

4 od stę pów izo lacyj- + + 3.3 5.3.4 
nych 

5 wymienności częś- + - 3.4 5.3 .5 
c i s kładowych 

6 wibracji rdzenia + + 3.8 5.3.6 
i jarzma 

7 szczel iny magne- + + 3.9 5.3 .7 
tycznej 

8 odporności na ko- + - 3 .10 5.3 .8 
rozję 

9 połączeń przewo- + + 3. 11 5.3.9 
dów 

10 odporności na + - 3. 12 5.3. 10 
uda rność 

II szczel nośc i + + 3. 13 5.3. 11 

12 rezysta ncj i izo la- + + 3. 14 5.3.12 
cj i 

13 wytrzyma ł ośc i + + 3.15 5.3. 13 
ele ktrycznej. izo la-
cji 

14 tempera tury pracy + - 3. 16 5.3. 14 

15 cl 0 ilUs7cza Incgo + - 3. 17 5. 3.15 
pr;'HOS\U tempe-

m tu!')' 

I ti p rawidłowośc i + + 3. 18 5.3.16 
oznaczcma i wy-
prowad7cI!i a cew-
ki rC7o na nsowej 

17 na:,trojcnia i zna- + + 3.1 9; 5.3.1 7 
mi onowej impe- 3.20 
da nei i 

-
lil impcda ncj i wcj ś- + - 3.21 5.3. 18 

I 
ciowcj przy ma-
gnesowani u prą-

de l11 sw łym 

19 ra.ystoncj i cewek + - 3.22 5.3 .19 
uzwojenia t ra kcyj-
neg:) 

~ 
20 k ą t a przesu nięcia + + 3. 23 5. 3.20 

fa 7owego 
~ 1--

2 1 n1:1sy + - 3.24 5.3.21 
r---t---

22 od pornośc i na + - 3.25 5.3.22 
wstrząsy 

Zna k + oznacza wykonani e badań . " 
ZnaK - 0znaC7a nicwykona nie na dań . 
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5.2. Liczność próbki. D o badań pełnych należy po
brać sposobem losowym co najm niej trzy dławiki, tj . 
dwa dławiki ZLB i jeden dławik JLA. 

Badaniom n i epełnym należy poddać każdy wykonany 
dła wik. 

Odb iorom technicznym na leży poddać 10% dławików 
z wyprodukowanej partii, lecz n ie mniej n iżjede n dławik. 

5.3. Opis badań 
5.3.1. Oględziny polegają na sprawdzeniu nie uzbro

jonym okiem na zgodność wykonania z 3.5 ...;- 3.7 oraz 
3.10, 3.26, 4.1. 

5.3.2. Sprawdzenie wymiarów n a leży wykonać przy
rządam i pomiarowym i mierzącym i z dokładnością 

± l mm. 
5.3.3. Sprawdzenie materiałów polega na skontrolo

waniu protokołów kontroli z badań dostaw materiałów 

do produkcj i. 
5.3.4. Sprawdzenie odstępów izolacyjnych należy wy

k onać suwmiarką lub sprawdzianem .• 
5.3.5. Sprawdzenie wymienności części składowych na

l eży wykonać przez wymontowanie ich z dowolnego 
dławika i wmontowanie do in nego bez potrzeby dopa
sowywania i dodatkowej obróbki. 

5.3 .6. Sprawdzenie wibracji rdzenia i jarzma na leży 

wykonać za s il ając połączone sze regowo połówki uzwo
jenia trakcyjnego napięciem przemiennym 12 V, 50 Hz. 
Przed próbą dławiki powinny mieć zestrojony obwód 
rezo nansowy. Próbę w przypad ku dławików ZLB-0240 
przeprowadzić przy kondensatorze 10 ~F, 1600 V i od
łączonym ko ndensatorze 10 ~F , 1000 V. 

5,.3.7. S prawdzenie szczeliny magnetycznej na l eży wy
konać mikrometrem lub innym . przyrządem o dokład

n ośc i pomiaru do ±O,OI mm, mierząc w badaniu peł
nym grubość p rzekładki an tymagnetycznej w trzech 
różn ych punktach, a w badaniu niepełnym - grubość 

wystających ze szczeliny krawędzi przekładk i . 

5.3.8. S prawdzenie odporności na korozję należy wy
konać um i eszczając dław i k na 48 h w higrostacie o wil
gotnośc i względnej powyżej 95 ± 3% i temperaturze 
20 ±5°C. 

Wszys tkie części m etal owe z powłokami lakierowymi 
lub ga lwa niczn ymi nie powinny wykazywać śladów ko
rozji , zniszczeń lub usz kodzeń. Po badaniu dławiki po
winny spełn i ać wymagania wg 3.14; 3.15. 

5.3.9. Sprawdzenie połączeń przewodów należy wyko-
nać przez połączenie przewodów i linek do zacisków. 

5.3.10. Sprawdzenie odporności na udarność . Pokrywa 
i uchwyty obudo wy służące do moco wan ia dławików 
powinny wytrzymać pięciokrotne uderzenie wY',Ą'cłane 

swobodnym spadaniem kuli o masie 10 kg z wyso
k ości 2 m. 

5.3 .1 1. Sprawdzenie szczelności dławika należy wy ko
nać w tempe raturze otoczenia 20 ±5°C (293 ±5 K) po 
napełnieniu dław i ka olejem do poziom u powyżej kres ki 
zaznaczonej na wskaźni ku poziomu o leju. Dławi k na le
ży położyć na bok u, z którego wystają uzwojen ia toro
we i pozostawić na 15 min, następn ie należy powtórzyć 

badanie kładąc dławik na przeciw l egłym boku. W tym 
czasie nie powinien wystą pi ć wyciek o leju . 

5.3.12. S prawdzenie ' rezystancji izolacji na leży wyko
nać przyrządem o napięciu 500 ...;- 1000 V. Poddany 
badaniu pełnemu dławi k powinien być uprzed nio na
pełnion y olejem i opróżniony z n iego bezpośrednio 

przed próbą , natom iast w ba da niu n iepełnym próbę 

należy wy koliać przed i po napełn ie niu dławi ka o lejem, 
P odczas próby ko nde nsa to r powinien być odłączony . 

5.3.13. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izola
cji należy wykonać przyrządem prob ierczym o mocy 
0,5 kVA. Podczas p róby kondensator powinien być od
łączon y. 

5.3.14. Sprawdzenie temperatury pracy na leży wyko
nać przetrzymując dławi k po co najm niej I h w obu 
skrajnych tempe ra turach . P o ustale niu się tempera tury 
należy zmie rzyć impedancję wejśc iową wg rys. 2. 

5.3.15. Sprawdzenie dopuszczalnego przyrostu tempe
ratury pracy należy wykonać zas i lając uzwojenie trak
cyjne prądem stałym o natężen i u 1000 A w ciągu 4 h 
pracy przerywanej S3 40% w te mperaturze o toczenia 
20 ±5°C wg PN-88/E-06701. Cykl powin ien trwać 

10 min , w którym 40% czasu użytkowane jest na pracę. 
Temperatu rę na l eży zm ierzyć termo metrem rtęc iowym ' 

w górnych wa rstwach o leju zanu rzając termometr na 
głębokość 5 cm. 

5.3.16. Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia wypro
wadzeń uzwojenia rezonansowego należy wykonać mier
nikiem rezystancji o za kresie O ...;- 5 cm . Począ tek uzwo
jenia cewki oznaczOl~ y cyfrą l na leży połączyć z za
ciskami miern ika, drugi zacisk miernika podłączyć do 
wyprowadzeń w kolej n ości od 2 do 8. W czasie pomia ru 
powinien nastąpić wzrost rezysta ncj i. Podczas próby 
konde nsa tor powinien być odłączony. 

5.3.17. Sprawdzenie znamionowej impedancji wejścio
wej i K,~~t.m.i~nia dławika . Sprawd zen ie zna m ionowej 
impedan~,,; na:eży wykonać metodą techn iczną m i erząc 

skuteczne wartości natężenia !Jrądu i napięcia . 

Przyrząd\' pomia rowe powinny być co najmniej klasy 
1.5. a wolt . mie rz powinien m ieć rezystan cję wewnęt rz

cą co najm nlej 2000 fi na l V. Sprawdzen ie impedancj i 
v za kres ie napięć sygnałowych należy wykonać w ukła

dzie wg rys. 2. 

lilII' 90/3506-08 21 

Rys. L 

Dl - dławik. Atr - a uto transfo rma tor regulacyjny, A - . lrppromicrz, V - woltomierz napięc i a przemiennego 
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Transformatorem regulacyjnym na leży ustalić nap ię

cie w uzwojeniu trakcyjnym na 0,5 V, 2 V, 5 V i obli
czyć dla tyc h wartości impedancję w zależności 

w której: 

U 
Z = -(O) 

I 

U - zna mio nowe napięcie sygnalowe U, 

( I) 

I - natężenie prądu sygnałowego w uzwojeniu 
trakcyjnym A . 

Podczas próby dławik powtn len być przykryty po
krywą. 

Sprawdzenie nastrojenia. dławika na zgodność z 3.19 
należy wykonać w układzie połączeń wg rys . 3. 

A 

r-

f 3 It 
I 8 ', f 0/ t12 5 

~ 
I , 

7-/ ~\. 
6 

9 

Lr~ 
~N -9073506 08-31 

Rys. 3 

c" - cewka uzwojenia trakcyjn ego, C"' - cewka uzwojenia rezo
nanso wego, C - kondensator , A - amperomierz prądu przemien
nego klasy co najmniej 1,5 V, V - woltomierz napięcia - klasy co 
najmniej 1,5 rezys tancji wewnę t rznej co naj mniej 2000 n na I V, M" 

M , - mostki . 

Za wartość rezonansową impedancji wejściowej dła
wika przyjmuje się wielkość największą z uzyskanych 
w czasie pomiarów przy wszystkich możliwych połącze
niach zacisków na płytce zaciskowej, z wyjątk iem po
łączeń 9-2, 10-3 a lbo 9-1 i 10-8. 

Uzwojenie trakcyjne należy zasilać prądem sygnało
wym, a mostki MI i M 2 powinny być ustawione tak , 

o 
R C>-

S C>-

To--

aby przez amperomierz popłynął jak najmniejszy prąd 
dla napięć 0,5 V; 2 V i 5 V. 
Wartość natężenia prądu lub obl iczona wartość im

pedancji wejściowej dławika, przy której n astępuj e na
strojenie układu rezonansowego oraz nume ry zacisków 
zwartych przez mostki powinny być poda ne w p roto
kole badań . 

Podczas próby dławik powin ien być przy kryty po
krywą· 

Przy różnych połączeniach zac isków zwiera nych na
l eży utrzymać stałe napięci e . 

5.3.18. Spr'awdzenie impedancji wejśCiowej przy ma
gnesowaniu prądem stałym na zgodność z 3.2 1 na leży 

wykonać w temperaturze 20 ± 5°C wg uk ładu połączeń 

podanego na rys . 4. 
Amperomierze i woltomierze powin ny być k lasy co 

najmniej 1,5. 
Dławi ki D l, D2, D3 powinn y być tego samego typu 

o zbliżonej wartości impedancji bez magnesowania prą

dem stałym. 

Na dławiku pomocniczym D 2 ta k na leży wyregulować 

wartość napięcia autotransforma torem Tr2 i wartość 
przesunięcia fazowego przesuwnikiem <P, aby na dław i 

ku pomocniczym D3 wartość na pięci a U3 była jak naj
mniejsza i spełniała zależność 

U3 ~ Dl . 2 3 (2) 

k'z 
w której Dl = 

100 

gdzie: 
k klasa dokładności amperomierza A I , 

Z - zakres pomiarowy amperomierza A I , 
Z 3 - impedancja dławika D 3. 
Impedancję 2 badanego dławika nal eży o bliczyć wg 

wzoru 

z (3) 

w którym: 
Ul wartość napięcia zmierzonego na bada nym 

dławiku , 

II - wartość prądu płynącego przez badany dła-, 

wik . 

lsR-9D/itoS-II8-41 

Rys . 4 

A/r" A/r, - autotransformato ry 220 V (O .;- 250 V) 10 A. Tr " Tr , - transforma to ry oddzi e lające , np . REJ 1101 , 'I' - przesuwn ik fa zowy, 
A , - a mperomierz prądu przemiennego - zakres d o 6 A, A , - amperomierz prądu sta łego - za kres do 250 A , V" V" VJ - woltomierze 

na pięcia przemiennego - zakres do 'lO V, G - źródło prądu stałego 12 V. 2000 A, D, - bada ny dławi k , D" D J - pomocńicze dławik i 
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W celu 7apcwnieni'l dok ła d ności pOllliaru sys tema
tyclIly uchyb nic powin icn przek raczać 5% . 

Systcma tyczny u-.:hyb impcdancji .cQ' w stosun ku do 
impcJancji Z wynikającej z po minru pq du l i oraz na 
pi<;cia Ul należy ob l iczyć w % wg wzo ru 

..1Z = ( .1U
I + ~) . 100 

Z Ul I I (4) 

KVI 'ZVI 

w którym j.U I .= 

100 

gdzie: 

KI ' I 

ZVI 

klasa woltomierza. 
zakres woltomierza. 

w k tóryrn j.J I = 
100 

gdzie: 
KAI - klasa amperomierza. 

Z .41 - zakres amperomierza. 
Ul, li - jak wc wzorze (3) . 

5.3.19. Sprawdzenie rezystancji cewek uzwojenia trak
cyjnego na zgodność z 3.22 należy wykonać m ie rząc 

rezystancj9 llzwojeń mostkiem Thomso nn lu b inn ym 
przyrządem do pomiaru małych rezysta ncj i (za kres co 
najmniej O -;- :I M!1, albo przez zastosowan ie metod y 
technicznej . 

Metoda techniona polega na wyko naniu po m iaru 
prądu płyn'1cegu przez uzwojenie i spad ku n a pięcia na 
uzwojeniu . W przypadku korzystania z metody tech
nicmej nJIe;iy przepuszczać przez d ł awik prąd s tał y o 
natężeniu nie przckr:1czającym 100 A. 

Przy pomiar71: rezystancj i połówek uzwoje nia trak 
cyjnego należy ,wrócić uwag9. aby środek uzwoje n ia 

miał jedno wy prowadzenie, z którego ko rzysta s i ę przy 
pom ia rze. 

Pom ia r rezysta ncj i po wIlllen być wyko na ny w te m
perat urze o toczen ia 20 ± 5°C , na to m iast w każd ej innej 
tempera turze wyni k po mia ru po wi n ien być o bliczony 
(dla uzwoj eń mied zianych) wg wzoru 

w któ rym: 

235 + 20 
R 20 = R p 23)- + fp 

(5) 

R p - rczystancja zmierzona w tempera tu rze fp, 

l p - tem pe ratura , w k tó rej odbywa s i ę pomiar. 
5.3.20. Sprawdzenie kąta przesunięcia fazowego na 

zgodność z 3.23 na l eży wykonać miern ik iem o bezpo
ś red nim odczycie o klasie dokładnośc i co naj mniej 2 lub 
oscylog ra f'cm. 

5.3.2] . Sprawdzenie masy dławika na zgodność . z 3.24 
należy wykon~ ć na wad ze ' ważącej z dokład ności ą 
d o I kg. 

5.3.22. Sprawdzenie odporności na wstrząsy na zgod
ność z 3.25 należy wykonać na wstrzą sa rce. W p rzy
padk u b raku odpowiedniej wst rząsarki równorzędną 

próbę stanowi pół roczna eksploatacja dławika na od
ci nku to ro wym . P o próbie na l eży s p rawdz ić impedan cję 

wejściowq dławi ka . 

5.4. Ocena wyników badań . Wyn ik badań pełnych na
l e ży uznać za dodatn i, jeże l i dławi ki przeszły badan ia 
wg tabl. 2 z wynikiem doda tnim . 

Wynik badań n iepcłnych na l eży uznać za d oda tni, 
j eże l i d ław i k i przeszły bada n ia wg tab l. 3 z wynik ie m 
d oda tn im . 

Pa rtię d ław i ków na l eży uznać za zgodną z wymaga
n ia mi no rmy, jeże li wyn iki osta tniego bada nia pełnego 

oraz bada nia n i epełnego są doda tnie . 
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I. Instytucja opraco"ująca norm!,' - PJ-;P Za"łady WytwÓ rClC 
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P N-7 1/E-06101 Odgrom n ik i za worowe p rąd u p rzemie nnego . O gó lne 

wynlagania i badania 

PN-Xl\/E-()I,70 1 M,h7yny t:l ck t rycznc wirujące . Ogólne wymagania 

I bwJalOia 

PN· 7~/E<'90R l 'vL ::naly cłdl:·o i zo l ilc yj n c . Ply ty \~a rs t wowe epo ksy-

dllwe 

PN-77/\-j-~~12() \1 '"dź . GalU n ki 

P:-J-~(,/H- ·."I OJ Żdiwl' 'zare. G a tunk i 

PN-77/ H-,,~025 M ,- "i ~ clz do prze ró b ki plastycznej . G a tunk i 

PN-~ 7/i-! -9~!2~ Sl:: !. I3:aclw i taśma elek tro tech niczna a ni z0 1ropowa 

PN-~:'/H -9~620/0l' M iedź i ~topy miedzi. Pr~ l y . O gó lne wymagania 

i h;łt!dll i:t 

PN -75!~'-504XS Pll'Slra n c ltkt ro techn iczny 
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