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NORMA BRANZOWA BN-73 
ŚRODKI Urządzenia zabezpieczenia ruchu 3506-07 

TRANSPORTU 
SZYNOWEGO kolejowego 

Transformator!} typu REJ 10-1.5 
Z·amiast 

I TROLEJBUSY BN-6·9/3506-07 

Ogólne wymagania i badania 
Grupa kat alogowa VI 60 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
ogólne wymagania i badania dotyczące t·ransfor­
matorów typu REJ 10-15 o mocy znamionowej 
do 500 V A i napięciu znamionowym do 250 V, 
przeznaczonych do pracy w urządzeniach zabez­
pieczenia ruchu kolejowego. 

1.2. Określenia 

1.2.1. Znamionowe napięcie pierwotne - war­
tość nap-ięcia zasilającego, na które transformator 
zos·tał zbudowany i oznaczony. 

1.2.2. Znamionowe napięcie wtórne - wartość 

nap:ęcia wtórnego przy znamionowym napięciu 

pierwotnym, znamionowej częstotHwośoi i 
żeniu znamionowym prądem .wtórnym 
współczynniku mocy równym jednoś<; :. . 

,Transformatory typu REJ 10-15 mają 

niż jedno uZJwoj enie wtórne znamionowe. 

obcią­

przy 

więcej 

1.2.3. Napięcie stanu jałowego - wartość sku­
teczna napięcia występującego w otwartym ob­
wodzie uzwojenia wtórnego transformatora przy 
znamio~owym napięciu pierwotnym i częstotli--
wości znamiono wej. 

1.2.4. Współczynnik zmiennoscl n apięcia wtór­
nego - stosunek wartośoi skutecznej napięcia 

stanu jałowego do wartości napięcia wtórnego 
przy znamionowym prądzie wtórnym. 

1.2.5. Prądy znamionowe pierwotne i wtórne -
wa'ptości prądów, na które transformator jest zbu­
dowany. 

1.2.6. Prąd stanu jałowego - wartość skutecz­
na prądu w pierwotnym uzwojeniu transformato­
ra pr.zy otwartym obwodzie uzwojenia wtórnego 
przy znamionowym napięciu pierwotnym i zna­
mionowej częstotliwości. 

1.2.7. Prąd zwarcia - wartość skuteczna prądu 
ustalonego płynącego w uzwojeniu pierwotnym 
transform"tora przy zwartym uzwojeniu wtór­
nym, gdy do ·uzwojen.ia p ierwotnego doprO;wadzo­
ne jest napięcie o wartości znamionowej. 

1.2.8 Moc znamionowa - moc po,zorna, n3 któ­
rą transformator jest zbudowany. 

Moc znamionowa transformatora występuje 

przy obciążeniu znamionowym prądem wtórnym, 
znamionowym napięciu pierwotnym, znamiono­
wej częstotli wości i jest iloczynem wartości sku­

'b:: cznej wtórnego prądu znamionowego oraz naj­
wyższego napięcia wtórnego (1.2.16). 

1.2 .9. Znamionowa sprawność - stosunek zna­
mionowej mocy czynnej wydawanej do mocy 
czynnej pobieranej przy obciążeniu znamionowym 
prądem wtórnym, współczynniku mocy równym 
j edności ustalonej temperaturze otoczenia 
20 ±5°C. 

Zakłady Wytwórcze Urządzeń Sygnalizacyjnych w Katowicach-Wełnowcu 

Ustanowiona przez Ministra Komunikacji dnia 14 .kwietnia 1973 r. 
jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnia 1 stycznia 1974 r. 

(Dz. Norm. i Miar nr 27/1973 poz . 79) 

Wydan ie II 
WY DAWNICTWA NORMALIZACY J NE Cena 7.1 12 .60 Druk. Wyd. Norm. W-wa , Ark. wyd. 2,05 Nakl. 200+23 Zam .173 /7 9 
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1.2.10 Straty stanu jałowego - suma strat w 
żelazie, m:edzi i d ielektryku stanowiąca moc 
czyn::ą pobieraną przez transformator w stanie 
jałowym przy zasileniu uzwojenia pierwotnego 
napięc:em znamionowym. 

1.2.11. Opór rzeczywisty uzwojeń 
rzony prądem stałym. 

opór mic-

1.2.12. Opór pozorny uzwojeń - iloraz war­
tości skutecznych napięcia przyłożonego do uzwo­
jenia i natężenia prądu plynącego przez to uzwo­
jenie przy częstotliwości znamionowej i otwar­
tych obwodach pozostałych uzwojeń. 

1.2.13. Praca ciągła .- praca stała przy obcią­

żeniu prądem znalIlionowym. 

1.2.14. Transformator odporny na zwarcie ciąg­
le - transformator odporny na zwarc:e utrzy­
mujące s·:'ę długotrwale, bez jak:chkolwiek UTl'.ą­

dzeń odłączających samoczynnie zasdalDie lub 
prze.rywających obwód wtórny przy zwarciach 
lub pr,zeciążeniach. 

1.2.15. Transformator odporny na zwarcie do­
rywcze - transformator odporny na zwarcia na 
czas ograniczony. 

1.2.16. Najwyższe napięcie wtórne - naj wyż­
sza wartość napięcia, jakie występuje na zacis­
kach przyłączeniowych wtórnych danego trans­
formatora. 

Jeżeli przy więcej niż jednym znamionowym 
napięoiu wtórnym poszczególne zaciski przyłącze­
niowe oznaczone są wartością napięcia, jakie wy­
stępuje pomiędzy danymi zaC'iskami poprzedzone 
znakiem plus (+), np. O, 6, + 2, + 8, + 4, + 4, to 
naj wyższa wartość napięoia wtó~nego równa się 

sumie poswzególnych napięć pomiędzy zaciska­
mi pośrednimi - w tym przypadku 24 V. 

Przy oznaczeniu _ zaoisków przyłączeniowych 
wartością napięć wtórnych w ciągu wzrastają­

cym, np. O, 11, 13, 15, najwyższe napięcie wtórne 
wynosi 15 V. 

1.3. Normy związane 
PN-75/C-89270 Tworzywa sztuczme. 

fe nolowe 
Tłoczywa 

PN-77/C-89271 TwoJ"Zywa sztuczne. Tłoczywa ami­
nowe 

PN -63/E-02050-projekt. Materiały elektroizolacy j­
ne. Klasyfikacja 

PN-60/E-04000 Sprzęt elektryczny na napięci e nie 
przekraczające 750 V. Typowe metody badań 
technicznych 

PN-63/E-08106 Osłony urządzeń elektroenerge­
tycznych. Stopnie ochrony przed dotknięciem, 
przedostaniem się obcych ciał stałych oraz wo­
dy. Wymagania i badania techniczne 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Typy - wg tab!. 5 i 6. 

2.2. Wykonanie - wg tabl. 5 i 6. 

2.3. Przykład oznaczenia transformatora typu 
REJ 100112 o napięciu pierwotnym 110/121 V, 
r.apięciu wtórnym 11/13/ 15 V, prądzie stanu ja­
łowego 14 mA, w wykonaniu A wg 3.3: 

TRANSFORMATOR REJ 1001/2 BN-73/3506-07 

3. WYMAGANIA 

3.1. Wymagania ogólne 

3.1.1. Materiały podstawowe stosowane do bu­
dowy transformatorów podano w tabl. 1. 

Tablica l 

. 
Nazwa części Mateil"iał Zastosowanie 

blacha o stratności blacha o grubości REJ 100211, 1101, 1102, 

1,8 ±O,l Wlkg 0,5 mm 1201 , 1202, 1203, 1204, 
1205, 1251/1, 1252, 1301/1 

. 

blachy magne- blacha o stratności REJ 1005/1 Blachy rdzeniowe tyczne krzemowe 1,4 -·±0,1 W/kg 
-, 

~ 

b lacha o grubości 
0,35 m,m 

REJ 1001/2, 1001/3, 1003/1, 
blacha o sta"atności . 1004/1, 1009/1, 1011/ 1, 
0,9 -+- 1,3 W/kg 1012/1, 1401/1, 1451/1, 

1452, 1501/1 
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cd. tabl. 1 

oJ 
Nazwa c'zęsc i Ma teriał Zasto~owanie 

Uz.wojenie druty nawojowe miedziane w izolacji 

, 

Izolacja co na jmniej k lasy A wg P N -63/E-02050-lProjekt 

L istwa zaciskowa tl-oczywo FR + DSr wg PN-75/C-89270 
wszystk,ie tr ansfe,rmatory 

tłoczywo M + C wg PN-77/C-89271 

Części przewodzą- z mied zi, jej stopów, np. z mosiądzu l ub innych co naj -
ce prąd , m niej rÓ'wno.rzędnych materiałów 

Dopuszcza się stosowanie Jn nych materiałów 

3.1.2 . Zaciski powinny być zabezpieczone przed 
samoodkręceniem i powinny umożliwiać zamoco­
wanie przewo du o przekr oju podanym w lat!. 2, 
bE'z zak ładan ia kol1cówki. Wielkość zacisków po­
winna byĆ ta k dobrana, aby ich przyrost tempe­
ratury nie przekraczał wartośc i podanyc h w 
tabl. 3. 

T a bli ca 2 

Prąd 

. zn amio nowy Przekrój przewodów , mm:? 
A 

powy- do sznu.ry i przewody pr'zewody do 
żej oponowe ~n ~t 3.lacji stałej 

4 0,35 -;- 0,75 1 1,5 

-l 10 0.75 -;- 1,5 1,5 -;- 2,5 

li) lu l 2,5 1,5 -;- 4 

lo 20 1,5 4 2,5 -;- 6 

20 25 2,5 6 4 -;- 10 
,) - . 32 4 . =- 10 6 -;- 16 _ J 

I 32 63 nie normal izuje si~ 10 -;- 25 
l . -

:3.1.3. Uzwojeni e. Uzwojenia powinny być ści­

śl e nawinięte i od zewnątrz chron ione warst',w:} 
materiału izolacyjnego. 
Końce uzwoj el1la lub przewodów wyprowadze­

niowych i końce przFNodu przyłąc zen iowego po­
v,'inny być lli ezalcżn:e od si bie Uj'nocowane do 
elem-:ntów p O'v\' ; ą z<ll1ych z l;orpusem tak , aby 
ewentualne i1aprężenia mech an:czne nie mogły 

być przenoszone z przewodu na końce uzwojeni ;). 

3.1.4. Zabezpieczenie przed korozją. Wszystkie 
c7ęśc i transformatora wykonane z metali nieod­
po rnych na ko,rozje powinny być przed nią za­
bezpieczont> za pomocą pokry(: ochronnych gal­
'.vanicznych, chemicznych lub lakierowych. 

3.1.5. Nasycani e. Uzwojenie wraz ze rdzeniem 
powin nr'l być nasycone lub co najmnie j powleczJ­
ne lak ierem izolacyjnym . W przypadku powle­
czenia lakierem izolacyjnym zewnętrzne płasz-

o właściwościach co najmniej równorzędnych . 

czyzny r dzenia pow inny -być dodatkow o malowa­
ne lak ierem olejnym. 

3.1.6. Wihracje rdzenia i obudowy . Rdzeń trans­
fOTmatora i obudowa n ie powinny ulegać drga­
niom wywołanym str umien:em m agnetycznym 
przy obciążelliu znamionowym. 

3.1.7. Dopuszczalne przyrosty temperatury. 
W pracy ciągłej transform atorów przy znamiono­
wym napięciu pierwotnym i obciążeniu prądem 

znam:onowym, a w przyp adku transfor matorów 
odpornych na zwarcie również przy zwartym 
uzwojen'iu wtórnym, przyrost temperatury uz'wo­
j eń n ie powinien przekraczać 50c C, a zacisków 
dołącze n iowych 35 oC. 

Zakres temperatur pracy t ransformatorów po­
dano w tab!. 3. 

Tablica 3 

Dopusz-

Dopuszcza~ny 
czalna 

Część trans- zakres tempera- Metoda 
formate r a te,mper aJt.ur t u-r a pornia.u 

pracy, Oc . nagr ze-
wania 
t g, Oc 

1 2 3 4 

Uzwojenie 
bolcwane 
materia łem 

wg P N-63/ 
E-02050-pro-
jekt 
- klasy A od -40 do 

+ 55 105 oporowa 

- k lasy E od -40 do 
+ 70 120 oporowa 

Zaciski do 
przy łąc zE'nia 

pr zewod6-w od :- 40 do 
+70 105 termo-

met rowa . 
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3.1.8. Wytrzymałość elektryczna. Izolacja mię­

dzy uzwojeniami a rdzeniem oraz między odizolo­
wanymi od siebie uz,wojeniami powinna wytny­
mać pTZez 1 m~n bez przehioia, przeskoku i wy­
ładowań zupełnych napięoie probiercze przemien­
ne, praktyoznie s':nusoidalne o częs>totliiwości 

50 Hz i wartości skutecznej 2500 V w stanie 
suchym :wg 5.3 oraz 1500 V w stanie wilgotnym 
w waTunkach próby 5.5.17. . 

3.1.9. Opór izolacji między uzwojeniami a r dze­
niem oraz między odizolowanymi od siebie UZlWO­

jeniami po,winien wynosić co najmniej: 
dla transformatOira w stanie suchym - 2,00 MQ, 
dla transformatora w stanie wilgotnym w wa­

runkach próby 5.5.17- 5 MQ pomiędzy uzwoj e­
niem pierwotnym a wtórnym oraz 2 MQ d la po­
zostałej izolacji. 

3.1.10. Tolerancja napięć wtórnych. Nap.ięcie 

wtórne transformatorów przy znamionowym na­
pięoiu pierwotnym, znamionowej częstotliJwości, 

obciążeniu prądem z:namionowym i współczyn­

niku mocy równym j ednośai nie pow1nny różnić 
się od tolerancji podanych w tabl. 4. Tolerancje 
podane w tabl. 4 odnoszą się również do znamio·, 

- nowych napięć wtórnych w przypadku, gdy 
określone są dla stanu jałowego trarisformatora . 

. 3.1.11. Odporność na wilgoć . Transformatory 
powinny wytrzymać bez uSZikodzeń badania 1 sto­
pnia obost rzenia wg PN-60/E-04000. Po badaniu 
transformatory powinny spełnić wymagania 3.1.8 
i 3.1.9. 

3.1.12. Odporność na wstrząsy. Transformatory 
powin\oy być odporne na drgania o częstotl'iwości 

20 Hz i ampl'itudz'ie 0,3 mm. P o próbie na wstrzą­
sy transforma,tory nie mogą wykazywać z'mian 
mechanicznych . 

3.1.13. Odstępy izolacyjne między częsolami 
wiodącymi prąd oraz . między częśoiami wiodą­

cymi prąd a innymi częściam:i metalowymi 
powinny wynosić co najmniej 4 mm w powietrzu 
i 6 mm na powierzchni izolacji, z wyjątkiem od­
stępów podanych w tab!. 6. 

:1.2. Podstawowe parametry 
str. 5 i tab!. 6. 

Tabllca 4 

wg tab!. 5 na 

Toletrancje napięć 'wtórnych, Ufo 

Napięcie 

wtór ne, V Transformatory Tr ansfOlrma!tocy 
odpoil'ne iil1ne 

na zwarcie 

do 2 ± ,25 ±25 

powyżej 2 do 5 ±15 ±10 

powyżea 5 ±10 ±5 

Tablica 6 

>. Najmil1iej-I H 
O) O) Ol" • Opór uliwoj elJ1ia .~ 

I sze odstępy H 'O 'e s:; aS s,...., O) 

.8 ~ O) t:: izolacyjne O) Ol"-'" O) >. >. ~ ~ '@ O) ~ HO -O -- >. ~ ~ ui 8 o o.~ ~ ;:1 I.i t-! o >. 0-0 e I 
~ 

.... .5: li § 
._ H 

._~ ..c: 

~ 
>.::: ''''; 'O >. >. ;:1 

.S ~..8 
u Ol" N 

:~ 
;.:; 

'" 
u f'I O) 

~ .i:(§.~ G.;:1 
t\ ~'Q!) ~ 'CJ ~ Ń 

l:l fi N H 
.~ ~ .... -o Vl P- . - ('tS "'1 O) b r. .~.~ ~ N • 

Ol '~ Q) O) ~<1r >. r. O) Q) s ._ u 

l 
CI> ;s o N ;;; ~.~~ .~ >' .- S ·N t:: Q) ~~ l:l 'Ę ~:E 

H e a;. ;:,>-' >.>. ot:: !>JO)~ Q) .t'l N ~ ~'!; H ~ 8.2 u ~ 
'0 0 ~ 0'- <U ~,~ G- o O) N 'd O) ~.~.~ N 0. 0 t:: ~ • .=, ~ OllllI O) 0)::: >. C: HO o ~NNro 8.''' "" o 

N O) S:b1 & ~~ ~ -~ E-< ~ N Q, ' r:> Z p.. ::s 'O G _ t:: ć'l u .., ~ t:; t:: 

--
- VA A - A V Q Q - - kg mm 

1 2 :3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

REJ 1- 2 0,25 ± 5% 20 11000 30 
55 0,5 0,25 ± 5% 20 11 000 30 A g) 5,7 4 4 1003/ 1 2--3 

REJ 55 0,75 2-5 0 ,50 ±50f0 8 2950 6 A h) 5,8 4 4 
1004/1 5-4 0,25 ±50f0 30 11000 30 



Tablica 5 
--------

'" Prąd wtórny Zależność p'I'ąou od '" ~, 'C przy cos '1' = l 'napięcia pierwotnego o~ .~ ... 
ClI 

ClI r:: (J N U ;,: 
~ .S! >.:r: 

<11' 
'p" N 

o E N o 
Na,pi~cie ZJna- , 

c ClI '2 ClI ClI 
o ~ l5.'" miooowe wtórne c 'C c 

Typ trans- 'Ej lub napięcie ;::l c 
N aJ 'u CI> » '" 

... -<.> 
formato ra '" c -v> sta.nu jałowego N N C - ClI -V) 

CIl CI) , 
-~ ",.3 ClI o ;':>' o c '(J"o ~ 'N o .. llII C >.Q) .- o N I;; N . ~ » »~ ~~ '" ~."" o !5 .9; ~.- ~ E ;,:"" 'o .... u o.. s... ';l .~-o ClI ~ 'a~ 'o o.~ C\l'~ o. o CIl 11> o ClI..., cO '~llII C\l'~ » 

... V> 'Ó 
~ z ·P..tO z~ ~ ~ CII._ H etS ~ o Ń ~ c: o. o. .~ ;;> o.;::l 

VA V V V A A V mA A -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

REJ 1001/2 I 45 110/127 11/13/1'5 15 3 - 110 14 - -
REJ 1001/3 45 1101127 11113/15 15 3 - 110 14 - -
REJ 1002/1 45 ,5 1101220 100/ 11 01130 130 0,35 - 220 120 0,7 ciągła 

REJ 1005/ 1 109 110/220 1151130/145 145 0,75 - 2120 450 2.5 30 min 
-- --- - - --

REJ 1009/1 68 220 4+16 +2+8+4 34 2 - 220 160 - -

REJ 1011/1 45 210/220 11/1311 5 lS 3 - 220 7 - -
REJ 1012/1 102 220 6+'24 + 3+ 12+ 6 51 2 - 220 130 - -

REJ 1101 40 220 6+2+8+ 4+4 24 1,7 5 30 wg - -
stanu jałowego 100 3.7 

REJ 1102 40 220 3+,1+4+2+ 2 12 3,4 10 30 wg --
stanu jałowego 100 3.7 

REJ 1201 100 220 . 11'5/6 6 17 20 220 9'S - -
---

REJ 1202 200 220 0,8/5/6 6 34 40 220 9'5 - -
- ---

REJ 1203 100 220 18/22/55/60/65 65 1,5 1,8 220 95 - -
REJ 1204 200 2,20 18~22/5S/60/65 65 3,61 3,64 220 95 - ' -

---
REJ 1205 200 1101220 2+11 + 2 15 13,5 - 220 95 - -
REJ 1251/1 200 220 1+11+2+2+2 18 11 - 2.20 95 - -

----- ---
REJ 1252/1 200 220 60+20+80+40+40 240 0,33 1,25 220 100 - -
REJ 14011.1 7'2 95hl0/230 12+ 12+,12 36 2 - 230 30 - -

REJ 130111 200 220 115/130/145 145 1,38 1,54 220 500 10 5 m in 

REJ 1451/1 72 951110/230 12+ 12+i12 36 2 - 230 30 - -

REJ 1452 72 110/220 13/1'5/18 18 " - 220 30 - -

8 stanu 
REJ 1501 1,2 2 

jałowego I 
8 0,15 - 2 120 wg 3.6 

-----

» , , ... 
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3.3. Wykonanie - wg rys. 1. 

Typ 

REJ -f 001/2 
REJ - 100J/1 
REJ-1004/1 

REJ - 1002/1 

REJ -1005/1 

REJ-100g11 

REJ-TOf211 

REJ-f401/1 
REJ-1452 

A a + f 
-2 

a 

116 

108 

9J 

86 

93 

100 

.b c 
mm 

110 122 

f10 122 

150 132 

110 122 

110 122 

110 122 

--
li e 

70 96 

70 88 

137 75 

70 66 

70 80 

70 80 

00000 
00000 
00000 
00000 
00000 

Typ 

REJ -1101 
R~J-1102 

REJ-f201 
REJ -1203 

REJ -1202 
REJ 1204 
REJ -1205 

REJ -1251/1 
REJ -1252/1 

B 
1----~ --­

~ I .,.. 
~ 

D 

a b c d e 
mm 

108 127 140 108 82 

11~ 15f f50 128 89 

126 15f 160 128 100 

D/a wymiarÓw niestolerowanych 
dopuszcza się fo{e,.ancj~ et 10 % 

IRy s. L 

c 

,...:. , .--

115:rfO 

1 

13506- 07 11 
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3.4. Połączenia i oznaczenia zacisków - wg rys. 2. 

g) 

ł 2 3" o U/30(45 

, 2 (lOY 22QV 

m~LJUO~LJLJLJ 
~rrnn rIrm rrllnrmnm 

a 6+2 +8+4'4 o 3-' .+4 _2-2 o ( S 6 o (822 55 6065 o ( ,II +2 +2 12 

r) . S) t) uj 
o 220 o 110 o 220 o 220 

'LJ '(J() UJ 'LJ w) 

rrrrn ,rrTI frll,lm ~ 
a 60 + 20 +80 +40 +40 o 2 +fł ... 2 o 2 .. ł( .. 2 o (f S '30 U5 $, Ro R, S{J 

13506-07-21 

x oznaCla pauqlek ulwojenia 

Ry's.2 

3.5. Stopień ochrony 
a) Transformatory w wykona'niu A (wg tabl. 5 

kol. 14, tabl. 6 kol. 9) powinny mieć obudowę 
zapewn~ającą stopień ochrony od oiał obcych 
i wody IP 20 wg PN-63/E-08'106. 

b) TransformatoTY w wykonaniu D (wg tab!. 5 
kol. 14) powinny mieć obudowę zapewniającą 

stopień ochrony od ciał obcych i wody IP 57 wg 
PN -63/E-081 06, z wyjątkiem zacisków. 

3.6. Wytrzymałość na prąd stały. Uzwojen~e 

pierwotne transformatorów typu REJ 150111 po­
winno długot,rwale wytrzymać prąd stały o wa,r­
tości 8 A bez PTzekroczenia dopuszczalnego przy­
rostu temperatury wg tabL 3. 

3.7. Prąd stanu jałowego przy określonej war­
tości napięoia pierrwotnego dla poszczególnych ty­
pów trransformatorów podall1.o w tahl. 5 kol. 8 i 9. 

Dla transforma,torów typu REJ 1101 i RE.J 
1102 prąd stanu jałowego należy sprawdzić przy 
napięciu pierwotnym o wartości 30 V i 100 V: 

a) przy napięciu 30 V - prąd stanu jałowego 
nie pOWlinien być więks~y niż 5,2 mA i nie mn~ej­
szy niż 4,2 mA, 

b) przy napięciu 100 V - prrąd stanu jałowego 
nie powin'ien być ,więksrzy niż 17,3 mA i nie mn~ej­
szy niż 14,2 ,mA. 
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3.8. Najwyższy dopuszczalny prąd wtórny dla 
poszczególnych transformatorów podano w tab!. 7. 
Najwuęks!:y prąd wtórny jest dopuszczalny przy 
odhiorze pomiędzy zac.iskami określonymi w tabl. 
7 kol. 2 pr~y napięciu wtórnym o wartości po­
danej w tab!. 7 kol. 3. 

Tablica 7 

Odbiór 
Najwięk-

Typ s:zy do-
przy :1a- puszczaJmy transfor- pcmi<;d'zy piGc'iu IJlrąd matora 'zaciskami wtórnym wtórny _ 

V A 

l 2 3 4 

REJ 1101 6, + 2, + 8, +4 2---8 5 

REJ 1102 3, +1, + 4, +2 1-4 10 

REJ 1201 O, l, 5, 6 1-5 20 

REJ 1202 O, l, 5, 6 1-5 40 

REJ 1203 . O, 18, 22, 55 4-55 1,8 

REJ 1204 O, 18, 22, 55 4-55 3,64 

REJ 1301/] O, 115, 130 J 15- 130 1,54 

REJ 1252/1 0,60, . +20, +80, 20-160 1,25 
+ 40, + 40 

3.9. Uziemienie. Transformatory o napięci\.< 

pierwotnym lub wtórnym 65 V i wyższym powin­
ny być klasy 1. 

3.10. Cechowanie. Każdy t ransformator i każdy 
dławik wyrównawczy pOWlin:ien mieć tabliczkę 

znamionową. Tabl'iczka znamionowa p o'\vinna być 
zamocowana w sposób trwały w miejscu widocz­
nym. Napu.sy na tabliczce powiJnny być czytelne. 
Dopuszcza się wykonanie napisów tłoczonych bez­
pośrednio na obudowie. Na transformatorach o 
małych wymiarach napisy mogą być rozmiesz­
czone na kilku śoianach obudowy. 

W przypadku transformatorów tabliczka zna­
mionowa powinna zawierać co najmniej następu­
jące dane: 

a) nazwę lub znak wytwórcy, 
b) numer i roik budowy, 
c) oznaczenie wg 2.3 bez części słownej i nu­

meru normy, 
d) znamionowe napięcie pierwotne lub znamio­

nowy zakires napięć pierwotmych, V, 
e) znamionowe napięoie wtórne lub znamiono­

wy zakres napięć wtórnych, V, 
f) znamionową moc w V A i znamionowy prąd 

wtómy, A, 
g) znam~onową częstotliwość, Hz. 
W p rzypadku dławików wyTównawczych ta­

bHGZika zmam1onowa powinna zawierać co naj­
mniej nasrtępujące dane: 

h) znak lub nazwę wytwórcy, 
i) numer i rok budo'wy, 
j) oznacz·erri'e wg 2.3 bez 'części słownej i .nu­

meru normy, 

'k) opór ,pozorny, n, 
l) znamionowe napięcie, V, 
ł) podział prądu, A, 

m) o2?naczenie zac,isków, 
n) znamionowa moc, V A. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Każdy transformator pOWInien 
być pakowany w pudełko z tektury falistej. Na 
pudełku należy umieśoić: 

. a) nazwę lub znak wytwórcy, 
b) oznaczenie wg 2.3 bez części słownej i nu­

meru normy, 
c) rok produikcj!i. 
Do przewożenia pudełka z tra'nsformato,rami 

należy układać w pojemnikach transportowych 
lub w skrzyn.iach, zabezpieczając je przed prze­
suwan~em się. 

Masa sk'rzyni z f.ransforma,torami nie powinna 
przekraczać 60 kg. 

Na S:b:zyni należy umleSC1C napisy i znaki 
ostr,zegawcze nakazujące ostrożność i konieczność 
zabe,zpieczenia przed wpływami atmosferycznymi. 

4.2. Przechowywanie. Transformatory REJ na­
leży przechowywać W pomieszczeniach o tem­
peraturze 5 -:--- 35 °C i wilgotności względnej po­
wietrza do 800f0. 

4.3. Transport. Transformatory opakowane wg 
4.1 należy pr:ze:wo~ić krytymi środkami lokomocji 
chroniąc je przed wpływami atmosferycznym~. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 

5.1.1. Rodzaje badań. Rozróż,nia się dwa r·odza­
je badań: 

a) badania pełne (typu), które mają na celu 
wyczel'pującą ocenę transformatora pod wzglę­

dem konstrukcji materiałów i wykonania, 
b) badania niepełne (wyrobu), które mają na 

celu sprawdzenie, czy w wykonanym transfor­
mato['ze nie popełniono przypadkowych błędów. 

Badania pełne stosuje się w celu oceny nowych 
konstruk'cji i w przypadku wpl'owadzenia zmian 
konst['ukcyjnych, ma1teriałowych lub metod te­
chnologicznych mogących mieć wpływ na wyni>k 
badań pełnych oraz przy okresowej kontroli pro­
dukcji w odstępach czasu nie większych niż 3 
lata. 

Badania niepełne stosuje się przy kontroli bie­
żącej produkcjli .oraz przy odbiocze. 

5.1.2. Zakres badań pełnych. Badania pełne 

polegają na wykonaniu - w zależności od typu 
transformatora - badań podanych w tabl. 8 
lp. 1 -:--- 20. 



I 

REJ REJ 
Lp. Bada!Ilia 10011/2 REJ 1003/ 1 

REJ 100211 REJ 
10G1/3 10W1 

l Oględziny 5.5 .1 X X X 
. 

2 Sprawd.zenie wytrzymałoŚ{:i elek- 5.5.3 b) X X ,X 
trycznej izolacji (na sucho) 

3 Sprawdzenie oporu izolacji (Ina 5.5.4 b) X X X 
sucho) 

4 Sprawdzeni'e tolerancj i napięcia 5.5,5 - - -
stanu jałowego 

5 Sprawdzenie tolerancji napięć 5.5.6 X X -
wtórnych 

6 Sprawdzenie prądu stanu jało- 5.5.8 X X -
wego 

7 SpraWdzenie prądu zwa'rcia 5.5.9 - X -
8 Sprawdzenie podziału prądu i 5.5.10 - - X 

spadku napięcia w uzwojeniach 
9 Sprawdzenie oporu pozornego 5.5.11 - - X 

10 Sprawdzenie oporu rzeczywistego 5.5.12 - - X 
11 Sprawdzenie materiałów 5.5.2 X i X X 
12 Sprawdzenie masy 5.5.13 X X X 

13 Spra.wdzenie wymiarów 5.5.16 X X X 

14 Sptawdzenie współczynnika , 5.5.7 X X -
zmienności napięć wtórnych 

15 Sprawdzenie znamIonowej spraw- 5.5.14 X X -
!IlOŚci 

16 Sprawdz€'l1ie przyrostu tempera- 5.5.15 X X X 
tury 

17 Sprawdzenie odporności na wilgoć 5.5.17 X X X 
18 Sprawdzenie oporu izolacji (na 5.5.4 a) X X X 

\vilgotno) 
19 Sprawd:w..'1ie wytrzymałośc i elek - 5.5.3 a) X X X 

trycznej 
20 SprawdJzenie odporności na 5.5.18 X X X 

wstrząsy 

Tablica 8 

Typ transformatora 

REJ 1201 

REJJ REJ 1202 

REJ 
REJ 1009/1 llO.l REJ 1203 

1005/.1 
REJ lOn/l REJ REJ 1204 
REJ 101211 1102 REJ 1205 

REJ 1251/1 
REJ 1252/1 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

- - X -

X X - X 

X X X X 

X - - -
- - - -
- - - -
- - - -
X X X X 
X X X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X 

X X X X ., 

X X X X 
X X X X 

X X X X 

X X X X 

REJ 
1401/1 

REJ REJ 
130 l/ l B51/1 

REJ 
1452 

X X 

X X 

X X 

- -

X X 

X X 

X -
- -

- -
- -
X X 
X X 

X X 

X X 

X X 

X X 

X X 
X X 

X X 

X X 

REJ 
1501/1 

X 

X 

X 

X 

-
v 
/'-

-
-

-
-
X 
X 

X 

X 

-
X 

X 
X 

X 

X 

Wymagania 

3.1.2 -;- 3.1.6, 
3.9, 3.10., 
tabl. 5 kol. 15, 
tabl. 6 kol. 10 
3.1.8 

-
3.1.9 

3.1.10, 
tabl. 5 kol. 4 
3.1.10 

tabl. 5 kol. 9 

tab!. 5 kol. 10 
tabl. 6 kol. 5 i 6 

tabl. 6 kol. 7 
tabl. 6 kol. 8 
3.1.1 
tabl. 5 kol. 16 
tabl. 6 kol. 11 
3.1.2, 3.1.13, 
tabl. 5 kol. 14 
tabl. 6 kol. 9 
tabl. 5 kol. 13 

tabl. 5 kol. 12 

3.1.7 

3.1.11 
3.1.9 

3.1.8 

3.1.12 
, 

1 

b:l 
Z 
I ... 

c:.> -.... 
c:.> 
t11 
o 
'" I 
o ... 

10 



10 BN - 73/ 3506-07 

5.1.3. Zakres badań niepełnych. Badania nie­
pełne polei5ają na wykonaniu - w zależności od 
typu transformatora - badań podanych w tabl. 8 
lp. 1 -;- 10. 

5.2 . Pobier anie próbek. Badania niepe!ne nale­
ży wykonać na każdym transfo rmatorze, a przy 
odbiorze należy z przedstawionej partii h-ansfor­
m at orów o jednakowych oznaczeniach pobrać spo­
sobem losowym 10% transformatorów, nie mniej 
jednak niż 3 sztuki. 

Badania pehie należy wykonać na pobranych 
z bieżące j produkcji sposobem losowym co na .i­
mniej dwóch transformatorach z każdego typu. 

P obrane próbki należy najpierw poddać b ad a­
niom niepełnym, a po u zyskani u doda tnich ,vy·· 
ników bad ań n iepełnych próbki należy uznać z:1 

nadające się do badań pełnych. Transfor m atory 
przeznacwne do badań pełnyrh powinny mieć 

protokół z badań niepełnych . 

5.3 . Ogólne wa run){i wyk on a nia badań. Jeżel i 

w spis ie ba d a ń nie podano inaczej, bada n ia p o­
winny być wykonywane w pomieszczen:u o tem­
peraturze otoczenia 20 ± 5 Oc i wilgotności wzglęcL 

n ej powietrza 50 ...:.... 70% dl a transform atorów k l i­
matyzowanych uprzednio w takich pomieszcze­
n iach przez co l1njmniej 24 h. 

5.4. Sprawdzen ie w spólnych wymagań . P rzy 
transformatorach o idelItycznej konstrukc ji -
HJżniących się jedynie l i czbą zwo jów - dopus~­

cza się w badaniach pełnych wykonanie spraw­
dze ;'lia wymagań podanych w 3.1.11 i 3.1. 12 na 
d wóch próbkach d owolnego typ u transformatora 
spośród wymienionych \\' grupie l, II lub III 
z ważnością dl a pozosta łych t ransfo rmatorów p.J­
danych w danej gr upie: 

Grupa I 

REJ 1001 /2, REJ 1002 /1, REJ 1003/ 1, REJ 100411 . 
REJ 1005/1, REJ 100911, REJ 101l/ l , RE.T 10 1211 , 

REJ 140111, REJ 1452. 

Crupa II 

REJ 1101, REJ 1102. REJ 1201 , REJ 1202, REJ 
1203 , REJ 1204 , RE.T 1205 , REJ 1251 1, REJ 
1252/1, REJ 1301 / 1. 

G r upa III 

REJ 1001 /3, REJ 1451/1. 

Na trans[orma~orach typu 150li1 na l eży prze­
prowadzić badania oddziel n ie. 

5.5. Opis badań 

iJ .5.1. Oględziny polegają na sprawdzen:u nie­
UZbrojonym okiem i przy użyciu najprostszych 
n a rzędzi i przyrządów, czy spełnione są wymaga- , 
nia podane w 3.1.2 -:- 3.1.6, ::l .9 , 3.10, w tab i. 3 
kol. 15 i tabl. 6 ko l. lU. 

Sprawdzenie ochrony na zgodnośc z wymaga­
niami podanYI11i w 3.5 należy wykonać p rzez 
oględziny i stwierd z.ić zgodność wykonania obu­
dowy z ryst..:nkami techn iu.iiY mi. 

5.5.2. S prawdze nie materia łów na zgodność z 
wymaganiami podan ym i w 3.1.1 należy przepro­
wadzić na podstawie k Cll1troli t echnicznej z ba­
dań dostaw materiałów do produkcji. 

5.5.3. Sprawdzen ie wytrzymałośc i I:'lek t ry czn ej 
na zgodność z wymaganiami podanymi w 3.1.8 
najeży wykonać przyr7.ądem o m ocy co najmniej 
0.~5 kVA: 

a) w badaniach pełnych - najp:erw napięciem 
probierczym 1500 V, bezpośrednio po spr awdze ­
niu oporu izolacji w st'Jn ie wilgotn ym tr':msfor­
matora v,;g 5.5.4 , a l1aS'b~pni e nale7y sprawdz ić 

wytrzymałość e l ektryczn~ nRpięcirm 2;:)00 V , po 
uprze dn im przetrzymy wani u transform atora so 
najmn :ej przez 48. h w warunka ch klimatyc­
nych wg 5.3, 

b) w badaniach niepełnych napięciem 

~500 V. W badali bch nicpełnych dopuszcza si·~ 

sprawd zen:e wytrzymałośc i elektrycznej przez 
okres 10 s. 

Wynik sprawdzenia na l eży uznać za dodatn i, 
jeże li w żadnym z wymien ionych badań nie na­
stąp i przpbicie, p rzeskok po pow:erzchn: izolar.ji 
lub niedopuszcza ln e nagr ze wanie obj awia .iące S:l: 
wydzicIeniem spalin. 

5.5.4. Spraw dzen ie oporu izolacji ':;y konać na­
pięciplT: co naj mn iE' j 500 V: 

a) w badaniach peł nych opór izolacj: należy 

sprawdzić nie później niż w cią~u 5 mLYl od wy­
jęcia tranSfOrll1Rtora z h igrostatu dla sp,'awdz0- . 
n :a odpcrności r.a v;i l goć i korozję wg 5.5. 17, 

b) w badaniach n iepełnych opór izolacji nal~-

5:y sprawdzić w stan:e c;uchym po przetrzymy­
waniu tran'[ormatora p rzez co najmniej 24 god z 
w warun" aeh ;:> tm osferycznych wg 5.3. 

Wyn ik s pra'wdzenia należy u znać za dodatni, 
jeżeli mierzona oporność iZ01acji jest co najmniej 
równa podanej w 3.1.9 . 

5.5,5, S prawdzenie tolerancji napięcia st anu ja­
ł oweg () nCl zgodność z w ymagan :am i podanymi 
w 3.1.10 i w tabl. 5 kol. 4 należy wykon ać m>:­
rZqc wartoś,~ skuteczną .. napię'cia na zCJczcpaC[1 
uzwojenia vtórn~go t r ansform Cltora. p r zy zasi­
laniu uzwojenia pienvetncgo napięci em zn<.1mio­
no',vym. 
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Pomiar należy wykonać woltomierzem na na­
pięcie przem~enne o oporze wewnętrznym co naj­
mniej 1000 Q/V i klasie dokładnośoi nie gorszej 
niż 1,5. 

5.5.6. Sprawdzenie tolerancji napięć wtórnych 
na zgodność z wymaganiami podanymi w 3.1.1 G 
należy wykonać przez pomiar napil(cia na poszcze­
g01nych zaczepach uzwojenia wtórnego przy ob­
ciążeniu znamionowym prądem wtórnym zacze­
pów uzwojenia wtórnego o najwyż5zej wartości 

nap[ęcia oraz zasilaniu uzwojenia pier.wotnego 
napięciem znamionowym. Pomiar należy wykonać 
woltomierzem na napięcie przemienne o oporze 
wewnękmym co najmniej 1000 Q/V i klasie do­
kładności nie gorszej niż 1,5 oraz ampeTomierzem 
o tej samej klasie dokładności. 

Tolerancję napięć wtórn)"Ch !1 U n ależy obli­
czyć w procentach wg wzoru 

w którym: 

Uw - uzn 
AU = ---- . 100 

Uzn 

U w - napięcie . wtórne zmierzone, V, 
U zn - napięoie wtórne znamionowe, V. 

·5.5.7. Sprawdzenie współczynnika zmiennoscl 
napięć wtórriych na zgodność z wymaganiami po­
danymi w tab!. 5 kol. 13 należy wykonać przez 
pomiar napięciem na zaczepach najwyższego na­
pięcia wtórnego w stanie jałowym i przy obcią­
żeniu prądem znamionowym. 

5.5.8. Sprawdzenie prądu stanu jałowego na 
zgodność z wymaganiami podanymi w tabl. 5 
kol. 9 należy wykonać przez pomiar prądu w ob­
wodzie uZJwojenia pierwotnego przy zasilaniu te­
go uzwojenia napięciem o wartości podanej w 
tabl. 5 kol. 8 i przy rozwartym obwodzie U7)WO­

jenia wtórnego. 

Pomiar należy wykonać amperomierzem i wol­
tomierzem na prąd przemienny o klasie dokład­
ności nie gorszej niż 1,5. 

5.5.9. Sprawdzenie prądu zwarcia na zgodność 
z wymaganiami podanymi w tabl. 5 kol. 10 należy 
wykonać przez pomiar prądu w obwodzie uzwo­
jenia pierwotnego przy zasilaniu tego obwodu 
napięciem znamionowym i przy zwarciu wszyst­
kich zaczepów uzwoj enia wtórnego. 

Jeżeli uzwojenie transformatora ma ~ilka za­
czepów dla napięć pierwotnych, pomiar należy 

przeprowadzić na zaczepie o napięciu podanym 
w tabl. 5. kol. 8. 

Porr,iar należy wykonać amperomierzem i wol­
tomierzem na prąd przemienny o klasie dokład­
ności nie gorszej niż 1,5. 

5.5.10. Sprawdzenie podziału prądu i spadków 
napięć w uzwojeniach dławika wyrównawczego 
na zgodność z wymaganiami podanymi w tabl. 6 
kol. 5 i 6 należy wykonać wg układu podaneg(). 
na rys. 3. 

ATr 

mOS 07- 31 

Rys. 3 

Al i Az - amperomierze określające prądy w uzwoje­
niach, Aa - amperomierz określający prąd w miejscu 
podziału zwojów na dwa uzwojenia, Vii V 2 - wolto­
m ierze określające spadki napięć na uz,wojeniach, KI 

K 2 - wyłączniki, ATT - autotransformator, Dl 
dławik wyrównawczy 

Pomiar- podz,iału prądów i spadków naplęc w 
uzwojeniach transformato-ra wyrównC\IWczego na­
leży wykonać przy zasilaniu układu napięcięm 

przemiennym 50 Hz z autotransformatora (ATr). 
P rzy pomiarzę podziału prądów należy odczytać 
na woltomierzach VI i V2 spadki napięć w u~ 
jeniach . 

Do pomiaru prądów i napięć należy użyć przy­
rządó,w o klasie dokładności nie gorszej niż 1,5. 

5.5.11. Sprawdzenie oporu pozornego na zgod­
ność z wymaganiami podanymi w tabl. 6 kol. 7 
należy wykonać metodą technic~ną za pomocą 
woltomierza i amperomierza zasilając układ po­
miarolWy wg rys. 4 prądem przemiennym 50 Hz. 

,---

v r----ł 

13$0§-oHI 

Rys. 4 

Opór pozorny Z należy obliczyć w Q wg wzoru. 

w którym: 

U 
Z ::;= - -Ra 

I 

U - wartość skuteczna napięcia wskazana 
przez woltomierz, V, 

I wartość skuteczna prądu wskazana przez 
amperomierz, A, 

R a opórr amperomierza na danym zakre-· 
sie, Q. 
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5.5.12. ~prawdzenie oporu rzeczywistego na 
zgodność z wymaganiami podanymi w tabl. 6 kol. 
8 należy wykonać przez pomiar opo~u rzeczywi­
stego uzwojeń mostkiem Thomsona przy małych 
oporach uzwojeń do 1 Q lub mostkiem Vheat­
stone'a przy oporach powyżej 1 Q. 

Dopuszcza się również wykonanie pomiarów 
metodą techniczną w przypadku, gdy wartość po­
miarowego prądu stałego w wyżej podanych me­
todach przekracza 20010 wartości prądu znamiono­
wego dla badanego uzwojenia. 

Pomiar polW'inien być wykonany w temperatu­
rze otoczenia 20°C. 

Opór uzwojeń miedzianych zmierzony w tem­
peraturze różnej od 20°C należy przeliczyć na 
opór R20 w Q (w temperaturze 20°C) wg wzo.ru 

w którym: 

R20 = R 235 + 20 
p 235 + tp 

t
p 

- temperatura uzwojenia podczas pomiaru 
(można przyjąć temperaturę otoczenia, 
jeżeli t·ransformator przebywał w niej 
co najmniej 6 godz), 

Rp - zmierzony opór uzwojenia, Q. 

5.5.13. Sprawdzenie masy na zgodność z wy- o 
maganiami podanymi w tabl. 5 kol. 16 i tabl. 6 
kol. 11 należy wykonać na wadze odchylnej. 

5.5.14. Sprawdzenie żnamionowej sprawności 
na zgodność z wymaganiami podanymi w tabl. 5 
kol. 12 należy wykonać za pomocą watomierzy 
załączonych w obwód pierwOltny i wtórny przy 
obCiążeniu uzwojenia wtórnego prądem znamio­
nowym przy cos cp = 1. 
Znamionową sprawność transformatora .,. na­

leży obLiczyć wg wzoru 

w którym: 

p . 
w 

"'/= -­
Pp 

p w - moc czynna wydawana (wtórne uzwo­
jenie), 

p p - moc czynna pobiE:~rana (pierwotne uz'wo­
jenie) .. 

5.5.15. Spra-wdzenie przyrostu temperatury na 
zg'Odność z wymaganiami podanymi w 3.1.7 po­
winno być wykonane przy pracy znamionowej, 
tj. przy znamionowym napięciu zasilania i obcią­
żeń.iu prądem znamionowym. W przypadku trans­
formatorów o kilku napięciach wtórnych należy 
obciążyć prądem znamionowym zaczepy o naj­
wyższym napięciu wtómym zgodn.ie z tabl. 5 
kol. 5 i 6. 

W transformatorach podanych w tab!. 7 kol. 1 
należy 'Obciążyć prądem dopuszczalnym podanym 
w tabl. 7 kol. 4 uzwojenie wtórne . między zacis­
kami dla największego napięcia pod~mego w tabl. 
7 kol. 3. 

W przypadku transf'Ormatorów zwarcioodpor ­
nych, próbę przyrostu temperatury należy prze­
prowadzić w stanie zwarcia uzwojenia wtórnego 
w czasie podanym w tabl. 5 kol. 11. 

W przypadku tr ansformatorów REJ 1501/1 na­
grzewanie uzwojenia należy sprawdzić w czasie 
oraz przy prądzie podanym w 3.6. 

Pomi-ar prz)'lI'ostu temperatury należy przepro­
wadzić po ustaleniu się temperatury. Temperatu­
rę należy uznać za ustaloną, gdy je j przy'rost wy­
niesie mniej niż 2°C na 1 h. 

Na temperaturę nagrzewania się uzwojeń trans­
formatora składa się tempera-tura odniesienia oraz 
przyrost temperatury spowodowany obciążen iem. 

Za temperatu,rę odniesienia należy uważać tem­
peraturę uzwojenia przed rozpoczęciem próby lub 
temperaturę otoczenia, jeżeli transformator prze­
bywał w niej więcej niż 6 h. 

Pomiar przyrostu temperatury uzwojeń ~t 

należy przeprowadzić sposobem oporowym i obli­
czyć w Oc wg W ,ZOtrU 

Rg - Rz 
tll = (235 + t z) 

Rz 
w którym: 

Rg opór uzwojenia gorącego na końcu pró­
by gnzania, Q, 

Rz opór uzwojenia zimnego na początku 

próby, Q, 

t z - temperatu,ra uzwojenia zimnego (tempe­
ratura odniesienia), oC. 

Temperaturę nagrzania się uzwojenia transfor~ 
matora t g należy obli-czać w Oc wg wz·oru 

tg = łlt + ta 

5.5.16. Sprawd21enie wymiarów na zgodność z 
wymaganiami podanymi w 3.1.2 i 3.1.13 oraz w 
tab!. 5 kol. 14 oraz tabl. 6 kol. 9 należy wykonać 
przy.rządem o dokładności wskazań co najmniej 
0,1 mm. 

5.5.17. Sprawdzenie odporności na wilgoć na 
zg,odność z wymaganiami podanymi w 3.1.11 na­
leży wykonać wg PN-60/E-04000 p . 2.3. Bezpo­
średnio po próbie należy wykonać badania 
5.5.4 a) i 5.5.3 a), następnie sprawdzić przez oglę­
dziny, czy nie występują uszkodzenia lub zmiany 
szkodliwe dla pracy t~ansformart:ora. 

5.5.18 .. Sprawdzenie odporności na wstrząsy na 
zgodność z wymaganiami podanymi w 3.1.12 na­
leży wykonać na wstrząsarce w ciągu 1 h. 
TTansformator należy umocować do płyty wstrzą­
sarki tak, aby kierunek drgań był rÓ\VlI1oległy 

do płaszczyzny zamocowania rdzenia. 
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5.6 . Ocena wy ników badań . Wynik b adań me ­
pe łnych n ależy u z na(~ za dod atni, jeżel i tl' ans[o [' ­
matory prze szły ba dania p odane w tabl. 8 l p. 
l --'- 10 z wynikiem dodatnim . 

W ynik bad ar) pełnych należy u znać za dod atni. 
jeżeli tran sformatory p rze s zły badan ia podane 
\\' ta b l. R lp. l -'-- :> (1 '1 wynik ;e1TI o ndatnim 

Partię transfor mat or ów n a l eży u zn ać za zgodną 

z wymaganiami n ormy, je żeli wynik ost a tnich 
b ad <1ń p eh;ych oraz \\'y n iki badań niepełnych są 

dod atnie. Jeżeli jedll o ba danie w bada ni ach nie­
pe ł nych nie da wynil,u dodatniego , na!~ży od bie­
raf k a ż d y tran s fo rmato r z p rz edstawione j pa r t ii 
odd zielnie. 
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