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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa wy-
magania 1 badania dotyczgce maszyn elektrycznych wi-
rujgcych okr¢towych, o napi¢ciu znamionowym nie
przekraczajagcym 1000 V, instalowanych na statkach
wodnych.

1.2, Przedmiot arkusza normy. Przedmiotem arku-
sza normy s3 ogolne wymagania 1 badania dotyczgce
maszyn elektrycznych wirujacych okrgtowych.

1.3. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
nalezy stosowa¢ dla nowych i naprawionych maszyn
elektrycznych wirujgcych okretowych.

1.4. Zakres tematyczny normy. Norma
nastgpujgce arkusze:

Arkusz 00 Ogoélne wymagania i badania

Arkusz 01 Prydnice pragdu przemiennego konwencjo-
nalne. Wymagania i badania

Arkusz 02 Prgdnice pradu przemiennego bezszczotko-
we. Wymagania 1 badania

Arkusz 03 Silniki  indukcyjne trojfazowe
zastosowania. Wymagania i badama

Arkusz 04

Arkusz 05

Arkusz 06 Silniki dZwignicowe pradu przemicnnego.

Wymagania i badania
Arkusz 07 Silniki dzwignicowe pradu statego. Wyma-

gania 1 badania
Arkusz 08
Arkusz 09 Maszyny mate) mocy. Wymagania i badania
Arkusz 10 Przetwornice maszynowe. Wymagania i ba-

dania

1.5. Okreslenia —
E-06000.

objemuje

ogodlnego

wg PN-72/E-01050 1 PN-72/

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogélne. Maszyny elektryczne wiru-

jace  okrgtowe powinny spelnia¢é  wymagania wg

PN-72/E-06000 oraz dodatkowo wymagania niniejsze]
normy.

2.2. Znamionowe warunki pracy

2.2.1. Temperatura czynnika chtodzacego. Maszyny
powinny by¢ przystosowane do pracy w temperaturze
czynnika chtodzacego 45 °C, jezeli w umowie mig¢dzy
zamawiajgcym a wytworcg nie postanowliono inaczej.

2.2.2. Napiecie znamionowe powinno byc:

a) dla maszyn pradu stalego — wg PN-72/06000,

b) dla maszyn pradu przemiennego o cz¢stotliwosci
50 Hz — wg PN-72/E-06000 1 ponadto 660 V dla sil-
nikéw 1 690 V dla pradnic,

¢) dla maszyn pradu przemiennego o czg¢stotliwosci
60 Hz

— dla sinikow 220, 440 1 760 V,

— dla pradnic 230, 460 i 790 V.

W uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu mig-
dzy zamawiajacym a wytworca dopuszeza si¢ inne war-
tosci napig¢.

2.2.3. Czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz lub 60 Hz.

2.2.4. Praca maszyn w stanie nagrzanym przy napieciu
i czestotliwos$ci réznigcymi si¢ od znamionowego. Maszy-
ny w stanie nagrzanym powinny pracowac¢ zadowala-

jaco (wydawac¢ moc znamionow3 1 nie ulegac¢ uszkodze-

niom mechanicznym) przy dlugotrwalej zmianie napig-
cia zasilajgcego rozmacego si¢ od znamionowego
o +6 % 1 -10 Y% oraz przy dlugotrwalej zmianie
crzegstotliwoscel rézniace) si¢ od czgstotliwoscelr znamio-
nowej o 15 %.

Przy skrajnych wartosciach diugotrwatej zmiany na-
pigcia 1 dlugotrwate) zmiany czestotliwosci dopuszeza
si¢ przekroczenie przyrostu temperatur dla poszczegdl-
nych klas izolacji o:

10 °C dla maszyn o mocy do 1000 kW lub kVA,

5 °C dla maszyn o mocy wigksze) niz 1000 kW lub
kVA.

2.3. Wymagania Srodowiskowe

2.3.1. Odpornos¢ na przechyly i kolysanie. Maszyny
powinny by¢ odporne na przechyly wzdtuzne 10° i prze-
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chyly boczne 22°30" diugotrwale oraz na kotysanie
o okresie 79 s.

2.3.2. Odporno$é¢ i wytrzymatos¢ na zimno. Maszyny
o stopniu ochrony IP55 i wyzszym powinny by¢ od-
porne na oddzialvwanie temperatury =25 °C oraz wy-
trzymate na dlugotrwale oddziatywanic temperatury
-40 °C, pozostatle maszyny — odpowiednio -10 °C
1 =25 °C wg PN-73/E-04550.01 proba Ab.

2.3.3. Odpornos¢ na wilgo¢. Maszyny powinny by¢
odporne na wilgotne gorgco cvkliczne wg PN-73/
E-04550.04 lub wilgotne gorgco state wg PN-73/
E-04550.03 (w tym przypadku w maszynach o stopniu
ochrony 1P44 1 wyzszym nalezy umozliwi¢ dostgp wil-
gotnego powietrza do wngtrza maszyny). Temperatura
kondycjonowania — 40 °C +£2 °C.

2.3.4. Odpornos¢ i wytrzymates¢ na wibracje sinu-
soidalne. Maszyny powinny by¢ odporne na wibracje
sinusoidalne o parametrach:

— przy czgstotliwoser 2 Hz =25 Hz amplituda prze-
mieszezenia 1,0 mm,

— przy czestotliwoser 25 Hz =80 Hz amplituda
przyspieszenia 6,78 m/s’ wg PN-73/E-04550.06.

2.3.5. Odpornos¢ na korozje. Cz¢sci metalowe ma-
szyny powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych
na korozj¢ lub skutecznie zabezpieczone odpowiednimi
powtokami ochronnymi. Powloki ochronne i materiaty
odporne na korozj¢ powinny by¢ tak dobrane, aby nie
wystgpowato zjawisko korozji kontaktowej.

Powtoki ochronne 1 materiaty odporne na korozje
powinny by¢ odporne na dziatanie wilgoci, olejow opa-
towych 1 smarnych, smarow oraz Srodkow czyszezacych
podanych przez wytwoérceg.

2.4. Nagrzewanie si¢ maszyny — wg PN-72/E-06000,
lecz przy uwzglgdnieniu temperatury czynnika chlodza-
cego wg 2.2.1.

2.5. Rezystancja izolacji maszyny mierzona migdzy
uzwojeniami a korpusem oraz migdzy poszczegdlnymi
uzwojeniami powinna wynosi¢ ¢o najmniej:

a) dla maszyny zimnej — 10 M),

b) dla maszyny nagrzane) w M wg wzoru

U,

Kip = = (1)
P, + 1000

lecz nie mniej niz:

— 2 MQ dla maszyn o mocy do 100 kW lub kVA,

— I MQ dla maszyn o mocy 100 kKW lub kVA
i wigkszych,

¢) dla maszyn po probie na dziatanie wilgoci w MQ
wg wzoru

U’”
Rl. — k . (2)
Prooo + 1000

lecz nie mniej niz:

— 1 MQ dla silnikow indukecyjnych o mocy do
100 kW,

— 0,5 MQ dla pozostatych maszyn o mocy do
100 kW,

1000
Piowo = Py 0 (3)

w ktorych:

P, — moc znamionowa w kW przy znamionowej
predkosci obrotowej n,,
U, — napigcie znamionowe w V|
k= 2.2 dla silnikéw indukcyjnych klatkowych,
k = 1.2 dla pozostatych maszyn.

2.6. Wytrzymatos¢ mechaniczna przy zwigkszonej
predkosci obrotowej — wg PN-72/E-06000 z nastgpu-

jacymi zmianami:

a) pradnice napg¢dzane turbinami powinny wytrzy-
mywac najwigksza dopuszczalng predkosé (przy rozbie-
ganiu si¢ zespotu), lecz nie mniej niz 1,25 najwigkszej
namionowe] predkosct obrotowej,

b) silniki pradu stalego szeregowe powinny wytrzy-
mywaé 1.2 najwigkszej dopuszezalne) predkosci obro-
towej, lecz nie mniej niz 1.5 znamionowe) predkosci
obrotowej.

2.7. Wymagania konstrukcyjne

2.7.1. Sruby, wkrety, sworznie i nakretki powinny by¢
zabezpieczone przed samoczynnym odkrgceniem si¢ w
czasie cksploatacji. Wkr¢ty mocujace pokrywy, nor-
malinie odejmowane przy przeglagdach powinny by¢ za-
bezpieczone od wypadania z otworow pokryw.

2.7.2. Zaciski uziemiajgce korpus maszyny powinny
by¢ zgodne z PN-72/E-06000, lecz nie mniejsze niz
M6 (dla maszyn malych mocy nie mniejsze niz M4).

2.7.3. Uszczelnienia powinny by¢ wykonane w spo-
sOb zapewniajacy zachowanie stopnia ochrony zgod-
nego z cechg maszyny. rowniez po wielokrotnym zdej-
mowaniu i ponownym montazu pokryw i tarcz tozys-
kowych.

Uszczelki powinny by¢ przymocowane do obudowy
lub pokrywy.

2.7.4. Pokrywy i wzierniki. W obudowie
komutatorowych i pierscieniowych o stopniu ochrony
wyzszym od 1P22, w przypadku pradnic rowniez 1P22
i mocy Pigo = 100 kW lub kVA, nalezy przewidzie¢
wzierniki zapewniajgce mozliwosci obserwowania pracy
zestyku Shzgowego: w maszynach o stopniu ochrony
IP55 1 IP56 zaleca si¢ stosowac wzierniki niezaleznie
od mocy maszyn.

Pokrywy lub czgsci pokryw znajdujgce si¢ nad
komutatorami i pierscieniami $lizgowymi powinny by¢
tak uksztaltowane, aby sptywanie skroplin na komuta-
tor lub pierscienie byto utrudnione.

2.7.5. Odwodnienie. Konstrukcja maszyn powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ ciagtego odplywu skroplin.

2.7.6. Filtry i kanaty. Pradnice i silniki o mocy
200 kW lub kVA i wigksze powinny mie¢ filtry do
oczyszczenia powietrza od wody. oleju i pytu, zaréwno
przy zamkni¢gtym jak i otwartym systemie wentylacji.
Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane w taki
sposOb. aby woda nie mogta przedostawaé si¢ do
wnetrza maszyny.

2.7.7. Przeptyw pradu miedzy walem a fozyskiem.
W maszynach nalezy przewidzie¢ $rodki zapobiegajgce
przeptywowi pradu mig¢dzy watem a tozyskiem. jezeli

maszyn
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wywotujgca go indukowana SEM ma
wickszg niz 0.5 V.

2.7.8. Podgrzewanie maszyn. Maszyny o mocy
500 kW lub kVA 1 wigksze] oraz wszystkie maszyny
napedu glownego powinny mieé grzejniki postojowe
lub powinny byv¢ przystosowane do podgrzewania
uzwojen stojana pradem. Po uzgodnieniu mig¢dzy za-
mawiajacym a wytworeg urzadzenie to nalezy stoscwac
w pozostatych maszynach.

2.8. Komutator i pierscienie Slizgowe

2.8.1. Lakierowanie. Wszystkie dost¢pne czgsci ko-
mutatora i pierScieni (poza powierzchnig slizgowa) po-
winny byé pokryte lakierem elektroizolacyjnym.

2.8.2. Ustawienie szczotek na komutatorze powinno
by¢ state 1 trwale oznakowane.

2.8.3. Dopuszczalne zuzycie komutatora lub pierscieni
slizgowych powinno by¢ oznaczone na ich czotowej
stronie.

Zaleca sig. aby dopuszczalne zuzycie komutatora iub
pierscieni slizgowych nie byto mniejsze niz 20 % wyso-
kosci wycmkow komutatora lub pierscieni slizgowych.

2.8.4. Urzadzenie do obtaczania. W przypadku ma-
szyn komutatorowych 1 pierscieniowych o masie wir-
nika wigksze) niz 1000 kg nalezy zapewni¢ mozliwosé
zainstalowania urzgdzenia do obtaczania komutatora
1 pierScieni. Zaleca si¢. aby powyzsze postanowienie
byto spetnione rowniez w przyvpadku maszyn o masie
wirnika 500 = 1000 kg.

amplitudg

2.9. Uzwojenia

2.9.1. Wykonanie. Powierzchnie uzwojen powinny
by¢ pokryte lakierem zapewniajgcym trwalg i jednolity
powtlokg.

Wszystkie potaczenia clektryczne uzwojen powinny
by¢ taczone w sposodb zapewniajacy pewne polgczenic
clektryczne. Roziaczalne polaczenia elektryczne wew-
n¢trzne uzwojen powinny byvé w miarg mozliwosci do-
stgpne bez demontazu maszyny.

2.9.3. Umocowanie. Uzwojenia biegunow nic povin-
ny si¢ przesuwa¢ na rdzeniu przy pracy maszyny oraz
przy wibracjach wg 2.3.4. Zaleca si¢. aby zdejmowanie
cewek biegunow z rdzeni przy demontazu nie bylo
utrudnione. Dopuszcza si¢ wymiang cewek fgcznie
7 bicgunami.

2.9.3. Czujniki temperatury. Maszyny o mocy 500 kW
lub kVA i wigksze] oraz wszystkic .maszyny do pracy
dorywcezej 1 przerywane] powinny mieé¢ zabudowane w
uzwojeniach czujniki temperatury.

2.10. Skrzynka zaciskowa

2.10.1. Stopien ochrony skrzynki zaciskowej powinien
odpowiada¢ stopniowi ochrony calej maszyny. lecz nie
mniejszy niz 1P44. Konstrukcja skrzynki zaciskowej
powinna by¢ taka, aby istniata mozliwo$¢ wprowadze-
nia kabli lub przewodow zasilajagcych przez dlawnice
okrgtowe lub rur¢ w sposob gwarantujgcy zachowanie
im stopnia ochrony.

2.10.2. Budowa. Zaleca si¢, aby budowa skrzynki
zaciskowe] 1 sposOb jej zamontowania na kadtubie ma-
szyny umozliwialty podigczenie kabli o odpowiednim

przekroju przez diawnice okr¢towe lub rury z dwoch
lub czterech kierunkow przesunigtych wzgledem siebie
o 180° lub 90°.

Zaleca si¢. aby przy demontazu maszyny nie zacho-
dzita koniccznos¢ wyjmowania kabli z dlawnic lub rur.

2.10.3. Wykonanie zaciskow. Zaciski powinny by¢
wykonane z miedzi lub jej stopdw, pocynowane lub
poniklowane zgodnie z BN-75/3702-02 oraz trwale
i odpowiednio oznaczone zgodnie z PN-79/E-O1111.
Zaciski powinny by¢ tak wvkonane. aby zapewnialy
pewne potlaczenie clektryczne.

2.10.4. Schemat potgczen. Na wewngtrznej stronie
pokrywy skrzynki zaciskowej powinna by¢ umieszczo-
na tabliczka zawierajaca schemat potgczen z oznaczo-
nymi zaciskami. Tabliczka powinna by¢ zabezpieczona
przed dziataniem wilgoci.

2.11. Lozyskowanie i smarowanie

2.11.1. Konstrukcja tozysk powinna uniemozliwiaé
rozbryzgiwania 1 rozplywanie si¢ oleju wzdluz watu
i przedostawania si¢ na uzwojenia maszyn lub na czgsci
znajdujace si¢ pod napigciem.

2.11.2. Przelew, wieczko kontrolne, wskaznik poziomu
oleju. fLozyska Slizgowe smarowane olejem powinny
mie¢ przelew 1 wieczko kontrolne, a maszyny o mocy
100 kW lub kVA 1 wi¢ksze] powinny mie¢ zainstalo-
wany wskaznik poziomu oleju.

2.11.3. Urzadzenie do kontroli ci$nienia oleju. Maszy-
ny majgce instalacje smarowania obiegowego powinny
mie¢ urzadzenie do kontroli ciénienia oleju. Nalezy
przewidzie¢ sygnalizacj¢ w przypadku obnizenia ci$nie-
nia oleju lub jego braku.

2.11.4. Smarowanie. Zaleca si¢, aby smarowanie byto
mozliwe bez demontazu maszyny.

2.12. Odstepy izolacyjne mi¢dzy nicizolowanymi
czgsciami pod napigciem o réznym potencjale oraz
mig¢dzy nicizolowanymi czgsciami pod napigciem 1 uzie-
mionyvmi cz¢$ciami metalowymi, zarOwno w powietrzu
jak 1 po powierzchni materiatu izolacyjnego, powinny
by¢ odpowiednie do napig¢ roboczych 1 warunkow
pracy maszyny z uwzglednieniem whasciwo$ci stosowa-
nego materiatu 1zolacyjnego.

2.13. Materiaty

2.13.1. Materiatly izolacyjne powinny by¢ trudno za-
palne, odporne na prady peizajace. odporne na dzia-
lanie atmosfery morskiej, olejow nap¢dowych i1 smar-
nych, smaréw oraz srodkoéw czyszczacych okreslonych
przez wytworeg. Ponadto powinny wytrzymywaé na-
prezenia mechaniczne 1 cieplne wyst¢pujace podczas
eksploatacji w warunkach znamionowych, podczas
przecigzen 1 zwarc, okreSlonych dla danej maszyny.

Wyroby z tworzyw sztucznych poddawanych obrébcee
skrawaniem powinny bv¢ pokryte lakierem elektroizo-
lacyjnym.

Zaleca si¢ stosowanie materiatow izolacyjnych co
najmniej klasy B.

2.13.2. Materiaty przewodzace. Czgsci przeznaczone
do przewodzenia pradu powinny by¢ wykonane z mie-
dzi lub jej stopow. Klatka silnika indukcyjnego klat-
kowego moze by¢ wykonana z aluminium lub jego
stopow, odpornych na korozjg. Przewody fgczgce
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szezotkl z zaciskami obsad szczotkowyceh powinny by¢
wykonywane 7z linek miedzianveh wg PN-75/E-90041
pocynowanych.

2.14. Naprezenie wewnetrzne po spawaniu walu po-
winno by¢ usunigte.

2.15. Dopuszczalny poziom drgan — VN wg PN-73/
E-06020. Dla maszyn o wznosie watu wickszvm niz
400 mm dopuszcezalna warto$¢ maksymalna prodkosc
drgan nie powinna przekracza¢ 11,2 mm/s.

2.16. Cechowanie. Kazda maszyna powinna miec
trwalya 1 odporng na korozjg tabliczk¢ znamionowy,
wykonang 1 umieszczong zgodnie 7z wymaganiami
PN-72/E-06000. a ponadto powinien by¢ na niej numer
niniejszej normy oraz przewidziane miejsce na znak
instytucyi klasvfikacyjnej. W przypadku maszyn o mocy
ponizej 1.5 kW lub kVA dopuszcza si¢ umieszezenie
znaku instytucji klasyfikacyjne)] poza tabliczkg zna-
mionowy.

2.17. Czgsci zapasowe

2.17.1. Rodzaj i ilos¢ cz¢scr zapasowych powinna byé
podana w umowic mi¢dzy zamawiajgcym a wytworca.

2.17.2. Oznakowanie. Kazda c¢z¢S¢ zapasowa powin-
na by¢ oznakowana — zaopatrzona w odpowiednic
trwate napisy lub przywieszki.

2.17.3. Wymiana. Kazda cz¢$¢ zapasowa powinna,
bez koniecznoser wykonania jakichkolwiek czynnosci
dodatkowych, nadawac si¢ do zastosowania w dowol-
nej maszynie nalezacej do tej samej serii 1 tego samego
typu. Cz¢sel zapasowe powinny by¢ tatwo wymienialne.

3. BADANIA

3.1. Program badan
3.1.1. Program badan pelnych — wg PN-72/E-06000
uzupelniony badaniami:
@) pracy maszyn w stanie nagrzanym przy napigciu
1 czgstotliwoscel réznigeych sig od znamionowych (3.5),
b) odpornosci na przechvty 1 kotysania (3.6),
¢) odpornosci 1 wytrzymatoS$ci na zimno (3.7),
na wilgo¢ (3.8),
1 wytrzymalosct na wibracje sinusoi-

d) odpornosci

¢) odpornosci
dalne (3.9).

) odpornosci na korozje (3.10),

g) poziomu drgan (3.11),

h) zabezpieczenia przed przeplywem pradu migdzy
watem a fozyskiem (3.12).

3.1.2. Program badan niepeinych — wg PN-72/
E-06000 1 arkuszy szczegotowych.
3.2. Ogolne warunki wykonywania badan — wg

PN-72/E-06000, jezeli w opisie poszezegoinych prob nie
podano inaczej.

3.3. Ogledziny

3.3.1. Sprawdzenie jakoSci materiatow. Jakos¢ ma-
teriatow uzytych do budowy maszyny ustala si¢ na pod-
stawie  dokumentow  odbioru, wystawionych przez
wytworcow materiatow lub na podstawie wynikow ba-
dan wykonanych przez wytworcg maszyn. JakoS¢ ma-
teriatow nalezy uznaé za zadowalajacy, jezeli ich wlas-
nosct sg zgodne 7z wymaganiami niniejsze] normy oraz
7 odpowiednimi normami na dane materiaty.

3.3.2. Sprawdzenie jakosci wykonania. Nalezy spraw-
dzi¢, czy maszyna jest wykonana zgodnie 7z wymaga-
niami niniejszej normy ark. 0110, umowa migdzy
wytworeg a zamawiajgeym 1 dokumentacja techniczng.
Dopuszcza si¢ przeprowadzenie sprawdzenia w czasie
budowy maszyny.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdei¢ na:

a) tabliczk¢ znamionowa,

b) zacisk uziomowy,

¢) zabezpieczenie przed korozja.

d) zabezpieczenie przed samoczynnym odkrg¢ceniem
sie $rub 1 wkretow,

¢) prawidlowos¢ oznaczen zaciskow,

) symetrycznosé rozstawienia szczotek na komuta-
torze: rownomierny i whasciwy docisk do komutatora
oraz wlasciwy luz migdzy szczotkami a trzymadtami
szczotkowymi,

g) wymiary gabarytowe i montazowe,

) schemat potgczen na pokrywie skrzynki zacisko-
wej,

1) odprowadzenie skroplin.

3.4. Pomiar rezystancji izelacji uzwojen w stosunku
do korpusu maszyny i miedzy uzwejeniami — wg PN-72/
E-06000 z nastgpujacymi uzupeinieniami:

a) pomiar rezystancji za pomocg megomierza pradu
statego nalezy wykona¢ dwukrotnie przy roznej biegu-
nowosci zrodta pradu: dla oceny przyjmuje si¢ wartosé
$rednig obu pomiarow.

b) pomiar rezystancji maszyny nagrzanej nalezy wy-
kona¢ w mozliwie najkrétszym czasie od chwili wyla-
czenia maszyny, lecz nie pozniej miz w ciggu 10 min.

3.5. Praca maszyn w stanie nagrzanym przy napi¢ciu
i czestotliwosci réznigcych si¢ od znamionowych — wg
arkuszy szczegotowych.

3.6. Sprawdzenie odpornosci na przechyly i kotysanie.
Sprawdzenic nalezy wykonac¢ przy biegu jatlowym ma-
szyny 1 parametrach podanych w 2.3.1 w nastgpujacym
zakresie:

a) przy przechylach bocznych — najpierw przy wy-
chyleniu w jednym kierunku, a nast¢pnie odwrotnym;
czas utrzymania maszyny w kazdym potozeniu — 3 h.

b) przy przechytach wzdtuznych — najpierw przy

jednym koncu walu podniesionym a nast¢pnie opusz-

czonym o podany kat; czas utrzymania maszyny w kaz-
dym potozeniu — 3 h.

¢) probg kotysania przeprowadzi¢ przez poddanie
maszyny kotysaniom w dwoch wzajemnie prostopad-
tych ptaszczyznych

— kotysanie wzdtuzne do 10°,

— kotysanie boczne do, 22°30".

Czas trwania préoby — 1 h.

Wyniki prob uznaé nalezy za pozytywne, jezeli w
trakcic ich przeprowadzania praca maszyny byla row-
nomicrna, zapewnione bylo skuteczne smarowanie
fozysk 1 drgania nie przekroczyty poziomu drgan do-
puszczalnych. Nie wymaga si¢ przeprowadzenia prob
maszyn z lozyskami tocznymi.

Dopuszcza si¢, zamiast przeprowadzenia proby na
przechyly i kolysanie, o$wiadczenie wytworcy o od-
porno$ci maszyny na przechyly 1 kolysanie, na pod-
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stawie obhiczen technicznych lub prawidiowe) pracy
maszyny w odpowiednim czaste zainsialowanej na stat-
kach ptywajacych (optywanie).

3.7. Odpornos¢ i wytrzymatos¢ na zimno. Probe prze-
prowadzi¢ wg PN-73/E-04550.01 proba Ab o czasie
utrzymania parametrow zadanych 8 h — probg wytrzy-
matoéci 1 2 h — probg odpornosci.

W badaniach wstgpnych, w czasie kondycjonowania
w probie odpornosci 1w badaniach koncowych po
probie odpornosci 1 wytrzymalosci nalezy wykonad:

a) oglgdziny,

b) pomiar rezystancji izolacji,

¢) probg dziatania przy biegu jalowym w czasie 0,5 k
po probie wytrzymatosci,

d) ponadto w badaniach koncowych przeprowadzic
probe wytrzymato$ct elektryczne; napigciem 0,8Uop.
W przypadku gdy rezystancja izolacji jest mniejsza od
wielkodct wg 2.5, probg przeprowadzi¢ na zyczenie za-
mawiajgcego.

Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny, jezell w
czasie proby odpornosci i po probie wytrzymatosci
maszyna pracowatla prawidlowo, rezysiancja izolacjp by-
ta wigksza od podanej w 2.5 (lub nie nastgpio prze-
bicie przy probie wytrzymatosct elektryczne) napigciem
0.8Upon Oraz w czasie ogledzin nic stwierdzono uszko-
dzen pokrvé powierzchniowych i uszkodzen mecha-
nicznych.

Podstawa oceny. w przypadku gdy proby nie mczna
wykona¢ w komorze klimatycznej. powinien by¢ rysu-
nek techniczny oraz obliczenie vwrzgledniajace zakres
temperatur otoczenia wg 2.2.1 1 2.3.2.

3.8. Odporno$¢ na wilgoc¢

a) wg PN-73/E-04550.04 proba Db dla maszyn do
stopnia ochrony P44 — 7 cvkii probierczych; dla ma-
szyn o stopniu ochrony IP35 « iP5S6 i wyzszym —
12 cykli probierczych (przy zdjgeyvch pokrywach <krzy-
nek zaciskowych),

b) wg PN-73/E-04550.03 proba Ca. czas kondycin-
nowania — 7 d.

Maszyng bada si¢ bez wlaczonveh grzatek antykon-
densacyjnych.

W badaniach wst¢pnych nalezy wykonac ogl¢dziny
I pomiar rezystancji izolacji.

W kazdej dobie kondycjonowania 1 w badantach
koncowych nalezy wykonaé:

— pomiar rezystancji izolacji,

— S-minutowg probe biegu jalowego (dla pradnic
praca silnikowa).

W przypadku trudnosci technicznych uruchomienia
maszyny podda¢ proébie napigciowe) napigciem 1,5U,
w czasie | min.

W badaniach koncowych nalezy ponadio wykonac:

— ogledziny (sprawdzenie braku Sladéw korozji),

— probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji napig-
ciem 0.8U,..» W czasie 1 min.

Czas regeneracii — 1 h.

Wyniki prob nalezy uzna¢ za pozytywne, jezel:

— nie stwierdzono $ladéw korozji,

— rezystancja 1zolacji byla zgodna z 2.5,

— uruchamianie badanei maszyny w ostatniej go-
dzinie kazdego cyklu lub préba napigciowa napigciem
1.5, niec spowodowata przebicia izolacji lub innego
uszkodzenia,

— ni¢ nastapio przebicie izolacji w czasie proby
wytrzymatosci elektrycznej.

Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan duzych ma-
szyn na modelach funkcjonalnych uktadu izolacyjnego.

3.9. Odpomnos$¢ i wytrzymalos¢ na wibracje sinusoi-
dalne — wg PN-73/E-04550.06 proba Fcy przypadku
braku efektéw wibracyjnych lub proba Fegp przy-
padku wyst¢powania efektow wibracyjnych, z tym ze
w probie wytrzyvmatosci pomiar czgstotliwoser efektow
wibracyjnych nalezy wykonac przy wytaczonej (nie pra-
cujgee) maszynie). Parametry wibracy nalezy przyjmo-
waé¢ wg 2,34, przy czym sprawdzenie wytrzymatosci
przy braku efektéw wibracyjnych nalezy przeprowa-
dzi¢ przy wibracjach o czg¢stotliwoscr 25 Hz i ampli-
tudzie przemieszezema ! mm. Ogdliny czas poddawania
wibracjom w probie wytrzymatoscr Fey powinien wy-
nosi¢ 4.5 h, a czas poddawania wibracjom przy posz-
czegdinych efektéow  wibracyjnych
w probie wytrzymatosei Feg, powinien wynosi¢ 1,5 h.
W przypadku braku mozliwosci stosowania wibracji
o stalym przyspieszeniu przy zmicniajacej Si¢ czgsto-
thwosci, depuszcza sig stosowanie parametrow wg
ponizsze] tablicy.

czestothiwosciach

25+30 | 30+80

Crestotliwosé f, Hz 2525

0.35 0.025

Amplituda przemieszezenia, mm l

W badaniach wstgpnych, w czasie kondycjonowania
1w badaniach koncowych nalezy wykonaé:

a) ogledziny.

b) pomiar rezystancj

Koncewe),

izolacji  (badania wstgpne
¢) probe biegu jalowego.

Wyniki proby nalezy uzna¢ za pozytywne. jezeli:

— nie stwierdzono zadnych uszkodzen,

— wartosci rezystancji izoixc)i byly poréwnywalne,

-— w czasic biegu jalewege maszyna pracowala po-
prawnie,

—- w czasie badan przy efektach wibracyjnych ma-
szyna nie wykazywala nadmiernych rezonansow.

Dopuszcza sig. zamiast przeprowadzenia proby na
cate) maszynie, o$wiadczenie wytworcy o odpornosci
1 wvtrzymato$ct maszyny na wibracje sinusoidalne na
podstawie przeprowadzonych 7z wynikiem pozytywnym
prob na uzgedmonych elementach maszyny lub na
podstawie prawidlowej pracy maszyny zainstalowanej
na statkach plywajacych w odpowiednim czasie (opty-
wanie).

Zakres przeprowadzenia proby okresla si¢ w arku-
szach szczegotowvch.

3.10. Odpornos¢ na korozje. Maszyng (w stanie wy-
faczonym) lub reprezentatywne elementy nalezy
umie$ci¢ w komorze, w ktérej w ciagu 96 h nieprzer-
wanie rozpyla si¢ roztwér chlorku sodu. Temperatura
w komorze oraz temperaturze roztworu 1 powietrze do
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wytwarzania mgly powinna wynosic 35 *+2 °C.

Maszyny z ostonami o stopniu ochrony 1P44 i wigk-
szym nalezy bada¢ w stanie otwartym.

Jako czynnik zraszajgcy nalezy stosowac roztwor
powstaly z rozpuszczenia 50 +1 g chemicznie czyste-
go chlorku sodu w wodzie destylowanej tak, aby
uzyska¢ objgtos¢ 1 10,02 | w temperaturze 20 °C.
Stgzenie jonow wodorowych (pH) powinno zawieraé
si¢ w granicach 6,5 +7.2. Do regulacji pH nalezy sto-
sowaé czysty kwas solny lub wodorotlenek sodu.
Ggstos¢ mgty w komorze powinna by¢ taka, aby po-
zioma powierzchnia 80 c¢m? otrzymywata 1 do 3 ml
roztworu na godzing. Skroplonej mgty nie nalezy pow-
tornie stosowac. Powietrze do rozpylania roztworu po-
winno by¢ wolne od oleju i zanieczyszczen i nasycone
parg wodng w temperaturze komory.

Po probie maszyng lub jej elementy nalezy piukaé
w biezace) wodzie przez S min, optuka¢ w destylowa-
nej wodzie, strzgsna¢ krople 1 poddaé¢ regenerowaniu
w czasie nie krotszym niz 1 h i nie dtuzszym niz 2 h,
po czym poddaé¢ ogledzinom.

Wynik proby nalezy uzna¢ za pozytywny, jezeli po-
wierzchnie czgsci metalowych nie wykazujg sladéw ko-
rozji i nie wystgpuje korozja kontaktowa. Dopuszcza
si¢ slady korozji na ostrych krawgdziach.

3.11. Sprawdzenie poziomu drgan — wg PN-73/
E-04255.

3.12. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeptywem
pradu mi¢dzy walem a tozyskiem. W maszynach o mocy
1000 kW lub kVA i wigkszych, w ktdrych nie zasto-
sowano $rodkow zapobiegajacych przeptywowi pradow
mi¢dzy watem a lozyskami, nalezy wykona¢ pomiar
indukowanej SEM na wale. Indukowang SEM zmierzy¢
mi¢dzy jednym koncem watu (izolowanym) i uziemie-
niem przy drugim uziemionym koncu watu. Pomia-
ry wykona¢ przy znamionowych parametrach napigcia
i czgstotliwoscl maszyny.

Wynik pomiaru uznaé za pozytywny, jezelt induko-
wana SEM nie jest wigksza niz podano w 2.7.7.

3.13. Ocena wynikéw badan — wg PN-72/E-06000
przy uwzgl¢dnieniu postanowien niniejszej normy oraz
ark. 01-=10.

I BIC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrum Techniki Okrgto-
wej w Gdansku.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-68/3083-31

a) wprowadzono podzial maszyn elektrycznych wirujgcych okrgto-
wych na poszezegdlne rodzaje, uymujge ogdlne wymagania i badania
wspolne dla wszystkich grup maszyn w ark. 00. natomiast szczegoto-
we wymagania 1 badania dla
w ark. 01+10,

poszczegdlnych  grup maszyn

b) zwigkszono zakres napig¢ do 1000 V, uzupetniono napigciami
namionowymi przy 60 Hz,

¢) uzupelniono wymaganiami i badaniami odpornosci 1 wytrzy-
matosci na zimno, wilgotne gorgeo cykliczne 1 wibracje sinusoidalne,

d) zwigkszono napigcie probiercze po probie odpornosci 1 wy-
trzymatodcr na wilgoc,

¢) zmieniono wymagania dotyczgee rezystancji izolacji, pracy ma-
szyn przy napigciu i czgstotliwosct réznigeych si¢ od znamionowych,
przechylow i kotysan, przecigzen 1 wytrzymatosci mechaniczne)
przy zwigkszonej pr¢dkosci obrotowey,

f) zmieniono uklad normy.

3. Normy zwigzane

PN-72/E-01050 Ochrona $rodowiskowa wyrobdéw clektrotechnicz-
nych. Nazwy i okreSlenia

PN-79/E-01111 Maszyny elektryczne wirujgce. Oznaczenia wypro-
wadzen

PN-73/E-04255 Maszyny elektryczne wirujgce. Pomiar drgan

PN-73/E-04550.01 Wyroby elektrotechniczne. Proby srodowiskowe.

Préba A — zimno
PN-73/E-04550.03 — — Proba Ca — wilgotne gorgco stale
PN-73/E-04550.04 — — Préba Db — wilgotne gorgco cykliczne
PN—73/E-04550.06 — — Proba Fc¢ — wibracje sinusoidalne
PN-72/E-06000 Maszyny elektryczne wirujgce. Ogélne wymagania
i badania
PN-73/E-06020 Maszyny elektryczne wirujgce. Dopuszczalny poziom
drgan

PN-75/E-90041 Przewody elektryczne. Linki miedziane okragle do
szczotek maszyn elektrycznych
BN-75/3702-02 Elektrolityczne powloki metalowe w okrgtownictwie
4. Zgodno$é z przepisami PRS. Norma zgodna z przepisami Pol-
skicgo Rejestru Statkow. Uzgodniona dnia 26 maja 1981 r.
5. Autor projektu mormy — mgr inz. Zygmunt Goéra, Centrum
Techniki Okrgtowe) w Gdansku.



