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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa
wymagania i badania dotyczgce sterownic prefa-
brykowanych 1) stosowanych jako zespoly wyposa-
zenia elektrycznego maszyn i urzadzen zasilanych
z siecl o napieciu znamionowym do 1000 V (o cze-
stotliwosci do 500 Hz), do pracy w warunkach wg
1.3.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy
sterownic prefabrykowanych w formie szaf, skrzy-
nek i pulpitow sterowniczych do wyposazenia
elektrycznego maszyn spelniajgcego wymagania
BN-75/2360-01 lub wyposazenia elektrycznego
innych maszyn, ktéremu nie stawia sie odmiennych
wymagan.

W przypadku sterownic przeznaczonych do pra-
¢y w warunkach odmiennych niz okreslone w 1.3,
np. do pracy w klimatach tropikalnych, atmosfe-
rach wybuchowych, postanowienia normy moga
wymagac uzupelnien lub (i) zmian.

1.3. Normalne warunki pracy — wg PN-T1/
E-05160 p. 1.3 dla rozdzielnic wnetrzowych. Na-
piecie robocze — w granicach od 85 do 110% zna-
mionowego napiecia (napie¢), a dopuszczalne od-
chylki czestotliwosei =+ 2%,

1.4. OkreSlenia

1.4.1. sterownica — urzgdzenie energoelektrycz-
ne zawierajace aparaty (przyrzady) elektryczne ob-
wodow gléwnych i (lub tylko) obwodéw pomocni-
czych wyposazenia elektrycznego maszyny wraz
z przynaleznymi polgczeniami, elementami izola-
cyjnymi, konstrukeyjnymi i ostonnymi.

1.4.2. sterownica prefabrykowana ') — sterowni-
ca wykonana catkowicie u wytworcy lub zestawio-
na u uzytkownika z czesci prefabrykowanych zgod-
nie z wskazéwkami wytworcy.

1.4.3. szafa sterownicza — sterownica w ostonie
(obudowie) do ustawiania na podlodze, o konstruk-
cji przystosowanej do zamocowania aparatury tab-
licowej tylko na plaszczyznach pionowych oslony.

1.4.4. skrzynka sterownicza — sterownica w osto-
nie (obudowie) do zawieszania na konstrukcji lub
do wbudowania we wneke maszyny, z aparaturg
obwodéw pomocniczych i (lub tylko) obwodéw
glownych, przystosowana do zamocowania apara-
tury tablicowej wylgcznie na plaszezyznach piono-
wych ostony.

1.4.5. pulpit sterowniczy — sterownica w oslonie
(obudowie) do ustawiania na podtodze, o konstruk-
cji przystosowanej do zamontowania aparatury ta-

1)) W dalszej tresci normy nazywana w skroécie sterownica.

blicowej na plaszczyznach oslony nachylonych pod
pewnym katem do poziomu, albo

— sterownica w oslonie (obudowie) do zawiesza-
nia na konstrukcji lub do wbudowania we wneke
maszyny, tylko z aparatura obwodéw pomocni-
czych, a przede wszystkim z elementami manipula-
cyjnymi (np. z przyciskami, przeigcznikami).

1.4.6. ostona (obudowa) sterovinicy w skrécie:
oslona (obudowa) zewnetrzna cze$¢ sterownicy stu-
zgca do ochrony osob przed dotknieciem czeéci ru-
chomych i (lub) bedacych pod napieciem oraz do
ochrony przed przedostaniem sie¢ cial obcych do
wnetrza sterownicy.

1.4.7. pozostale okreslenia — wg PN-74/12-01000,
PN-74/E-01007 oraz innych norm przedmioto-
wych 2).

2. PODZIAL

Ze wzgledu na rodzaj ostony (obudowy) oraz
przeznaczenia zabudowanej aparatury elektrycz-
nej, sterownice dzieli sie na: szafy, skrzynki i pul-
pity sterownicze.

Pulpity sterownicze ze wzgledu na rodzaj ich
konstrukeji dzieli sie na stale i ruchome.

3. WYMAGANIA

3.1. Postanowienia ogélne. Sterownice powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng
1 postanowieniami normy. Aparaty elektryczne,
materialy i1 czeSci izolacyjne, konstrukcyjne oraz
ostonne zastosowane w sterownicach powinny by¢
zgodne z postanowieniami odpowiednich norm
przedmiotowych.

3.2, Napiecia i czestotliwoSei znamionowe torow
pradowych sterownicy przylyczanych do sieci, po-
winny by¢ dostosowane do napie¢ i czestotliwosci
znamionowych sieci zasilajgcych okreSlonych przez
zamawiajgcego sterownice, przy czym napiecie nie
moze by¢ wyzsze niz 1000 V, a czestotliwosé nie
wieksza niz 500 Hz.

Zaleca sie stosowa¢ napiecie znamionowe wg
PN-54/E-02000 i PN-60/E-02001, a czestotliwoSci
znamionowe wg PN-67/E-02025 z uwzglednieniem
postanowien BN-75/2360-01 p. 2.1.2 i 2.1.3 dla toréw
gléownych oraz p. 2.3.1 i 2.3.2 dla toréw pomocni-
czych.

Jezeli tory sterownicy przystosowane s3 do zasi-
lania napieciami ré6znymi co do rodzaju i wartosci,
to wytwoérca powinien poda¢ w dokumentacji spo-
sob przylaczenia, w celu przejscia na zasilanie in-
nym napieciem i sposob przystosowania torow ste-
rownicy do pracy przy innej czestotliwosci oraz

2) Patrz Informacje dodatkowe p. 2.
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zmiany wlasno$ci sterownicy wywolane tym przy-
stosowaniem.

3.3. Napiecia znamionowe izolacji poszczegélnych
toré6w pragdowych sterownicy powinny by¢ dostoso-
wane do ich napigcia znamionowego (napiecie zna-
mionowe toru pragdowego nie powinno przekraczaé
napiecia znamionowego izolacji toru). -

Zalecane napiecia znamionowe izolacji — wg
PN-71/E-05160 p. 3.2.

3.4. Napiecia probiercze izolacji torow gltéwnych
i polgczonych bezpo$rednio z nimi toréw pomocni-
czych wzgledem uziemionej konstrukeji — o cze-
stotliwosci 50 Hz i warto$ci réwnej 85%0 najmniej-
szej wartosci napie¢ probierczych zastosowanych
aparatow wg odpowiednich norm przedmiotowych,
ale nie mniej niz 1500 V.

3.5. Rezystancja izolacji torow gléwnych i pomo-
cniczych oraz miedzy torami gtéwnymi i pomocni-
czymi — nie mniejsza niz 1 MQ.

3.6. Odstepy izolacyjne — wg PN-71/E-05160 p.
3.6, jednak nie mniejsze niz dla napiecia znamiono-
wego izolacji 250 V.

3.7. Ochrona przeciwporazeniowa — wg BN-75/
2360-01 p. 2.2.1 oraz wg 3.4 i 3.6 niniejszej normy.
Oslony chronigce przed przypadkowym dotknig-
ciem czesci torow pradowych znajdujgcych sie pod
napieciem powinny zapewni¢ stopien ochrony co
najmniej IP 20 wg PN-63/E-08106.

Zaleca sie, aby sterownice byly przystosowane
do zastosowania zerowania i uziemienia ochronnego
jako zasadniczego $rodka ochrony przeciwporaze-
niowej. .

Jezeli zgodnie z zastosowanymi $rodkami ochro-
ny dodatkowej przewdd (szyna) zerowy sterownicy
ma by¢ odizolowany od uziemionej konstrukeji ste-
rownicy, to zastosowana izolacja powinna wytrzy-
mac¢ napiecia probiercze jak dla przewodéw skraj-
nych i fazowych obwodoéow gléwnych.

Jeden z zaciskOw uzwojenia wtoérnego przeklad-
nikow pradowych powinien byé uziemiony.

3.8. Wytrzymalo§¢ zwarciowa i zabezpieczenia
przeciwzwarciowe oraz nagrzewanie

3.8.1. Wytrzymalo§é zwarciowa i zabezpieczenia
przeciwzwarciowe — wg BN-75/2360-01 p. 2.2.2
i2.3.3,

Wytrzymalos¢ zwarciowa sterownic powinna by¢
okreslona przez podanie rodzaju i maksymalnego
pradu znamionowego bezpiecznika zainstalowanego
w obwodzie zasilania, zabezpieczajacego sterownice
przed uszkodzeniami. Jezeli wytwoérca nie podat do-
puszczalnej warto$ci spodziewanego pradu zwar-
ciowego w miejscu zainstalowania bezpiecznika, to
warto$¢ ta nie powinna by¢ wieksza od najmniej-
szego pradu wylaczalnego wymaganego wg normy
na danego rodzaju bezpiecznik.

Bezpieczniki zabezpieczenia przeciwzwarciowego
powinny by¢ dopasowane do chronionych apara-
téw, zgodnie z zaleceniami wytwoércow tych apara-
tow.

3.8.2. Nagrzewanie — wg PN-71/E-05160 p. 3.8.

3.9. Konstrukcja noéna i ostona

3.9.1. Wymiary konstrukecji mechanicznej — za-
lecane wg BN-72/5570-04, BN-74/5570-06 i BN-75/
5604-01.

Szerokos¢
900 mm.

Wymiary, dla ktérych nie podano tolerancji na
rysunkach powinny by¢ zgodne z BN-68/3380-01.

drzwi nie powinna przekraczaé

3.9.2. Stopien ochrony ostony (obudowy) — wg
BN-75/2360-01 p. 2.8.2.1.

Podany przez wytworce stopien ochrony powin-
na mieé¢ sterownica po jej zainstalowaniu w miej-
scu pracy. Sposob zamocowania sterownicy oraz
wprowadzenia przewodéw zewnetrznych nie po-
winny spowodowaé obnizenia podanego stopnia
ochrony.

Jezeli podany przez wytwoérce stopien ochrony
moze by¢ uzyskany tylko pod warunkiem wykona-
nia dodatkowych zabiegéw w czasie instalowania
sterownicy, np. uszczelnienia obudowy wzgledem
podlogi, uszczelnienia przepustéw przewodéw zew-
netrznych, to:

— wytwoérca powinien poda¢ niezbedne zabiegi,

— zaleca sie, aby do oznaczenia stopnia ochrony
dodaé na koncu duza litere B (np. IP 54 B).

3.9.3. Przewietrzanie — wg PN-71/E-05160 p. 3.19
i BN-75/2360-01 p. 2.8.2.3.

3.9.4. Elementy konstrukeji i oslony powinny by¢
wykonane z takich materialow i w taki sposéb, aby
wytrzymywaly wystepujace w czasie eksploatacji
i transportu obcigzenia mechaniczne, elektryczne
i termiczne bez ulegania odksztalceniom.

Polgczenia elementéw konstrukeji i ostony z kon-
'strukcja powinny byé wykonane w spos6b zapew-
niajacy wymagana trwatos¢ i wytrzymatosé pota-
czen na obcigzenie mechaniczne wystgpujace w
czasie normalnej eksploatacji i transportu stero-
wnicy.

Polgczenia $rubowe powinny byé¢ zabezpieczone
przed odkrecaniem sie pod wplywem drgan
i wstrzasow wystepujgcych w czasie eskploatacji
i transportu. Wymaganie to uwaza si¢ za spelione.
jezeli zlgcze Srubowe jest wyposazone w podkladke
sprezysta.

Konstrukcja sterownic, a zwlaszcza pulpitow
wolno stojgcych powinna uwzglednia¢ postulaty
ergonomii dla stanowisk pracy, ze wzgledu na pa-
rametry geometryczne czlowieka wg PN-75/
N-08000.
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3.9.5. Ochrona przed korozja. Wszystkie metalo-
we czesci sterownic powinny by¢ chronione przed
korozjg za pomoca powlok malarskich lub powlok
metalowych (elektrolitycznych).

Powtloki ochronne powinny by¢ dobrane do stop-
nia L. wg PN-71/H-04651 agresywnosci korozyjnej
$rodowiska, przy czym powloki malarskie powinny
by¢ dobrane do warunkéw eksploatacji TIn/M2/F2/
BO/L wg PN-71/H-04653 oraz powinny by¢ pokry-
ciami typu III, klasy 2 staranno$ci wykonania wg
PN-64/M-06000.

Ochrona przed korozjg moze by¢ rowniez zapew-
niona przez zastosowanie materialow konstrukeyj-
nych nie wymagajacych zabezpieczen powierzch-
niowych.

3.9.6. Oslony. Mocowanie oston statych do kon-
strukeji powinno by¢ takie, aby ich zdjecie wyma-
galo uzycia narzedzi.

Ilementy stluzace do mocowania pokryw powin-
ny byé¢ zabezpieczone przed wypadnieciem po od-
jeciu pokrywy.

Drzwi powinny by¢ wyposazone w zamki z odej-
mowalnym kluczem lub klamka.

Zaleca sie, aby drzwi sterownic mialy zawiasy
o osi pionowej. Trwalo§¢ zamkow i zawiasow drzwi
powinna wynosi¢ co najmniej 5000 cykli zamknig-
cie — otwarcie.

3.9.7. Wymagania dodatkowe dotyczace pulpitow
sterowniczych. Zewnetrzne niepionowe plaszczyz-
ny pulpitéw sterowniczych przeznaczone do zabu-
dowy aparatury elektrycznej w szczegoélnosci ele-
mentéw manipulacyjnych, powinny by¢ nachylone
pod katem co najmniej 10° w stosunku do poziomu.

Pulpity ruchome powinny by¢ wyposazone w
uchwyt (uchwyty) do recznego ich przemieszcze-
nia.

Uchwyty transportowe pulpitow statych powin-
ny by¢ odejmowalne lub tak umieszczone, aby mo-
zliwe bylo skladanie pulpitow w zestawy.

3.9.8. Ucha transportowe szaf sterowniczych. Sza-
iy sterownicze powinny by¢ wyposazone w ucha
transportowe, o wytrzymalosci umozliwiajgce]j
przenoszenie szaf za pomoca urzadzen dzwigowych.
Ucha transportowe powinny by¢ odejmowalne lub
tak umieszczone, aby mozliwe bylo skladanie szaf
w zestawy.

3.9.9. Kieszen na dokumentacje. Zaleca sie, aby
wewnatrz sterownicy znajdowala sie kieszen na
dokumentacje. Szeroko$¢ kieszeni, jezeli pozwolg
na to wymiary sterownicy, powinna wynosi¢ co
najmniej 250 mm.

3.9.10. Oznaczenie — wg BN-75/2360-01 p. 2.12.3.

3.10. Dobér aparatury elektrycznej

3.10.1. Wymagania ogélne. W sterownicach na-
lezy stosowaé przede wszystkim aparaty produko-
wane fabrycznie, odpowiadajagce wymaganiom od-
powiednich norm przedmiotowych.

Przy doborze aparatéw nalezy uwzgledni¢ miej-
sce ich zainstalowania w sterownicy, dane charak-
terystyczne sterownicy lub jej blokow (segmen-
tow) funkcjonalnych i warunki $rodowiskowe wg
1.3.

Przy doborze aparatéow nalezy uwzgledni¢ row-
niez zmiany ich danych znamionowych i (lub) cha-
rakterystyk spowodowane wzrostem temperatury
wewngtrz sterownicy.

3.10.2. Lacznik dla odcigcia sieci zasilajacej —
wg BN-75/2360-01 p. 2.1.4.31i p. 5 b).

Zaciski tego lacznika pozostajgce pod napieciem
w stanie jego otwarcia powinny by¢ osloniete przed
przypadkowym dotknieciem, zgodnie z 3.7.

3.10.3. Eaczniki zatrzymywania awaryjnego —
wg BN-75/2360-01 p. 2.1.4.2. Jako przyciski bezpie-
czenstwa zaleca sie stosowaé¢ przyciski ryglowane.

3.10.4. Przyciski sterownicze — wg BN-75/
2360-01 p. 2.1.5 oraz p. 2.5.1 i 2.5.2.

3.10.5. Lampki sygnalizacyjne — wg BN-75/
2360-01 p. 2.5.11 2.5.3.

3.10.6. Transformatory sterownicze — wg BN-75/
2360-01 p. 2.3.11 2.3.2.

Zaleca sie stosowa¢ transformatory sterownicze
z odczepami *5% po stronie pierwotnej, np.
380 +£5%0/220 V.

3.10.7. Laczniki wtyczkowe — wg BN-75/2360-01
p. 2.2.1.1 i 2.5.1.

3.10.8. Zaciski przylaczowe sterownic powinny
umozliwia¢ przylaczanie przewodéw przewidzia-
nego rodzaju i o przewidzianym przekroju zyt
przewodow.

3.11. Rozmieszczanie i montaz aparatury elektry-
cznej — wg BN-75/2360-01 p. 2.1.3; 2.5.4; 2.7.2.2;
2.8.1; 2.8.24 i 2.8.2.5.

Montaz aparatow powinien by¢ zgodny z instruk-
cja wytworcy aparatu, w szczegoélnosci pod wzgle-
dem zamocowania i dopuszczalnych polozen pracy,
wymaganych stref ochronnych, a takze sposobu
wykonania polgczen elektrycznych. Dopuszcza sie
odstepstwa od tego wymagania, jezeli badania po-
twierdzily dopuszczalnos¢ zastosowanego w stero-
wnicy, a niezgodnego z instrukcjg wytwdrey, spo-
sobu montazu aparatu.

Polgczniki powinny byé tak zamocowane, aby
kierunek ruchu pokretta (koétka) przy zamykaniu
by! zgodny z kierunkiem ruchu wskazowek zegara,
patrzgc od strony obstugi, a kierunek ruchu dzwi-
gni byt z dolu do géry.
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Aparaty powinny by¢ zainstalowane i polgczone
‘w taki sposob, aby prawidlowe dzialanie jednych
.aparatow nie bylo zaklocone przez prace innych,
przy czym szczegélnag uwage nalezy zwroécic na
wplywy: termiczne, elektrycznych lukoéw laczenio-
‘wych, p6l magnetycznych i wstrzasow.

Zaleca si¢ grupowanie aparatow pod wzgledem
wartosci napiecia i rodzaju pradu.

Wszystkie aparaty i ich elementy powinny by¢
oznaczone zgodnie z danymi na schematach. Ozna-
czenia te powinny by¢ czytelne i trwale oraz umie-
szczone w miejscu dobrze widocznym. Oznaczniki
umieszczane bezposrednio na aparatach, z wyjat-
kiem numerow zaciskéw listew zaciskowych, nale-
zy traktowac jako dodatkowe.

Przy bezpiecznikach nalezy umiesci¢ oznacznik
.z warto$cig pradu znamionowego wkladki topiko-
wej.

3.12, Dobor przewodow elektrycznych

3.12.1. Rodzaj i przekrdj przewodow — wg
BN-75/2360-01 p. 2.2.1.1; 2.6; 2.7.2.2 i 2.10.3.

Napigcie znamionowe izolacji przewodéw izolo-
wanych powinno by¢ réwne co najmniej najwiek-
szemu przewodowemu napieciu roboczemu obwo-
du.

We wszystkich mozliwych przypadkach nalezy
stosowaé przewody (elektroenergetyczne, teleko-
munikacyjne itp.) ogélnego przeznaczenia.

3.12.2. Barwy przewodow golych i szyn oraz zyl
zerowych i ochronnych w przewodach izolowanych
— wg PN-75/E-05023, a pozostalych zyl przewo-
dow izolowanych wielozylowych — wg normy
przedmiotowej na dany rodzaj przewodow jedno-
zylowych—izolowanych wg BN-75/2360-01 p.
2.%.1.5.

Barwy zyl przewodéow kompensacyjnych — wg
PN-77/M-53859.

Przy stosowaniu bezpiecznikéw szynowych za-
leca sig¢ stosowac ostony czolowe danego zespolu
bezpiecznikow o barwie takiej samej jak barwa
przewodow glownych i szyn.

3.13. Oprzewodowanie sterownic

3.13.1. Wymagania ogélne — wg BN-75/2360-01
p. 2.2.1.1: 2.7.1.1-=2.7.1.3 1 2.10.3.

Do jednego zacisku nie zaleca si¢ przylaczac¢ wie-
cej niz dwa przewody (dwie zyly).

Spos6b przygotowania koncéw przewodu powi-
nien by¢ dostosowany do zaciskéw przylgczowych
aparatow.

Przewody na obu koncach powinny by¢ oznaczo-
ne zgodnie z danymi na schematach. Przy kroétkich
odcinkach przewodéw o widocznym przebiegu do-
puszcza sie oznaczenia na jednym koncu.

Oznaczniki przewodéw powinny by¢ wykonane
z materialow niemetalowych odpornych na weglo-
wodory.

3.13.2. Przylaczenie przewodéw — wg BN-T75/
2360-01 p. 2.1.31 2.7.2.2.

Kazda zyla przewodu zewnetrznego, a szczegél-
nie kazdy przewodd ochronny, powinna by¢ przy-
laczona do oddzielnego zacisku.

Dopuszcza sie umieszczanie zaciskow do przewo-
dow zerowych i ochronnych bezposrednio na odpo-
wiedniej szynie.

3.13.3. Ukladanie przewodow — wg BN-75/
2360-01 p. 2.7.2.1. Dopuszcza sie ukladanie przewo-
dow po najkroétszych trasach, tj. tzw. ,,metodg na
przelaj”, ale tylko z tylu ram (plyt) montazowych.

3.14. Oznaczenie przeznaczenia aparatow ste-
rownic — wg BN-75/2360-01 p. 2.12.2.3.

We wszystkich mozliwych przypadkach nalezy
stosowa¢ znormalizowane symbole graficzne. Sym-
bole i napisy powinny by¢ na jasnym tle, ktérym
moze by¢ naturalna barwa materialu oznacznika.

Tabliczki do symboli graficznych — wg BN-76/
2360-02.08.

Schematy technologiczne i mnemotechniczne
(synoptyczne) — wg PN-70/M-42007.

3.15. Tabliczka znamionowa. Sterownice, a takze
ich zestawy transportowe powinny by¢ zaopatrzo-
ne w trwalg i czytelng tabliczke znamionowa,
umieszczong w widocznym miejscu z boku lub od
strony obstugi sterownicy na goérnej czesci ostony,
ktéora powinna zawiera¢ nastepujgce dane:

a) znak fabryczny lub nazwe wytwarey,

b) oznaczenie typu maszyny, do ktérej przezna-
czona jest sterownica,

¢) numer fabryczny sterownicy i rok wykonania,

d) numer schematu rozwinietego i polgczen ze-
wnetrznych,

e) oznaczenie stopnia ochrony wg 3.9.2,

f) symbol zasadniczego srodka ochrony przeciw-
porazeniowej,

g) oznaczenie wykonania klimatycznego — wg
PN-68/H-04650,

h) mase kompletnej sterownicy,
przy czym dla sterownic przylgczanych do sieci za-
silajgcej, ponadto:

i) symbol rodzaju sieci zasilajacej — wg PN-76/
E-01200;

j) wartos¢ maksymalnego pradu fazowego po-
bieranego z sieci zasilajgcej.

Ponadto kazdy zestaw transportowy sterownicy
powinien byé wyposazony w tabliczke dodatkowsg
zawierajgca nastepujgce dane:

— znak fabryczny lub nazwe wytwoércey,



BN-80/2360-03

— oznaczenie typu maszyny, do ktérej przezna-
czona jest sterownica,

— numer fabryczny sterownicy i rok wykona-
nia,

— kolejny numer zestawu,

— mase zestawu transportowego.

3.16. Dokumentacja

3.16.1. Dokumentacja zamawiajgcego. Zamawia-
jacy sterownice powinien dostarczy¢ wytwoérey
jednoznacznie oznaczona dokumentacje zawiera-
jaca co najmniej:

a) schemat rozwiniety z oznaczeniem przekroju
przewodow,

b) wykaz aparatury i przewodow specjalnych,

¢) szkic proponowanego rozmieszczenia apara-
tury tablicowej i tabliczek objasniajacych na zew-
netrznych plaszczyznach montazowych,

d) dane dotyczace tresci tabliczek opisowych wg
3.14 i tabliczki znamionowej wg 3.15 b), d), f),

e) schemat mnemotechniczny (synoptyczny),

f) wymagania dodatkowe i specjalne.

3.16.2. Dekumentacja dla uzytkownika. Lgcznie
ze sterownica nalezy przekaza¢ zamawiajacemu
dokumentacje zawierajgca:

a) elewacje zewnetrzna i wewnetrzng sterowni-
cy ze schematem obwodow rozdzialu energii,

b) instrukcje montazu sterownicy, ktéra powin-
na zawiera¢ wymagania dotyczace:

— skladania, przemieszczania i rozpakowa-
nia,
- montazu zestawow transportowych, usta-
wiania, mocowania,
— uszezelniania wg 3.9.2 i wprowadzenia
przewoddéw zewnetrznych,
— sposobu sprawdzenia montazu sterownicy
(badania po zainstalowaniu),
oraz wykaz {abryczny instrukcji obstugi aparatow
zainstalowanych w sterownicy,,

¢) fabryczne instrukceje obstugi (DTR) aparatow
zainstalowanych w sterownicy otrzymane lacznie
z aparatami,

d) schematy i wykazy aparatury uwzgledniajace
zmiany wykonawcze,

e) zasSwiadczenie kontroli jako$ci wytworey ste-
rownicy wg 5.3.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Przygotowanie do pakowania. Przed pako-
waniem nalezy przygotowac elementy sterownicy
do przechowania i transportu w nastepujacy spo-
sob:

a) zaryglowa¢ aparaty wyposazone w mechani-
zmy ryglujgce i unieruchomié¢ czesci ruchome apa-
ratow zgodnie z instrukcjg ich wytwérey,

b) wymontowa¢ elementy sterownicy nieodporne
na drgania i wstrzasy oraz te, ktére ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia powinny byé transportowa-
ne w oddzielnym opakowaniu, a w szczegélnosci:

— przyrzady, mierniki i przekazniki wrazliwe
na wstrzasy,

— zarowki,

—— harazone na uszkodzenia mechaniczne wysta-
jace elementy napedoéw lgcznikéow, lampek sygna-
lizacyjnych itp,

¢) nasmarowa¢ wazeling bezkwasowg powierz-
chnie metalowe obrobione i nie zabezpieczone w
sposob trwaty.

4.2. Pakowanie — wg PN-71/M-42009 p.
12.4.1.

Aparaty i inne elementy, wymontowane na czas
transportu ze sterownicy, powinny by¢ zapakowa-
ne w opakowanie jednostkowe (opakowanie ich
wytworcow) lub zbiorcze.

2.2

Do opakowania nalezy dolaczy¢ dokumentacje

dla uzytkownika wg 3.16.2 oraz specyfikacje wy-
sylkowa.

4.3. Znakowanie opakowan transportowych —
wg PN-71/M-42009 p. 2.4.2. Jako oznaczenie rodza-
Ju urzadzenia nalezy poda¢ rodzaj sterownicy wg 2
oraz dane wg 3.15 b) i ¢).

Znakowanie powinno ponadto zawiera¢ symbol
(numer) zestawu transportowego oraz dane doty-
czace miejsca umieszczenia lub sposobu przekaza-
nia dokumentacji wg uzgodnienia miedzy wytwér-
ca i odbiorcg sterownicy.

4.4. Przechowywanie — wg BN-75/2360-01 p.

3.2.

4.5. Transport -— wg BN-75/2360-01 p. 3.3.

5. BADANIA

5.1. Program badan. Sterownice podlegaja bada-
niom:

a) pelnym (ocena jakos$ci typu), ktorym nalezy
poddac

— prototypy lub egzemplarze z pierwszej serii
produkcyjnej sterownic lub ich czesci (zestawdw
transportowych, oston itp),

— sterownice lub ich cze$ci z produkeji biezgcej
w odstepach co 5 lat,

- sterownice lub ich cze$ci z biezacej produkceji
w przypadku wprowadzenia zmian konstrukcyj-
nych, technologicznych lub materialowych, przy
czym dopuszeza sie wykonywanie tylko tych prob,
na ktorych wynik moze mie¢ wplyw wprowadzona
zmiana konstrukeyjna,
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b) niepelnym (ocena jakosci wyrobu), ktérym
nalczy poddac kazdg rozdzielnice kompletnie
zmontowana, ale w uzasadnionych przypadkach
badanis moze wykona¢ oddzielnie na kazdym ze-
stawie transportowym.

Badania polegajg na wykonaniu préb wg tablicy
w dowolnej kolejnosci, przy czym badania pelne
nalezy wykona¢ na jednym egzemplarzu sterowni-
cy lub jej czesci wytwarzanej seryjnie wg tej sa-
mej dokumentacji.

Poszczegolne proby badan pelnych mozna wy-
konat na réznych egzemplarzach sterownic lub ich
czesci. Jezeli badania wykonywane sa na czeSciach
sterownic, to do badan nalezy wybra¢ te cze$ci,
ktére stwarzaja najgorsze warunki pracy i sg re-
prezentatywne dla danego rodzaju sterownicy.

Jezeli aparatura sterownicy jest zamontowana
i uzytkowana zgodnie z instrukcja jej wytworcy

oraz, jezeli zostala poddana badaniom wg norm
przedmiotowych, to zadne badania indywidualne
tej aparatury nie sg wymagane. Natomiast w przy-
padku gdy warunki uzytkowania aparatury odbie-
gaja od zalecanych przez jej wytworcow, to wy-
tworca sterownicy powinien wykona¢ badania tych
elementow w celu sprawdzenia ich przydatnosci
do istniejacych warunkéw uzytkowania (3.11).

.2, Opis badan

5.2.1. Ogledziny i sprawdzenie trwalosci cecho-
wania. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu, czy ste-
rownica lub jej cze$¢ odpowiada tym wymaga-
niom i danym dokumentacji, ktorych spelnienie
moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i przy-
rzadow oraz bez demontazu sterownicy. Nalezy
sprawdzi¢ rodzaj, stan, ogélng jakos¢ wykonania
i vvkonczania sterownicy, w szezegélnosei:

Lp. 0 Nazwa badania Wymagania Opis badania Badania Badania
wg wg pelne niepeine
N i
1 Ogigdaaiy 1 osprawdzenie trwalo$ci cechowania | 3.1 5.2.1 l T +.
36 +3.9 ‘
3.11--3.16 ‘
[ S— T g | {
2 Sprawdzenie wymiardéw obrysowych i montazo- 3.1 5.2.2 i + +i
wreh 3.9.1; |
3.9.7; 3.11 ' |
. . o o S _ —
i e |
3 Sprawdzenie zgodno$ci aparatury i polgczen z 31 5.2.3 i . ¥ X
cokumentacja 3.16 f |
4 ,‘ “prawdzenie zgodnosci aparatury z normami 31 5.2.4 i - ' o
{ przedmiotowymi 3.10.1 ;
3.12.1 i
5 | Sprawdzenie odstepéw izolacyjnych 3.6 5.2.5 - o
|
6 Sprawdzenie wytrzymalosci elektrycznej izolacji | 3.3 5.2.6 + i it
3.4 3
7 Sprawdzenie rezystancji izolacji 35 5.2.7 =+ o+
8 Sprawdzenie rezystancji polgczen ochronnych?) 3.7 528 - +
i = i
9 | Sprawdzenie trwalosci zamkéw i zawiaséw drzwi | 3.9.6 5.2.9 ti m—
10 | Sprawdzenie dzialania obwodéw pomocniczych 1.3 5.2.10 it i+
32
|
— |
11 Sprawdzenie stopnia ochrony oslony 3.9.2 5211 -+ Iy
12 Sprawdzenie nagrzewania 3.8.2 PN-71/E-05160 o e
p.5.3.7
13 Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej 3.8.1 PN-71/E-05160 t4s —
p. 5381539 |
i

Znak + oznacza, ze dane badanie nalezy wykonaé.
Znak — oznacza, ze danego badania nie wykonuje sie.

') Badanie wykonuje sie przy stosowaniu $rodka dodatkowej ochrony przeclwporazeniowej z przewodem ochronnym.
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a) rozmieszczenie 1 tres¢ tabliczki znamionowej
(3.15),

b) stan powierzchni odstepow izolacyjnych (3.6),

¢) stan pokry¢ ochronnych (3.9.5),

d) ciaglos¢ przewodu ochronnego, przylaczenia
do przewodu ochronnego wszystkich elementow
i aparatow przewidzianych w dokumentacji, roz-
mieszczenie i oznaczenie zaciskow przylaczowych
przewodu ochronnego (3.7),

e) wykonanie i oznaczenie zaciskow przylaczo-
wych polaczen zewnetrznych oraz latwose przyla-
czania przewodow (3.13),

f) rodzaj przewodow i ich oznaczenie barwami
(3.12),

o) ulozenie przewodow i jako$¢ wykonania pola-
czen v obwodach gléwnych 1 pomocniczych (3.8;
3.13),

b) oznaczenia i1 rozmieszczenie aparatury (3.11;
3.14).

i) jakos¢ konstrukeji nosnej i ostony (3.9).

Napisv na tabliczkach wg 3.15 wykonane inny-
ni: metodamni niz przez odlewanie, prasowanie, tlo-
czenie, grawerowanie nalezy podda¢ sprawdzeniu
trwalo$ci cechowania, polegajacemu na 15-krot-

nvin ceczaym pocieraniu szmatka Iniang z naci-

skien: olzolo 1 N/em? wywieranym na przemian na
ssmmatke raz zwilzona woda, drugi raz zwilzong
bhenzyna.

Wynik sprawdzenia trwaloSci napisow nalezy
urnac za dodatni, jezeli napisy nie ulegna zniszcze-
niu. Dopuszeza sie cze§ciowe starcie napiséw lub
ich znieksztalcenie pod warunkiem, ze zostanie za-
chowana ich czytelnose.
wymiarow obrysowych i
na sprawdzeniu zgodnosci
z dokumentacia tveh wymiaréw sterownicy lub jej

i(3.1: 3.9.1; 3.9.7: 3.11).

3.2.2. Sprawdzenie

moentazowyeh polega

5.2.3. Sprawdzenie zgodnosci aparatury i pola-
czen 7 dokummesntacja polega na sprawdzeniu, czy
aparatura sterownicy lub jej cze$ci i jej rozmie-
szezenie oraz polaczenia obwodoéw gltownych i po-
mocniczyeh sa zgodne z dokumentacja (3.1; 3.16).

.24, Sprawdzenie zgodnosci aparatury z nor-
mami przedmictowymi. Nalezy sprawdzi¢ bez wy-
konywania badan i prob, czy zastosowana apara-
tura i iej przeznaczenie sa zgodne z normami
przedmiotowymi (3.1; 3.10.1; 3.12.1). W przypadku
zastosowania aparatury w warunkach lub w spo-
sob nie przewidziany w normie przedmiotowej, na-
lezv sprawdzi¢, czv wykonano badania uzasadnia-
jace taki sposob zastosowania aparatu.

5.2.5. Sprawdzenie odstepow izolacyjnych. W
badaniach pelnych nalezy sprawdzi¢ odstepy izola-
cyijne za pomoca pomiarow z dokladnoscig *0,5
mm, uwzgledniajac przemieszczanie czesci rucho-

mych konstrukeji nos$nej oraz deformacje oston
mogace wystapi¢ w czasie normalnej eksploatacji.

W badaniach niepeinych wymiary odstepow izo-
lacyjnych nalezy oceni¢ wzrokowo, a w przypad-
kach watpliwych nalezy je sprawdzi¢ przez po-
miar.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, je-
zeli odstepy izolacyjne spelniaja wymagania 3.6.

5.2.6. Sprawdzenie wytrzymaloSci elektrycznej
izolacji nalezy wykona¢ napieciem wg 3.4 prakty-
¢znie sinusoidalnym z transformatora probierczego
o mocy co najmniej 500 VA, mierzonym po stronie
wysokiego napiecia.

W badaniach pelnych napiecie w chwili dopro-
wadzenia do badanego elementu powinno by¢ row-
ne potowie peinej wartosci. Nastepnie w ciagu kil-
ku sekund (z szybkoscig umozliwiajaca odczytanie
wskazan woltomierza) nalezy podnies¢ stopniowo
napiccie 2z do pelnej wartosci i utrzymac pelna
wartos¢ w ciagu 1 min.

W badaniach niepelnych, pelne napiccie probier-
cze doprowadza sie do badanego elementu na 10 s.

Napiccie probiercze nalezy doprowadzi¢ miiedzy
poiaczone na czas proby tory glowne wszystkich
biegunow a uziemiona konstrukeje wsporeza i osto-
ne.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przy wszystkich
lacznikach w stanie ich zamkniecia lub doprowa-
dzajac napiqeie kolejne do kazdego odcinka toréow
gicwnych powstatego wskutek otwarcia lacznika
(przekaznika).

Sprawdzeniu podlegaja rowniez tory pomocnicze
berposrednio polgczone z torami gléwnymi. Na
czas proby nalezy zmostkowac te aparaty, w kto-
rych doprowadzenie napiecia probierczego spowo-
dowaloby przeplyw pradu mogacego powodowac
ich uszkodzenia, np. kondensatory, mierniki prze-
kKindniki napieciowe itp. Nie nalezy natomiast od-
looove kondensatorow przeciwzakiéoceniowych.

Winik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, je-

zeli v czasie proby nie nastapilo ani przebicie izo-
facji ani przeskok iskry. Wystepujacych w czasie

proby wyladowan niezupelnych nie bierze sie pod
uwage, jezeli obnizenie napiecia do 0,8 pelnej war-
tosci powoduje zanik dostrzegalnych objawow tych
wvladowan w postaci Swietlenia i trzaskow.

5.2.7. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy
wykonal pradem stalvm przy napieciu okolo 500 V
(megaomoimierzem o znamionowym napieciu po-
miarovwym 500 V), odezytujge wskazania przyrzg-
du pomiarowego po uplywie 1 min od chwili do-
prowadzenia napiecia.

Pomiar nalezy wykona¢ miedzy:

2) kazdym torem gléwnym oraz pomocniczym
a uziemiong konstrukeja sterownicy,
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b) torami glownymi i pomocniczymi, jezeli tory
te sg oddzielone galwanicznie.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ .przy wszystkich
lgcznikach i przekaznikach w stanie zamknigcia
lub kolejno dla kazdego odcinka toréw powstatego
wskutek otwarcia lgcznika (przekaznika).

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, je-
zeli wartos¢ rezystancji spelnia wymagania 3.5.

5.2.8. Sprawdzenie rezystancji polaczen ochron-
nych. Nalezy sprawdzi¢, czy rezystancja mierzona
miedzy gléwnym zaciskiem do przylgczania zew-
netrznego przewodu ochronnego a dowolng meta-
lowa czeScig sterownicy, ktéra moze znalezé sig
pod niebezpiecznym napieciem dotykowym, w
wyniku zwarcia dowolnego przewodu fazowego
(skrajnego) do masy nie przekracza warto$ci 0,1 Q.

5.2.9. Sprawdzenie trwalosci zamkoéw i zawia-
sow drzwi nalezy wykona¢ przez otwarcie i wy-
chylenie o kat 90° oraz zamkniecia kazdego rodza-
ju drzwi za pomocg zamka, w cyklu nie krétszym
niz 5§ s przy pionowym ustawieniu sterownicy.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, je-
zeli po wykonaniu 5000 cykli zamknigcie-otwarcie
zamki i zawiasy umozliwiaja normalne zamkniecie
drzwi.

5.2.10. Sprawdzenie dzialania obwodéw pomoc-
niczych. Nalezy sprawdzi¢ zgodno§é dzialania ob-
wodéw pomocniczych z dokumentacjg (schemata-
mi), w tym przy zasilaniu tych obwodéw napigciem
o wartosci 0,85 1 1,1 znamionowego napiecia zasila-
nia tych obwodéw.

5.2.11. Sprawdzenie stopnia ochrony oslony
a) przy badaniach pelnych — wg PN-63/E-08106

i uzgodnienn ze stacja badawczg dla okreslonego
stopnia ochrony (3.9.2);

b) przy badaniach niepelnych polega na ocenie,
czy zastosowane $rodki ochrony i wykonanie ste-
rownicy zapewniajg wymagany stopien ochrony;
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢é na wykonanie
otworéow wentylacyjnych, doprowadzen zewnetrz-
nych oraz uszczelnien elementéw oslony (obudo-
wy).

5.3. Ocena wynikow badan. Wynik badan pel-
nych i niepelnych nalezy uzna¢ za dodatni jezeli
wszystkie préby wg 5.1 (tablica) dadzg wynik do-
datni.

W przypadku badan pelnych, przy ujemnym
wyniku jednego lub wiekszej liczby badan dopu-
szcza sig¢ powtdrzenie tych prob na dwoéch nastep-
nych egzemplarzach sterownic lub ich czesci wy-
konywanych wg tej samej dokumentacji, ale tylko
wowczas, gdy ujemny wynik zostal spowodowany
ukrytg wadg materiatu lub przypadkowym bledem
montazowym.

Jezeli badania te dadza wynik dodatni, to wynik
badan pelnych nalezy uzna¢ za dodatni.

5.4. Zaswiadczenie o wynikach badan powinno
zawiera¢ co najmniej:

a) nazwe i adres wytworcey;

b) rodzaj sterownicy wg 2 oraz dane wg 3.15 b),
¢), 8), i);

¢) oznaczenie (numer) dokumentacji wykonaw-
czej;

d) stwierdzenie dodatniego wyniku badan nie-
pelnych wg niniejszej normy z powolaniem si¢ na
aktualny zapis w rejestrze kontroli.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Maszyn i Urzadzen Chemicznych METAL-
CHEM, Torun.

2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-74/E-01000 Laczniki energetyczne. Nazwy i okresSlenia

PN-74/E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane. Nazwy
i okreslenia

PN-76/E-01200 Symbole graficzne ogblnie stosowane w ele-
ktryce

PN-54/E-02000 Urzadzenia elektryczne. Napiecia znamio-
nowe

PN-69/E-02001 Napiecia znamionowe sieci i urzgdzen elek-
troenergetycznych

PN-67/E-02025 Uklady, instalacje i urzgdzenia elektryczne.
Czestotliwoéci znamionowe od 0,1 do 10000 Hz

PN-75/E-05023 Urzagdzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia
barwami golych przewodéw i szyn oraz zyl kabli i prze-
wodow izolowanych

PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapie-
ciowe. Ogbélne wymagania i badania

PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzen  elektrotechnicznych.
Stopnie ochrony. Podzial, wymagania i badania

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatéw. Rodzaje wykonania
wyrobéw technicznych

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja
i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk

PN-71/H-04653 Ochrona przed korozja. Podzial i oznaczenie
warunkéw eksploatacji wyrobéw metalowych zabezpie-
czonych malarskimi powlokami ochronnymi
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PN-70/M-42007 Automatyka przemyslowa. Symbole i ozna-
czenia na schematach technologicznych

PN-71/M-42009 Automatyka przemyslowa. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzef. Ogélne wytyczne

PN-77/M-53859 Termometry elektryczne. Przewody kom-
pensacyjne dla termoelementéw

PN-64/M-06000 Pokrycie lakierowe na podlozu Zeliwa i sta-
li. Wytyczne ogélne projektowania i oceny wykonania

PN-75/N-08000 Dane ergonomiczne do projektowania. Wy-
miary ciala ludzkiego

BN-75/2360-01 Maszyny i urzgdzenia do przetwoérstwa two-
rzyw sztucznych i mieszanek gumowych. Wyposazenie
elektryczne. Ogélne wymagania i badania

BN-75/2360-02.08 Maszyny i urzadzenia do przetworstwa
tworzyw sztucznych i mieszanek gumowych. Tabliczki
do symboli graficznych :

BN-68/3380-01 Urzgdzenia elektroniczne i teletechniczne.
Tolerancje warsztatowe wymiaréw liniowych i kato-
wych

BN-72/5570-04 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Wy-
miary konstrukcji mechanicznych. Obudowy

BN-74/5570-06 Elektroniczne przyrzgdy pomiarowe. Glow-
ne wymiary stojakéw w systemie 19

BN-75/5604-01 Automatyka przemystowa. Konstrukcje me-
chaniczne. Gldwne wymiary

3. Autor projektu normy — inz. Zbigniew Ratajczak,
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Maszyn i Urzadzen Che-
micznych METALCHEM, Torun.

4. Wykaz literatury dotyczacej przedmiotu normy
PN-75/E-06300 Wyroby elektroizolacyjne do uzytku domo-
wego i podobnego. Wymagania i badania podstawowe
BN-75/1806-01 WyposaZenie elektryczne maszyn widkien-
niczych. Zestawy sterownicze styc¢znikowo-przekazniko-
we

Lejdey B., Wolkowinski K.: Stalowy szkielet rozdzielnic
niskiego napiecia jako zastepczy przewOd ochronny.
Wiadomos$ci Elektrotechniczne 1974 nr 16, str. 373—375.



