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NORMA BRANZ O WA BN -76 
Akumulatory elektryczne 

3032-20 
AKUMULATORY Ogn iwa i baterie akumulatorowe zasadowe 

niklowo-kadmowe z płytami kieszonkowymi, 
niskooporowe, rozruchowe 
Ogólne wymagania i badania 

Grupa kat<'łlogowa 

l. WST~P 

1.1. Przedmiot n orllly . P rzedmioh,m normy są 
ogólne wymagunia i badania dotycz~ce ogniw 
i bateril akumulatorowych zasadowych, niklowo
- kadmowych z pły tami kil'szonkowymi, nisKu
oporowych przeznaczollych do rozruchu si lnikó'.v 
spali now:'.'l'h. 

1.2. W,'l'unki ślodowiskowc eksploa tacji w za-
k resil> \V) SOkOŚl i Ilud poziomem morza, 

I n',śl'i wzgll;dne j powietrza i temperatury 
nia WE( PN-69. E-06120. 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

wilgot
otocze-

2.1. Podział. J\kumulatory objęte normą dzie -
li sil, Ila ogniwa i baterie zmon towan z tych 
ogni\\'. 

2,2. ~Jlo !o.óh o/.mH:zani" ogni\\. O/ll<ll'll' l1il' ()~1 1I \~ po
\\11111 (\ 1.1\\lc· l.ll k"ki ll' l 11< I,t,'Plll<Il'I' ,Y lllbl1k' : 

d) dl;! "12111\\ II 1l;tl'/\ Ili<l\!t ,t;i1"\\~l'h: 

lilll\ ~I ,\1'11 pl1 krl',n' P (l/ lPI11Cj 

hllh,' "kl "lai;II<1 P(\tlllIlWŚC lila III IOI1 () \\, ,! 

II , \ 11 

h) dl.! (I~IlI\\ \\ IWc/~IlI.ll· h 1 l \\OI'l\I\'<I '/tllC/llc'gO : 

htn\ 1-..1'11 (lral po kll'L'1 P\l/lt l l11Cj, 

Ilc'/ h~' Il kll' ,I"Hl' ~) P I'.Il'Ill Il11Ś(' Illa 1111011OW'1 

\\ .\ . h 

liki <; P 
P"l1adt P dppll,llI~1 "1<; dodatko\\l' ,~' ll1h()1c 1IIlliCS/

l/"l1l' pll ,\mllll lach \\\l11ll'l1lnn ~l' h (1krl'~la i'IC\' il1llC Cl'

L' h ~ hlldp\\\ 0'-'1111:1 aklln1ttl<l'O I\1\\l''-'O ZI1<lL/Cnil' do

datko\\ ~L'h " l11h(lli \\)t\\'{1l'1:<1 po\\inil' n w)jaśnić w 111 -

q, lIkl' ii n h , IlI C'i 

2 . :ł. Spo,ób budowy oznaczenia ba terii. Ozna
l'zenil' baŁćrii po\\'inno zU\vierać kolejno nastę

pujclce symbol(>: 
(1) li czbę ogni'A w batl'rii połączonych szerego

wo oraz po kn'scc poziomej, 
b) oznaczenie> ogniwa wg 2.2. 

:l. WYMAGANIA 

3.l. Wykonan ie. Ogniwa akumulatoro";e nie 
powinny wykazywać uszkodzeń mechanicznych 

065 1 

Or.1.Z zan i eczyszczeń powier zchni . Dopuszcza si ę 

naloty pdwstałe podczas spawania wieczek lub 
denek. Części metalowe powinny być zabezpie
czone przed korozją oraz pokryte cienką warstwc[ 
smaru nie zawierającego kwasó\ . Części z two
rzyw sztucznych (gumy lub ebonitu) oraz powło
ki lakierowane nie powinny być pokrywane 
smarem. 

Skrzynki bateryjne powiuny być wyk0nane 
z drewna liściastego twardego oraz wewnątrz 

, zewnątrz pokry te emalią ługoodporną. Wszy
stki e nakrętki mocujące zaciski biegunowe oraz 
ł~czniki międzyogniwowe powinny być dobrze 
przykręcone, tak aby zapewniały dobrą i trwałą 
styczność, Łączniki miqdzyogniwowe, zaciski bi e
gunowe ogniw i baterii oraz wyprowadzenia po
winny być odizolowane od naczyń ogniw i ścian 

skrzynek bat ryjnych. 
W przypadku umieszczenia zacisków bateni 

na czołowej ścianie skrzynki bateryjnej, zacisk 
doda tn i powinien znajdować się z lewej strony 
pa trzącego na batenę od strony zacisków, jeżeli 

z odbiorcą nie u7godniono inaczej, 

Wymagania dodatkowe dotyczqL'C wykonania 
powinny być uzgodnione pomIędzy odbiorcą i wy
twórcą· 

3.2. Elek trolit. W akumulatorach p rzeznaczo
nych do pracy w temperaturze otoczenia w gra
nicach od - 20 (253 K) do + 45r C (318 K) jako 
elektrolit należy stosować roztwór wodny wodo
rotlenku potasu KOH gatunek czysty wg BN-72/ 
6191-104 o gQstości 1,17 j 0,02 g/cm1 (w tempera
turze _L 20°C (293 K) z dodatkiem jednowodnego 
wodorotlenku litu (LiOH· H 20) w ilości 5 ± l g 
na litr gotowego roztworu KOH, W akumulato
rach przeznaczonych do pracy ciągłe j w tempe
raturze otoczenia poniżej - 20°C (253 K) należy 

stosować wodny roztwór samego wodorotlenku 
potasu KOH o gęstości 1,22 + 0,02 g/cm 3, 

Do sporządzania elektrolitu należy stosować 

wodę destylowaną lub zdemineralizowaną odpo-

Zgłoszona przez Cen tralne Laboralorium Akumulator ów i Ogniw 
U,tano\\'iona przez Dyrektora Naczelnego Zjednoczen ia Przemysłu M aszyn i A paratów Elektrycznych EMA 
dnia 28 wrz('śnia 1976 r. jako n orma obowiązująca w za kres ie produkcji i obrotu od dn ia 1 slycznia 1977 11". 

(Dz. Norm. i Mia,r nr 25/1976 poz. 106) 

Wydanl(; 3 
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wiadającą wymaganiom Farmakopei Polskiej 
z wyjątkiem wymagań dotyczących zanieczy
szczeń organicznych, które dopuszcza si~ 

w 5-krotnie wi qkszej ilości niż podano w Far
makopei. 

Dopuszczalna zawartość podstawowych zanie
czyszczeń elektrolitu przeznaczonego do napełni a
nia ogniw akumulatorowych nie powinna prze-o 
kraczać nastę pujących wartości: 

węglan potasowy K~C01 15 gil, 
chlorek potasowy KCl 0,1 g/l, 
siarczan potasowy K 2S04 0,1 g/l. 

Maksymalna zawartość podstawowych zanie-
czyszczeń elektrolitu w ogniwach akumulatoro
wych bqdących przedmiotem badań lub eksploa
tacji nie pow inna przekraczać następujących war
tości: 

węglan potasowy K~CO:l 

ch lorek potaso\',Iy KCl 
siarczan potasowy K 2S04 

40 gil, 
1 g/l, 

2,5 g/l. 

3.3. Wymiary - według normy przedmiotowej. 

3.4. Niewylewność. Z ogniwa akumulatorowego 
przechylonego na 5 min pod kątem 45 ° od nor
malnego położenia nie powinien wyciekać dek
troli t. 

3.5. Pojemność elektryczna. Średnia pojemność 
elektryczna ogniw akum ulatorowych wchodzą

cych w skład próbki wyładowanych prądem 

5-godzinnym d o końcowego napic;cia wyładowa

nia 1,1 V, a w przypadku baterii akumulatoro
wej do napięcia równego iloczynowi napięć koń
cowych wyładowani3 ogniw przy temperaturze 
elektrol itu 25 ± 5 Oc (2gB ± 5 K) nie pow inna być 
mniejsza od pojemności znamionowej, a pojem
ność poszczególnych badanych ogniw nie powinna 
być mniejsza od 95°/ 11 pojemności znamionowe.i. 

3.6. Pojemność ele ktryczna w niskiej tempp
raturze. Średnia pojemność elektryczna ogniw 
akumulatorowych wyładowanych prądem 5-go
dzinnym do końcowego napięcia wyładowania 

1,1 V, a w przypadkv bate rii akuT!lJ.llatorowej do 
napięcia równego iloczynowi napil;ć końcowych 

wyładowania ogniw, w temperaturze -18 ± 2°C 
(255 ± 2 K) nie powinna być mniejsza od 70°/11 
pojemności znamionowej, a pojemność poszcze
gólnych ogniw nie powinna być mniejsza od 65% 

ich pojemnośc i znamionowej. 

3.7. Zdolność rozruchowa w niskiej tempera 
turze. Czas wyładowania rozruchowego ogniwa 
akumulatorowego prowadzonego w sposób ciąglf 
prądem o stałej wartości I = 3· Q z., (A) do na
pięcia końcowego 0,6 V na ogniwo, a w przy
pad ku baterii akumulatorowej do napil;cia rów
nego iloczynowi napięć końcowych wyładowani~ 
ogniw, przy temperaturze elektrolitu - 18 ± 2°(; 
(255 ± 2 K) powinien wynosić co najmniej 6 min. 

Napięcie na zaciskach ogniwa akumulatorowego 
po upływie 10 s wyładowania powinno być nie 
mniejsze niż 0,9 V na ogniwo. 

3.8. Zachowanie ładunku. Pojemność elek
tryczna ogniw i baterii akumulatorowych po 
:U~-dobowym magazynowaniu w warunkach wg 
5.5.1 i 4.2 powinna wynosić co najmniej 70u/o 
pojt-'mności znamionowej. 

3.9. Trwałość ogniw i baterii akumulatoro
wych powinna wynosić co najmniej 600 cykli ła 

dowanie-wyładowanie wg 5.5.10, przy czym po
.icnmuść śrt:dnia badanych ogniw nie może by·.: 
mniejsza niż 60° /0 pojemności znamionowej, a po
jemność minimalna poszczególnych ogniw 11l'~ 

może być mniejsza niż 50"/11 pojemności znamio
nowej. 

3.10. Odpnmość mechaniczna. Baterie i ogniwa 
napełnione elektrolit('m i naładowane, poddan,~ 

przez 1 h drganiom sinusoidalnym w płaszczyź

nie pionowej o częstotliwości 16 Hz i o amplitu
dzie 5 mm, nie powinny ulct· uszkodzeniu mech3-
nicznemu, a ich pojemność nip pow.nll<-l być 

mniejsza niż 950/u ich pojemności zEdmioilowej. 
Baterie przeznaczone do eksplontncji \\. szyno

'yIlym taborze trakcyjnym powinny spdniać do
d ntkowo podane wyrnagama dot yc 7.cV·c odporności 

medlani'_·znei. 

a) Odporność n'1 drgania piOllV\H·. Naładownne 

bate r ie, poddane przez ;) min si nusoidalnym 
drganiom pionowym o t'Z(;stoth wości f .~ 1---:-50 Hl, 
z mnplitudq drgaJ'J: 

25 
a = -( (mm), w zakresie ("7(;stotliwości J --= 1 

10 11z i 

~~o 
a ~--= -'f2-(mm ), v zakresie częstutliwości pJwy-

żej f 10 ---:- 50 Hz oraz przy każch-'j stwierdzo
nej czqstotliwości rezonansowej przez dalsze 
2 min, nie powinny wykazywać uszkodzeń me
chanicznych, wahań prądu w czasie wyładowa
nia, a pojemność poszczególnych ogniw baterii 
nie powinna być mniejsza niż 90% pojemności 

znamionow('j. 

h) Odporność na trwałe drganin pionowe. Na
ładowane baterie poddane przez 2 h sinusoidal
nym drgan iom pionowym o naJwiqkszej, stwier
dzonej wg poz. a) czc;stotl iwości rezonansowe j 
lub - jeże l i cZGstotliwość taka nie została ohe-· 
ślona - o częstotliwości J = 10 Hz z amplitud:.) 
wg poz. a), nie powinny wykazywać uszkodzeń 

mechanicznych, a pojemność poszczególnych ogniw 
w baterii wyznaczona najpóżniej po 7 h od za
kończe nia badania nie powinna być mnie.isza niż 

90 1l/n pojemności znamionowej. 

c) Odporność na drgania poziome. Naładowane 
baterie, poddane przez 2 min sinusoidalnym 



BN -76/ 30:32-2 0 

drganium poziom \ m l ) CZl;s totl iwoś'ci f - :'i0 H I., 

i.ln1 plłtudzie u 0, 3 mm ki erunku zgodnym 

7 klt'runkil'11l ruchu pojazdu nie p()win n ,Y wy 

l:rlzy wać llsl'k odzeń ml'I' hclt1icznych, a po,ienmość 

P()SZI'zL'góln"ch ogn iw baterii WYZt1ih.: lOn;l naj -

pożniL'j po 7 h ueJ zakońl'Zl'nia brtdania ni(' po
winna lJ,vc mniejsza niż 90 11 :1, pOje l11'10ś('i , znO,

mICl1{I\\ I'j 

.Ll 1. (\·('h o\\'allie hu kai,dvIll ugnl\\'il' Pt)WlI1I1Cl 

b\'l' \\' sposob t 1'\\';11.,' 1 17\ tc'in:,: U,llll'-;z('zona ,'l'

l':1u/a w i('J'D,j,!1 <l ,'I' n;I,illlliiv,I, 

a) znak I\IIJ 1:<1/\\'1: \\ I t\l'('l) ,',' , 

b) \\'\']'ozl1,k 11/II"l 7t'I1\ D, 

l') lIiltl' produkl,ii (kl\';11 tal i 1',)),;,) , 

d) z!l;lk prz.,' d. ,,[dUli' ,i kunl'l",\', I błe,-' U110-

\\'(.'.1, 

e) PIJ,I' rI\l,lIS,' /)J'\.I11, 11l)\\,:1 

:\'a sk i ZVIH'l' billl'l'~'.iIll'.i P' J\\ i 111 W iJ\'l 1111 \il":Z
l 7(llli! \, 'pos,',b t I'w<\h lugulJd porn C1 b blll'zka Zl1a 

ll:l l11i1\il, )Ji: ktOl,'j O j)], 0I'7. danvdl wg pnz, a)-:--e) 

P 1\1'1!1lj ,l,:" Illll i'''iZl'ZlI11V 
I prqd ladu\\ ania, Z n aki 

Iw'h kil!), 0\\ k'll.:h puwinny 

('ZV! \\ (I 11 C! ( lll!'bl,'sk'l, 

)Ja pi I:l' il' zna m iunowl' 
ł - przv oopO\vied
mil,t, bann;: ( , ) -

W pr/.ypi.dku batt'l ił \\'i doskrzyn kow\'l' ll do 
pU'>;', za si,: U11l1\' ~:Z ('Zl'II;l' tabliczki znam i ,)~o\v c- .i 

? PL lllvrn l'('('hO\\';]nil'1l1 I'a .l l'd nl'j skrzynce'. "aś 

n:l )JI)F.'hiał\'t·h skrz\ Il k ,H'h naIl'ży unllt'ścić tab
illl.ki, zD\\ iL'raj,l"l' Oplil'Z \\yróLnika ozn~1C'z(>lli2, 

l'\ "h" Pl z,vn:1ll';'nl'Sl'l dl) d al1l',1 baterii, 

,l. P \h O"ł\ Al ' lE, PRZF.CIIOVrY 'ANIE 

J TR.\ I 'SPORT 

4,1. Pain\\.lnie , Akumulat o ry ń'"lil'ŻY pl'Zed Z<1 ·, 

pakcl\\'a 11 il tn ".a bl'zp iL'l'ZYć przed koroz.ią , Ogn i \\'8 

bak ri<" ,k/.l' l i mili'! b yc transportowane w 
skrzynkac h dn'\\'niallveh, nakż,) pakow8(' w po
zycji !'toi<l('l',i, 

Ogniwa przed u:-.t awil'l l j('m w skrzynce na}l'ż" 

u\\'in'lć w papier parafi nuwany, Skrzynki drew 

niane p,m'in n y być' wyłożone papierem dwu

warstwowym sk ll',ianym asfaltem lub innym pa

pierem równorzl:dnyrn pod wzgh;dem zabezpie

czenia przed wilgoc ii.j , Jego górnl' końce powinny 

być przed zamknil,'cicm skrzynki tak zawinięte, 

aby zn bl'zpieczały za\vartość skrzynk i przed ZD
nieczyszczeniami, 

Wszelki e luzy w skrzynce powinny być u szczel
nione suchq wełną drzewną , 

Ognivv'a akumulatorowe napełnion e elektrclJi 
tem powinny być pakowane w stanie wyłar1('\\i1" 

nym zabezpieczone przed wylewani em sir: 
e lektrolitu , 

Masa brutto skrzynki z akumulatorami nie 
powinna przekraczać 120 kg, 

Na sk rzynce należy umieści( przyna j mniej IV1-

stl,'puj:1ce napisy i znaki zgodnl ' z PN-85/0-79252 : 
al nazw<; lub znak wytwórcy , 

b) zawartość opakowania (l i, 'z b, j sztuk i ozna

l'ze nie akumulatorów). 

c) masę b r u tto w kg, 

d) znaki m an ipulacyjne Córa, N i,' p rZE'w racac. 

Clronić przed wilgocią, 

Do każdego opakowania, jl';i.cli' z odbiorccl m e 

uzgodniono' inac~j, na leży d(l!,!l' Zy':~ instruk('jl~ 

obsługi zawierająCe! nash;pujące dane: 
d) !:azwę lub znak wy t wó rc :v 

b ) numer normy, 

(') objaśnienie dodatkO\vych s\' l11boli użytych 

w oznaczeniu, 

d) dane t t'l'hn irzI1C n ie zbt,dl1l' c1<l prawidłowego 

uruchomienI a, eksploatacji i kuns,'!'wacji akumu 

latorów, okrcśl<ljqce między innymi rodzaj i W ,V 

magany poziom elektrolitu, 

4,2 , Przechow,Yw ,lnie, AkUlllul'lt.ory' 'l ale;'}' 

przechowywać w pomieszczenicłch zamkniętych, 

suchych prze wiewnych w tl'1l1perat urze nie 

przekraczają cl',i 35 " C (:308 K ) i o wilgotności 

względnej powidr:ca nic przekraczai'lcej 90°/11, 
Akumulatory nalezy przE'chu\\' \'\Va~ w pozycji 

s toj,jce j w jednej wars twie . zab,'zpil'czone przed 

kwa sami lub ich oparami. napL'łr, ione clL'l tro

litem, 

W ('Ze sil' przechowywania akul1mJatory należ." 

kunseJ'\\,O\,vac zgodnie z instrul,c i:j wytwórcy . 

4. :~, Transport. Akumul::ltory l:lOżn~, tr:Jl1spor

towar:' dowolnym środkiem tr'lllS;)(.)ltu, za lw 7pil'

l'/.one przed opadam i, pl'omien ju\\'Clniem sł()'lecz

n y m p rzed u szkodzeniami nł\ 'Chaniczn) mi 

\vsk utek wstrząsów i przesuni ,'ć. Akumu latory 

należy transportować w jednej warstw ie zab ez

pieczone p rzed zwieraniem Sil: zal'isków na przed

nie.i ścianie skrzynek, 

5. nAD:\NL\ 
5.1. Progra m badań 

5. 1.1. Badan ia pełne wg 5,2 wykon uje sit; w celu wy

czcrp ul'!cej oceny ,lkulllllla torów pod v,I7g l ęd elll ja k ości 

wy ko nania i własności elek tryonych , Ba dania pc im' 

stos uje się w ce lu ,oce ny nowyc h ko nst rukcji, w pri'y

pad ku wprowadze ni a zlll ian ko nstru kcyjnych , materia 

łowych lub tec hno logicznyc h , które mogą mieć wpły \\ 

na wła s n ości a k ulllu la torów O I'!:IZ przy o k resuwcj k 0 11 -

t ro li produk cj i, Bada ni a p eł n e nale7y wykonać nie rza
d ziej ni ż ra z w rok u , 

5.1.2. Badania niepełne wg 5,2 wyko nuje s i ę w cl' lu 

spra wd ze nia, czy w wyk o nan iu a ku lllu la to ró w nie po

pełniono przypad ko wyc h błędów, Badan ia niepd nc sto

suje s i ę przy b i eżą cej kontro li produkcji i przy od hio

rach technicznych pa rti i a kumula torów, 

5.2. Badania pełne pol egaj ą na wy konaniu na

stępujących badań : 
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a) sprawdzenie wykon ania i u'chowania (3. 1 
3.11), 

b) sprawdzen ie w y miarów CLi), 

l') sprawdzenie elektrolitu (:l.:2). 

d) sprcl\vdzen ie n iewyJew nosci (:U-), 
e) sprawdzenie poj emn ości l·kkt.rycznej (3 .:1) , 

f) sprawdzenie poj emności \ >kk trvcznej \v nis
kiej tempe ra t urze (3.6), 

g) sprawdzenie zdol ności rU/.l"udiowe.i w nis-
kiej temperaturzt> (3.7), 

h) spraw~zen ie zachowania Ltdunku (3 .8), 
i) sprawdzenie trwałości (~LljJ. 

j) sprawdzenie odporności 11l/>ch:lniczn ej (3.10). 
Badamom wg poz. a) ---:-- c) najeży poddawal' za-

równo ogniwa, jak i baterie. 
Badaniom wg poz. d) ---:- i) można podclawn(' albo 

ogniwa, albo baterie. 
Badaniom wg poz. j) należy poddnwnl wv

łącznie bnterie. Dodatkowe badania na odporno'ś: 
mechaniczl1C) baterii do szynowego taboru kole
jowego należy wykonać tylko przy ocenie no
wych konstru kcji l ub przy wprowadzeniu zmian 
konstrukcyjnych albo t echnologicznych m<1.;<)'·:;( h 
\vplyw nil wytrzymałość mechani czne! baki ,I 

5.3. Badania niepełn e polegają na Wyk'JI:ctll:U 
nash;pujqcych badań: 

a) sprawdzenie wykonania i cechowaniil (>~ l 
3.11), 
b) spra\vdzenie elektrolitu (3.2), 
c) sprawdzenie wymiarów (3 .3), 
d) sprawdzeniv nicwylewności (3.4), 

p) spi'awdzenie pojemności elcktr,'y'Cl.l1ej (:L)) , 

f) sprawdzenil' zdo l ności rozruchowej o nicokil'.: 
tl;l11peraturze (3.6). 

Badaniom wg poz. <l), b), c) nnlf'ży podcl;1\vać 

zarówno ogniwa, jak i bateri e. Badaniu Wl; P ~) 7. 

d), e) i f) można poddać tylko ogniwa. 
5.4 . Pohieranie próhe k , Z serii p r'ototypowcj 

lub informacyjnej (próbnej), a przy okr\'so\\'ej 
kontroli jakości produkcji co najmniej raz w ro
ku z każdego produkowanego w danym roku 
typu należv do badań pełnych pobrać w sposób 
losowy na ślepo .icdn<) bateri I; akumulatorOWi) 
sk ładaji)q sic: z co najmniej ,5 ogniw. Do bada~ 
nia niepdJlego należy pobrac spó'sobem IOSO\vy111 
z każdej przedslawionej do odb ioru partii bate l'ii 
jednego typu . p róbkr; o liczności podanej w 
tab!. 2. Wielkość partii określ a wytwórca. 

Tabli ca 2 

I )OPuszcz;;lna 
Liczność partii lic7,!::;; sztuJ, 

ogn i\\ ;lk Ufn1J\il- LicztlOSĆ próbki wadliwych 
(o]'O\\'ych zabudo- do bad;lI1 ia nie-

\\' badaniu 
\\'ilnych \\. batf '- pc-!n('go wg 53 wg 

ri:lch 
5'la) :- e), 5.:3 0 

do 030 11) l l 

631 2500 25 2 2 

2501 -:- 6300 40 :J 3 

o:lOl \ 6000 60 4 4 

5.5, Opis badań 

5.5. 1. Ogólne warunki wykon L'lnł'a b ł ' B a( a n o <1-

daniom własności elektrycznych należy podda
wać ogniwa uformowane , przed upływem kwar
tału, licząc od daty produkcji. 

Temperatura pomieszczeń, w których wykonu
je sic: badania, powinna wynoslc 25 ± 5°C 
(298 :+;) K), a wilgotność wzglc;dna powiet rz,) 
w tych pomieszczeniach najwyżej 90% • 

Ogni\va należy lWlJdnic' świeżym elektroJite!Jl 
rio poziomu określon0go przez wytwó]'C(;, przy -
r~a,imnie.i na -+ h przed rozpocz<;ci,'m badań. 

Poziom i g(;stośc' e lektrolitu należy okresowo 
kontrulować \\' szczl'gólności przed J'ozpol'Zt.;ciem 
każdego ey k lu kUll troI nego. Nie należv dopuśl'i '~' 

do przekrocz\.'llia w ('zasie bdowania temperatu
ry elektrolitu 35 C (:~()(, K). W takim l-lrzypadku 
należy ładowanie przerWćlC i ogniwo ol'h lodzi c' , 
l\li,-;dz.v końcl.'J1l ładowani" a pocz<]tkiem wyłado

\\'ama powinna hVL' prZl'l'\\'a tl'\\'a,i:1l'" l : 2 h, 
jl'zl'1i w opisiJCh poszczególnYl'h badań ml' podan:) 
inaczej, \\1 basie ładowe"l iiI i wyładO\\ a n ia nil' 
należy przer:- wac 'Jb\\'\)c!U i\'a kazdym \\'::łaoo

wanill kontrolnym pomiary napi\ ,'l'ia nalL'żv wy
kony\\'a~ \\. osta tni ej godzi n ie WY ladowa ma z La
kq l'z(,sLotliwosciq , aby ('zas pllll1iarLl napit:('i;l 
końco\.vL'go uchwycie' z d()kladnnsl ' li! d() ;) min. 

Do badar'! nnll:Ży UŻV\\'ac mil'mikl'\\' l'lt'ktr~'('!:

nydl () kla sl l' nie lTlniejszejniż l. 
a.J.~. Sprawdzenie W,\ kOll<tlli:t c(,chowani" 

nall'z\ Wy kOl liK pl Zl'Z og1t:clzill\' 11JL ll/.bro1onyll! 
okil'!ll, na zgndność- z 3.1 i 3.1l. 

;'i.5.:!. Sprd\\'dzenie \\ ,\ miaró" Ilall;ży \\'~'k()na(' 

dtl \\'olnvm przyrzi)Lk'm zapewniaj,!cym dokład

]lOŚć' pomiaru du 0 ,;) lllll1. 

:>.5.4, Sprawdzen ie elek t rolitu. Przed napeł

nieniem ogniv,'! akumulatorowych , a następnil' 

przc'd ('\'klem kont roin:-,m próby pnjemności oraz 
podl'zas próby trwałości co najmniej raz na 200 
(· .vkli należy sprawdzić cl('ktrolit na zgodno'~i: 

z 3.2 . Elektrolit nDIL'ży wymieniać', jeżeli nastąpi 

przl'kroczeniv podstawowych zanieczyszczeń po

danych w 3.2. 
Przy \vymianie ('lektrolitu należy \\'szystkif~ 

cgniwa akumulatorowe wyładować do 0,8 V. Po
ziom elektrolitu n~leży kontrolować' na bieżąco, 

a pomiar gt;stości należy wykonywać przed każ

dym cyklem wyrównawczym za pomocą areo
metru z dokładnością do ± 0,01 g/c m:l , 

5.5.5. S pra wdzenie niewy lewnuśc i , Ogniwa n3-
pełnion e elektrolitem do poziomu według przepi
sów wytwórcy zamyka sic: korkami lub zawora
mi, \V które Sic) wyposażon e i wyciera do sucha. 
Nastt;pnie ustawia się pcd kątem 45 ') w stosunk-..l 
do położenia ro boczego i w stosunku do obu osi 
symetrii i sprawdza, czy spełniają wymagani a 
podane w 3.'1, 
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5,!) 6. Sprawdzenie pojemnosCl elektrycznej 
polega na poddaniu dwom cyklom wsh~pnym 

i jednemu kontrolnemu akumulatorów, któr~ 

przeszły z wynikiem dodatnim badania wg 
;) 5.Z ---o- 5.5.4. 

T cykl wstqpny: 
ładowanie prądem 1.1 ~ 0,25 Q (/\) przez 10 h 
\') ladowanie pr<ldcm J., '-- 0,2 Q (A) przez 5 h. 

alp do końcowego napięcia wyładowania 
nie innicj niż 1,1 V na najsłabszym ogniwie 
II cyhl wstępny: 
ładowanie lwadem 14 0, ~ 5 Q (A) przez 10 h , 
wyładowanie prć1dem I" "-, 0,2 Q (A) -:- 1,1 V 

ko!l.cowego r~aPlt;CIa wy:ndowanid (Ja k i;dym 
ogniwie, 

r-ykl kontrolny: 
~:.id()\\ '.'1(' prqd(:t'l T.) - 0,2 Q (A) przez 7 h, 
wyładowanie pqC.,~·il 1.- ~ 0, 2 Q ( . ) -:- 1,1 'V 

końcowego napięcia Wy ładowania na każdym 

<>gm\\ l\.' 

l\Ja pu lSt:lwIC wyników wyładowania w cyklu 
\.<.JI'tl\'lny,o należy obliczy" pojemnosć elektrycz
ną każdego ogniwa oraz pojcmnoś(~ Śl tdnią bada
nej próhk·. 

Pojen1l111~)l' należy obhczy(; w A· h wg wzoru 
Q - J, [ 

w ktory!!l: 
prad wyłćldowill1la, A, 

- l'7a:-, wyładu '. ,li1W, h. 

~.5.1. Spr,mdzl'Dlc pojemności eIcktryc znC'j 
.. v niskiej t mpcraturze należy wykonać n8. 
ognl\,\::l('h krore przeszły z wynikem dodatnim 
badanie wg ;).!'i 6. Ogniwa naIPży naładowai' 

i '.vylado\l'ac jak w I "yklu wstępnym wg 5.5.6, 
nQ~tc.;pnle naładowac jah. \\ cyklu kontrolnym wg 
5.5.6 i wstawić do chłodZia rki o temperaturze 
- 18 ±:2 C (255 ± 2 K) . Po osiągnięciu tej tem
peratury p rzez elektrolit należy ogniwa (nie wyj
!lluj~c ich z i..'h łodziarki) wyładować jak w cyklu 
kontrolnym \vg ,5 !'i.6. 

Na podstawi p wyników wyładowan ia należy 

obliczyć pOJemność każdego badanego ogniwa wg 
5.5 f) OldZ pOJemność średnią badanej próbki 
og 111 \'. i sprawdzić na zgodność z wymaganier.j 
podanym w 3.6 . 

Ochładzanie ogniw akumulatorowych nie po
winno trwać dłużej niż 20 h . 

5.5 8. Sprawd zenie zdolności rozruchowej 
\'\' niskiej temper,lturze należy wykonać na ogni
wach, które przeszły z wynikiem dodatnim bada
nie wg 5.5.6. Ogniwa należy naładować i wyła

dować jak w I cy klu wstępnym wg 5.5.6, a na 
st t:; pnie naładować jak w cyklu kontrolnym wg 
5.5.6 i wstawić do chłodziarki o temperat urze 

18 ± 2 c C (255 ± 2 K). Po ochłodzeniu się elek 
trolitu do temperatury 18 ± 2°C (255 ± 2 K) 
należy (nie wyjmując ogniw z chłodziarki) wy-

ładować je w warunkach wg 3.7. Czas ochłćld za

nia ogniw nie pow inien przekraezać 20 h. 

Pomiar nalezy wykonać po upływ ie 10 ; 10 <; 

od chwili rozpoezęcia wył adowania, a "ił,l'ylll< 

co 60 s. Czas pomiaru n"pięeia koni '. 't,~ )1:1-

lezy uchwycić z dokładnością rfo ;) s. 
Pomiar temperatury elektrolitu nalel) ',,)'k,;

nywać na pocz:)tku wyładowama. 
5.5.9. S}lr3wdzenie L.:)chowania ładunku najeży 

wykonać na ogniwach. które przes7iy z wynikiem 
dodatnim badania wg 5.5 .6. Ogn iwa należy Z11 -

L:dować i w yhldowac: jak w l cy\"'Ju \v"tt;pnym 
wg 5.5.6, naładować jak w cykh i;:cll1troLlym 'IN ~ 

5.5.6, odłqczyć od obwod u WeWrl i;trzncgo, wy 
trzeć do sucha l odstawić' na 2B dni przy lf'J'lpe· 
raturze i wilgotności powietrz;~ \ g 55 l -1 2. p) 
ty,n okresie nalezy ogniwn wyładnw<lc jai;: w cyk
lu kontrolnym wg 5.5 .6. 
Zachowaną pojemność p, l11i1gd;:yno"'<lniu ohli· 

cza się dla ka~dego \..,adanego ogniwa wg 5. ·'.H 
oraz jako pOJcmnośc średrua bactane} pJóbkJ 
ogniw. 

5.5. 10. Sprawdzenie t1'\\ ał(Jśc~ na leży vy 1,011,,(' 

na ogniwach , które przeszły z wY'likiem dcele.! 
nim badania wg 5.5.6. Ogni a )1d[PŻY i'ut1dc1(' 

serii cykl i ładowanie - - wyłL1d()"V;111i~ \vl·dr'l[' 

nast~pujqcego programu: 
cykle l , 21, 41 lLd . 

ładowanie prądem 1 = O,L;) () (f\) ptzc;'. 6 h 
wyładowanie' prądl'Ir1 1 O,~n Q (;') pr!( 'J. ' h. 
cykle 2 do 18, 2:': -3"1, '1::-':'51::l t'.' 
ślepe ładowanIL Pl, d~lll I "- O,",) Ge .. \1\ ~ ),'1.';: ~ b, 

wyładowanie jJrldl·m l 
cykle 19,39, r;9 itd.: 

G. ,) ~) (t, I I Ił- h. 

wyrównawcze ładowanie pnldl"-'l T \1, ';) t~) UJ 
przez 4 h, 

wyładowanie plqdl:m I '0.20 Q (A) do końco
wego napi<;cia wyładowania 1, l V na każdym 

ogniwie, 
cykle 20, 40, 60 : 
kontrolne ładowanie prqdem 1 - O,:W Q (AJ 

przez 7 h, 
wyładowanie prądem I = 0,20 Q (A) do końco .. 

wego napi(;cia wyładowania J., l V na każdym 

ogniwie. 

Przerwę pomiędzy końcem ładowania CI jJl)( ' Ząt

kiem wyładowania wg 5.5 .1 nalezy stOSl)\\H' tyl· 
ko w przypadku cykli kontrolnych. W Lza,;i(' ba
dania należy ogniwa okresowo oczyszczać z kurzu 
i osadzonych na nich soli oraz sprawdzac zgodnic' 
z 3.2 i 5.5.4 przed cyklem wyrównawczy n. 

Na podstawie wyników wyładowań w cykla,:h 
kontrolnych nale'ZY obliczyć wg 5.5.6 pojem;lOść

każdego ogniw a i pojemność średnią badanej 
próbki. Badan ia można zakończyć, jeżeli w 3 ko
lejnych cyklach kontrolnych średnia pojemność 

okaże si ę m n iejsza niż 60% pojemności znamio-
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nowej i (lub) pojemność któregokolwiek ogniwa 
bt:dzie mniejsza niż 50°/" poj emności znamiono
wej. 

5.5.11. Sprawdzenie odporności mechanicznej 
należy wykonać na bateriach , które przeszł:, 

z wynikiem dodatnim badanie wg 5.5.3. W razie 
braku możliwości badania na odporność mecha
nicznq ca łej baterii, dopuszcza sic; wykonanie tego 
badania na jej częściach zawi rających jednak 
co najmniej 4 ogniwa. 

Baterię lub jej część należy uruchomić 7.godme 
z instrukcją wytwórcy i poddać dwom cyklom 
wstępnym wg 5.5.6 oraz naładować jak w cyklu 
kontrolnym wg 5.5 .6. Naładowaną baterie: nalcży 
zamontować na stole wstrząsarki wibracyj nej 
w normalnym położeniu i poddać drganiom 
o cz~stotliwości 16 I Iz i amplitudzie 5 mm przez 
1 h w płaszczyżnie pionowej. Następni e należy 

baterię lub jej część poddać oględzinom wg 5.5.~ 
i w przypadku ich wyniku dodatniego, ale nil' 
póżniej niż w ciągu 7 h od zakończenia drgań, 

wyładować prądem 1., ~ 0,20 Q (1\) do końcowegu 
napięcia wyładowania 1,1 V na naj słabszym ogni
wie. Pojemność tego ogniwa r eprezentuj e po
jemność pozostałych ogniw w badane j baterii lub 
jej czqści. 

Baterie; przeznaczonq do eksploatacji w SZY1;()
wym taborze trakcyjnym należy poddać dodat

kowo podanym badani om . 

a) Sprawdzenie odporności na drgania piono\\ (' 
i ustalenie częstotliwości rezonansowych. Badaniu 
należy poddać bateri e: (lub jej cZt."ści), która prze
szła z wynikiem dodatnim sprawdzenie 0dpC' r 
ności mechanicznej. Ba tel'il; należy nałado\';a(' 

jak w cyklu kontrolnym wg ;).5.6 i po zamocowa
mu na stole wstrząsarki wibracyjnej w norn~al 

nym położeniu, poddać drganiom wg 3.10a). 

W czasie badania odporności na drgania rez0-
nansowe baterię należy wyładowywać prądem 

!; 0,:20 Q (A) i obserwować, czy nie występuj ,} 

wahania wartośc i prądu. 

Po zakończeniu wibracji bateri e; należy poddać 
ogh;dzinom wg 5.5.2 i w przypadku ich dodatnie-

go wyniku, ale nie pozl1le] niż w ciągu 7 h , 
spraw'dzeni u pojemności jak w 5.5.6. 
. b) Sprawdzenie odporności na trwałe drgania 
pion,owc. Badaniu należy poddać baterię, która 
przeszła z wynikiem dodatnim badanie wg poz. a) . 
Batcrit; naładowaną i zamocowaną na stole 
wstrząsarki wibracyjnej jak wg poz. aj należy 

podda':; drgal110m wg 3.10b), a nast~pnie dokonać 
oglqdzin l w przypadk u ich dodatniego wyniku 
sprawdzić pojemność jak w 5.5.6. 

c) S prawdzenie odporności na drgania pozio
l11e. Badaniu należy poddać ba tc:r it;, która prz~
szła z wyn ikiem dodatn im badanie wg poz. b). 
Naładowani! baterię należy IX)odać drganiom 
i udarom wg 3.10c), a następnie dokonać oględzin 
i w przypadku ich dodiltl1i('go wvniku, spr a'vvdzić 

po,kmność jak \\.' 5.5 .6. 

5.6. Ocena wyników hadm}. W,, I1lk badań pcł
ny"h należy uznać za dodatni, j('że l J wszystkie 
ak umulatory przejde) badania wg ;).2 z wynikiem 
dodatnim. 

Wynik badill1 lllcpełnych należ)' lI!:nać za do
datni, jt'żeli liczba akumulatorów nicclobrycf) 
w hadaniach wg 5.3 niC' przl.: kr<ll·ZY liczby poda
nl'j \\ tab!. '~. 

5.7. Ocena part ii. Partlt: akUłl~uhtorów nal~ż . 
UZI1P' za o(1p~)wi:..dai lU! "'. · l11a~ c.Pl illm normy. je
zdi w\flik badania nil'jX'łrH'gc .kst dodatni. 
\\' prz\ padku ujemnego \'.'\ nii,ll badania niepel
.lego wy t wórca ma p,·uwo do pr7esegregowania 
parti i akt mulatorów i do pr7cdstawil'nia jej do 
ponown~go odbioru wg 5.3 W przy padku ponow
nego ujemnego wyraku badaó nil'1włnYL'h partie: 
akumulatorów należ', lIdrz\H'ic. Odbiorca ma pra
wo wglqdu \\. wyniki badar't pełnych. 

6. POST.\NOWIENIA PRZEJŚCIOWE 

D,) (:111<' .1 I ~ rU dl1ld Il)l I J dOpIJ"/,/ I ~i.; okrcślo-

11 l' \\ , 7 l.ap lt;CJl' l1a 7au"k;lcl1 oglll".! akuJll ula toro

wq.'tl po lIpl~ wic lO ~ \\'~ladll\\al1ia 111l' I11JlIl'.IS7C nii 
(l X-l V. 

KONIEC 

I~FOR:\I c\(,JE DOD:\TKOWE 

I. InSI) ł ucja opracowująca norm\, - Ccn lralnl' L;lo"r; lt ,,-
1111111 A\.. 11111 IIlalOróII I O);niw. 

2. !'I'orm~ lwiąl.ane 

PN-!l9 / 1.-06120 Poja7lly tra\..cyjlll'. Apa l at~ l'kktrl'C/IlL' pr;ld ll 
,,,dl·);\l. Ogólne wyma gania i badani a 

PN -X 5/0-79252 Opakowania transror!owl' 1 7~'lW;llt\lŚL",. 

l .na\..1 i rnakowania. Wyll1a);a ni a podstawowe 
BN-7~/6191 - I04 OdClynn iki . Wodorotlcnl'k potasowy 

3, Al/tur projektu nvrmy - 1111. !ł" gd;ln Zi"kc\..i. 

4. W~danie 3 - s tan a\..tu;dlll: wr;e'lcń 19S7 - uahtllal -
Illon" n"nn~ I I,\. i:I/<1 ne nral II prOWad/(lIHl l illiany: 

Il11 lall ;1 I Biu lety n PKNMi .1 nr 10/ 1979. 
I IlII'III ;I .:! Biule tyn PKNMi.l n i X/ 19XO, 
7I1liana .' Biulety n PKNMi.J II I 10/ 1981. 
Illllana 4 Biulctyn PKNMi.J ni 9/ 1986. 


