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N O R M A BRANŻOWA BN-BO 
ENERGÓ- 3032-04 

ELEKTRYKA Akumulatory zasadowe niklowo-kadmowe 

AKUMULATORY z płytami kieszonkowymi w wykonaniu , Zamiast 
tropikalnym i morskim \) BN-72/3032-04 

l . WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przedm io te m norm y sq wyma
gania i metod y b:ldall dotyczące ogniw i baterii aku
mulatorowych zasadowych niklowo-kadmowych 7 płyta
mi kieszonko wymi budowy otwartej. przeznaczonych 
do eksp loatacji w klimacie tropikalnym i morskim. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy . Norma do
tyc zy ogniw i baterii akumu latorowych przeznaczonych 
głównie do 7asi lan ia urządzeń elektrycznych na sta t
kach w pomieszczeniach o tempe rat urze od -20 do 
+45°C. 

1.3. Określenia 

1.3.1. akumulator w wykona niu morskim - ak umu
lator odporny na dzi a ł an i e warunków środowiskowych 
morskich . 

1.3.2. Pozostałe określenia - wg PN -7 1 /E-O I 004, 
PN-73/E-04550.00 , PN-72/E-01050 . 

2. OZNACZENIE 

Ogniwa i baterie akumula torowe niklowo-kadmowe 
budowy o twartej z ply tam i kie szo nkowymi w wyko
naniu tro pikaln ym i morskim oznacza s i ę dodajcie na 
końcu d o wyróżnika o znaczenia ak umulatorów wg 
BN-77 / 3032- 15 .00 lub BN-76/3032-2 1 literę T') . 

W przypadku akumu la torów prze widzian yc h d o 
eksp loa tacji wyhlcznie na statk ac h. dopuszcza s iC; za
s t ąp ieni e litery T liter,-} M. 

W przypadku akum ulatorów w nac7y nia ch z two
rzywa sztucznego literą T lub M oznacza s ię tylko 
baterie . 

Przy klad oznaczenia ogniwa akumulatorowego 
8G 140H w wyko na niu tro pika lnym i morskim: 
OG IWO ZASADOWE 8G I40HT BN -80/3032-04 

lub 

OGNIWO ZASADOWE 8G I40HM BN -8013032-04 

3. WYMACAN IA 

3.1 . Wykonanie. Czc;śc i metal o we powinny być po
kryte ga lwan iczml powł okc, oc hron nq ora7 doda tk owo 

') Pa lr7 Info rm~cjL' dnt!;ilkowL' )1 . ' . 
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pokryte smarem chroniącym je przed korozją watmo
aferze ś rod owi s ka morskiego. 

Element y akumu latorów powinny być wyko nane 
z materiałów odpo rn ych na czynn iki biologiczne , takie 
ja k g rzyby i pleśnie. 

Pozos t a ł e wymagania do t yczące wykonania - wg 
BN -77/3032-15 .00 lub BN-76/3032-20') . 

3 .2. Wytrzymałość na suche gorąco. Naładowane 

ogn iwa podda ne działaniu gorącego , suchego powie
trza o tempera turze +55°C przez 8 h nie powinny 
wykazywać uszkodzeń, a ich pojem n ość nie powinna 
być mniejsza niż 0 .8C,. 

3.3. Wytrzymałość na wi lgotne gorąco stałe. Nałado
wane ogn iwa poddane s tałemu dz i a ł an i u wilgotnego 
gorącego powie trza o tempe raturze +55°C przez okres 
4-dobowy nie powinny wykazywać uszkodzeIl, a ich po
jemność powi nna wynosić co naj mniej 0,7 c,. 

3 .4. Wytrzymałość na wilgotne gorąco cykliczne. Na
ładowane ogn iwa poddane s tałemu działaniu wilgot
nego gorącego powietrza o temperaturze +55°C w cza
s ie dwóch cykli nie powinny wykazywać uszkodzeIl, 
a ich pojemność nic powi nna być m 111 eJsza 
niż 0.7CII • 

3.5. Wytrzymałość na wibracje sinosuidalne. Nakła

da ne baterie poddane wibracjom sinu soida lnym o częs
t otliwości 2 -;- 13,2 H z i o amplitudzie przemieszcze
nia 1,0 mm , nic powin ny wykazywać uszkodzeIl , ich 
pojemność elektryczna nie powinna być mniejsza n iż 

0.95c". a napięcie w trakcie wibracji nie powinn o być 
niższe niż 1,2 V na ogn iwo. 

3.6. Wytrzymałość na udary mechaniczne wie lokrotne. 
Naładowane bate ri e poddane 1000 udarom o przyspie
szeni u szczytowym 4 g w ci ągu 20 min nie powinny 
wykazywać uszkodzerl, ich pojemność elektryczna nie 
powinna być mniej sza n i ż 0,95('" , a n ap ięci e w trakcie 
udarów nie powinn o b yć niższe ni ż 1,2 V na ogniwo. 

3.7. Wytrzymałość na kołysa nie . Ogn iwa napełnione 
e lek tro litem. poddane kołysa niu odchy l ającemu o kąt 

± 45° o d pi onu. nie powinny wykazywać wycieków 
tlek troli tu . 
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3.8. Wytrzymałość na atmosferę korozyjną . Ogniwa 
podda ne d z i a ł an i u a tmosfery korozyjnej nie po w inny 
wyka zywać śladów korozj i na powierzchn iach nK w lo
wych. Dopuszczalne są ś l ady korozji na ostrych kra
wędziach . 

3.9. Pozostałe wymaga nia dotyczące: wymi arów. po
j e mnośc i ele ktrycznej . pojemności elektrycznej w niskiej 
temperaturze, zac ho wa ni a ładunku. trwa/ości, cecho
wa nia - wg BN-n/3032-15.00 lub BN-76/303 -20 
a lbo' BN-76/303 2-21 1) ora7 zdolności ro zruch o wej w 
niskiej tempera tur7e w pr7ypadku og niw ni~k oopo ro
wych - wg BN -76/3L ~ 2- 20 . 

4. PAKOWANIE, PRZ EC HOWYW ANlE 
I TRANS PORT 

Pa ko wa ni e, p r7echo v. ) '''ddie transpo rt - wg 
BN-n/ 3032- 15 .00 lub BN -76/J032-2()1 ). 

5. BADANIA 
5.1. Program bada ń . Na zgod ność z n 1l1 1 eJszą normą 

akumulatory bada s i ~ ty lko w badaniach pe ł nych. któ re 
wykonuje s i ę w celu oce ny nowych ko nstrukcji. wpro
wad zo nyc h zmi a n konstruk cyjny ·h . ma t er i a ł owych lub 
technol ogicznych . mogących m i eć wpływ na wła s nośc i 

ogniw i bate rii o ra7 przy okreso wej kontroli produkcji. 
którą na l eży wyk onywa ć nie rzadziej n i ż ra z na dwa 
la ta. 

5.2. Rodzaje bada ń - wg ta blicy . 

Lp. 
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' ) Patrz In for macje dodalkowl' p. 5. 

5.3. Pobieranie próbek. Z każdej serii protatypowej 
lub informacyjne j oraz, przy okresawej kontroli jakości. 
z każdego produkowanego typu nalc7y pobrać w spo
sób losowy 3 ogniwa i 3 baterie, 

5.4. Opis badań 
5.4.1. Ogólne wa runki wykonywania badań . Pa

jemności og niw po badaniach należy sp rawdzać, wy
ładowując je pr<!dam i: 

I = O,2C" - da kOllcawego napięcia wyładowa n ia 

I V na każdym ogniwie, w przypadk u 
średnioprądowych wy/adowar'l ogn iwa 
norma In oaporawego . 

I 0,2e" - do kOllcowego napi~cia wyładowa n ia 

1,1 V na kaŻ"dym ogniwie. w przypadku 
wysokopqdowych wyładowar'l ogniwa 
niskooporowego. 

I O, l c" - do kor'lcowego napięcia wyła dawania 
I V na każdym ogni wie. w przypadk u 
długatrwałych niskoprądawych wyła

dowań ogn iwa typu KPL. 

Pozos t ałe wa run ki - wg BN-n /303 2- 15.00 p . 5.4. 1. 
lub BN-76/3032-20 p. 5.5. 11). 

5.4.2. S pra wdzenie wykonania polega na sprawdzeniu 
wymagar'l wg 3 . 1 metodą ogl~dzin. 

5.4.3. Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco na
leży wyk onać wg PN-7VE-04550.02 poz. 2 próba wy
trzyma/ośc i 3b. Pa badaniu na l eży ogniwa poddać oglę

dzin om i sprawd7ić pojemność elekt rycznil wg BN-n / 
3032-15.00 lub BN-76/3032-20 1). 

5.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco 
stałe należy wykonać wg PN-73/E-04550. 03 p . 2, pró
ba wytrzyma/aści es, Po badani u należy ogniwo pod
dać oględzinam l sprawdzić pojelllnośl' elektrycz-

ną, wg 5.~.2. • 
5.4.5. Sprawdzenie \\ ytrzymałośc i na wilgotne gorąco 

cykliczne należy wykonać wg PN-73/E-04550,04 p. 3. 
próba wytr/Yl1lałości Dh. Po badaniu nalc.i:y ogn iwo 
poddać oględzinom i sprawdzIć pojemność elek t rycZll<) 
wg 5.4.3. 

5.4.6. Sprawdzenie wytrzymałości na wi hracje Sill llsoi
da liJ{' "Jaladow:lnc baterie ak umulatorowc nalc'ży za
me, \\dĆ na sto le wstrzqsarki w po ł nżeniu normalnym. 
pr /\ 1,leza da ich zacisków. woltomierz, poddać wi
b, ,';0111 o amplitudzie przemie~zczen i a LO mm. czesto
, liv/ośc i zmienianej od 2 do 13.2 III. i 7 powro tem do 
") 1 ł7 mler7yć częstotliwość efektów wibra
cyjnych z dokładnościil do 0 ,5 l·-\;. 

W przypad k u niestwi c rd/enia ekktów wibracyjnych 
bateri~ należy podda ć wibracjom o zmiennej często

tliwości w ciągu 90 min. zmieniają c cz~stotliwość wi
brac li IV sposób ciągły z szybkości" I ok tawy na mi
nut\, . 

W przypadku stwierd7cnia Cles t olliwoŚć i efektów wi 
bracyjnych batl:ri~ na l eży poddać wibracjom o tej 
częstot li wości. utrzymując ji' z dokładnoścj ± I H7 . 

Czas próby prly tej częstotl iwości wynosi 90 min. 
W czas ie wibracji należy mierzyć napi~cie, Po ba

dan ia ch należy ba terit;: poddać agl~dzinom i s prawdzić 
pojemność elektryczną wg no rm prLedmi o to wyc h, 

') Pa lrz Infor macje dod:ilk o we p . 5. 
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W pr7ypadku gdy n a pięcie ba terii w czas ie bada nia 
okałe si~ niższe niż 1,2 V na ogniwo, wynik próby 
uważa si~ 7a negatywny i ni e ma potrzeby sprawdzać 

poje mność elek t ryC/ną . 

5.4.7. Sprawdzan ie wytrzy małości na 
chaniczne wielokrotne. Naladowane bater ie 

ud'ary me

akum ulato-
rowe zamoco wuje s ię na stole wstr7ąsarki udarowej . 
prtyląua do ic h I"cisków woltom ie rz i poddaje uda
rom . W ra7ie hrabi możliwości badania wytr7y małośc i 

na uda ry calej l dtnii. dopu~zua s i ę wykonanie tego 
hadania 11:1 iCi c7ęściach, ?awieraj<jcych jednak co naj
mniej 2 ogni wa . W czasie udarów n a l eży sprawd7ić 

n a plęCIC. 

Po badaniach nale:iy baterie poddać og l ędzinom ' 

I ~prawdL i(' pojem n ość eleldryczną wg norm przed
mi o towych . 

W puypadku gdy napięcie bateri i w czasie badań 
o ka:ie się ni i~/e nii 1.2 V na ogniwo. wyn ik próby uwa
ża s ię la negat ywn y i nic ma potrzeby spra wd zania 
pojemn ośc i e lektryc7nej . 

5.4.8. S prawdzenie wytrzymałości na kołysanie . O gni
wa napełnione elektrol it em do po/iomu określonego 
'A imtrukcji wy twórcy należy poddać ko lysaniu o kąc i e 

odch:lcnia 45° od p ionu. Okres kolysa nia powinien wy
nosi ć :; .;- 7 s . Próbę nale ży wykonać w dwóc h wza
jemnie pr()~t()padl y ch płaszCly :1l1ac h . Czas próby w ka ż

de j płaS/c/y inie po winien wynosić co najmniej 5 min. 
Po hacl<in iac h nal'ży ogniwo poddać og l ęd7 inom . 

5.4.9. Sprawdzenie wytrzymałości na atmosferę koro
zyjną. Ogniwa na l eży um ieścić w komorze sol nej , na 
sl<; pnie w c i ągu 96 h n ależy rozpylać nieprze rwan ie 
ro ztwó r chl orku sodu. Temperatura w komorze o raz 
temperatura roztworu i powietrza do wytwarzania mgły 

so lnej powi nna wynosić 35 ± 2°C. 
J a ko czyn ni k z raszający na l eży s tsować roztwór 

pows t ały z rozpu szczen ia 50 ± I g c hem icznie czys
tego chlork u sodu w wodzie des tylowanej ta k , aby uzy
s ka ć obję tość I ±o,02 I w tem pera turze 20°C. 

Stężenie jonów wodorowyc h (pH) roztworu powinn o 
mieścić s ię w g ra nicach od 6,5 do 7,8. 

Do reg ul acji pH n a l eży s t osować czysty kwas so ln y 
lub wodo ro tle nc k sodu. Gęstość mgły w komorze po
winna być tak a, aby pozioma pow ierzchnia 80 cm2 

o trzymała o cl I do 3 mi roztworu na godzinę. Skro p
Ionej m gly nic n a leży powtórnie s t osować. Po wietrze do 
rozpylania roztworu powinn o być wolne od o lej u i za
n ieczyszcze ll i nasycone parą wodną o tempera tu rze 
kom ory. 

W próbie ogn iwa należy piukać w bieżącej wodzie 
przez 5 min na s tę pni e opłukać w wod zie desty lowa nej , 
s trząsnąć k ropie i poddać og lędzin om . 

5.4.10. Pozostałe bada nia - wg BN-77/3032-15.00 
lub BN -76/3032-20'). 

,) 1'''1 17 (nfo nnac je dodatkowe p. 5. 
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I NFORMACJE DODATKOWE 

I. (n,I~I"cja opracowująca norm~ - Cl'nl ra lne I." ho ralorillm 

\k lllllld;ll o n'l\\ I 01"111\\ I Po/ n;'lIi,kie Llkbd y t:kklrochcmione. 

2. t,lolne /mian~ \I ,1<""llku do BN-72/3032-04 

a l ru/vcl/O IW /,,~ rl' S pllcdlllio tll nonn) na ws/) slkic aku lllu la 

lOry Il ,t..lo\\'o h:l d mnwt' k lc"'o n!... O\H' , 

hl \I PIOII,ld/<'nll d()d:lI~('" l' " ) m" g: ll1ia clotyU ;I CC lI y trtyma l ośc i 

na \\ IIt!OI Ilt' t-~(lr"Jco t) I...li .. /Il\.' i kol) " aJll c. 

c} IIn ll' 11 10 lh l Ill c I... lÓrl' p;l rłl l111.' tr~ i lll l' tod) b,,<.I;1I1 n a Igodno~ć 

/ P '\. -7V I. -0·1"1l I IH/cpl"- Inll PR <;. 

J. Norm., Z\I i'l l a nC 

P N-7 1/ 1 -li I 00-+ i" llIlllII" IOI) 1·: Id.tr)'cIIIl·. Na/"y i "k rcś lenia 

PN 72/ 1- OIO'iO Ocl IlOlla środ () wi s ~()"" lI ~ r(>bó\\" cld.tro lech nic7-

n) ch . Nal\" I o~rl'śkn ia 

P N-7.1/ 1 -04 'i'iO.OO W) roh) l"Id. lro lechniunl'. Prllhv środowiskowe. 

Po:-.. ta 11 0 \\ 1 l'1l 1 ~1 ogl') IIl C 

" rI,us/ 0 2 W\roh \ l"Id.tro tcchlli c/ ne. Pr" h.' środowiskowc. Próba 

B - s uche !!" "-1C\1 
ark uS/ 0.< W\ IOh) cie k li o teLlllll ulll'. I' r0h) " ' d dolI Iskowe. Próba 

(':1 - \\II!!t\l lll' gu r.)cn \ ti.lłc 

ark us7 04 W yro hy cleklrolech ni o ne . Pró by ~ rodowiskowe. Próba 

() - wilgotne goqco cy kli C7 nc 

B N-77I3U32- 15 .00 Ogniwa i balcr il' akumulat orowe. 7asad o we. ni 

klowo- kadmowe / pl yta mi kie s7o nkowy mi no rm a ln oopo ro we. 

W spólnc wymagania i badani;l 
BN -7613032-20 Ogniwa i ba teri e ak umulato rowe zasad owe niklowo

-kad mowc 7 ply lam i kics7onko wym i niskooporowe roz rucho wc. 

Ogó lne wymagania i ba da ni a 
BN-76/ 3032-2 1 Ogniwa i balcrie aku mu lalorowc 7asaclowc n iklowo

-kadmowe 7 pł y l a m i kies7onko\\'ymi n iskoopo rowc. r07ruc ho wc . 

Para m etry elcktryunc i wymiary 

4. Symbol wg SWW - 11 34-2 1. 
. 5. Inne dokumenty normalizacyjne 

ZN-77/MPM- 13-06070 O gniwa i ba terie akumu lato ro we zasadowe 

niklowo-kadmowe z plylami ki eszonkowymi K PL IV naczyniach 

7 twor7yw S7ll1cznych - o pra co wana pr7 C7 ZZ E EMA CE NTRA 

PZE Za klad Wiodąc y . P07na I1. ul. GdY li ska 3 1/ 33. 

6. Uwagi do Wydania II. W ydanie II be7 7m ian. 


