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N O R M A BRANŻOWA BN-84 

Izo"latory elektroenergetyczne 3072-05 
ELEKTROENERGETYKA 

Szczegóły 
izolatorów 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem norm są wyb ra­
ne szczegó ly konstrukcyjne elektroe nergetycznych izola­
torów ceramicznych. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowien ia no rmy 
są wytycznymi do konstruowania cerami~znych i7ola­
torów elektroenerge tyc7llych. 

1.3. Okreś lenia 

1.3.1. współczynnik zagęszczenia kloszy k k - stosu­
nek międzyklos70wej drogi upływu I" do międzyk l oszo­

wej drogi przesko ku d (I" i d - wg rys. j i 3). 
1.3.2. współczynnik drogi upływu ku - stosunek dłu-

gości drogi upływu au do dlugości drogi przeskoku na 
sucho as. 

1.3.3. Pozostałe określenia - wg PN-84/E-02051 . 

2. SZCZEGÓŁY KONSTRUKCYJNE 
CZĘŚCI CERAMICZNYCH 

2.1. Wysięg klosza a. Zaleca s ię wybór wysięgu klo­
sza z szeregu 20, 25 , 30, 35 i dalej co 5 mm do 
120 mm . Ze względów technologicznych najkorzystniej­
szy jest przedział 35 do 70 mm. W przypadku izola­
torów o zmienn ym wysięgu klosza , za leca s i ę różnicę 

wysięgów a - al ~ 15 mm (a i al - wysięgi wg 
rys . I -;- 4). 

2.2. Podziałka kloszowa /. W przypadku kloszy o jed­
nakowym wysięgu, ze względu na sa moczyszczenie się 
izolatorów, za leca s ię stosowa nie podziałki kloszowej 
( ~ 0.80. 

W przypadku kloszy o zmiennym wysięgu. podziałki 
kloszowe t i II należy tak dobierać. aby prześ wit między 

sąsiednimi kloszami był w przybliżeniu jednakowy. Po­
działki kloszowe t. t I i wysięg a - wg rysunk ó w I -;- 4. 

2.3. Międzykloszowa droga przeskoku d. Zaleca S i ę 

stosowanie międzykloszowej drogi przeskoku 

d ~ 30 mm 

W p rLypadku izolatorów o wysokości mn iejszej niż 

550 mm i wysięgu kloszy a ~ 40 mm , dopuszcza się sto­
sowa l11 e 

d ~ 20 mm 

konstrukcyjne 
ceramicznych 

Grupa katalogowa 0635 

2.4. Współczynnik zagęszczenia kloszy kk 
W ~e1u ogra niczen ia rozwijania powierzchni podklo­

szowej (żeb ra) zaleca się stosowa nie zagęszczenia kloszy 
o współc:rynniku 

~ 5 

2.5. Współczynnik drogi upływu k u 
W przypadku izolatorów w wykonaniu normalnym 

(do I strefy za brudzeniowej wg PN-79/E-06303) współ­
czynnik drogi upływu powInien spełniać warunek 

ku = < 3,5 
as 

Zaleca się w tym przypadku współczynnik drogi 
upływu 

ku < 2,5 

W przypadku izolatorów przeciwzabrudzeniowych 
(II , III . IV strefa za brudzeniowa wg PN-79/E-06303) 
współczynnik drogi upływu powi nien spełn iać warunek 

ku < 4 

Za leca się w tym przypadku współczynnik drogi 
upływu 

ku < 3 

2.6. Kąty nach ylenia powierzchni kloszy 0'1 i aj (gór­
nej powierzchn i) oraz 0'2 i 0'4 (dolnej powierzchni) - wg 
rys . 1 -;- 4. 

Zaleca się O' I = aj = 18° i 0'2 = 0'4 = 10°. 

W przypadku klosza symetrycznego (żeb ra ) pokaza­
nego na rys. 5 kąt O' powinien mieścić się w przedziale 
od ]20 do 20° . Zaleca się dobiera nie kątów o mniej ­
szej podanej wartości. 

2.7. Promienie zaokrąg leń (rys. I -;- 5). Zaleca s ię 

stosowanie promieni R 1, R 2 i R J przejścia klosza w pień 
wg tabl. I. Zalecane wartości pozostałych promieni 
podano na rys . I -;- 5. 

Zgłoszona przez Ośrodek Badawczo-Rozwojowy Ceramiki Elektrotechnicznej CEREL 
Ustanowiona przez M inistra Górnictwa i Energetyki dnia 28 września 1984 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia .1985 r. 
(Dz . Norm . i Miar nr 15/1984 poz . 31) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJN E .. ALFA· 1985 Druk Wyd . Norm. w-w. Ark wyd. 0.50 Nakł . 3500 + 55 Zam. 912/85 Cena zł 12,00 



2 BN -84/3072-05 

Tablica l. Zalecane wartości R" R2. R J 

a lub a , R, R, RJ 

mm 

30. 35. 40. 45 10 5 .;.. 8 
50. 55. 65 15 10 5 
70. 75 15 12 

2.8. Odległości między krawędziami okuć i najbljższy­
mi kloszami (oznaczone na rys. 6 jako b l i b 2) 

Za leca się minimalne wartości: b l = 40 mm i b 2 = 
= 60 mm . 

R5 

IBN- 84/307Z- 0HI 

IBN 8413072 05 zl 

IBN 84 /30 72 - 05 31 

IBN 84/3lJ12- 05 41 

Rys. 4 

IBłt84/3072=OHI 

Rys. 6 

2.9. Powierzchnie przeznaczone do łączenia części ce­
ramicznej z okuciem izolatora 

2.9.1. Powierzchnie radełkowane. Zalecany kształt po­
wierzchni radełkowanej pokazano na rys . 7. Zaleca się 
powierzchnie radełkowane o wielkości 3 lub 5 wg 
ta bl. 2. 
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B-B A - A 

Rys . 7 

Tablica 2. Wielkości powierzchni radełkowanych 

PoJ7ialka 
Głębokość 

Pro mienie 
radełkowa nia 

W ielkości R I I R, I 
a 

mm 

3 3.3 1.1 do I) 0 .6 0 ,25 

5 5 1,4 do 1.6 1.3 0 .8 

Zaleca się, aby co najmniej połowa wysokośc i po­
wierzchni radełkowanej była nie pokryta szkliwem . 

Powierzch nia rad ełkowana może wystawać z o kucia , 
jeżeli jest pokryta szk liwe m. 

2.9.2. Powierzchnie grysikowane. Zaleca się grysiko­
wanie powierzc hni , j eże l i naprężenia mecha ni czne 
w części izola to ra objętej okuciem przekraczają 35 MPa. 
Zaleca się grysik porcela nowy o ś rednicy ziarn od I, I 
do 2,0 mm . Powierzchnia grysikowa na po winna b yć 

pokryta cienką warstwą szkliwa. Powierzchnia grysiko­
wana w izolatorach pracujących na zginanie powinna 
wystawać ponad krawędź o kucia co najmniej \O mm . 

2.9.3. Końce izolatorów długo pniowych (rys . 8). Kąt f3 
powinien mieścić się w przedziale od 7° do 9°. Zaleca 
się zaokrągle nie krawędzi pro mieniem R od 3 do 5 mm. 

IBN- 84f3072- o5-81 

3. SZCZEGÓŁY KONSTRUKCYJNE 
ELEMENTÓW NIECERAMICZNYCH 

3.1. Średnice wypustów gwintowanych (sworzni) izola­
torów przepustowych powinn y być dobrane w zależnośc i 

od prądu zna mion owego wg tabl. 3. 

Tablica 3. Średnice wypustów (sworzni) 

Prąd w A 250 400 630 1000 2000 3150 

Srednica gwintu MI 2 MI 6 M 20 M30 M42 M48 (M56)1 ) 

I) M56 wg ST SEV 244-76 . 

W przypadku przepustów transformatorowyc h na 
prąd 630 A i na napięcia do 30 kV dopuszcza S t ę 

średnicę M 16. 

3.2: Materiały na okucia. Zalecanym materiałem na 
okucia izo la torów jest żeliwo ciągliwe białe . Odlewy 
z tego ma te ri a łu w przypadku izola toró w napowie trz­
nych powinny być cynk owane ogn iowo. Za leca się chro­
mia nowanie powłok cynko wych. 

Inne mate riały: żeliwo ciągliwe czarne , żeliwo sfe ro­
idalne, żeliwo sza re, stopy a luminium i miedzi mogą 
być stosowane pod warunkiem zapewnienia wymaga nej 
wytrzymałośc i mechanicznej. Okucia żeli wne stosowane 
w izo latorach napowietrznych powinn y być zabezpie­
czone przed ko rozją przez cynkowan ie lub al um iniowa­
nie. Okucia izolatorów wnętrzowych mogą być zabez­
pieczone przed korozją, np . przez mal o wanie . Okucia 
ze stopów a luminium i miedzi nie wymagają zabezpie­
czenia przed korozją . 

Kołnierze i kołpaki izolatorów prze pustowych na 
prądy więk sze ni ż 1000 A powinny być wyko nywane 
z materiałów nie magnetycznych (np. stopy Al i Cu). 

3.3. Podkładki i powłoki elastyczne (dylatacyjne) 

3.3.1. Podkładki za leca s ię stosowanie podkłade k 

elastycznych (dylatacyj nych) w miejscach, w których 
część ceramiczna styka się bezpośrednio z okuciem . 
W izola torach na powietrzn yc h podkładki powinny być 
wykon ywa ne z materiałów niena s iąkliwych wodą , np . 
papa bitumiczna. W izolatorach wnętrzowyc h dopusz­
cza się stosowanie tektury. 

3.3.2. Powłoki elastyczne. W p rzypad ku spoiwa ce­
mentowego za leca s i ę stosowanie po wło ki elas tycznej 
(d ylatacyjnej) na powierzchniach części ceramicznej 
i okuć stykających s ię ze spoiwem. Powłok i można 

wykon ywać np. z lakieru bitumicznego. 

3.3.3. Powłoki przewodzące lub półprzewodzące sto­
suje s ię w celu ste rowania rozkładem pola elektrycz­
nego. Powłoki przewodzące miedziowe, a luminiowe, 
cynkowe powi nn y być nanoszone metodą og ni ową na­
trys kową· 

Powłok i półprze wodzące lakierowe z wypełniaczem 
w postaci węgla (grafit koloida ln y, sadza ace tylenowa) 
lub sproszkowa nego srebra, ja k również szkliwa pół­

przewodzące powinny mieć rezystywność powierzc h­
ni ową mniej szą niż 107 n. 

K ON I EC 

Informacje dodat kowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Ośrodek Badawczo- Rozwo­
JOW) Caamiki ElcklrolcchniC7ncj ( T R EL w Boguchwalc. 

2. Normy związane 
PN -~4/r: -020 5 1 17ola lOry e1 eklroenergel yczne . N,nwy. określenia . 

pod7ia l i ozna oenie 
PN -79/ E-06JOJ Na ra że ni e l.a brud7cniowc izolacj i napo wietrznej 

i d0bór i70lalOrÓ" d o warunków 7a brudzcni o wyc h 

.t Materiały wykorzystane do opracowania normy 
lEC .,6 (Sccrclaria l ) 53. WylyClnc d o boru izo lalorÓw do warunków 

7a hrud ze ni o wyc h 

DIN 48108 Ger iffelte und gesplittelc Fliichen 

CT C3B 244-76 AnnapaTbl KOMMyTaltHOHHble . PCJ60Bble TOKO­

BC)WutHC WnHJlbKH ):(0 3200 A . H OMHHaJlbHble TOKH fi paJMepbl 
Stępniewski T .: Izolatory elektroenergetyczne (rozdz. XXVII w Po­

rad niku Materiałoznawstwa Elektrycznego . Warszawa: PWT. 

1959) 

Opracowanie OBRCE CEREL dotyczące konstrukcj i i badań izola­
to rÓw oraz szkliw i lakierÓw półprzewodzących . 

4. Autorzy projektu normy - in ż. Jan Seredyński - Ośrodek 

Badawczo- Rozwojowy Ceramiki Elektrotechnicznej CEREL w Bogu­

chwal!, . mgr inż. Bohdan Zaborowski - Politechnika Rzeszowska. 


