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N O R M A BRANŻOWA BN-84 
Izolatory elektroenergetyczne 3071-14 

ENERGOELEKTRYKA Izolatory przepustowe wnętrzowe 
Zamiast 

Z lanych tworzyw epoksydowych BN-79/3071-14 

Ogólne wymagania i badania Grupa katalogowa 0635 

BN-84/3071-14 (neq lEC 298-1981 , 466-1974, 694-1980) 

I . WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są ogólne 
wymagania i badania dotyczące elektroenergetycznych 
izolatorów przepustowych wnętrzowych z lanych two
rzyw epok sydowych na najwyższe napięcie robocze 
12, 24 i 36 kY, o częstotliwości do 60 Hz, przezna
czonych do stosowania w rozdzielnicach wysokiego na
pięcia, w środowisku klimatu umiarkowanego. 

1.2. Normalne środowiskowe warunki pracy 
a) Temperatura otoczenia 

szczytowa krótkotrwała +40°C, 
- naj wyższa średnia 24-godzinna + 35°C, 
- naj niższa długotrwała -25°C, 
b) Największa średnia 24-godzinna wilgotność 

względna powietrza do 95% , a średnia miesięczna do 
90% . 

c) Występowanie zanieczyszczeń powietrza w postaci 
kurzu i suchych pyłów przemysłowych nie powinno 
przekraczać 0,7 glm 2 na dobę (pomiar zan i eczyszczeń 

wg PN-79/E-06303). 
d) Wysokość miejsca zainstalowania nad poziomem 

morza nie powinna przekraczać 1000 m. 
1.3. Określenia 
1.3.1. izolator przepustowy z lanego tworzywa epo

ksydowego - izolator, którego izo l ację główną stanowi 

tworzywo epoksydowe lane. Składnikiem tego tworzy
wa jest zwykle napełniacz nieorganiczny. 

1.3.2. Pozostałe określenia - wg PN-84/E-0205 l, 
PN-75/E-0632 I i PN-76/E-06340. 

2. OZNACZENIE 

2.1. Sposób budowy oznaczenia. Oznaczenie wg 
PN-84/E-02051 należy uzupełnić symbolem G oznacza
jącym izolatory z tworzywa orga nicznego. 

2.2. Przykład oznaczenia izolatora stacyjnego (S) 
przepustowego (P) wnęt rzowego sworzniowego z two
rzywa organicznego (G), o znamionowej wytrzymałości 
mechanicznej 8 kN (8) na najwyższe napięcie robocze 
24 kY (24) i prąd znamionowy 630 A (630): 

IZOLATOR SPG 8/24/630 BN-84/3071 - 14 

3. WYMAGANIA 

3.1. Główne wymiary - wg norm przedmiotowych 
lub dokumentacji technicznej . 

3.2. Materiał 
3.2.1. Materiał izolacyjny - lane tworzywo epoksy

dowe wg norm przedmiotowych lub dokumentacji tech
JlIczneJ , odpowiadające wymaganIOm długotrwałej 

pracy. 
Zaleca się, aby lane tworzywo epoksydowe spełniało 

wymagania wg tab!. l. 

Tablica I 

Współczynnik strat 

Wytrzymałość na 
Temperatura 

Odporność Wytrzy małość Odporność na 
dielektrycznych 

Udarność wg ugięcia met odą 
na 

tg łJ przy częstot li-
zginanie wg 

PN -81 / C -89029 Martensa wg 
ża rze ni e wg dielektryczna wg prądy pc/zające wg 

wości 50 Hz i te m-
PN -79/ C-89027 

PN-68/ C-89025 
PN -79/C-89026 PN-79/ E-04404 PN-75/ E-04442 

peraturze 20°C wg 
PN-69/ E-04403 

MPa kJ / ml oC kV/ mm h 

co najmniej najwyżej 

100 8 100 próbk a ga ś nie 18 0,5 przy 2,5 kV 0,02 
zanim płomień 

osiągni e zna k na 
próbce 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMONT AŻ 
Ustanowiona przez Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych dnia 24 kwietnia 1984 r . 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1985 r. 
(Dz . Norm. i Miar nr 8/ 1984 poz . 16) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA·· 1984. Druk . Wyd . Norm . W-wa . Ark . wyd . 1,10 Nakł . 3600 + 55 Zam. 1483/84 Cena zł 24 .00 
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3.2.2. Materiały na metalowe części łączeniowe - wg 
norm przedmiotowych lub dok umentacji technicznej . 

3.3. Wykonanie 
3.3.1. Powierzchnia izolatora - wg norm przedmio-

towych lub dokumentacji tech nicznej. ) 
Do puszcza s i ę występowanie nas t ę pujących ustere k 

powie rzchni owych: 
a) ś l a dów po u sun ię t ych rąbkac h odlewniczych , 
b) śladów spowodo wan yc h obróbką formy, 
c) chropowa t ośc i i falistości po wierzchn i o wartoś

ciac h do 0,3 mm, spowodowa nyc h skurcze m techno
logicznym, jeże l i nierówności te nie przekraczają 5% 
powierzchni izola tora, 

d) drobnych ry mecha nicznyc h , jeżeli nie są to pęk 

nięcia. 

Ogó lna li czba izo la to ró w z dopuszczalnym i usterka
mi wg c) i d) nic może być większa ni ż 10% li czności 

parii. 

3.3.2. Barwa izolatorów. Rod zaju barwy izolatorów 
nie normalizuje s ię. Ba rwa izo latorów powinna być jed
no lita. 

Niedopuszcza lne są: 

- różne odcienie barwy występujące w jednej partii , 
- moza ikowatość odcieni barwy na powierzchni te-

go sa mego izo lato ra . 

3.4. Masa izolatora nic powinna s ię różnić więcej 

niż o 5% od masy poda nej w no rmach przcdmioto
wych lub d o kumentacji technicznej . 

3.5. Wymagania mechaniczne. Wy trzymał ość zna mio
nowa na zginanie Pg o raz oznacze nie kla sy wytrzyma
ł ośc i mecha nicznej - wg ta b\. 2. 

Tablica 2 

Znamiono wa wytr7ymalość m~chan i czna 

7ginan ic p. 
Oznaczenie 

na 
kN 

klasy 

2 2 
4 4 
6 6 
8 8 

10 10 
12.5 12 
16 16 
20 20 
25 25 
3 1.5 3 1 
40 40 

Wytrzymałości na rozc i ągan i e. ścis k anie i s kręcani e 

nic no rma li zuje s ię. W przypa dku potrzeby ich okreś

len ia, odpowied nie wartośc i powinny być uzgodnione 
między wytwórcą i za mawiającym . 

3.6. Wymagania elektryczne 
3.6.1. Napięcie probiercze przemienne - wg ta b\. 3. 

3.6.2. Napięcie probiercze udarowe piorunowe - wg 
rab I. 3. 

Tablica 3 

Najwyższe Napięc i e probiercze 
dopuszczalne n apięcie 

udarowe pioru nowe 
przemienne 

wart ość maksymalna 

kV 

12 28 75 
24 50 125 

36 70 170 

3.6.3. Prąd znamionowy należy dobierać z następu
jącego sze regu wartośc i: 200, 250, 400 , 630, 800, 1000, 
1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000 A. 

3.6.4. Maksymalna temperatura trwale dopuszczalna 
dla la nego tworzywa epoksydowego i części metalo
wych stykających się z la nym tworzywe m epoksydo
wym nie powinna prze kraczać l20oe , przy tempera
tu rze +400 C. 

3.6.5. Prąd zwarcia. Izo la to ry powinny wytrzymywać 

bez uszkodzenia lub trwałego odkształcenia oddziały

wanie l-sekundowego prądu zwarciowego o wartoscl 
s kładowej okresowej l ok co najmniej 25 I " i wartości 
szczytowej i,. nie mniej szej ni ż 2,5 ·25 In. 

Temperatura nagrzania zmierzo na lub wyliczona, na 
sworzniach lub szynach przy przepływie prądu zwar
cio wego, nie po winna przekraczać +200°C. 

Jeże li nie ma in nych usta leń , wytrzymałość izola
tora na najmniej szą wartość s kładowej o kresowej l ok 

prądu zwarcio wego powinna być obliczona wg wzoru 
podanego w za łączniku l, a na prąd szczytowy isz po
winna być wyka za na teoretycznie rachunkiem uprosz
czonym lub przcz porównanie. 

J eżeli na żądani e za mawiającego wytrzymałość izo
latora na znormalizowane wartośc i l ok i i sz ma być 

spra wdzona. to sprawdzenie powinno być wykonane 
zgodnie z 5.5.11 . Z prób tych można zrezygnować 

na podstawie porozumienia między wytwórcą i zama
wiającym , jeżeli się wykaże teoretycznie, że w a ktual
nych warunkach pracy izo lator wytrzyma prąd szczy
towy . 

3.6.6. Poziom wyładowań niezupełnych. Dopuszczalny 
poziom wyładowań niezupełnych mierzony przy 
1,1 Um / VJ w wartości ładunku, nie po winien być więk
szy niż: 

- 20X 10-12 e - w przypadku izola torów sworz
niowych , 

- wartości uzgodnio nej międ zy wytwórcą i zama
wiającym - w przypadku pozostałych izolatorów. 

3.7. Odporność na nagłe zmiany temperatury. Izolator 
powinien być odporny na nagłe zmiany temperatu ry 
o różnicy 75°C. Po próbie wg 5.5.6 izolator nie po
winien mieć pęknięć , odprysków lub uszkodzeń mecha
niczn yc h, a ponadto powinien przejść z wynikiem do
datnim próbę napięciem przemiennym o wartości 

wg 3.6.2. 
3.8. Absorpcja wody. Izo lator powinien przejść próbę 

a bso rpcji wody wg 5.5.13 bez przeskoku napięcia , prze
bicia lub wzrostu tempera tury powierzchni izo latora 
więcej niż o 5°e przy pomiarze wykonywanym w koń 

cowej fazie próby . 
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3.9. Odporność na starzenie. Izolator powInien wy
trzymać 500-cyklową próbę starzenia bez przebicia, 
przeskoku napięcia lub miejscowego uszkodzenia po
wierzchni oraz wytrzymywać kontrolne próby napięcia 
o wartośc i 2 Um. 

3.10. Cechowanie. Na każdym izolatorze należy 

umieścić trwałą i czytelną cechę, zawierającą co naj
mniej następujące dane: 

a) oznaczenie izolatora wg 2.2, 
b) znak lub nazwę wytwórcy , 
c) dwie ostatnie cyfry roku produkcj i. 
Cechę zaleca s ię umieszczać na zewnętrznej powierz

chni izolatora . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Izolatory powinny być pakowane 
w skrzynki drewniane wg PN-72/ D-79601 i PN-78/ 
0-7902 I lub z tworzyw sztucznych w sposób uniemożli
wiający przemieszczenie s ię i wzajemne bezpośrednie 
stykanie się izolatorów. Masa brutto skrzynki nie po
winna przekraczać 60 kg. 

Na skrzynce należy podać następujące dane: 
a) nazwę lub znak wytwórni , 
b) oznaczenie izolatora , 
c) liczbę sztuk izolatorów w skrzynce, 
d) miesiąc i rok wydania . 
e) oznakowanie wykonane wg PN-76/0-79252. 
Inne sposoby pakowania powinny być uzgodnione 

między wytwórcą i zamawiającym . 

4.2. Formowanie jednostek ładunkowych . W przypad
ku stosowania pa letyzacji , jednostki ładunkowe należy 

formować na pa letach o wymiarach 800 X 1200 wg 
PN -81 / M-7821 6. 
Ładunek na palecie powinien być zabezpieczony 

przed przes uwaniem s i ę i deformacją . 

4.3. Przechowywanie. Izo lato ry powinny być prze
chowywane w po mieszczeniach suchych . 

4.4. Transport jest dozwolony wszystkimi środkami 
transportu w sposób uniemożliwiający przemieszczenie 
się skrzynek lub palet. 

5. BADANIA 

5.1. Program badań 
5.1.1. Badania typu wykonuje się na izolatorach 

z pierwszej serii produkcyjnej , po wprowadzeniu zmian 
konstrukcyjnych , technologicznych lub ma tcnałowych 

mogących mieć wpływ na własności izo law ra, jak rów
nież przy okresowej kontroli produkcj i, która powinna 
s i ę odbywać co najmniej raz na 5 lat. 

5.1.2. Badania wyrobu wykonuje się na wszystkich 
izolatorach , w celu kontroli bieżącej produkcji - wy
krycia i odrzucenia izolatorów wadliwych . 

5.1.3. Badania kontrolno-odbiorcze wykonuje się na 
próbce przy odbiorze partii izo latorów. Mają one na 
celu sprawdzenie zgodnośc i wykonanej partii izolato
rów z wymaganiami normy. 

5.2. Zakres badań oraz kolejność wykonywania prób 
- wg tabl. 4. 

5.3. Pobieranie i liczność próbki 
5.3.1. Badania typu należy wykonywać na izo lato

rach, które przeszły badania wyrobu, na tak iej liczbie, 
aby każda własność była okreś lona na co najmniej 
3 izolatorach . 

5.3.2. Badania wyrobu wykonuje się na każdym izo
latorze. 

5.3.3. Badania kontrolno-odbiorcze wykonuje się na 
izolatorach, które przeszły badania wyrobu z wynikiem 
dodatnim. Part ia izolatorów przedstawiona do badań 
powinna składać się z izo latorów wykonanych z tego 
samego materiału, w jednakowych warunkach techno
logicznych . 

Liczność partii - wg uzgodnień między wytwórcą 
i zamawiającym. 

Tablica 4 

Zakres badań 
Wymagania Opis badań 

Lp . Rod zaje pró b 
wyrobu 

ko ntro lno- wg wg 
typu 

-od biorcze 

I 2 3 4 5 6 7 

I Oględ zin y + + + 3.2; 3.10 5.5.2 
2 Sprawd zenie wymiarów + + + 3.1 5.5.3 
3 Sp ra wdzenie masy + - + 3.4 5.5.4 
4 Spra wdzenie ma t e ri a łów + - + 3.2 5.5.5 
5 Próba odpornośc i na nagłe zmia ny lempera lury + - + 3.7 5.5.6 
6 Próba n a pięciem prze mien nym na sucho 60 s + + + 3.6.1 5.5.7 
7 Próba napięc i em udaro wym pio runowym + - - 3.6.2 5.5.8 
8 Pomia r pozio mu wyładowań niezu pełn ych + - - 3.6.6 5.5.9 
9 Próba nagrzewa nia + - - 3.6.4 5.5.10 

10 Próba zwa rciowa + - - 3.6.5 5.5.1 I 
II Próba wylrzymał ośc i mechanicznej + - + 3.5 5.5.12 
12 Próba a bsorpcji wody + - - 3.8 5.5. 13 
13 Próba sla rzenia izo la lora w wilgo tnej atm o- + - - 3.9 5.5.14 

sfe rze 
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Do prób na leży pobrać próbkę o l iczn ości n sztu k 
wg tab l. 5, uzależnionej od li cznośc i N partii izola
torów. 

Izolatory do prób kontrolno-odbiorczych pobiera się 
sposobem losowym. Jeżeli izolatory są zapakowane 
w skrzynki, to do badaJ'ł należy pobrać izola tory co 
najmniej z 3 sk rzynek. 

Tablica 5 

Liczność partii Liczność próbki 

N n (liczba t:a lkowita) 

sZ lUk 

do 300 J 
300 ~ N ~ 1200 1 % liczności partii 

3N 
1200 ~ N ~ 3000 8 + --

1000 

5.4. Przygotowanie izolatorów do badań 
5.4.1. Stan izolatorów. Izolatory przeznaczone do ba

dań powinny być czyste, suche i w równowadze ter
micznej z otoczeniem. 

5.4.2. Przygotowanie izolatorów do badań elektrycz
nych. Kompletne izolatory powinny być montowane do 
metalowej uziemionej płyty. D1ugość podstawy meta
lowej z każdej strony izolatora nie powinna być mniej
sza od połowy wysokości izolatora. 

Części izo la tora, które znajdują się w czasie ekp loa
tacji pod napięci em , w czasie próby powinny być rów
nież pod napięciem . Szyny przeprowadzone przez izo
lator szynowy powinny mieć długość co najmniej 
2-krotnej wysokości izolatora. 

W razie potrzeby, na końcach przewodów należy za
mocować ku le me talowe o odpowiedniej średnicy, w ce
lu uniknięcia wyładowań z końców przewodów. 

Odległość innych obiektów od badanych izolatorów 
nie może być mniejsza niż I m. 

5.4.3. Przygotowanie izolatorów do prób mechanicz
nych. Izolatory na l eży mocować na sztywnym wsporni
ku za pomocą kołnierza w sposób zapobiegający pow
stawaniu drgań lub nagłych zmian obciążenia. 

W czasie wykonywania badań niedopuszczalne jest 
odkształcen ie się wspornika lub elementów układu pro
bierczego. 

5.5. Opis badań 
5.5.1. Ogólne warunki wykonywania badań 
a) Normalne warunki otoczenia, jeżel i w opisach 

poszczegó lnych badań nie podano inaczej, powinny być 
nastę puj ące: 

temperatura otoczenia 20°C, 
- ciś ni e n ie atmosferyczne 101,3 kPa, 
- wilgotność bezwzględna II g/m J . 

Jeżeli warunki atmosferyczne występujące w czasie 
badań odbiegają od warunków normalnych, to wartości 
napięć probierczych należy sprowadzić do warunków 
norma lnych, wprowadzając poprawk i zgodne z PN-75/ 
E-04060 i PN-75/ 04061. Nie dopuszcza s i ę wykony
wania prób napięciowych w warunkach atmosferycz
nych , dla których obliczone współczynn iki poprawkowe 
przekraczają zakres od 0,95 do 1,05. 

b) Badan ia napięciem przemIennym należy wykonać 
wg PN-75/E-04060 . 

c) Badania napięci em udarowym na leży wykonać wg 
PN-75/E-0406 1. przy zastosowa ni u udarów pełnych 

1,2/50 obu biegunowości, przykładając w seriach po 15 
udarów. Wartość szczy tową należy mierzyć wg PN-64/ 
E-04050. 

d) Badania własności mechanicznych należy wykony
wać przy zastosowaniu maszyn probierczych z napędem 
hydrau licznym lub mechanicznym zapewniającym cią
głość narastania obciążenia . Maszyny te powinny 
umożliwiać również oznaczen ie chwilowych wartości 

obu wartości największego obc iążenia, jakie wystą piło 
w czas ie wykonywania próby, zawsze z uchybem nie 
większym niż ±3% . 

5.5.2. Oględziny na l eży wykonywać nieuzbrojonym 
okiem. 

5.5.3. Sprawdzenie wymiarów. Wymiary należy 

sprawdzać przy użyciu narzędzi wa rsztatowych lub sza
blonów. 

5.5.4. Sprawdzenie masy. Pojedyncze izolato ry należy 
ważyć na wadze z uchybem nie przekraczającym 10 g. 

5.5.5 Sprawdzenie materiałów należy wykonać na 
podsta wie zaświadczeń wydanych przez wytwórców 
części i materiałów oraz na podstawie aktua lnego pro
tokolu dodatnich badań la nego tworzywa epoksydo
wego, przy czym badan ia te powinny być wykonane 
zgodn ie z normami dotyczącymi materiałów i ich me
tod badań . 

5.5.6. Próba odporności na nagłe zmiany temperatury. 
Izolator należy umieścić w komorze chłodniczej o tem
peraturze -25°C. Czas przebywania w komorze powi
nien wynosić co najmniej 2 h od chwili wyrównania 
tempera tur. Następnie izolator przenos i s i ę do komo
ry klimatycznej o temperaturze +50°C i ta m pozos ta
wia przez co najmn iej 2 h. Opisany cykl chłodzenia 
i ogrzewania należy powtórzyć trzykrotnie . Czas prze
noszenia izolatora z komory ziemnej do gorącej i od
wrotnie nie powinien przekraczać 30 s. Po zakończeniu 
3 cyklu próby, izolator nie powinien mieć pęknięć włos
kowatych i odprysków. Po oględzinach , izolator n a leży 

poddać próbie napięciem przemiennym na sucho przez 
60 s, o wartości wg tabl. 3. 

5.5.7. Próba napięciem przemiennym na sucho przez 
60 s. Izolatory przeznaczone do badań powinny być 
przygotowane zgodn ie z wymaganiami wg 5.4, a ogó lne 
warunki wykonania próby powinny odpowiadać wy
maganiom wg 5.5.1. Napięcie należy doprowadzić do 
przewodu wysokiego napięcia, a kołni e rz przepustu 
uziemić . Próbę należy wykonać wg PN-75/E-04060 
p. 5.2. W czasie trwa nia próby nie może wystąpić 

przeskok an i przebicie. 
5.5.8. Próba napięciem udarowym piorunowym. Izo la

torzy przeznaczone do badań powinny być przygoto
wane zgodnie z wymaganiami wg 5.4 , a ogólne warun
ki wykonania próby powinny odpowiadać wymaga
niom wg 5.5 .1. Próbę należy wykonać wg PN-75/ 
E-04061 p. 5.2.2. Próbę należy uznać za dodatnią, jeże li 

w serii da nej biegunowości nie wystąpi przebicie oraz 
więcej niż 2 przeskoki. 
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5.5.9. Pomiar poziomu wyładowań niezupełnych. Wy
maga nia dotyczące obwodu probierczego, przyrządów 
pomiarowych oraz skalowania - wg PN -70/E-04066 . 

Inten sywność wyładowań niezupełn ych należy okreś

lać w ładunku pozornym wyrażonym w pc. Cykl pro
bierczy polega na przyłożeniu na co najmniej 10 s na
pięcia o wartości 1,3 Um / jJ, a następnie należy obni
żyć napięcie do wartości 1,1 Um / vr, utrzymać przez 
I min i wykonać pomiar wyładowań niezupełnych . 

Int en sywność wyładowań niezupe/nych nie powIOna 
przekroczyć wartości wg 3.6.6. 

W przypadku stwierdzenia przekroczenia wartoscl 
dopuszcza ln ej, należy s prawd zić. czy nie jest to spo
wodowane za kłóce niam i. w tym występowaniem wyła
dowań w o bwodzie probierczym, na końcach szyny 
wysokiego napięcia . na ni e wlaśc iwie przykręconych 

ok uciach lub nieprawidlowo odwzorowanej płycie me
talowej . 

5.5.10. Próba nagrzewania - wg PN-75/E-0632 I 
p. 5.5. 13 . Term oele menty powinny być rozmieszczone 
wzdłuż przewodu i ewentualnie na kołnierzu lub innym 
elemencie za mocowa nia, tak aby można było określić 

najgorętszy punkt częśc i metalowych izo la tora, styka
jących s iC; z lan ym tworzywem epoksydowym. W celu 
uniknięcia zniszcze nia izo lacji, można w przypadku 
izolatorów, których przewód jest umieszczony w lanym 
tworzywie epoksydowym, określić temperaturę i poło

żenie najgoręt zego punktu w sposób podany w załącz
niku 2. Próbę nagrzewania wykonuje s ię , jeżeli zgod
ności izola tora z wymagania mi dotyczącymi właściwoś
ci c ieplnych nie można wykazać teo retycznie (oblicze
nia , porównania). 

Wynik próby należy uznać za dodatni, jeżeli najwyż
sze temperatury części metalowych s t ykających się z la
nym two rzywem epoksydowym me przekraczają war
tości podanych w 3.6.4. 

5.5.11. Próba zwarciowa wg PN-75/E-06321 
p . 5.5. 14. ajwiększa wartość chwilowa prądu po.dczas 
próby zwa rci owej powinna być równa wartości znamio
nowego prądu szczy towego z tol erancją O, + 10% . 

Wynik próby uznaje s ię za dodatni, jeże l i po jej 
zakończeniu izola to ry przejdą powtórnie bada nie wy
robu z wynikiem dodatnim. 

5.5.12. Próba wytrzymałości mechanicznej. Próbę wy
konuje s ię na kompletnie zmontowanych izolatorach . 

Probiercze obciążenie zginające przykłada się pro
stopadle do osi izolatora w płaszczyź nie górnej izola
tora. jeżeli nie zostały usta lone inne wa runki wykony
wania badania. Obciążenie probiercze powinno wzra
stać od zera, szybko, w sposób ciągły , do 50% wartości 
wytrzymalości znam ionowej. a następnie z przyrostem 
równym I do 2% wytrzymałości znamionowej , aż do 
osiągnięcia wytrzymałości znamionowej mechanicznej . 

Wyni k próby należy uznać za dodatni. jeże l i izolato r 
nie ulegnie zniszczeniu lub choćby nie ulegną uszko
dzeniu jego części łączeniowe i jeżeli przejdzie powtór
nie bada nie wyrobu z wynikiem dodatnim. 

5.5.13. Próba absorpcji wody. Izolato r w sta nie czy
stym i suchym n a l eży za nurzyć na 24 h w kąpieli z wo-

dy destylowanej o temperaturze 20°C w ten sposób, aby 
wysokość słupa wody nad powierzchnią izolatora wy
nosiła co najmniej 10 cm. Po 24 h izolator należy wyjąć, 
wytrzeć i poddać reklimatyzacji w ciągu 3 h, w warun
kach otoczenia, a następnie doprowadzić do niego na
pięcie probiercze przemienne wg tab\. 3 na 60 s. Jeżeli 
nie nastąpi przeskok, przebicie lub wzrost temperatury 
powierzchni izola tora , nie więk szy niż o 5°C, wynik 
próby należy uznać za doda tni . 

5.5.14. Próba starzenia izolatora w wilgotnej atmo
sferze. Izo la tor należy poddać długotrwa ł ej probie sta
rze nia w warunkach cyklicznie zmiCllnt'j wilgotności 

i temperatury, przy ustalonej wartości n a pięcia. 

Izola tor w czasie próby powin ien być umieszczony 
w zamkniętej komorze wilgotnościowej z automatycznie 
regu lowaną temperaturą i wilgotnością względną sta le 
przekraczającą 80% . 

Parametry i charakterystykę przebiegu cyklu próby 
starzenia izolatora w wilgotnej a tmosferze przedstawio
no na wykresie. Próba obejmuje wykonanie 500 cykli. 
Na pięci e w czasie trwania próby starzenia powinno być 
usta lone i równe Um/ j'J'. W czasie przebiegu jednego 
z ostatnich cykli należy wykonać dwie kontrolne próby 
napięciowe napięciem podwyższonym do wartości Uk 

= 2 Um, przy dolnym i górnym poziomie cyklu starzen ia 
wg wykre u (rysunek) . W uzasadnionych przypadkach , 
wartość Uk może być uzgodniona między wytwórcą 
I zamawIaJącym. 

W przypad ku stwierdzenia niemożliwości otrzymania 
w komorze wi l gotnościowej parametrów cyk li oznaczo
nych na wykresie (rysunek) , dopuszcza się możliwość 

zmiany tem peratury obu poziomów (dół - szczyt) , 
pod warunkiem zawarcia tego para metru w przedzia le 
20 -;- 50°C. Wprowadzenie tej zmiany należy koniecznie 
I szczegółowo podać w protokole bada ń . 

T U 
oc kV ~~~~~~~~~~~ 

50 

100 120 140 150 180 200 220 240 260 m I n 
IBN - 84/3071-141 

Para metry i wykres prze biegu próby s tarzen ia izolatora w wilgo tnej 

atmosferze 

5.6. Ocena wyników badań. Partię izolatorów uznaje 
się za odpowiadającą wymaganiom normy , jeże li zosta
ną spełnione wymagania dla poszczególnych prób wg 
tabl. 4. 

Jeże li jeden z izolatorów nie przejdzie prób z wyni
ki em dodatnim , wymagane są próby powtórne , które 
należy wykonać na próbce o dwukrotnie większej licz
ności w stosunku do licznośc i pierwszej próbki wg 5.3. 
Próba powtórna dotyczy tylko tych wymagań, które 
nie zos tały spełnione, ale powinna być poprzedzona 
sprawdzeniem tych własności , które mogą mieć wpływ 
na wyn iki próby powtórnie wykonanej. 
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J eżel i dwa lub więcej izolatorów nie przejdzie prób 
z wynikiem dodatnim lub c hoćby tylko jeden izolator 
nie przeszedł prób powtórnych z wynikiem dodatnim , 
całą partię izolatorów uznaje ię za nie odpowiadającą 
wymaganiom . Odrzucona partia izolatorów może być 

przez wywtórcę poddana badaniom se lekcyjnym i w ca
ł ośc i lub częśc iowo przedstawiona do ponownego od
bioru. 

5.7. Zaświadczenie o jakości. Do k ażdej parti i izola-

to rów wysyłanych przez wytwórcę należy dołączyć zaś
wiadczenie o jakości , które powinno zawierać: 

a) nazwę i adres wytwórni, 

b) oznaczenie I liczbę izolatorów w partii , 

c) stwierd zenie dodatniego wyniku badań pełnych 

z powołaniem s ię na aktualny protokół, 

d) stwierdzenie dodatniego wyniku badań ko ntrolno
-odbiorczych. 

KONI E C 

Info rmacje doda tkowe 

ZAŁĄCZNIK 

OBLICZANIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIAŁANIU PRĄDU ZWARCIOWEGO 

Temperaturę końcową przewodu Vz• wylicza się ze 
wzoru 

(
l ok ) 2 

V,. = VI + a -- . (: 
S 

w którym: 
VI - temperatura ustal ona przewodu przy obcią

żeni u prądem znamionowym l nx w tempera
turze o tocze nia 40°C, oC, 

a - współczynnik poprawkowy ze względu na 
dopuszczal ną obciążalność zwarciową jed-

nosekundową przewodów szynowych prze
liczony na 1 cm2 przekroju przewodu: 
a = O,8 (OC/s): (kA/cm2)2 - dla miedzi , 
a = I ,8 (OCIs) : (kA/cm2)2 - dla aluminium, 

' ok najmniejsza wartość składowej okresowej 
prądu zwarciowego, kA, 

S przekrój przewodów, w cm2
, odpowiadający 

prądowi znamionowemu In i przy uwzględ

nien iu ewentualnych współczynników prą

dów wirowych , 
t z - znamionowy czas trwania zwarcia w sekun

dach . 

ZAŁĄCZNIK 2 

OBLICZANIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIAŁANIU PRĄDU ZNAMIONOWEGO 

Najwyżs zą tempe raturę V", przewodu wyznacza się 

ze wzoru 

[ 
Rc( 1 ) 3 ]2 

3 - - + Vo - - - V , - V2 - V, . V1 
Ro 0'0 0'0 

V m = -------------- (Z2-1) 

R , ( I ) 2 3[2- - +Vo - - -V,-V2] 
R o 0' 0 0'0 

w którym : 
Ro - rezystancja między końcami przewodu w tem

peraturze VO, n, 
R, - rezystancja przewodu w temperaturze usta lo

nej przy przepływie prądu znamionowego 

l ". n. 
0'0 - współczynnik temperaturowy rezystancji 

I 
w tempera tu rze Vo, oC ' 

Vo - temperat ura otoczenia w czasie próby. oC, 
VI - zmierzona temperatura chłodniejszego końca 

przewodu, oC , 

V 2 - zmierzo na temperatura cieplejszego końca 

przewodu, oc. 
Najcieplejsze miejsce przewodu znajduje się między 

punkta mi pomiaru temperatury Vt i V2, jeżel i wartość 

M obliczona ze wzoru (2) jest dodatnia. Jeżeli wartość 
M jest ujemna lub równa zeru, najcieplejsze miejsce 
na przewod zie jest w miejscu pomiaru tempera tury V2• 

M=[3 R c (_1 +Vo)_2-- V I- V2]-Vm (Z2-2) 
Ro 0'0 0'0 

Najcieplejsze mIejsce przewodu o temperaturze VIII 
znajduje się w odległości 'm od chłodniejszego końca, 
wzór (3) 

l 
Im = (Z2-3) 

I ± 

w którym I - długość przewodu , cm. 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Ce ntralny Ośrodek Badaw

czo-R'Ozowjowy ELEKTROMONTAŻ, Wa rszawa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-79/3071-14 
a) ograniczono za kres no rm y do izola torów z lanych two rzyw 

epoksyd owych; 

b ) zmieniono wymagania i bada nia . doprowadzając je do zgod-
n ości z no rma mi I EC na rozdziel ni ce w zakres ie: 

- maksy ma lnych temperatur trwale do puszcza lnych , 
- metodyki próby udarowej; 

cJ wyłączono wymagania i badania dot yczące: 

- pomiaru pojemnośc i i współczy nnika strat dielektrycznych , 

- pomiaru poz io mu wyładowa ń niezupełnych przy badaniach 
ko nt rolno-odbiorczych, 

- po mia ru za kłóceń rad ioe lektrycznych na samych izo latorach. 

3. Normy związane 

PN-68/C-89025 Tworzywa sztuczne. O znacza nie temperatury ugięcia 
metodą Ma rtensa 

PN -79/C-89026 Tworzywa szt uczne. Oznacza nie odporności na ża
rzenie 

PN-79/C-89027 T worzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymałoś
ciowych przy statyczny m zginani u 

PN -8 1/C-89029 Tworzy wa sztuczne. O znaczanie udarnośc i me todą 

C harpy 

PN-72/D-79601 Skrzy nki i komplety skrzynkowe z tarcicy, zbijane. 
Wspólne wymagania 

PN-84/E-02051 Izo latory ele ktroenergetyczne . Naz wy i określen ia 

o raz podział i oznaczenie 

PN-64/E-04050 Pomi a ry wysokonapięciowe 
PN -75/E-04060 Pomia ry wysokonapięciowe . Próby napięciem prze

mien nym 

PN-75/E-0406 1 Po miary wysoko napięcio we. Próby napięciem udaro
wym pi orunowym 

PN-70/E-04066 Wyładowania niezupełne w izo lacji przy napięciu 

przemiennym . Metody badań 
PN-69/ 04403 Materiały elektroizolacyj ne stałe . Pomiary p rzenika l

ności elektrycznej i współczynn i ka strat dielektrycznych 

PN-69/E-04404 Materiały elek troi zolacyjne stałe. Metody pomiaru 
wytrzymałości dielektrycznej napięciem o częstotliwośc i przemy

słowej 

PN -75/l:.-04442 Ma t eriały elektro izolacyjne stałe. Badanie odpor
nośc i na prądy pełzające przy wysokim napięciu i pochyłej pró bce 

PN-79/E-06303 Narażenie zabrud zeniowe izolacji naoowietrznej 

i dobór izolatorów do wa runk ó w zabrudzen iowych 
PN -75/E-0632I Elektroenergetyczne izolatory wyso konapięciowe. 

Izolatory przepustowe (przepusty) . Ogólne wYlllagania i badania 

PN-76/E-06340 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapięciowe . 

Izolatory wsporcze wnętrzowe z tworzyw organicznych. Ogólne 

wymagania i badania 
PN-8ł /M-78216 Pa lety ładunkowe pła skie jedno płytowe czterowej

ściowe bez skrzydeł drewniane 800 X 1200 - EUR 

PN-78/0-79021 Opakowania . S ys tem wymiarowy 
PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe. Znaki 

i znakowa nie. Wymagania podstawowe 

4. Zalecenia międzynarodowe 
l EC Publicatio n 298 (1981) A . C meta l-enclosed switchgear a nd 

controlgear for ra ted voltages above ł k V and up to and 

inc lud ing 72,5 kV 
Publication 466 (\974) H igh-voltage insula tion-enclosed switchgear 

a nd cont rolgcar. Ame ndment No 3 (1979) 

Publicat ion 649 (1980) Common clauses for high-voltage switchgea r 

and contro lgear sta ndards 

5. Symbol wg SWW - 111 9-4 . 

6. Autorzy projektu normy - inż. J . Skoczek, mgr in ż . T. So

snowski - COBR ELEKTROMONTAŻ. W arszawa; inż . J . Kossow
ski - ZWAR , Warszawa : d oc. d r inż . J . Galiński - Instytut E lek 

trotechniki. Warszawa . 


