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NORMA BRANZOWA

ENERGOELEKTRYKA

Izolatory elektroenergetyczne
Izolatory przepustowe wnetrzowe
z lanych tworzyw epoksydowych

Ogdlne wymagania i badania

BN-84
3071-14

Zamiast
BN-79/3071-14

Grupa katalogowa 0635

BN-84/3071-14 (neq ITEC 298-1981, 466-1974, 694-1980)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogdlne
wymagania i badania dotyczgce elektroenergetycznych
izolatoréw przepustowych wnetrzowych z lanych two-
rzyw epoksydowych na najwyzsze napigcie robocze
12, 24 i 36 kV, o czgstotliwosci do 60 Hz, przezna-
czonych do stosowania w rozdzielnicach wysokiego na-
pigcia, w $rodowisku klimatu umiarkowanego.

1.2. Normalne $rodowiskowe warunki pracy

a) Temperatura otoczenia

— szczytowa krétkotrwata +40°C,

— najwyzsza $rednia 24-godzinna +35°C,

— najnizsza dlugotrwata -25°C.

b) Najwigksza S$redmia 24-godzinna wilgotnosé
wzgledna powietrza do 95%, a $rednia miesi¢czna do
90%.

¢) Wystgpowanie zanieczyszczen powietrza w postaci
kurzu i suchych pylow przemystowych nie powinno
przekracza¢ 0,7 g/m? na dobe (pomiar zanieczyszczen
wg PN-79/E-06303).

d) Wysoko$¢ miejsca zainstalowania nad poziomem
morza nie powinna przekracza¢ 1000 m.

1.3. Okreslenia

1.3.1. izolator przepustowy z lanego tworzywa epo-
ksydowego — izolator, ktorego izolacje¢ gtdwna stanowi

tworzywo epoksydowe lane. Sktadnikiem tego tworzy-
wa jest zwykle napetniacz nieorganiczny.

1.3.2. Pozostale okreslenia — wg PN-84/E-02051,
PN-75/E-06321 i PN-76/E-06340.

2. OZNACZENIE

2.1. Sposéb budowy oznaczenia. Oznaczenie wg
PN-84/E-02051 nalezy uzupetni¢ symbolem G oznacza-
jacym izolatory z tworzywa organicznego.

2.2. Przyktad oznaczenia izolatora stacyjnego (S)
przepustowego (P) wngtrzowego sworzniowego z two-
rzywa organicznego (G), o znamionowej wytrzymatos$ci
mechanicznej 8 kN (8) na najwyzsze napigcie robocze
24 kV (24) i prad znamionowy 630 A (630):
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3. WYMAGANIA

3.1. Gléwne wymiary — wg norm przedmiotowych
lub dokumentacji techniczne;j.

3.2. Materiat

3.2.1. Materiat izolacyjny — lane tworzywo epoksy-
dowe wg norm przedmiotowych lub dokumentacji tech-
nicznej, odpowiadajace wymaganiom dlugotrwalej
pracy.

Zaleca si¢, aby lane tworzywo epoksydowe spetniato
wymagania wg tabl. 1.

Tablica 1

Temperatura
ugigcia metoda
Martensa wg
PN-68/C-89025

Wytrzymatosé¢ na
zginanie wg
PN-79/C-89027

Udarnos¢ wg
PN-81/C-89029

MPa kJ/m? °C

Odpornoé¢ na
zarzenie wg

PN-79/C-89026

Wspotezynnik strat
dielektrycznych
tgd przy czgstotli-
wosci 50 Hzi tem-
peraturze 20°C wg
PN-69/E-04403

Odpornosé na
prady pelzajace wg
PN-75/E-04442

Wytrzymatosé
dielektryczna wg
PN-79/E-04404

kV/mm h

€O najmniej

najwyzej

100 8 100 probka

probce

gasnie 18
zanim plomien
osiagnie znak na

0,5 przy 2,5 kV 0,02
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3.2.2. Materialy na metalowe czg¢$ci faczeniowe — wg
norm przedmiotowych lub dokumentacji techniczne;j.

3.3. Wykonanie

3.3.1. Powierzchnia izolatora — wg norm przedmio-
towych lub dokumentacji technicznej.

Dopuszcza si¢ wystgpowanie nastepujacych usterek
powierzchniowych:

a) §ladow po usunigtych rabkach odlewniczych,

b) sladow spowodowanych obrobkg formy,

¢) chropowatosci 1 falistosci powierzchni o wartos-
ciach do 0,3 mm, spowodowanych skurczem techno-
logicznym, jezeli nieréwnosci te nie przekraczaja 5%
powierzchni izolatora,

d) drobnych rys mechanicznych, jezeli nie s3 to pek-
nigcia.

Ogolna liczba izolatorow z dopuszczalnymi usterka-
mi wg ¢) 1 d) nie moze by¢ wigksza niz 10% licznosci
parii.

3.3.2. Barwa izolatoréow. Rodzaju barwy izolatorow
nie normalizuje si¢. Barwa izolatoréw powinna by¢ jed-
nolita.

Niedopuszczalne sg:

— rozne odcienie barwy wystepujace w jednej partii,

— mozaikowatos¢ odcieni barwy na powierzchni te-
g0 samego izolatora.

3.4. Masa izolatora nic powinna si¢ rézni¢ wigcej
niz o 5% od masy podanej w normach przedmioto-
wych lub dokumentacji technicznej.

3.5. Wymagania mechaniczne. Wytrzymato$¢ znamio-
nowa na zginanie P, oraz oznaczenie klasy wytrzyma-

to$ci mechanicznej — wg tabl. 2.
Tablica 2

Znamionowa wytrzymalo$é¢ mechaniczna :

5 Oznaczenie
na zginanie P,

kN klasy
2 2
4 4
6 6
8 8
10 10
12,5 12
16 16
20 20
25 2§
315 31
40 ‘ 40

Wytrzymalo$ci na rozcigganie, $ciskanie i skrecanie
nie normalizuje si¢. W przypadku potrzeby ich okre$-
lenia, odpowiednie wartosci powinny byé uzgodnione
migdzy wytworcg 1 zamawiajgcym.

3.6. Wymagania elektryczne
3.6.1. Napigcie probiercze przemienne — wg tabl. 3.

3.6.2. Napiecie probiercze udarowe piorunowe — wg
tabl. 3.

Tablica 3
Najwyzsze Napigcie probiercze
dopuszczalne napigcie ‘ udarowe piorunowe
przemienne e
warto$¢ maksymalna
kV
12 28 75
24 50 125
36 70 170

3.6.3. Prad znamionowy nalezy dobiera¢ z nastg¢pu-

jacego szeregu wartosct: 200, 250, 400, 630, 800, 1000,

1250, 1600, 2000, 2500, 3150, 4000 A.

3.6.4. Maksymalna temperatura trwale dopuszczalna
dla lanego tworzywa epoksydowego i1 czg$ci metalo-
wych stykajacych si¢ z lanym tworzywem epoksydo-
wym nie powinna przekracza¢ 120°C, przy tempera-
turze +40°C.

3.6.5. Prad zwarcia. Izolatory powinny wytrzymywac
bez uszkodzenia lub trwatego odksztalcenia oddziaty-
wanie l-sekundowego pragdu zwarciowego o wartosci
sktadowej okresowej I« co najmniej 25 1, 1 wartosci
szczytowej Iy nie mniejszej niz 2,5-25 1.

Temperatura nagrzania zmierzona lub wyliczona, na
sworzniach lub szynach przy przeptywie pradu zwar-
ciowego, nie powinna przekraczaé +200°C.

Jezeli nie ma innych ustalen, wytrzymalo$¢ izola-
tora na najmniejszg wartos¢ sktadowej okresowej 7ok
pradu zwarciowego powinna by¢ obliczona wg wzoru
podanego w zataczniku I, a na prad szczytowy is: po-
winna by¢ wykazana teoretycznie rachunkiem uprosz-
czonym lub przez poréwnanie.

Jezeli na zadanie zamawiajacego wytrzymalos¢ izo-
latora na znormalizowane warto$ci o 1 i ma byé
sprawdzona, to sprawdzenie powinno by¢ wykonane
zgodnie z 5.5.11. Z préb tych mozna zrezygnowac
na podstawie porozumienia mi¢dzy wytworeg i zama-
wiajacym, jezeli si¢ wykaze teoretycznie, ze w aktual-
nych warunkach pracy izolator wytrzyma prad szczy-
towy.

3.6.6. Poziom wyladowan niezupelnych. Dopuszczalny
poziom wyladowan niczupeinych mierzony przy
1,1 Un/J3 w wartosci tadunku, nie powinien by¢ wigk-
Szy niz:

— 20X 10" C - w przypadku izolatoréw sworz-
niowych,

— warto$ci uzgodnionej migdzy wytwodrcg 1 zama-
wiajgcym — w przypadku pozostatych izolatorow.

3.7. Odpornos$¢ na nagle zmiany temperatury. Izolator
powinien by¢ odporny na nagle zmiany temperatury
o 16znicy 75°C. Po probie wg 5.5.6 izolator nie po-
winien mie¢ pgknigé, odpryskéw lub uszkodzen mecha-
nicznych, a ponadto powinien przejs¢ z wynikiem do-
datnim prébe napigciem przemiennym o wartosci
wg 3.6.2.

3.8. Absorpcja wody. Izolator powinien przej$¢ probg
absorpcji wody wg 5.5.13 bez przeskoku napigcia, prze-
bicia lub wzrostu temperatury powierzchni izolatora
wigcej niz o 5°C przy pomiarze wykonywanym w kon-
cowej fazie préby.
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3.9. Odporno$¢ na starzenie. Izolator powinien wy-
trzyma¢ 500-cyklowa probg starzenia bez przebicia,
przeskoku napigcia lub miejscowego uszkodzenia po-
wierzchni oraz wytrzymywac kontrolne proby napigcia
o wartosci 2Un.

3.10. Cechowanie. Na kazdym izolatorze nalezy
umiesci¢ trwalg 1 czytelng cechg, zawierajacg co naj-
mniej nast¢pujace dane:

a) oznaczenie izolatora wg 2.2,

b) znak lub nazwe¢ wytworcy,

¢) dwie ostatnie cyfry roku produkcji.

Cechg zaleca si¢ umieszcza¢ na zewngtrznej powierz-
chni izolatora.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Izolatory powinny byé pakowane
w skrzynki drewniane wg PN-72/D-79601 i PN-78/
0-79021 lub z tworzyw sztucznych w sposéb uniemozli-
wiajacy przemieszczenie si¢ 1 wzajemne bezposrednie
stykanie si¢ izolatorow. Masa brutto skrzynki nie po-
winna przekracza¢ 60 kg.

Na skrzynce nalezy poda¢ nastgpujace dane:

a) nazw¢ lub znak wytwodrni,

b) oznaczenie izolatora,

c) liczbg sztuk izolatorow w skrzynce,

d) miesigc 1 rok wydania,

e) oznakowanie wykonane wg PN-76/0-79252.

Inne sposoby pakowania powinny by¢ uzgodnione
migdzy wytworcg | zamawiajacym.

4.2. Formowanie jednostek tadunkowych. W przypad-
ku stosowania paletyzacji, jednostki tadunkowe nalezy
formowa¢ na paletach o wymiarach 800X 1200 wg
PN-81/M-78216.

Ladunek na palecie powinien byé zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ 1 deformacja.

4.3. Przechowywanie. Izolatory powinny by¢ prze-
chowywane w pomieszczeniach suchych.

4.4. Transport jest dozwolony wszystkimi $rodkami
transportu w sposOb uniemozliwiajacy przemieszczenie
si¢ skrzynek lub palet.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania typu wykonuje si¢ na izolatorach
z pierwszej serii produkcyjnej, po wprowadzeniu zmian
konstrukcyjnych, technologicznych lub materiatowych
mogacych mie¢ wpltyw na whasnosci izolatora, jak réw-
niez przy okresowej kontroli produkcji, ktéra powinna
si¢ odbywaé¢ co najmniej raz na 5 lat.

5.1.2. Badania wyrobu wykonuje si¢ na wszystkich
izolatorach, w celu kontroli biezacej produkcji — wy-
krycia i odrzucenia izolatorow wadliwych.

5.1.3. Badania kontrolno-odbiorcze wykonuje si¢ na
probce przy odbiorze partii izolatoréw. Maja one na
celu sprawdzenie zgodno$ci wykonanej partii izolato-
rOw z wymaganiami normy.

5.2. Zakres badan oraz kolejno$¢ wykonywania préb
— wg tabl. 4.

5.3. Pobieranie i liczno$¢ prébki

5.3.1. Badania typu nalezy wykonywa¢ na izolato-
rach, ktére przeszly badania wyrobu, na takiej liczbie,
aby kazda wlasno$¢ byla okreslona na co najmniej
3 izolatorach.

5.3.2. Badania wyrobu wykonuje si¢ na kazdym izo-
latorze.

5.3.3. Badania kontrolno-odbiorcze wykonuje si¢ na
izolatorach, ktore przeszty badania wyrobu z wynikiem
dodatnim. Partia izolatoréw przedstawiona do badan
powinna skiadaé si¢ z izolatorow wykonanych z tego
samego materiatu, w jednakowych warunkach techno-
logicznych.

Licznos¢ partii — wg uzgodnien migdzy wytworcy
1 zamawiajacym.

Tablica 4
il Wymagania Opis badan
Lp. Rodzaje préb kontrolno- wg wg
typu wytobn -odbiorcze

1 2 3 4 5 6 7

1 Ogle¢dziny + + + 3.2; 3.10 332
2 Sprawdzenie wymiarow + + + 3.1 5.5.3
3 Sprawdzenie masy + - + 34 554
4 Sprawdzenie materiatéw + - % 32 5.5.5
S Préba odpornosci na nagle zmiany temperatury ¥+ - + 3.7 3.5.6
6 Préba napig¢ciem przemiennym na sucho 60 s + + 3.6.1 557
7 Proba napigciem udarowym piorunowym + - - 3.6.2 558
8 Pomiar poziomu wytadowan niezupetnych + - - 3.6.6 559
9 Préba nagrzewania + - - 3.64 5.5.10
10 Préba zwarciowa + - - 3.6.5 5511
11 Préba wytrzymatosci mechanicznej + - + 35 5.5.12
12 Préba absorpcji wody + B - 3.8 5.5.13
13 Préba starzenia izolatora w wilgotnej atmo- + - - 39 5.5.14

sferze
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Do préb nalezy pobra¢ probke o licznosci n sztuk
wg tabl. 5, uzaleznionej od licznosci N partii izola-
torow.

Izolatory do préb kontrolno-odbiorczych pobiera sig
sposobem losowym. Jezeli izolatory sa zapakowane
w skrzynki, to do badan nalezy pobra¢ izolatory co
najmniej z 3 skrzynek.

Tablica §

Licznos$¢ partii Licznos¢ probki
N n (liczba catkowita)

sztuk

do 300 3
300 < N < 1200 1% licznosci partii

3N
1000

1200 < N < 3000 8 +

5.4. Przygotowanie izolatoréw do badan

5.4.1. Stan izolatoréw. Izolatory przeznaczone do ba-
dan powinny by¢ czyste, suche i w rownowadze ter-
micznej z otoczeniem.

5.4.2. Przygotowanie izolatorow do badan elektrycz-
nych. Kompletne izolatory powinny by¢ montowane do
metalowej uziemionej ptyty. Diugo$¢ podstawy meta-
lowej z kazdej strony izolatora nie powinna by¢ mniej-
sza od polowy wysokosci izolatora.

Czesci izolatora, ktére znajdujg si¢ w czasie ekploa-
tacji pod napig¢ciem, w czasie proby powinny by¢ row-
niez pod napigciem. Szyny przeprowadzone przez izo-
lator szynowy powinny mie¢ dlugo$é co najmniej
2-krotnej wysokosci izolatora.

W razie potrzeby, na koncach przewoddéw nalezy za-
mocowac kule metalowe o odpowiedniej $rednicy, w ce-
lu uniknigcia wytadowan z koncow przewodow.

Odlegtos¢ innych obiektéw od badanych izolatorow
nie moze by¢ mniejsza niz 1 m.

5.4.3. Przygotowanie izolatorow do préb mechanicz-
nych. Izolatory nalezy mocowaé na sztywnym wsporni-
ku za pomoca koinierza w sposéb zapobiegajacy pow-
stawaniu drgan lub nagtych zmian obcigzenia.

W czasie wykonywania badan niedopuszczalne jest
odksztatcenie si¢ wspornika lub elementow uktadu pro-
bierczego.

5.5. Opis badan

5.5.1. Ogélne warunki wykonywania badan

a) Normalne warunki otoczenia, jezeli w opisach
poszczegbdlnych badan nie podano inaczej, powinny byé
nast¢pujace:

— temperatura otoczenia 20°C,

— ci$nienie atmosferyczne 101,3 kPa,

— wilgotno$¢ bezwzgledna 11 g/m’.

Jezeli warunki atmosferyczne wystgpujace w czasie
badan odbiegaja od warunkéw normalnych, to wartosci
napi¢¢ probierczych nalezy sprowadzi¢ do warunkow
normalnych, wprowadzajac poprawki zgodne z PN-75/
E-04060 i PN-75/04061. Nie dopuszcza si¢ wykony-
wania prob napigciowych w warunkach atmosferycz-
nych, dla ktorych obliczone wspotczynniki poprawkowe
przekraczaja zakres od 0,95 do 1.0S.

b) Badania napigciem przemiennym nalezy wykonac
wg PN-75/E-04060.

¢) Badania napi¢ciem udarowym nalezy wykona¢ wg
PN-75/E-04061, przy zastosowaniu udarow peinych
1,2/50 obu biegunowosci, przyktadajac w seriach po 15
udarow. Warto$¢ szczytowa nalezy mierzy¢ wg PN-64/
E-04050.

d) Badania whasno$ci mechanicznych nalezy wykony-
wacé przy zastosowaniu maszyn probierczych z napgdem
hydraulicznym lub mechanicznym zapewniajacym cig-
gtoé¢ narastania obcigzenia. Maszyny te powinny
umozliwia¢ réwniez oznaczenie chwilowych wartosci
obu wartosci najwigkszego obciazenia, jakie wystapito
w czasie wykonywania préby, zawsze z uchybem nie
wigkszym niz £3%.

5.5.2. Ogledziny nalezy wykonywa¢ nieuzbrojonym
okiem.

5.5.3. Sprawdzenie wymiaréw. Wymiary nalezy
sprawdzaé przy uzyciu narz¢dzi warsztatowych lub sza-
blonow.

5.5.4. Sprawdzenie masy. Pojedyncze izolatory nalezy
wazy¢ na wadze z uchybem nie przekraczajacym 10 g.

5.5.5 Sprawdzenie materiatow nalezy wykona¢ na
podstawie zaswiadczen wydanych przez wytworcoOw
cz¢sci 1 materialdéw oraz na podstawie aktualnego pro-
tokotu dodatnich badan lanego tworzywa epoksydo-
wego, przy czym badania te powinny by¢ wykonane
zgodnie z normami dotyczgcymi materialdw i ich me-
tod badan.

5.5.6. Proba odpornosci na nagte zmiany temperatury.
[zolator nalezy umies$ci¢ w komorze chlodniczej o tem-
peraturze -25°C. Czas przebywania w komorze powi-
nien wynosi¢ co najmniej 2 h od chwili wyrownania
temperatur. Nast¢pnie izolator przenosi si¢ do komo-
ry klimatycznej o temperaturze +50°C 1 tam pozosta-
wia przez co najmnicj 2 h. Opisany cykl chlodzenia
1 ogrzewania nalezy powtdrzy¢ trzykrotnie. Czas prze-
noszenia izolatora z komory ziemnej do goracej i od-
wrotnie nie powinien przekracza¢ 30 s. Po zakonczeniu
3 cyklu proby, izolator nie powinien mie¢ pgknig¢é wlos-
kowatych i1 odpryskéw. Po ogledzinach, izolator nalezy
poddaé prébie napigciem przemiennym na sucho przez
60 s, o wartosci wg tabl. 3.

5.5.7. Proba napig¢ciem przemiennym na sucho przez
60 s. Izolatory przeznaczone do badan powinny by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami wg 5.4, a ogdlne
warunki wykonania proby powinny odpowiadaé¢ wy-
maganiom wg 5.5.1. Napigcie nalezy doprowadzi¢ do
przewodu wysokiego napigcia, a kolnierz przepustu
uziemié. Prébe nalezy wykonaé¢ wg PN-75/E-04060
p. 5.2. W crzasie trwania proby nie moze wystapié
przeskok ani przebicie.

5.5.8. Proba napigciem udarowym piorunowym. Izola-
torzy przeznaczone do badan powinny by¢ przygoto-
wane zgodnie z wymaganiami wg 5.4, a ogélne warun-
ki wykonania proby powinny odpowiadaé wymaga-
niom wg 5.5.1. Probe nalezy wykonaé¢ wg PN-75/
E-04061 p. 5.2.2. Probg nalezy uzna¢ za dodatnia, jezeli
w serii danej biegunowosci nie wystapi przebicie oraz
wigce) niz 2 przeskoki.
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5.5.9. Pomiar poziomu wytadowan niezupelnych. Wy-
magania dotyczace obwodu probierczego, przyrzadow
pomiarowych oraz skalowania — wg PN-70/E-04066.

Intensywnos¢ wytadowan niezupetnych nalezy okres-
la¢ w tadunku pozornym wyrazonym w pC. Cykl pro-
bierczy polega na przylozeniu na co najmniej 10 s na-
pigcia o warto$ci 1,3 U,,,/\/?‘ a nast¢pnie nalezy obni-
zy¢ napigcie do wartosci 1,1 U,/\f3, utrzymaé przez
I min i wykona¢ pomiar wyladowan niezupeinych.
Intensywno$§¢ wytadowan niezupelnych nie powinna
przekroczy¢ wartosci wg 3.6.6.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia wartosci
dopuszczalnej, nalezy sprawdzié, czy nie jest to spo-
wodowane zakloceniami, w tym wystgpowaniem wyla-
dowan w obwodzic probierczym, na koncach szyny
wysokiego napigcia, na niewlasciwie przykreconych
okuciach lub nieprawidlowo odwzorowanej ptycie me-
talowe].

5.5.10. Proba nagrzewania — wg PN-75/E-06321
p. 5.5.13. Termoelementy powinny by¢ rozmieszczone
wzdtuz przewodu 1 ewentualnie na kotnierzu lub innym
elemencie zamocowania, tak aby mozna bylo okresli¢
najgorgtszy punkt cze¢sci metalowych izolatora, styka-
Jacych si¢ z lanym tworzywem epoksydowym. W celu
uniknig¢cia zniszczenia izolacji, mozna w przypadku
1zolatorow, ktorych przewdd jest umieszczony w lanym
tworzywie epoksydowym, okresdli¢ temperaturg i poto-
zenie najgor¢tszego punktu w sposéb podany w zatacz-
niku 2. Probg nagrzewania wykonuje sig¢, jezeli zgod-
nos$ci izolatora z wymaganiami dotyczacymi wiasciwos-
ci cieplnych nic mozna wykazac teoretycznie (oblicze-
nia, poréwnania).

Wynik proby nalezy uznac za dodatni, jezeli najwyz-
sze temperatury czg¢sci metalowych stykajacych si¢ z la-
nym tworzywem epoksydowym nie przekraczaja war-
tosci podanych w 3.6.4.

5.5.11. Préba zwarciowa — wg PN-75/E-06321
p. 5.5.14. Najwi¢ksza warto$¢ chwilowa pradu podczas
proby zwarciowej powinna by¢ rbwna wartos$ci znamio-
nowego pradu szczytowego z tolerancja 0, +10%.

Wynik proby uznaje si¢ za dodatni, jezeli po jej
zakonczeniu izolatory przejda powtdrnie badanie wy-
robu z wynikiem dodatnim.

5.5.12. Préba wytrzymatosci mechanicznej. Probe wy-
konuje si¢ na kompletnie zmontowanych izolatorach.

Probiercze obcigzenie zginajace przyktada si¢ pro-
stopadle do osi izolatora w plaszczyznie gérnej izola-
tora, jezeli nie zostaly ustalone inne warunki wykony-
wania badania. Obcigzenie probiercze powinno wzra-
sta¢ od zera, szybko, w sposob ciggly, do 50% wartosci
wytrzymaltosci znamionowej, a nast¢pnic z przyrostem
rownym | do 2% wytrzymatosci znamionowej, az do
osiggnigcia wytrzymato$ci znamionowej mechanicznej.

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jezeli izolator
nie ulegnie zniszczeniu lub chocby nie ulegng uszko-
dzeniu jego czgsci taczeniowe i jezeli przejdzie powtor-
nie badanie wyrobu z wynikiem dodatnim.

5.5.13. Proba absorpcji wody. Izolator w stanie czy-
stym i suchym nalezy zanurzyé na 24 h w kapieli z wo-

dy destylowanej o temperaturze 20°C w ten sposob, aby
wysoko$¢ stupa wody nad powierzchnig izolatora wy-
nosita co najmniej 10 cm. Po 24 h izolator nalezy wyjac,
wytrze¢ i podda¢ reklimatyzacji w ciggu 3 h, w warun-
kach otoczenia, a nast¢pnie doprowadzi¢ do niego na-
pigcie probiercze przemienne wg tabl. 3 na 60 s. Jezeli
nie nastgpi przeskok, przebicie lub wzrost temperatury
powierzchni izolatora, nie wigkszy niz o 5°C, wynik
proby nalezy uzna¢ za dodatni.

5.5.14. Proba starzenia izolatora w wilgotnej atmo-
sferze. Izolator nalezy poddaé diugotrwale) probie sta-
rzenia w warunkach cyklicznie zmiennej wilgotnosci
i temperatury, przy ustalonej wartosci napigcia.

[zolator w czasie préby powinien by¢ umieszczony
w zamknigtej komorze wilgotno$ciowej z automatycznie
regulowang temperatura i wilgotnoscia wzglgdng stale
przekraczajaca 80%.

Parametry i charakterystykg¢ przebiegu cyklu préby
starzenia izolatora w wilgotnej atmosferze przedstawio-
no na wykresie. Proba obejmuje wykonanie 500 cykli.
Napigcie w czasie trwania préby starzenia powinno by¢
ustalone i rowne U,/\f3. W czasie przebiegu jednego
z ostatnich cykli nalezy wykona¢ dwie kontrolne proby
napigciowe napigciem podwyzszonym do wartosci Ux
= 2U,, przy dolnym i gornym poziomie cyklu starzenia
wg wykresu (rysunek). W uzasadnionych przypadkach,
warto$¢ Uy moze byé uzgodniona migdzy wytworcg
1 zamawiajgcym.

W przypadku stwierdzenia niemozliwosci otrzymania
w komorze wilgotno$ciowej parametréow cykli oznaczo-
nych na wykresie (rysunek), dopuszcza si¢ mozliwos¢
zmiany temperatury obu poziomoéw (dét — szczyt),
pod warunkiem zawarcia tego parametru w przedziale
20 +50°C. Wprowadzenie tej zmiany nalezy koniecznie
i szczegotowo podaé w protokole badan.
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Parametry 1 wykres przebiegu proby starzenia izolatora w wilgotnej
atmosferze

5.6. Ocena wynikow badan. Parti¢ izolatorow uznaje
si¢ za odpowiadajaca wymaganiom normy, jezeli zosta-
ng spetnione wymagania dla poszczegdlnych prob wg
tabl. 4.

Jezeli jeden z izolatorow nie przejdzie prob z wyni-
kiem dodatnim, wymagane sa proby powtorne, ktére
nalezy wykona¢ na probce o dwukrotnie wigkszej licz-
nosci w stosunku do licznosci pierwszej probki wg 5.3.
Préba powtérna dotyczy tylko tych wymagan, ktore
nie zostaly spelnione, ale powinna by¢ poprzedzona
sprawdzeniem tych wihasnosci, ktére moga mieé¢ wplyw
na wyniki proby powtérnie wykonane;j.
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Jezeli dwa lub wigcej izolatoréw nie przejdzie prob
z wynikiem dodatnim lub choéby tylko jeden izolator
nie przeszedt prob powtornych z wynikiem dodatnim,
calg parti¢ izolatoréw uznaje si¢ za nie odpowiadajaca
wymaganiom. Odrzucona partia izolatoréw moze by¢
przez wywtorc¢ poddana badaniom selekcyjnym 1 w ca-
tosci lub czg$ciowo przedstawiona do ponownego od-
bioru.

5.7. Zaswiadczenie o jakosci. Do kazdej partii izola-

toréw wysylanych przez wytworcg nalezy dotaczy¢ zas-
wiadczenie o jakos$ci, ktore powinno zawieraé:

a) nazwe¢ i adres wytworni,

b) oznaczenie i liczbg izolatorébw w partii,

¢) stwierdzenie dodatniego wyniku badan peinych
z powolaniem si¢ na aktualny protokot,

d) stwierdzenie dodatniego wyniku badan kontrolno-
-odbiorczych.

KONIEZC

Informacje dodatkowe

ZALACZNIK 1

OBLICZANIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIALANIU PRADU ZWARCIOWEGO

Temperaturg¢ koncowa przewodu V., wylicza si¢ ze
wzoru

Ink
V:u:Vl+a(_S— ~ T
w ktorym:

Vi — temperatura ustalona przewodu przy obcig-
zeniu pragdem znamionowym J,, W tempera-
turze otoczenia 40°C, °C,

a — wspolczynnik poprawkowy ze wzgledu na
dopuszczalng obcigzalnos¢ zwarciowa jed-

nosekundowg przewodéw szynowych prze-
liczony na 1 cm? przekroju przewodu:
a = 0,8(°C/s):(kA/cm?)? — dla miedzi,

a = 1,8(°C/s):(kA/cm?)?> — dla aluminium,
I« — najmniejsza warto$§¢ skltadowej okresowe]
pradu zwarciowego, kA,
S — przekrdj przewodéw, w cm?, odpowiadajacy

pradowi znamionowemu 7, i przy uwzgled-
nieniu ewentualnych wspotczynnikéw pra-
dow wirowych,

t. — znamionowy czas trwania zwarcia w sekun-
dach.

ZALACZNIK 2

OBLICZANIE TEMPERATURY PRZEWODU PRZY DZIALANIU PRADU ZNAMIONOWEGO

Najwyzsza temperatur¢ V, przewodu wyznacza si¢
ze wzoru

R, 1 3 2
[3—(—+V.))————V,—Vg] - Vi Wy

Ro ™ ao oo

Vm = (22'1)

Rey 1 2
2= (—+W) - —-v,-V
[ ()( @0 “) [ 1)) : 2]
w ktérym: )
Ro — rezystancja migdzy koncami przewodu w tem-

peraturze Vo, (),

R. — rezystancja przewodu w temperaturze ustalo-
nej przy przeptywie pragdu znamionowego
L. €

ao — wspoOtczynnik  temperaturowy  rezystancji
w temperaturze Vo, '

Vo — temperatura otoczenia w czasie proby, °C,

Vi — zmierzona temperatura chiodniejszego konca

przewodu, °C,

V, — zmierzona temperatura cieplejszego konca

przewodu, °C.

Najcieplejsze miejsce przewodu znajduje si¢ migdzy
punktami pomiaru temperatury V, i V3, jezeli warto$¢
M obliczona ze wzoru (2) jest dodatnia. Jezeli warto$¢
M jest ujemna lub réwna zeru, najcieplejsze miejsce
na przewodzie jest w miejscu pomiaru temperatury V.

M 3R"( l Vo) > vew] -v
=[3—(—+ - — V- -V (222
[ 2l 0 " 1 2] ( )

Najcieplejsze miejsce przewodu o temperaturze Vy
znajduje si¢ w odlegtosci /,» od chtodniejszego konca,
wzor (3)

/

+ Vim=V2
1 —_—
V=V

w ktéorym / — dlugos¢ przewodu, cm.

Im =

(Z22-3)
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INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
czo-Rozowjowy ELEKTROMONTAZ, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-79/3071-14

a) ograniczono zakres normy do izolator6w z lanych tworzyw
epoksydowych;

b) zmieniono wymagania i badania, doprowadzajac je do zgod-
nosci z normami IEC na rozdzielnice w zakresie:

— maksymalnych temperatur trwale dopuszczalnych,

— metodyki proby udarowej;

¢) wylagczono wymagania i badania dotyczace:

— pomiaru pojemnosci i wspélczynnika strat dielektrycznych,

— pomiaru poziomu wyladowan niezupeinych przy badaniach
kontrolno-odbiorczych,

— pomiaru zaktécen radioelektrycznych na samych izolatorach.

3. Normy zwigzane

PN-68/C-89025 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugigcia
metodg Martensa

PN-79/C-89026 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na za-
rzenie

PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymatos$-
ciowych przy statycznym zginaniu

PN-81/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnosci metoda
Charpy

PN-72/D-79601 Skrzynki i komplety skrzynkowe z tarcicy, zbijane.
Wspdlne wymagania

PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy i okre$lenia
oraz podzial 1 oznaczenie

PN-64/E-04050 Pomiary wysokonapigciowe

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapigciowe. Proby napigciem prze-
miennym

PN-75/E-04061 Pomiary wysokonapi¢ciowe. Proby napigciem udaro-
wym piorunowym

PN-70/E-04066 Wytadowania niezupelne w izolacji przy napigciu
przemiennym. Metody badan

PN-69/04403 Materialy elektroizolacyjne state. Pomiary przenikal-
nosci elektrycznej i wspotczynnika strat dielektrycznych

PN-69/E-04404 Materiaty elektroizolacyjne state. Metody pomiaru
wytrzymatosci dielektrycznej napigciem o czgstotliwosci przemy-
stowe)

PN-75/E-04442 Materiaty elektroizolacyjne state. Badanie odpor-
no$ci na prady pelzajace przy wysokim napigciu 1 pochytej probee

PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej
i dobor izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych
PN-75/E-06321 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
[zolatory przepustowe (przepusty). Ogélne wymagania i badania
PN-76/E-06340 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe.
Izolatory wsporcze wngtrzowe z tworzyw organicznych. Ogoélne
wymagania i badania
PN-81/M-78216 Palety tadunkowe plaskie jednoptytowe czterowej-
Sciowe bez skrzydet drewniane 800X 1200 — EUR
PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy
PN-76/0-79252 Transportowe jednostki opakowaniowe.
i znakowanie. Wymagania podstawowe
4. Zalecenia migdzynarodowe
IEC Publication 298 (1981) A. C metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and
including 72,5 kV

Publication 466 (1974) High-voltage insulation-enclosed switchgear
and controlgear. Amendment No 3 (1979)

Publication 649 (1980) Common clauses for high-voltage switchgear
and controlgear standards

5. Symbol wg SWW — 1119-4.

6. Autorzy projektu normy — inz. J. Skoczek, mgr inz. T. So-
snowski — COBR ELEKTROMONTAZ, Warszawa: inz. J. Kossow-
ski — ZWAR, Warszawa: doc. dr inz. J. Galinski — Instytut Elek-
trotechniki, Warszawa.
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