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IZOLLATORY
na napigcie znamionowe 1000 V
Ogdlne wymagania i badania T m——————
1. WSTEP 2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sy
wymagania ogolne i metody badan dotyczace izo-
latorow trakeyjnych uchwytowych, podporowych,
szynowych i odeiggowych na napigeie znamiono-
we 1000 V.

1.2. Zakres stosowania normy. Norme stosuje
sie do izolatorow trakcyjnych ceramicznych oku-
tych przeznaczonych do izolacji sieci trakcyjnej
napiecia stalego i przemiennego o czestotliwosci
do 100 Hz.

1.3. Warunki otoczenia. Podstanowienia normy
dotyczace wlasnosci i wykonania izolatorow odno-
szq sie do nastepujacych warunkow otoczenia:

a) temperatura otoczenia od —40 do +70°C,

b) wilgotnos¢ wzgledna powietrza do 100%.

1.4. Okreslenia

1.4.1. Izolator trakcyjny — izolator przeznaczo-
ny do zamocowania i izolacji przewodow sieci
trakcyjnej.

1.4.2. Izolator trakcyjny uchwytowy — izolator
do pionowe]j sieci trakcyjnej przeznaczony do za-
mocowania uchwytow wieszakowych.

1.4.3. lzolator trakcyjny podporowy — izolator
do poziomej sieci trakeyjnej przeznaczony do pod-
trzymywania przewodoéow luzno zawieszonych.

1.4.4. Izolator trakcyjny szynowy — izolator do
poziomej i pionowej sieci trakeyjnej przeznaczony
do mocowania szyn $lizgowych.

2.1. Podzial

2.1.1. Podzial w zaleznoSci od sposobu zamoco-
wania przewodow
— izolatory uchwytowe — oznaczenie U,
— izolatory podporowe — oznaczenie P,
— izolatory szynowe — oznaczenie Sz,
— izolatory odciggowe — oznaczenie O.

2.1.2. Podzial w zaleznoS$ci od konstrukeji

2.1.2.1. Izolatory uchwytowe dzieli sie na:
—- do zawieszenia na lince — oznaczenie 00,
-— do mocowania za pomocg $rub — oznaczenie 15,

— do mocowania za pomocag sworznia — oznacze-
nie 20,

— do mocowania za pomocyg sworznia (budowa
wzrmocniona) — oznaczenie 25.

2.1.2.2. Izolatory podporowe dzicli sie na:
— z hakiem podporowym — oznaczenie 30,
— 7 hakiem podporowym wzmocnionym — ozna-
czenie 35,
— z podpora walcowy — oznaczenie 40,
— z podporg rozwidlonag — oznaczenie 45.
2.1.2.3. izolatory szynowe dzieli sie
— do mocowania szyn §lizgowych 35 mm — ozna-
czenie 81,

o

1a:

— do mocowania szyn slizgowych 45 mm — ozna-
czenie 82,
— do mocowania szyn slizgowych 50 mm — ozna-
czenie 83.
2.1.2.4. Izolatory odeiagowe dzieli sie na:

— ¢ naciggu znamionowym 4 kN — oznaczenie 51,

. . ) ) — 0 naciagu znamionowym 12 kN — oznacze-
1.4.5. Izolator trakcyjny odciagowy izolator wis 59
rzeznaczony do poziomej sieci trakeyjnej. . . L —
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a) wyroznik — TI,
b) sposob zamocowania przewodow — wg 2.1.1,
¢) rodzaj konstrukeji — wg 2.1.2.

2.3. Przyklad oznaczenia

a) izolatora trakcyjnego uchwytowego o kon-
strukeji 20:
IZOLATOR TRAKCYJNY UCHWYTOWY TIU-20
BN-75/3071-10

b) izolatora trakeyjnego podporowego o kon-
strukeji 35:
IZOLATOR TRAKCYJNY PODPOROWY TIP-35
BN-75/3071-10

¢) izolatora trakcyjnego szynowego o konstruk-
cji 81:
IZOLATOR TRAKCYJNY SZYNOWY TISz-81
BN-75/3071-10

d) izolatora trakcyjnego odciggowego o kon-
strukeji H1:
IZOLATOR TRAKCYJNY ODCIAGOWY TIO-51

BN-75/3071-10

3. WYMAGANIA

3.1. Glowne
3071-11.

wymiary i masa — wg BN-75

3.2. Materialy

3.2.1. CzeSci ceramiczne powinny byé wykonane
z materialu ceramicznego 110a wg PN-76/E-06301.

3.2.2. Okucia powinny by¢ wykonane z zZeliwa.

3.2.3. Spoiwo powinno by¢ siarkowe odpowia-
dajgce wymaganiom PN-64/E-30000.

3.3. Droga uplywu. Dlugos¢ drogi uplywu po-
winna by¢ nie mniejsza niz 4 cm.

3.4. Wykonanie

3.4.1. Wykonanie czeSci ceramicznych. Czesci
ceramiczne powinny by¢ nienasigkliwe. Powierz-
chnie cze$Sci ceramicznej izolatora widoczne po
zmontowaniu powinny hy¢ pokryte szkliwem.

Na powierzchni korpusu dopuszcza sie nastepu-
jace usterki:

a) zaproszenia o srednicy ziaren do 3 mm,

b) drobne powierzchniowe skazy, szczerby lub
szlify, jezeli nie sa to pekniecia i nie powoduja
trudnosci montazowych,

¢) wytopki, plamki, bgble i muszki o srednicy do
3 mm,

d) splywy szkliwa i lysiny.

Catkowita powierzchnia wymienionych usterek
nie powinna przekraczac¢ 1 cm?.

3.4.2. Wykonanie czeSci metalowych. Okucia po-
winny by¢ zabezpieczone przed korozja powloka
ochronng cynkowg wg PN-74/E-04500. Sworznie,
nakretki, sruby, podktadki powinny by¢ ocynko-
wane galwanicznie wg PN-71/H-97005.

3.5. Odpornos¢ na nagle zmiany temperatury.
Izolatory powinny by¢ odporne na nagle zmiany
temperatury przy roznicy temperatur kapieli go-
racej i zimnej rownej 70°C.

3.6. Wymagania mechaniczne. Wytrzymalose
mechaniczna izolatorow na zginanie lub rozciaga-
nie powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tabl. 1

Tablica 1

Znamionowa wytrzymalosé
| mechaniczna, kKN

Typ izclatora
zginanie, P, rozcigganie, P,

|

| |
" 4 l

|

R !
i

l

| Uchwytowe ‘ -
\

— |
! Podporowe 4 —
e — e =
! Szynowe | 4
E I S — ) :
! Odciagowe ] i
| TIO-51 ? = 4 f

TIO-52 | — 12 i
:

3.7. Wymagania elektryczne. Izolatory powinny
wytrzymywac probe napieciowy 60-sekundowg na-
pieciem przemiennym o czestotliwosei 50 Hz
1 wartosei:

a) 5 kV na sucho (Up,,),

b) 3 kV pod deszczem (U ).

3.8. Cechowanie. Na czesci ceramicznej izolato-
row powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly
1 czytelny nastepujace znaki:

a) symbole oznaczen wg p. 2.2,

b) znak wytworni.

3.9. Dokumentacja techniczna. W dokumentacji
uzgodnionej miedzy wytwoérca i zamawiajacym
lub w Karcie katalogowej powinny by¢ okreslone
nastepujace dane:

A. Wymagania konstrukcyjne

1. Oznaczenie izolatora.
2. Rysunek.
3. Wymiary gtowne z odchytkami

a) wymiary gabarytowe,

b) diugo$¢ montazowa,

¢) droga uplywu.
4. Rodza] materiatu izolacyjnego i spoiwa.
5. Masa z odchyltkami.

B. Wymagania mechaniczne i elektryczne

ot

. Napiecie znamionowe (U,).
. Napiecie wytrzymywane na sucho (U).
3. Napiccie wytrzymywane pod deszczem (U,qq).

]
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4. Wytrzymalo$¢ mechaniczna na rozciaganie (P,,)
i zginanie (Py).
C. Wiasnosci specjalne wymagajace uzgodnie-
nia miedzy wytworca a zamawiajgcym, np. warun-
ki otoczenia.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

1.1. Pakowanie. Izolatory powinny by¢ pako-
wane w opakowania o wymiarach dostosowanych
do uzgodnionych s$rodkow transportu lub w inny
sposob, uzgodniony z odbiorcg. Wewnatrz opako-
wania izolatory powinny by¢ zabezpieczone prrzed
wzajemnym uszkodzeniem sie.

4.2. Przechowywanie. Izolatory powinny byc¢
przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.

4.3. Transport. W czasie transportu opakowania
z izolatorami powinny by¢ chronione przed gwat-
townymi wstrzasami. Opakowania zawierajace izo-
latory pakowane w woline lub w siano nalezy
chroni¢ przed zmoknieciem.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan. Rozroznia sie dwa rodzaje
badan:

a) badania pelne wykonywane w celu oceny no-
wych konstrukeji lub w przypadku wprowadzenia
zmian konstrukcyjnych albo materialowych moga-
cych mie¢ wplyw na zmiane wlasnosci typu, jak
rowniez dla okresowej kontroli produkcji, ktora
powinna odbywac sie co najmniej raz na 5 lat;

b) badania niepeine

—- badania kontrolno-odbiorcze stuzg do spraw-
dzenia zgodnos$ci okreslonych wlasnosci izolatorow
z wymaganiami norm przedmiotowych. Badania
kontrolno-odbiorcze wykonuje sie przy odbiorze
partii izolatorow;

— badania wyrobu sluza do wykrycia i usunie-
cia izolatorow majacych wady materialowe lub
wyvkonaweze. Badania wyrobu przeprowadza sig
na wszystkich izolatorach.

Badania te nie moga wplywa¢ na obnizenie
wiasnosci eksploatacyjnych izolatorow.

5.2. Program i kolejnos¢ wykonywania badan —
wg tabl. 2.

Tablica 2
Zakres badan
. : Badania Wymagania niepetne
Lp. Rodzaje badan wg wg
ne o-
pel —— kontx:olno
! -odbiorcze
1 2 3 4 | s 6 ’ 7
|
1 Ogledziny ! 55.2 3.4, 3.8. 3.9 i X X
s . S ! ,
|
2 Sprawdzenie wymiarow 553 3.1 3.3 X X X
3 Sprawdzenie masy izolatora 55.4 21 X — X
4 Sprawdzenie materiatow 555 3.2 X ‘ — ' X
. | s
b, . ‘
5 Proba odpornosci na nagie zmiany [
temperatury 5.5.6 3.5 } X ! — X
6 Proba napieciowa 1-minutowa na-
pieciem przemiennym na sucho 5.5.7 3.7 X < X
7 Proba napieciowa 1-minutowa na- !
| pigciem przemiennym pod de- [
f szczem 5.5.8 3.7 X — l -
| I
8 Proba mechaniczna na zginanie
i rozcigganie 5.5.9 3.6 X — X
9 Proba nasigkliwos$ci 5.5.10 34.1 X — X
10 Préba ocynkowania okué 5.5.11 34.2 X — X
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5.3. Pobieranie probek. Badania wyrobu prze-
prowadza si¢ na kazdym izolatorze.

Badania kontrolno-odbiorcze przeprowadza sie
na izolatorach, ktore przeszty z wynikiem dodat-
nim proby wyrobu. Do préb nalezy pobra¢ probke
n sztuk uzalezniong od licznosci N partii izolato-
row jednego typu i wielkosci, wykonanych w jed-
nakowych warunkach technologicznych:

n=>6+0,0015 N, gdy 1000 << N < 20000, co naj-
mniej 9 sztuk

n=21+0,00075 N, gdy 20000 << N

W przypadku gdy licznos¢ partii jest mniejsza
od 1000 sztuk, licznos¢ probki wymaga uzgodnie-
nia mie¢dzy wytworeg 1 zamawiajacym.

Izolatory do prob kontrolno-odbiorczych pobiera
sie sposobem losowym. Jezeli izolatory zapakowa-
ne sa w skrzynie, to do prob nalezy pobra¢ izola-
tory co najmniej z 3 skrzyn.

Badania petne nalezy wykonywac na izolatorach,
ktore przeszly badania wyrobu i na takiej ich licz-
bie, aby kazda wiasnos¢ byta okreslona na co naj-
mniej 3 roznych izolatorach.

5.4. Przygotowanie izolatorow do badan peinych
i kontrolno-odbiorczych:

a) izolatory przeznaczone do badan powinny by¢
czyste 1 suche,

b) proby elektryczne nalezy przeprowadza¢ w
polozeniu
pracy,

¢) proby mechaniczne przeprowadza sie na izo-
latorach kompletnie zmontowanych w
odpowiadajacym warunkom pracy.

5.5. Opis badan

izolatora odpowiadajgcym warunkom

polozeniu

5.5.1. Ogolne warunki wykonywania badan. Ba-
dania elektryczne izolatorow napigciem przemien-
nym wykonuje sie¢ zgodnic z PN-75/E-04060. 1zola-
tor powinien by¢ poddany dzialaniu deszezu co
najmniej w ciggu 5 min przed proba napieciowa,
w czasie ktorej opad deszezowy jest konty-
nuowany.

Za normalne warunki atmosferycezne przy jmuje

sie:
— tlemperatureg otocezenia 20°¢,
—- cisnienie atmosferyczne  6¢ Tr,
— wilgotnos¢ bezwzgledna 11 g/mb?.

Jezeli warunki atmosferyczne wystepujace w
czasie proby odbiegaja od warunkéw normalnych,
wspolezvinii  korekevijne

nalezy  wprowadzic

obliczone zgodnie z PN-T5/E-04060.

5.5.2. Ogledziny polegaja na sprawdzeniu nie-
uzbrojonym okiem, czy spelnione sy wymagania
wg 3.4, 3.8, 3.9.

5.5.3. Sprawdzenie wymiarow nalezy przepro-
wadzi¢ przy pomocy przyrzadoéw pomiarowych lub
sprawdzianéw zapewniajacych potrzebna doktad-

nos¢. Sprawdzeniu podlegaja wymiary podane w
BN-75/3071-11.

5.5.4. Sprawdzenie masy nalezy przeprowadzic,
wazgc pojedynczo izolatory na wadze z uchybem
do 1% i przyjmujac warto$¢ $rednig kilku pomia-
row.

5.5.5. Sprawdzenie materialow na zgodnosé
7z wymaganiami wg 3.2 wykonuje sie na podstawie
swiadectw z zakladow dostarczajacych okucia
i protokotéw z badan materiatu ceramicznego.

5.5.6. Proba odpornosci na nagle zmiany tempe-
ratury. Probe przeprowadza sie na izolatorach
kompletnie zmontowanych, stosujac metode zanu-
rzeniowa. Do proby stosuje sie dwie kapiele wod-
ne, z ktorych kapiel gorgca powinna mie¢ tempe-
rature o 70°C wyzsza od temperatury kapieli
zimnej, ktorg stanowi woda wodociggowa.

Izolatory badane zanurza sie szybko i catkowicie
najpierw do kgpieli goracej, a nastepnie szybko
przenosi sie je do kapieli zimnej. Czas trwania
kazdego zanurzenia powinien wynosi¢ T min, przy
czym T=15-+0,05 m, gdzie m jest masg izolatora
w kg, jednak nie diuzej niz 30 min. Czas przekla-
dania z jednej kapieli do drugiej powinien by¢ mo-
zliwie krotki i nie powinien przekracza¢ 30 sck.
Objeto$¢ wody w kazdej kapieli powinna by¢ taka,
aby zanurzenie izolatora nie powodowalo wigksze]
zmiany temperatur wody niz 5°C. Proba obejmuje
3 cykle bezposrednio po sobie nastepujace, z kto-
rych kazdy obejmuje zanurzenie do goracej i zim-
nej wody.

Po przejsciu przez probe cieplna izolatory pod-
daje si¢ ogledzinom oraz prébie napicciowe] 1-mi-
nutowej sucho

.

5.5.7.

napieciem przemiennvm na wg

Wynik proby uznaje si¢ za dodaini, jezeli nie
stwierdzono rys, peknie¢ lub innych uszkodzen
mogacych wplywac¢ na obnizenie wilasnosci elek-
trycznych lub mechanicznych izolatora.

5.5.7. Proba napieciowa I-minutowa napig¢ciein
przemiennym na sucho. Izolatory przeznaczone do
badan powinny byé¢ przygotowane zgodnie z 5.4,
a wykonanie préby powinno odpowiadac¢ 5.5.

Napiecie probiercze o wartos$ci podanej wg 3.7a)
doprowadza sie do oku¢ izolatora.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg PN-T75/E-04060
p. 4.1.2.

W c¢rzasie trwania proby napicciowej nie moze
wystgpic przeskok ani przebicie.

£.5.8. Proba napieciowa l-minufowa napigeiem

przemiennym pod deszczem, Pr ocene wyni-

kéw nalezy przeprowadzi¢ wg 5.5.7 z tym, ze izo-

latory poddaje sie dziataniu sztucznego deszezu od-
powiadajacego wymaganiom PN-75/E-04060 p. 5.4.
Wartosc¢ napiecia probierczego wg 3.7h).
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5.5.9. Proba mechaniczna na zginanie i rozcig-
ganie. Izolatory przygotowane zgodnie z wymaga-
niami wg 5.4 nalezy bada¢ na zginanie lub roz-
cigganie w zaleznosci od ich warunkéw pracy. Do
proby nalezy zastosowaé maszyne probierczg z na-
ciggiem hydraulicznym lub $rubowym, pozwala-
jaca na podnoszenie obcigzenia z predkoscig okotlo
200 N/s. Obcigzenie nalezy podnosi¢ do wartosci
wg 3.6, utrzymywac te wartos¢ w ciggu 1 min,
a nastepnie podnosi¢ obcigzenie az do zniszczenia
izolatora.

Wynik préby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli izo-
latory wytrzymaly bez uszkodzen mechanicznych
obcigzenie 1-minutowe.

5.5.10. Proba nasiakliwosci. Probe nalezy prze-
prowadzi¢ na $wiezo potluczonych kawatkach
czescl ceramicznych izolatorow, zanurzajac je w
1-procentowym roztworze alkoholowym fuksyny
(1 g fuksyny w 100 g alkoholu etylowego denatu-
rowanego).

Roztwor z kawatkami izolatorow nalezy poddac
ciSnieniu co najmniej 15-10% N/m2 w ciggu takie-
go czasu, aby iloczyn czasu trwania proby w go-
dzinach przez ci$nienie w N/m? nie byl mniejszy
od 180-108.

Po wyjeciu z roztworu kawatki izolatorow na-
lezy oplukac¢ w biezgcej wodzie i wysuszy¢, a na-
stepnie rozbi¢ mozliwie prostopadie do powierz-
chni zabarwionej fuksyna. Na otrzymanych no-
wych powierzchniach przelamu nie powinno byc¢
widocznych nieuzbrojonym okiem s$ladoéw nasig-
kliwosci fuksyna, z wyjatkiem pojedynczych sla-
dow bedgcych wynikiem wnikania fuksyny w ry-
sy powstale przy rozbijaniu probek.

5.5.11. Proba ocynkowania czeSci metalowych.
Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-T4/
E-04500 i PN-74/H-04605. Probie nalezy poddac
wszystkie ocynkowane czesci izolatora.

5.6. Ocena wynikow badan

5.6.1. Badania pelne. Wynik badan peinych na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeli sa spelnione wyma-
gania poszczegélnych prob wg tabl. 2.

5.6.2. Badania wyrobu. Izolatory, ktére nie
przeszty z wynikiem dodatnim ktorejkolwiek
proby w badaniach wyrobu, powinny by¢ odrzu-
cone.

5.6.3. Badania kontrolno-odbiorcze. Partie izola-
torow nalezy uzna¢ za odpowiadajgcg wymaga-
niom normy, jezeli sa spelnione wymagania po-
szczegolnych prob. Jezeli tylko jeden z izolatorow
nie przeszed! jednej proby z wynikiem dodatnim,
wymagane sg proby powtorne, ktore nalezy prze-
prowadzi¢ na podwoéjnej liczbie izolatorow w sto-
sunku do liczby izolatoréw proby pierwszej okre-
Slonej w 5.3.

Proba powtérna odnosi sie¢ do wlasnosci, ktora
nie zostala spetlniona, ale powinna by¢ poprzedzo-
na sprawdzeniem tych wtasnosci, ktéore mogg miec
istotny wplyw na wyniki proby ponownie prze-
prowadzonej.

Jezeli dwa lub wigcej izolatorow nie przeszto
prob z wynikiem dodatnim, lub cho¢by jeden tyl-
ko izolator nie przeszedl préob powtérnych z wy-
nikiem dodatnim, calg partie izolatoréw uznaje sie
za nie odpowiadajgca wymaganiom normy.

5.7. Zaswiadczenie o jakoSci. Do kazdej partii
izolatorow wysylanych przez wytwoérnie nalezy
dolgczy¢ zaswiadczenie o jakosci, ktére powinno
zawierac:

a, nazwe i adres wytworni,

) oznaczenie i liczbe izolatorow w partii,

¢) wvarunki techniczne wykonania, z powola-
niern sie na norme przedmiotowg lub uzgodnione
wart nki miedzy wytwoérca a zamawiajacym,

d) wyniki badan pelnych i kontrolno-odbior-
czych.

6. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Deo dnia 31 grudnia 1978 r. dopuszcza sie dla izo-
latorow podporowych obnizong wytrzymaltos¢ me-
chaniczng z 4 kN do 1,5 kN.

KONIEC

informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme¢ — OSrodek Badaw- PN-76/E-06301 Elektroizolacyjne materialy ceramiczne,

czo-Rozwojowy Ceramiki Elektrotechnicznej CEREL w Klasyfikacja i wymagania
Boguchwale koto Rzeszowa. PN-64/E-30000 Spoiwa izolatorowe
% Stopien wyczerpania tematu normalizacyjnego. Te- PN-74/H-04605 Ochrona przed korozja. Pomiar grubo$ci
mat zostal wyczerpany w calym zakresie biezgcej pro- powlok metalowych metodami niszczgcymi
dukeji izolatorow trakeyjnych. PN-71/H-97005 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne

powloki cynkowe
BN-75/3071-11 Izolatory trakcyjne. Izolatory na napigcie
znamionowe 1000 V. Gléwne wymiary

3. Normy zwiazane
PN-74/E-02051 Elektroenergetyczne izolatory wysokona-
pieciowe. Nazwy i okreélenie oraz podzial i oznaczenie
PN-75/E-04060 Préby napigciem przemiennym 4. Autorzy projektu normy — zespdél w skladzie: inz
PN-74/E-04500 Osprze¢t sieci clekiroenergetycznych., Peo- Henryk Kawa i Franciszek Feldek — Slaskie Zaklady
wloki ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane Osprzetu Elektrotechnicznego ELPOR, Mystowice,



