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N O R M A BRANŻOWA BN-84 

ELEKTRO- Lakier ftalowy modyfikowany 3078-18 
ENERGETYKA elektroizolacyjny 

do nasycania uzwojeń Izofenolak 
Grupa katalogowa 0634 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest lakier 
fta lowy modyfik owany elektroizolacyjny do nasycania 
uzwojeń lzofenolak , zwany dalej lzofenolakiem, stano
wiący roztwór żywicy izoftalowej modyfikowanej żywi
cą fenolową w rozpuszczalnikach organicznych. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. lzofenolak 
stosowany jest do nasyca nia uzwojeń izolacji a paratów 
elektrycznych oraz uzwojeń maszyn elektrycznych śred
niej mocy, pracujących w warunkach klimatu umiarko
wanego, morskiego, tropikalnego i w agresywnych śro
dowiskach chemicznych . 

2. OZNACZENIE 

LAKIER FTALOWY MODY F IKOWANY 

ELE KTROIZO LACYJNY DO NASYCAN IA UZWOJEŃ 

IZOFE NOLAK 

BN-84/3078-18 KT M: 1313-213-260-405 

3. WYMAGANIA I BADANIA 

3.1. Zestawienie wymagań i metod badań lakieru 
w stanie ciekłym - wg tab!. l. 

Tablica l 

Wymagan ia 
Metody badań 

wg 

a) J edn oli t ość klarown y. bez Z3 - PN-77/E-04410 
nicczyszczeń mc- p. 2. 1. 1 
chanicznych, wy-
trąceń, rozwa r-
st wień i zmętnień 

b) Gęstość, g/cm ' . naj- 1.0 PN-82/C-8 1551 
wyżej 

c) Czas wyplywu (Iep- 70 100 PN-81/C-81508 
kość um o wna) mlC- metod a A 
rzony kubkiem 
o średnicy ot woru 
wyplywowego 
4 mm , s 

cd. tabl. I 

Wymagania 

d) Tempcratura zapło- 23 

nu, oC, co najmniej 

e) Rozcieńczalność całkowita , lak ier 

klarowny bez 

rozwarstwień 

f) Liczba kwasowa, 

mg KOH/g. najwyżej 

g) Zawartość składni

ków nielotnych . % 
h) Czas żelowania 

w temperaturze 

130 ± 2°C , h , najwy

żej 

i) Schnięcie w grubej 

warstwie 3 7 5 mm 

(odważka około 

10 g) w ciągu 8 h 

w temperat urzc 

130 ±2°C 

10 

50 ± 3 

1,5 

- górna powierzch- gładka bez przy-

nia lepności i pęche

rzy 

- dolna powierzch- nieznaczna przy-

ma lepność 

- sprężystość i spoi- próbka nic pęka 

s t ość 

- powierzchnia 

przełomu 

j) Penetracja (próbka 

lak ieru suszona 

w grubej warstwic) 

najwyżej 

- górna powierzch

ma 

- dolna powierzch

nia 

przy zginaniu 

o 900 i wraca do 

poprzedniego 

położenia 

brak pęcherzy, 

nieprzylepna 

2 

6 

Zgłoszona przez Instytut Przemysłu Tworzyw i Farb 
Ustanowiona przez Ministra Przemysłu Chemicznego i Lekkiego dnia 5 styczn ia 1984 r . 

jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1984 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 6/ 1984 poz. 11) 

WYOAWNICTWA NORMALIZACYJN E .. ALFA" 1984 Druk . Wyd. Norm. W-wa . Ark . wyd . 0,50 Nakl . 4100+55 Zam. 864 /84 

Metody badań 
wg 

PN -75/C-04009 

p. 3.7. 1 

PN-80/C-81509 

PN-77/E-04410 

p. 2.1.9 

p. 3.7. 2 

PN-77/E-04410 

p. 2.1.8 

PN-77/E-04410 

p. 2. 1. 8.5 

Cena zl 12.00 
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3.2. Zestawienie wymagań i metod badań lakieru 
w stanie wysuszonym - wg tab!. 2. 

Tablica 2 

Wymaga nia 

a) Wygląd powłoki 

b) Czas suszenia powło
ki w temperaturze 
130 ±2°C, h. naj-
wyżej 

- pierwsza warst
wa. s t opień 2 

- druga wa rstwa. 
stopi e ń 4 

c) Nasią kliwość powło

ki . %. n ajwyżej 
- po 24 h zanurze

ni a w wodzie 
- po 120 h zan urze

nia w wodzie 

d) Odporność powłoki 

na dz ia łanie o leju 
transformatorowego 

e) E lastyczność powło

ki przez zginanie. 
mm . n ajwyżej 

- w temperaturze 
20 ±2°C i wilgot
nośc i względnej 

powietrza 65 ± 5% 
- po 24 h przyspie

szonego Slar7cnia 
w tcmperatu rz~ 

150 ±2°C 
f) Twardość względna 

powłok i. mier70 na 
wahad łem Persoza . 
co najmniej 

g) Wytrzymał ość diele
ktryczna powło ki. 

kV/ mm . co najmniej 
- w temperaturze 

20 ±~C i wilgot
n ości wzg l ędnej 

powietrza 65 ± 5% 
- w temperaturze 

130 ±~C 
- po 24 h zan urze

nia w wodzie 
- po 120 h zanurze

nia w wod7ie 
hl Odporność powło ki 

na wilgotne gorąco 
cy kliczne ja k d l ~ ma
t eri a łów III katego rii 
w c iągu 21 cykl i 
- wygląd powło ki 

- wyt r7yma ł ość die -
lek tryczna powło

ki . kV/ mm . co 
najmniej 

- e l as t yczność po
wło ki prze? zg ina
nie . mm. n ajwyżej 

gładk a. bez zmar
szczeń. do pusz
czal ne nieliczne 
dro bne zan ie
czyszcze nia 

2 

6 

0.8 

1,0 

niedopuszczal ne 
zmatowienie, pę

cherze. odporna 
na za rysowanie 
ołówkiem o twar
dości HB 

2 

10 

0,4 

80 

65 

55 

45 

bez zmia n 

55 

5 

Metody badań 

wg 

PN-77/E-04410 
p. 2.2.3 

PN-79/C-81519 

PN-76/C-81521 

PN-77/ E-04410 
p . 2.2.6 

PN-76/C-81528 
metoda A 

PN-79/C-81 530 

PN-77/E-04410 
p . 2.2. 15 

BN-80/ 3002-06 
p . 3.3 
PN-73/ 
E-04550.04 
p. 3.3. 1 rys. 2 

cd . tab!. 2 

Wymagania 
Metody badań 

wg 

i) Odporność po wloki BN-80/3002-06 

na działa n ie grzybów p . 3.8,4 

pleśniowych S ~ 4 

3.3. Trwałość. Izofenolak powinien odpowiadać wy
maganiom normy w ciągu 12 mies ięcy , licząc od daty 
produkcji. Ewentualne zgęstnienie wyrobu powinno 
ustąpić po dodaniu najwyżej 5% rozcieńczalnika lakieru 
elektroizolacyjnego Izofenyl o symbolu KTM: 1318-
-122-060- 1081

) . 

3.4. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 
laboratoryjnej wykonać zgodnie z PN-74/C-81500, po 
przeprowadzeniu wstępnych badań wg 3.la). 

3.5. Program badań 
3.5.1. Badania pełne polegają na sprawdzeniu zgod

ności ze wszystkimi wymaganiami wymienionymi w 3.1 
i 3.2. Należy je wykonywać co najmniej raz na 12 miesięcy 
oraz przy każdej zmianie stosowanych surowców i me
tod technologicznych mogących mieć wpływ na wyniki 
badań, jak również w przypadku badań rozjemczych. 

3.5.2. Badania niepełne polegają na sprawdzeniu 
zgodności wyrobu z wymaganiami wymienionymi 
w 3. la) , b), c), e) , h) , i) oraz w 3.2a), b), c), z wyjątkiem 
badania po 120 h zanurzenia w wodzie , jak również 
w 3.2d), e), g) , z wyjątkiem badania po 120 h zanurze
nia w wodzie . 

Badania niepełne należy wykonywać dla każdej partii 
produkcyjnej lakieru. 

3.6. Przygotowanie wyrobu i powłok do badań 
3.6.1. Przygotowanie wyrobu. Przed wykonaniem po

włok badany lakier należy przygotować wg PN-77/ 
E-0441O p. 2.2.2.1, stosując rozcieńczalnik określony 

w 3.3. 
3.6.2. Przygotowanie powłok . Do badań , z wyjątkiem 

wymienionych w 3.2h) oraz 3.2i), rodzaje płytek i ich 
ilość , jak również wymaganą grubość powłok określa 
PN-77 /E-044I O p. 2.2.1 tab!. 2. Do badań wg 3.2h) 
należy przygotować : 

a) co najmniej 3 płytki stalowe o wymiarach 100 X 

X 30 mm , przeznaczone do sprawdzenia elastyczności 
powłoki po zakończeniu badania , 

b) co najmniej 6 płytek o wymia rach 100 X 150 mm, 
przeznaczonych do sprawdzania wytrzymałości dielek
trycznej oraz wyglądu powłoki po zakończeniu bada

ma . 
Do badań wg 3.2i) nal eży przygotować co najmniej 

10 płytek miedzianych o wymiarach 30 X 2u mm. 
Powłoki badanego lak ieru należy wykonać zgodnie 

z PN-77/E-04410 p. 2.2.2.2, wysuszyć zgodnie z 3.2b), 
a następn ie przeprowadzić pomiar ich grubości zgodnie 
z PN-77/E-04410 p. 2.2.2.4. 

3.6.3. Aklimatyzacja powłok do badań. Powłoki przy
gotowane wg 3.6.2 należy dodatkowo aklimatyzować 
przez 18 h, w temperaturze 20 ±2°C i wilgotności 
względn ej powietrza 65 ± 5% . 

' ) Pa trz Informacje dodatkowe p. 7. 
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3.7. Opis badań 
3.7.1. Badanie rozcieńczalności wykonać wg PN-77/ 

E-044 I O p. 2.1.5, s t os ując rozcieńczalnik do lak ieru 
elektroizolacyjnego lzofenyl o symbolu KTM: 1318-
- I 22-060-108 1). 

3.7.2. Oznaczanie czasu żelowania n a leży wykonać 

wg PN-77/E-0441O p. 2.1.7, stosując odważkę około 

10 g. 
3.8. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań. Wy

twórca jest obowiązany dos tarczyć odbiorcy zaświad
czenie kontroli jakości wyrobu. 

I) Pa lrz Informacje doda lko we p. 7. 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. lzofenolak należy pakować wg 
PN-73/C-81400 w kontenery lub w opakowania uzgod
nione pomiędzy producentem i odbiorcą , zabezpiecza
jące wyrób w sposób właściwy i zgodny z odpowied
nim systemem wymiarowym opakowań wg PN-78/ 
0 -79021. 

4.2. Przechowywanie i transport - zgodnie z PN-73/ 
C-81400 oraz z Inst rukcją o ładowaniu samochodów 
ciężarowych i przyczep . 

KONI EC 

INFORMACJ E DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Wrocławska Fabryka Farb 
La kierów POLl FA RB. Wrocław. 

2. Normy i dokumenty związane 
PN- 75/C-04009 Przetwory naftowe. Pomiar tempe ra tury za płonu 

w tygl u zamkniętym metodą Martensa-Pens ky'ego 
PN -73/C-8l400 Wyroby lakie rowe. Pa ko wanie. przechowywanie 

i transpo rt 
PN-74/C-8l500 Wyroby lakierowe. Pobieranie próbek i przygotowa

nie średni ej próbki labora toryjnej 
PN-8I1C-8 l508 Oznacza nie czasu wypływu wyro bów lakierowych 

i fa rb graficznych kubkami wypływowymi (lep kość umowna) 
PN -80/ C-8l509 Wyroby la kierowe. O'Znacza nie liczby kwasowej 
PN-79/ C-8l519 Wyroby lakierowe. Okreś l anie stopnia wyschnięcia 

i czasu wysychania 
PN-76/C-8 1521 Wyroby lakie rowe. Badanie odporności powłok la

kierowych na działanie wody oraz oznaczanie na s iąk l iwości 

PN-76/C-8 1528 Wyroby la kierowe . Oznaczanie elas t yczności powło k 

lakierowych przez zgi nanie 
PN -79/C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczanie twardości powłok 

PN-82/C-8l551 Oznacza nie gęstości wyrobów lak iero wych i farb 
graficznych 

PN -77/ E-044 10 Materiały elektroizolacyjne. Lakiery e lektroizolacyj
ne rozpuszcza ln ikowe do nasyca nia u zwojeń. Badania 

PN-7J/E-04550.04 Wyroby elektrotechn iczne. Próby środowiskowe . 

Próba D - wilgo tne gorąco cykliczne 
PN-78/0-79021 Opa kowania. System wym iarowy 

BN-80/JOO2-06 Urządze ni a elektroenerge tyczne w wykonaniu tropi
kalnym. Próby środowiskowe 

Instru kcja o ładowa niu samochodów ciężarowych i przyczep. Za
łącznik do Zarządzenia Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 
1963 r. (Mon. Pol. nr 24 poz. 123) 

3. Autor projektu normy - mgr M. Szyposz - Wrocławska 

Fabryka Farb i Lakierów POLlFARB, Wrocław . 

4. Ciepłoodporność powłoki lakierowej. Ubytek masy % (h)OC -
najwyżej 15/3000/ 155. Badania na leży przeprowadzać raz na 5 lat 
o raz w przypadku zm iany surowców lub metod technologicznych 
mogących mieć wpływ na wyniki badań . wg PN-77/E-044 10 p. 2.2. 16. 

5. Odporność właściwa skrośna powłok {lm 
- w temperaturze 20 ±5°C, przy wilgotności względnej powie-

t rza 65 ± 5% 1012_1O 1l • 

- w temperaturze 130 ± loC 109-1 0 1°, 
- po 24 h zanurzenia w wodzie 10" _1012 o temperaturze 20 ±5°C, 
- po 120 h zanurzenia w wodzie 10"- 1012 o temperaturze 

20 ± 5°C. 
6. Temperatura zapłonu - co najmniej 550°C. 
7. Wymagania techniczne dla rozcieńczalnika do lakieru elektroizo

lacyjnego Izofenyl - wg ZN-80/MPCh-TF-3515 Rozcieńczal nik do 
lak ierów elektroizolacyjnych 

Producent : Wrocławska Fabryka Farb i Lakierów POL/FARB 
we Wrocławiu . 


