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ENERGETYKA elektroizolacyjny 
bezrozpuszczal n i kowy 

do nasycania uzwojeń 1135 F Grupa katalogowa 0634 
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1.1. Przedmiot normy. PrLedmiotem normy jest lakie r 
po lies tro wy ekktro i/olacyj ny. bezro/pus/c7alnikowy d o 
na syca nia u/woje l1 1135 F, zwany dakj la ki ere m 
11 35 F. zawierający niellClsycon;j ży wi c~ poliestrową. 

M Ollomen: m ~ i ec iuj :lcym. a rów nocześn ie rozpuszczal
niki em jest styren . 
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JO La ki er 11 35 F jest wyrohe m dwu sklad nikowym. 
w którym sk ładn i k A sta nowi rOItwór żyw i cy, inhibitor 
o raz nadtl ene k . a s kbdnik B - rollwó r żyw i cy. inhi
bitor oraz przysp ieszacz. 

3.2. Zestawienie wymagań i metod badań lakieru 
w stanie ciekłym po zmieszaniu składników - wg ta b. 2. 

Tablica 2 1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Lakier 
1135 F jest SkN)Wa ny d o nasyce ni a metodą k roplową 

u /wojeń stoja nów silników ele ktryczn ych. 
Wymaga ni a 

2. OZNACZEN IE 

LA KI ER POLIESTROWY ELE KT RO IZOLAC YJNY 

Il EZ ROZP t JSZCZALN IK O WY DO NA SYCAN IA UZWOJEŃ 

11 35 F. SK lADNIK A 

Bi'i -84/J078- 17 SWA: 75 13-199-000 

LAKIER POLI ESTROWY ELE KT RO IZOLAC YJNY 

BEZ RO Z PUSZCZALN IKOWY DO NASY CA NIA UZWOJ EŃ 

1135 F. SKlADNIK B 

BN-84/ 3078- 17 SWA : 7513- 199-000 

3. WYMAGANIA I BADANIA 

3.1. Zestawienie wymagań i metod badań składników 
lakieru przed zmieszaniem - wg tabl. I. 

Tablica I 

Wymaga nia 
Składniki Metod y badań 

A I B 
wg 

a) Jednolitość klarowny, bez PN-7J/E-04413 
zmęt n ień. wy t rą- p. 2.1. 1 
ceń i rozwar-
stwicli 

b) Gęstość. g/cm ' 1.02 1.06 PN -82/C-81551 

al J cdno lit ość 

b ) Gc;stoŚć . g/cm ' 
e) Czas wypływu (lep-

kość umowna) mie-
rzony kubkiem o 
średnicy otworu wy-
pływowego 4 mm . s 

d) Temperatura zapło-

nu oc. co naj mniej 
e) Trwałość uży tkowa 

nut . najwyżej 
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3.3. Zestawienie wymagań i metod badań lakieru 
w stanie utwardzonym - wg tabl. 3. 

Tablica 3 

Wymagania 

aj Wytrzymałość dielek tryczna po
włoki lakiert wej, kV/ mm , co naj 
mniej 
- w tem perat urze 20 ±5°C i przy 

wilgotności względnej po wie
trza 65 ± IO% 

- w temperat urze 130 ±2°C 
- po 24 h zanurzenia w wodzie 
- po 120 h za nurzenia w wodzie 

b) Wodochłonność powłoki lakiero
wej. %, najwyżej 

- po 24 h zanurzenia w wodzie 
- po 120 h zanurzenia w wodzie 

e) Liczba spiekan ia w tcmperaturzc 
20 ± 5°C i wilgotnośc i względnej 

powietrza 6~ ± IO% . co najmniej 

80 
70 
60 
55 

0.50 
0.90 
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Metody 
badań 

wg 

3.8.4 

3.8.5 

3.8.6 

3.4. Trwałość. Składnik A oraz s kładn i k B la kieru 
11 35 F powinny odpow iadać wymaganiom normy 
w ci ągu trzech miesięcy, licząc od daty produ kcji. 

3.5. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 
laboratoryjnej wykonać zgodn ie z PN-74/C81500, po 
przeprowadzeniu prób wg 3. la). 

3.6. Program badań 
3.6.1. Badania pełne polegają na sprawdzeniu zgod

ności badanego wyrobu (tj. lakieru i jego sk ładn i ków) 

ze wszyst kimi wymaganiami wy mienionymi w 3. 1, 3.2 
i 3.3. 

Badania te należy wykonywać co naj mniej raz na 
6 miesięcy oraz przy każdej zm ianie su rowców i pro
cesów tec hnologicznych mogących mieć wpływ na wy
niki badań , jak również w przypadku bada ń rozjem
czych. 

3.6.2. Badania niepełne polegają na sprawdzeniu 
zgodności wyrobu z wymaga niami ujętymi w 3.la), b) , 
c) oraz w 3.2a), b) , c), f), jak również w 3.3a), w 20°C 
i po 24 h zanurzenia w wodzie, Badania niepełn e na
leży wykonywać dla każdej parti i wyprodu kowanego 
wyrobu. 

3.7. Przygotowanie wyrobu i powłok do badań 
3.7.1. Przygotowanie wyrobu. Celem przygotowa nia 

la kieru 11 35 F należy zmieszać składnik A ze skład 

nikiem B w stosu nku I: I części masowych. 
3.7.2. Przygotowanie powłok do badań 
3.7.2.1. Przygotowanie powłok do badań wytrzymałoś

ci dielektrycznej. Tkaninę szklaną ST-54 wg BN-81! 
6859-03 nasycić jednokrotnie lakierem 1135 F s porzą

dzonym wg 3.7.1. Sposób nasycania - wg PN-73/ 
E-04413 p. 2.3.2.3, z poniższymi warunkami utwardza
nia powlo ki . 

Po 2 h w tempera turze 80 ±2°C, nie wyjmując pró
bek z cieplarki, podwyższyć temperaturę do 120 ±2°C 
i u twa rd zać próbkę w tej temperaturze przez I h . 

3.7.2.2. Przygotowanie kształtek do badania wodo
chłonności. Z folii a luminiowej o grubośc i oko ło 

O, l mm wykonać 3 pudełeczka otwarte u góry, poslu-

gując się szablonem (kostką o wymiarach 45 X 45 i wy
sokości 20 mm). D o każdego pudełeczka odważyć po 
10 ±O, I g lakieru przygotowanego wg 3.7.1 , pozos tawić 

próbki na 5 min w tempera turze otoczenia, a następ

nie umieścić w wypoziomowanej suszarce z wentylacją 
w taki sposób, aby wszystkie pró bk i znajdowały się 

w komorze grzejnej na poziomie końcówki termometru . 
Próbki utwardzać stosując temperatury i czasy jak 

w 3.7 .2.1. 
Utwardzone próbk i wyjąć z susza rki i umieścić 

w eksy katorze w cel u ostudzenia. Po upływie około 

30 min od chwil i wyjęcia z suszarki , utwardzone 
kształtki lakieru oddzielić o d folii. Nierówne krawędzie 
kształtek wygładzić lekko za pomocą noża lub pilnika, 
ta k aby jak najmniej uszkodzić ich powierzchnie i do
kładnie oczyścić z wiórków utwardzonego lakieru . 

3.7.2.3. Przygotowanie próbek do badania liczby spie
kania polega na wykonaniu cewki przez nawin ięcie 

równolegle 30 zwojów dwoma przewodami : miedzia
nym przewodem nawojowym typu ONEI80f wg 
PN-75/ E-90200, o średnicy 0,5 mm , izolowanym lakie
I,'m PE I/ 80 wg BN-82/3078-16 oraz o średnicy 0,2 mm , 
izolowanym lakierem PEI I55 wg BN -82/3078- 16, pozo
stawiając końcówki przewodów o długości około 10 cm 
na szablonie, którego kształt i wym ia ;,y podano na 
rys. I. 

Przewód o ś rednicy 0,2 mm na l eży nawij ać bifilarnie 
(obwód do pomiaru temperatury) . Cewkę po nawinię
ciu należy związać w 4 miejscach drutem miedzianym 
o średnicy 0,2 mm . 

Przygo towaną w ten sposób cewkę należy zdjąć 

z szablonu i odtłu ścić w trójch loroetylen ie przez cał

kowite jej zan urzenie. 
Po wyjęciu z trójchloroetylcnu zawiesić cewkę na 

15 min w celu odparowania roz puszczalnika. Cewkę 
za nurzyć na 10 mi n w lakierze 1135 F . Po wyjęciu 

pozostawić do śc ieknięcia przez 10 min . Należy sto
sować jednokrotne pokrycie. Utwardzać przez l h 
w temperaturze 120°C. 

Na jeden pomiar należ) przygotować 5 cewek nasy
conych i 2 cewki nienasycone. 

l 
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Rys. I. Szablo n do nawija ni a cewek 

3.7.3. Aklimatyzacja powłok. Przed wykonaniem ba
dań, powłoki przygotowane zgodnie z 3.7.2.1 o raz 
3.7.2.3 , należy a klimatyzować przez 24 h w tempera-
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turze 20 ± 5°C i wilgotności względnej powietrza 
65 ±5%. Natomiast próbki przygotowane zgodnie 
z 3.7.2.2 n a l eży umieścić w eksykatorze nad bezwod
nym ch lorkiem wapnia na 24 h, w tempraturze 20 ±5°C. 

3.8. Opis badań 
3.8.1. Oznaczanie trwałości użytkowej lakieru. Butel

kę lub słoik szklany pojemności 500 cm 3 napełnić la
kierem 1135 F przygotowanym zgodnie z 3.7. 1, szczel
nie zamknąć i pozostawić w pomieszczeniu o tempera
turze około 20°C, chro n iąc przed bezpośrednim dzia
łaniem promieni słonecznych. 

Bada nie płynności lakieru wykonywać co 24 h. 
Za kryterium trwałości użytkowej lakieru przyjąć 

czas, po którym nastąpiło ca łkowite zżelowanie lakieru, 
pomniejszony o 36 h. 

3.8.2. Oznaczanie czasu żelowania należy wykonać 

zgodnie z PN-73/E-04413, w termostacie napełnionym 
gliceryną · 

3.8.3. Oznaczanie maksymalnej temperatury i czasu 
osiągnięcia maksymalnej temperatury podczas kopolime
ryzacji w temperaturze 120 ± 1°C 

3.8.3.1. Przyrządy i aparatura 
a) Łaźnia glicerynowa. 
b) Termometr z termoelementem żelazokonstanta

nowym zaopatrzony w rejestrator temperatury o dokład
ności wskazań 1% , przy czym szybkość przesuwu pa
pieru rejestratora powinna być taka, aby można było 
dokonywać temperatur co 15 s. 

Osłona zewnęt rzna czujnika termoelektrycznego 
(termopary) powinna mieć następujące wymiary: 

- średnica 3,5 ± 0,5 mm, 
- długość co najmniej 220 mm . 
Dopuszcza się stosowa nie termometru termo

elektrycznego bez rejestra tora temperatur . 
c) Probówki szk lane o wymiarach: średnica zewnę

trzna 20 ±I mm , grubość ścia nki I ±o,2 mm , dłu
gość 200 mm. 

d) Statyw umożliwiający utrzymanie probówki 
i czujni ka termoele ktrycznego w położeniu pIOnowym. 

e) Sekundomierz (tylko w przypadku stosowania ter
mometru termoelektrycznego bez rejestratora tempera
tur). 

3.8.3.2. Wykonanie oznaczania. Lakier 1135 F, przy
gotowan y wg 3. 7. I. wlać do probówki ta k, aby wy
sokość słupa cieczy w probówce wy nosiła 40 ± I mm . 
Przed przystąpien iem do ozn aczania czuj nik termo
metru należy pokryć cienką warstwą smaru antyadhe
zyjnego. Następnie czujnik termoelektryczny umocować 
w probówce w ten sposób, aby jego koniec znajdował 
się w połowie słupa cieczy, a jego oś pok rywała się 
z osią probówki . Probówkę umocować pionowo, za po
mocą uchwytu statywu , w łaźni glicery nowej o tempe
raturze 120 ±loC w ten sposób, aby poziom lakieru 
w probówce był n iższy o 10 mm od powierzchni gli
ceryny w ła źni. 

W przypadku stosowan ia termometru termoelektrycz
nego z rejestratorem temperatur, należy obserwować 
powstały wykres i z chwilą zaobserwowania spadku 
temperatury wyłączyć rejestrator oraz wyjąć czuj nik 
termoelektryczny z probówki. 

W przypadku stosowania termometru elektrycznego 
bez rejestratora temperatur, w chwili umieszczenia pro
bówki w łaźni glicerynowej włączyć sekundom ierz, 
a następnie co 30 s notować czas i temperaturę od
czytaną na mierniku do czasu zaobserwowania spadku 
temperatury. 

3.8.3.3. Wynik. Za wynik badania należy przyjąć 

średnią arytmetyczną wyników co najmn iej dwóch 
oznaczań, różniących s i ę nie więcej niż o 10°C (dla 
maksymalnej temperatury kopolimeryzacji) oraz o 15% 
(dla czasu wzrostu temperatury od początku badania 
cło osiągnięcia temperatury maksymalnej) . 

3.8.4. Oznaczanie wytrzymałości dielektrycznej po
włoki lakierowej wykonać wg PN-73/E-04413 na powło
kach przygotowanych zgodnie z 3.7.2.1 , aklimatyzowa
nych wg 3.7.3, stosując układ ele ktrod: elektroda kulo
wa o średnicy 20 mm i płaska o średnicy 50 mm . 
Pomiar napięcia przebicia w temperaturze 20 ±5°C wy
konać woleju si likonowym I) (mieszanina oleju 
SILO L 50 + SILOL 150 w stosunk u l :] części mas.). 
Pomiar napięcia przebicia po zanurzemu w wodzie 
przeprowadzić w ciągu 5 min od momentu wyjęcia 

z wody i wytarcia próbki. 

3.8.5. Badanie wodochłonności lakieru. Kształtki przy
gotowane zgodnie z 3.7.2.2 i a klimatyzowane zgodnie 
z 3.7.3 zważyć z dokładnością do 0,001 g, a następnie 
zanurzyć całkowic ie w kuwecie napełnionej wodą desty
lowaną o temperaturze około 20°C na 24 h oraz 120 h . 
Po uplywie czasu badania kształtki wyjąć z wody, osu
szyć bibułą do sączenia i w ciągu ] min po wyjęciu 
z wody zwai.yć z dokładnością do 0,00] g. 

Obliczanie wyników wykonać zgudnie L PN-8l1 
C-89032 p. 2.5.3. 

3.8.6. Oznaczanie liczby spiekania 

3.8.6.1. Wykonanie oznaczania. Cewkę przygotowaną 
wg 3.7.2.3 i aklimatyzowaną wg 3.7.3 umieścić w szczę
kach zrywarki dwuzakresowej , z przekładnią o zakre
sach do 20 daN ora?: 40 daN, wyposażonej w urzą
dzenie do zamocowania próbek składające się z dwóch 
trzpieni ze szczę kami w kształcie walca z wklęsłą po
bocznicą (rys. 2). 
Zrywarkę nastawić na zakres 40 daN i rozciągnąć 

cewkę wstępnie siłą 0,5 daN , a następnie rozciągać ją 
z szybkością stałą 60 mm/ min, do chwili zwiększenia 
się odległośc i między szczękap1i do 10 mm i odczytać 
wartość siły działającej na cewkę. Odejmując wartość 
siły wstępnego rozciągania 0,5 daN od odczytanej war
tości si ły, otrzymuje s ię wielkość siły rozciągającej (F I) 
potrzebnej do odkształcenia badanej cewki o 10 mm . 
W analogiczny sposób należy określić siłę rozciągającą 
(Fo) potrzebną do odkształcenia o 10 mm cewki nie 
nasyconej lakierem, przy czym zrywarka powinna być 
nastawiona na zakres 20 daNo 

,I Patrz Informacje dodatkowe p. 6. 
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Ry' . ~ . UJ"/ 4dll' llll' do 13nHJCO W,1l1 1a ~ ćwl'k 

pri>bka, 2 - szćl.,b o h/laleić walca l wk l ",ł ;) po boczniq 

3.8.6.2. Obliczanie wyników badania. Liczb\ spieka
nia (LS) ob li czyć wg wzoru : 

FI 
LS = 

Fu 
( I) 

w którym: 
1'1 sila rozciągająca cewkę nasyconą badanym la

kierem. daN , 
Fo s iła rozciągająca cewkę nie nasyconą la kierem , 

da No 
3.8.6.3. Wynik. Za wynik należy przyjąć ś rednią aryt

metyczną wyników pomiarów. od rzucaj,}c wyni ki ba
dań, w których odchyle nia cztero kro tnie przekraczają 
odchylenia standa rdowe średniej ary tmetycznej . 

Oblicza nie czterokro tnego odchylenia sta ndardowego 
średniej ary t mctycznej (~) wykonać w niżej poda ny 
sposób. 

Obliczyć wariancję śred ni ej arytmetycznej (Sx) wg 
wzoru 

Sx 
J V,2 i 

n - I 
(2) 

w którym : 
V, = Ls - L-;; 

Ls - obliczona liczba spiekani a dla danego po
mia ru , 

Lo; - śred nia aryt metyczna li czby spiekan ia . 
n - i l ość pomiarów. 
Obliczyć błąd standardowy ś redn i ej (Sx) ze wzo ru 

Sx 
S.x = 

\V któ rym : 
Sx - wariancja ś redniej arytmetycznej . 

fi - iloś ć pomiarów. 
C zterokrotne odchylenie standardowe ś r edniej: 

..'1 = 4 S.f 

(3) 

Przy obl iCla niu wyniku n a leży odrzuci ć te wy ni ki 
bada!l . d la któ rych V/ > ~. 

3.9. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań. Wy
twórca jest obowiązany d ostarczyć odbiorcy zaśw i a d

czenie o kontro li jakości wyro hu . 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
l TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Składniki la kieru 11 35 F należy pa
k ować, zgodnie z PN-73/C-8 1400. w bębny z blachy 
stalowej ocy nkowa nej lub pojemn iki z blac hy kwasood
pornej lub inne opa kowan ia , uzgodnione mi ędzy pro
ducentem i odbi orcą, zabezpieczające wyrób w sposób 
właściwy , a mające sys tem wymiarowy wg PN-78/ 
0 -79021. 

4.2. Przechowywanie i transport. Składniki la kieru 
1135 F na leży przechowywać zgodnie z PN-73/C-81400, 
przy czy m temperatura pomieszczeń magazyno wych jak 
i o toczenia w czasie transportu nie powinna przekra
czać 20°C , 

Nie dopuszcza się przechowywa nia s kładników lakie
ru jak i wyrobu gotowego sporządzonego przez ich 
zmieszanie z materiałami katalizuj ącymi polimeryzację 

lakieru. 
Transport - zgodnie z PN-73/C-81400 oraz Instruk

cją o ładowaniu samochodów ciężarowych i przyczep. 
W okresie letnim (czerwiec, lipiec i s ierpieó) tra nsport 

powinien się odbywać w temperaturze nie wyższej niż 

20°C, z bezwzględn ym zabezpieczeniem przed działa
niem promieni s łonecznych (najlepiej nocą). 

KONI EC 

INFORMACJE DODATKOWE 
l. Instytucja opracowująca 'normę - Wrocławska Fabryka Farb PN-78 / 0-79021 Opakowa nia. Systl' m wymiarowy 

i La ki erów POLlFARB. Wrocław . BN-82/ 3078-16 lakiery syntetyczne elekt roizolacyj ne poliestrowo-
2. Normy i dokumenty związane -i midowe PEl do przewodów nawojowy~h 

PN-75/ C-04009 Przetwory nal't o we. Pomiar temperatury zapłonu BN-8 1/ 6859-03 Tkaniny szklane 
w tyglu l..amkniętym metod'l Martcnsa- Pćnsky'cgo Inst rukcja o ładowa niu samochodów ciężarowych i przyczep. Załąc z-

PN-731C-8 1400 Wyroby la kierowe. Pa ko wa nie , przechowywa nie nik do Zarządzenia M inistra Kom un ikacji z dnia 7 marca 1963 r. 
i transpo rt (Mo n. Pol. nr 24 poz. 123) 

P -74/C-R ł500 Wyroby lakiewwe . Pobiera nI ć próbek i przygotowa
nie redniej pró bki labora toryjnej 

PN-8 1/ C-8150H O/naclanie Clasu wv pł)wu \I' ' ro bó w la kierowyc h 
i farb graficzoych kubkami wypływowym i (lt-pkość umowna) 

PN-R2/ C-8 155 1 Oznananie gęs t ości wyrob('>w lak ierowych i farb 
graficznych 

PN-81 /C-890J2 Tworzywa sltuczne. OznaC7anie c hłon nośc i wod y 
PN-73/E -044ł3 M a t eria ły clc!,troi7o lacyjnc. I.akiery d ek tro izo lacyj

ne bezro7pw.zczalnikowc do nasycania u zwojeń . Badania 
PN-75/ E-90200 Przewody nawojowe emalio wane miedziane okrągłe . 

Wymaga nia 

3. Dotychczas obowiązujące normy. Do tyc hczas obowiązująca 
ZN-78/ MPCh- FL-39 lakier po liestrowy ele ktroizolacyjny bczroz
puszcza lnikowy do nasyca nia uzwojeń 1135 F zostaje unieważniona 
z dniem I pai.dziernika 1984 r. 

4. Symbol wg KTM - 1317-5 13-570-200. 

5. Autor projektu normy - Genowefa Szym a ńsk a - Wrocławska 

Fabryka Farb i Lakierów POLlFARB. Wrocław . 

6. Olej silikonowy produkcj i Za kładów Chemicznych 
ORGANI KA-SA RZYNA w Nowej Sa rzynic . 



W wydrukowanej ijuż rozpowszechnio nej uprzed ni o BN-84/ 3078- 17 " La kier 
polies trowy elektroi zolacyj ny bezrozpuszczalnikowy d o nasycania uzwojeń 
1135 F" - w ta bl. 2 opuszczono frag ment treśc i ko lum ny l. 
Użytkowników normy se rdecznie za to przeprasza my. 
Pon i żej zamieszczamy ca łą prawidłową tab l. 2. 

Errata do BN-84/3078-17 

Tablica 2 

Wymagania 

a) Jednolitość 

b) Gęst ość. g/cm' 
c ) Czas wyplywu (lep

k ość umowna) mie
rzony kubkiem o 
ś rednicy o tworu wy
pł ywowego 4 mm. s 

d) Te mpera tu ra za pł o

nu . oC, co naj mniej 

e) Trwalość użytkowa 

lak ieru w tempera

turze 20 ±2°C. h. co 
naj mniej 

f) Czas żel owania. 

minut 
- w te mperatu rze 

80°C 

- w temperaturze 
120°C 

g) Ko polimeryzacja w 
tempe ra tu rze 1200C 
- ma ksymalna tem

peratura. co naj
mniej, oC 

- c zas os i ągnięcia 

maksymalnej 
tempera tury. mi 
nut, najwyżej 

klarowny. bez 
zmętnień. wyt rą

ceń i rozwar
stw ień 

1.02 1,06 

22 -;- 26 

30 

192 

16 20 

2 3 

190 

7 

Me tody badań 
wg 

PN-7:l/E-04413 

PN-82/C-8 1551 

PN-8 1/C-8 1508 
me tod a A 

PN-75/ C-04009 

3.8. I 

3.8.2 

3.8.3 


