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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest lakier
poliestrowy elektroizolacyjny, bezrozpuszezalnikowy do
uzwojen 1135 F, lakierem
1135 F, zawierajgcy nienasycong zywicg poliestrowa.
Monomerem sicciujgeym, a réwnoczes$nie rozpuszezal-
nikiem jest styren.

Lakier 1135 I jest wyrobem dwuskfadnikowym,
w ktorym sktadnik A stanowi roztwor zywicy, inhibitor
oraz nadtlenck, a skladnik B — roztwér zywicy, inhi-
bitor oraz przyspieszacz.

nasycania zwany  dalej

cd. tabl. |
Sktadmiki Metody badan
Wymagania
we
A I B )
¢) Czas wyplywu (lep- PN-81/C-81508
kos¢ umowna) mic- metoda A
rzony kubkiem o
Srednicy otworu wy-
ptywowego 4 mm, s 22 + 26
d) Temperatura zapto- PN-75/C-04009
nu, “C, co najmnie) 30

3.2. Zestawienie wymagan i “metod badan lakieru
w stanie cieklym po zmieszaniu sktadnikow — wg tab. 2.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Lakicr Tablica 2
1135 F jest stosowany do nasycenia metoda kroplowa Mctody badan
e a =de ek w5 ’ Wymagania
uzwojen stojandw silnikow elektrycznych. wE
a) Jednolitos¢ klarowny, bez PN-73/E-04413
2. OZNACZENIE zmgtnien, wytrg-
' piana ’ cen i rozwar-
; > ey N BT x . , stwien
LAI\:l.R POLIESTROWY ELEKTROIZOLACYINY ) b) Giatodé, glem’ 102 + 1.06 PN-82/C-81551
BEZROZPUSZCZALNIKOWY DO NASYCANIA UZWOJEN ¢ Czus wyplywn (iep- PN-81/C-81508
1135 F., SKEADNIK A ko$¢ umowna) mie- metada A
BN-84/3078-17 SWA: 7513-199-000 rzony kubkiem o
Srednicy otworu wy-
LAKIER POLIESTROWY ELEKTROIZOLACYINY FSYEINIE % KR § =
N — : ' o o ; ,' d) Temperatura zapto- PN-75/C-04009
BEZROZPUSZCZALNIKOWY DO NASYCANIA UZWOJEN nu °C, co najmniej 30
1135 F, SKLADNIK B ¢) Trwato$¢ uzytkowa 3.8.1
BN-84/3078-17 SWA: 7513-199-000
192
3. WYMAGANIA 1 BADANIA 3.8.2
3.1. Zestawienie wymagan i metod badan sktadnikéw
lakieru przed zmieszaniem — wg tabl. 1. 16 =+ 20
Tabli A&
ablica 1 183
’ Sktadniki Metody badan
Wymagania
A l B wé
a) Jednolito$é klarowny, bez PN-73/E-04413 190
zmgtnien, wytrg- | p. 2.1.1
cen 1 rozwar-
stwien
b) Ggstos¢, g/em’ 1,02 + 1,06 PN-82/C-81551 nut, najwyzej 7
Zgtoszona przez Instytut Przemystu Tworzyw i Farb
Ustanowiona przez Ministra Przemystu Chemicznego i Lekkiego dnia 5 stycznia 1984 r.
jako norma obowigzujgca od dnia 1 pazdziernika 1984 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 6/1984 poz. 11)
WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ALFA" 1984 Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0.70 Nakt. 4100 + 55 Zam. 863/84 Cena 2t 12,00
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3.3. Zestawienie wymagan i metod badan lakieru

w stanie utwardzonym — wg tabl. 3.
Tablica 3
Metody
Wymagania badan
wg
a) Wytrzymatos¢ dielektryczna po- 384
wioki Iakier‘)wej, kV/mm, co naj-
mniej »
— w temperaturze 20 +5°C i przy
wilgotnoser wzglednej powie-
trza 65 *10% 80
— w temperaturze 130 +2°C 70
— po 24 h zanurzenia w wodzie 60
— po 120 h zanurzenia w wodzie SS
b) Wodochtonnos§¢ powtoki lakiero- 3.8.5
wej, %, najwyzej
— po 24 h zanurzenia w wodzie 0.50
— po 120 h zanurzenia w wodzie 0,90
¢) Liczba spickania w temperaturze 3.8.6
20 +5°C 1 wilgotnoscl wzgledne)
powietrza 65 +10%, co najmniej 8

3.4. Trwalo$é. Skiadnik A oraz skladnik B lakieru
1135 F powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
w ciggu trzech miesigcy, liczac od daty produkcji.

3.5. Pobieranie probek i przygotowanie $redniej probki
laboratoryjnej wykona¢ zgodnie z PN-74/C81500, po
przeprowadzeniu prob wg 3.1a).

3.6. Program badan

3.6.1. Badania pelne polegaja na sprawdzeniu zgod-
nosci badanego wyrobu (tj. lakieru i jego sktadnikéw)
ze wszystkimi wymaganiami wymienionymi w 3.1, 3.2
i 3.3.

Badania te nalezy wykonywaé¢ co najmniej raz na
6 miesigcy oraz przy kazdej zmianie surowcow i pro-
ceséw technologicznych moggcych mie¢ wpltyw na wy-
niki badan, jak réwniez w przypadku badan rozjem-
czych.

3.6.2. Badania niepelne polegaja na sprawdzeniu
zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami uj¢tymi w 3.1a), b),
¢) oraz w 3.2a), b), ¢), f), jak rowniez w 3.3a), w 20°C
i po 24 h zanurzenia w wodzie. Badania niepetne na-
lezy wykonywac¢ dla kazdej partii wyprodukowanego
wyrobu.

3.7. Przygotowanie wyrobu i powlok do badan

3.7.1. Przygotowanie wyrobu. Celem przygotowania
lakieru 1135 F nalezy zmiesza¢ skladnik A ze skfad-
nikiem B w stosunku 1:1 cze$ci masowych.

3.7.2. Przygotowanie powtok do badan

3.7.2.1. Przygotowanie powtok do badan wytrzymatos-
ci dielektrycznej. Tkaning szklang ST-54 wg BN-81/
6859-03 nasyci¢ jednokrotnie lakierem 1135 F sporza-
dzonym wg 3.7.1. Sposob nasycania — wg PN-73/
E-04413 p. 2.3.2.3, 7z ponizszymi warunkami utwardza-
nia powloki.

Po 2 h w temperaturze 80 +2°C, nie wyjmujac pro-
bek z cieplarki, podwyzszy¢ temperature do 120 +2°C
i utwardza¢ probk¢ w tej temperaturze przez 1 h.

3.7.2.2. Przygotowanie ksztaltek do badania wodo-
chtonnosci. Z folii aluminiowej o gruboéci okoto
0,1 mm wykona¢ 3 pudeleczka otwarte u gory, postu-

gujac si¢ szablonem (kostkg o wymiarach 45 X 451 wy-
sokosci 20 mm). Do kazdego pudeteczka odwazy¢ po
10 10,1 g lakieru przygotowanego wg 3.7.1, pozostawi¢
probki na 5 min w temperaturze otoczenia, a nastgp-
nie umiesci¢ w wypoziomowanej suszarce z wentylacja
w taki sposob, aby wszystkie probki znajdowaly sig
w komorze grzejnej na poziomie koncoéwki termometru.

Probki utwardzaé stosujgc temperatury i czasy jak
w 3.7.2.1.

Utwardzone prébki wyja¢ z suszarki i1 umiescié

- w eksykatorze w celu ostudzenia. Po uplywie okoto

30 min od chwili wyjecia z suszarki, utwardzone
ksztattki lakieru oddzieli¢ od folii. Nierowne krawgdzie
ksztattek wygtadzi¢ lekko za pomoca noza lub pilnika,
tak aby jak najmniej uszkodzi¢ ich powierzchnie i do-
ktadnie oczy$ci¢ z widrkow utwardzonego lakieru.

3.7.2.3. Przygotowanie probek do badania liczby spie-
kania polega na wykonaniu cewki przez nawinigcie
rownolegle 30 zwojéw dwoma przewodami: miedzia-
nym przewodem nawojowym typu DNEISOf wg
PN-75/E-90200, o $rednicy 0,5 mm, izolowanym lakie-
iem PEI180 wg BN-82/3078-16 oraz o $rednicy 0,2 mm,
izolowanym lakierem PEI1S5S wg BN-82/3078-16, pozo-
stawiajac koncowki przewodéw o dtugosci okoto 10 cm
na szablonie, ktorego ksztalt 1 wymiary podano na
rys. 1.

Przewdd o $rednicy 0,2 mm nalezy nawijac bifilarnie
(obwod do pomiaru temperatury). Cewkg¢ po nawinig-
ciu nalezy zwigza¢ w 4 miejscach drutem miedzianym
o s$rednicy 0,2 mm,

Przygotowang w ten sposéb cewkg nalezy zdjac
z szablonu i odttusci¢ w tréjchloroetylenie przez cal-
kowite jej zanurzenie.

Po wyjeciu z trdjchloroetylenu zawiesi¢ cewk¢ na
15 min w celu odparowania rozpuszczalnika. Cewkge
zanurzy¢ na 10 min w lakierze 1135 F. Po wyje¢ciu
pozostawi¢ do Scieknigeia przez 10 min. Nalezy sto-
sowaé jednokrotne pokrycie. Utwardzaé przez | h
w temperaturze 120°C.

Na jeden pomiar nalezy przygotowaé 5 cewek nasy-
conych 1 2 cewki nienasycone.
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Rys. 1. Szablon do nawijania cewek

3.7.3. Aklimatyzacja powlok. Przed wykonaniem ba- -
dan, powtoki przygotowane zgodnie z 3.7.2.1 oraz
3.7.2.3, nalezy aklimatyzowaé przez 24 h w tempera-
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turze 20 £5°C 1 wilgotnosci wzglgdnej powietrza
65 +5%. Natomiast probki przygotowane zgodnie
z 3.7.2.2 nalezy umieéci¢ w eksykatorze nad bezwod-
nym chlorkiem wapnia na 24 h, w tempraturze 20 £5°C.

3.8. Opis badan

3.8.1. Oznaczanie trwatosci uzytkowej lakieru. Butel-
k¢ lub stoik szklany pojemnosci 500 ¢cm?® napetnié la-
kierem 1135 F przygotowanym zgodnie z 3.7.1, szczel-
nie zamkng¢ i pozostawi¢ w pomieszczeniu o tempera-
turze okoto 20°C, chronigc przed bezposrednim dzia-
faniem promieni stonecznych.

Badanie ptynnosci lakieru wykonywaé co 24 h.

Za kryterium trwatosci uzytkowej lakieru przyjac
czas, po ktorym nastgpito catkowite zzelowanie lakieru,
pomniejszony o 36 h.

3.8.2. Oznaczanie czasu zelowania nalezy wykonad
zgodnie z PN-73/E-04413, w termostacie napeinionym
gliceryng.

3.8.3. Oznaczanie maksymalnej temperatury i czasu
osiggnigcia maksymalnej temperatury podczas kopolime-
ryzacji w temperaturze 120 +1°C

3.8.3.1. Przyrzady i aparatura

a) Laznia glicerynowa.

b) Termometr z termoelementem zelazokonstanta-
nowym zaopatrzony w rejestrator temperatury o doktad-
nosci wskazan 1%, przy czym szybkos$¢ przesuwu pa-
pieru rejestratora powinna by¢ taka, aby mozna bylo
dokonywa¢ temperatur co 15 s.

Ostona  zewngtrzna czujnika termoelektrycznego
(termopary) powinna mie¢ nast¢pujace wymiary:

— srednica 3,5 0.5 mm,

— dtugos$¢ co najmniej 220 mm.

Dopuszcza si¢  stosowanie termometru
clektrycznego bez rejestratora temperatur,

¢) Probowki szklane o wymiarach: $rednica zewne-
trzna 20 *1 mm, grubo$¢ $cianki 1 +0,2 mm, dtu-
gos$¢ 200 mm.

d) Statyw umozliwiajacy utrzymanie probowki
i czujnika termoelektrycznego w polozeniu pionowym.

¢) Sekundomierz (tylko w przypadku stosowania ter-
mometru termoelektrycznego bez rejestratora tempera-
tur).

3.8.3.2. Wykonanie oznaczania. Lakier 1135 F, przy-
gotowany wg 3.7.1, wla¢ do probowki tak, aby wy-
sokos¢ stupa cieczy w probowce wynosita 40 +1 mm.
Przed przystapieniem do oznaczania czujnik termo-
metru nalezy pokry¢ cienka warstwg smaru antyadhe-
zyjnego. Nast¢pnie czujnik termoelektryczny umocowaé
w probowce w ten sposob, aby jego koniec znajdowat
si¢. w polowie stupa cieczy, a jego o$ pokrywala si¢
z osig probowki. Probéwkg¢ umocowa¢ pionowo, za po-
mocg uchwytu statywu, w tazni glicerynowej o tempe-
raturze 120 £1°C w ten sposdb, aby poziom lakieru
w probowce byt nizszy o 10 mm od powierzchni gli-
ceryny w lazni.

W przypadku stosowania termometru termoelektrycz-
nego z rejestratorem temperatur, nalezy obserwowac
powstaty wykres i z chwilg zaobserwowania spadku
temperatury wylgczy¢ rejestrator oraz wyjaé czujnik
termoelektryczny z probowki.

termo-

W przypadku stosowania termometru elektrycznego
bez rejestratora temperatur, w chwili umieszczenia pro-
bowki w lazni glicerynowe] wiaczy¢ sekundomierz,
a nastgpnie co 30 s notowac czas i temperatur¢ od-
czytang na mierniku do czasu zaobserwowania spadku
temperatury.

3.8.3.3. Wynik. Za wynik badania nalezy przyjac
$rednig arytmetyczng wynikéw co najmniej dwoéch
oznaczan, roznigcych si¢ nie wigce] niz o 10°C (dla
maksymalnej temperatury kopolimeryzacji) oraz o 15%
(dla czasu wzrostu temperatury od poczatku badania
do osiagnigcia temperatury maksymalnej).

3.8.4. Oznaczanie wytrzymatosci dielektrycznej po-
wloki lakierowej wykona¢ wg PN-73/E-04413 na powto-
kach przygotowanych zgodnie z 3.7.2.1, aklimatyzowa-
nych wg 3.7.3, stosujac uklad elektrod: elektroda kulo-
wa o S$rednicy 20 mm i ptaska o s$rednicy 50 mm.
Pomiar napigcia przebicia w temperaturze 20 +5°C wy-
kona¢ w oleju silikonowym! (mieszanina oleju
SILOL 50 + SILOL 150 w stosunku 1:1 czg¢éci mas.).
Pomiar napigcia przebicia po zanurzeniu w wodzie
przeprowadzi¢ w ciggu 5 min od momentu wyjecia
z wody 1 wytarcia probki.

3.8.5. Badanie wodochtonnosci lakieru. Ksztattki przy-
gotowane zgodnie z 3.7.2.2 i aklimatyzowane zgodnie
z 3.7.3 zwazy¢ z doktadnoscig do 0,001 g, a nastgpnie
zanurzy¢ catkowicie w kuwecie napetnionej wodg desty-
lowana o temperaturze okoto 20°C na 24 h oraz 120 h.
Po uplywie czasu badania ksztattki wyjac¢ z wody, osu-
szy¢ bibula do saczenia i w ciggu 1 min po wyjeciu
z wody zwazy¢ z doktadnoscia do 0,001 g.

Obliczanie wynikow wykonaé zgodiie 7
C-89032 p. 2.5.3.

3.8.6. Oznaczanie liczby spiekania

3.8.6.1. Wykonanie oznaczania. Cewkg¢ przygotowana
wg 3.7.2.3 i aklimatyzowang wg 3.7.3 umiesci¢ w szcze-
kach zrywarki dwuzakresowe)j, z przektadnig o zakre-
sach do 20 daN oraz 40 daN, wyposazonej w urza-
dzenie do zamocowania prébek skiadajace si¢ z dwdch
trzpieni ze szczgkami w ksztalcie walca z wklesta po-
bocznicg (rys. 2).

Zrywarkg¢ nastawi¢ na zakres 40 daN i rozciggnaé
cewke wsteprie sitg 0,5 daN, a nast¢pnie rozciggaé ja
z szybkoscig statg 60 mm/min, do chwili zwigkszenia
si¢ odlegtosci migdzy szczgkami do 10 mm i odczytaé
warto$¢ sity dzialajacej na cewk¢. Odejmujgc wartosé
sity wstgpnego rozciagania 0,5 daN od odczytanej war-
tosci sity, otrzymuje si¢ wielkos¢ sity rozciggajacej (Fy)
potrzebnej do odksztalcenia badanej cewki o 10 mm.
W analogiczny sposob nalezy okresli¢ site rozciggajaca
(Fo) potrzebng do odksztatcenia o 10 mm cewki nie
nasyconej lakierem, przy czym zrywarka powinna byé
nastawiona na zakres 20 daN.

" Patrz Informacje dodatkowe p. 6.
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Rys. 2.
I — probka, 2 — szezgka o ksztalcie walca 7z wklgsty pobocznicy

Urzgdzenie do zamocowama cewek

3.8.6.2. Obliczanie wynikow badania. Liczb¢ spicka-
nma (LS) obliczy¢ wg wzoru:

F
LS = 1
o (h
w ktorym:
{1 — sila rozciggajgca cewk¢ nasycong badanym la-
kierem, daN,
Fo — sita rozciagajaca cewkg nie nasycong lakierem,
daN.

3.8.6.3. Wynik. Za wynik nalezy przyjac srednig aryt-
metyczng wynikéw pomiarow, odrzucajgc wyniki ba-
dan, w ktorych odchylenia czterokrotnic przekraczaja
odchylenia standardowe $redniej arytmetycznej.

Obliczanie czterokrotnego odchylenia standardowego
Sredniej arytmetyczne) (A) wykonaé w nizej podany
sposéb.

Obliczy¢ wariancjg Sredniej arytmetycznej (Sx) wg
wzoru

it
Sx = — 2)
n -1
w ktorym:
Vi=Ls - Ly,
L; — obliczona liczba spieckania dla danego po-
miaru,

Lz — S$rednia arytmetyczna liczby spickania,

n — ilos¢ pomiarow.
Obliczy¢ bigd standardowy S$redniej (SX) ze wzoru
Sx
S = ———= (3)
/’_1
\/n
w ktorym:
Sx — wariancja Sredniej arytmetycznej,

n — ilos¢ pomiarow.
Czterokrotne odchylenie standardowe Srednicy:

A =4 8%

Przy obliczaniu wyniku nalezy odrzuci¢ te wyniki
badan, dla ktorych V3# > A

3.9. Zaswiadczenie wytworcy o wynikach badan. Wy-
tworca jest obowigzany dostarczyé odbiorcy zaswiad-
czenie o kontroli jakosct wyrobu.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Skiadniki lakieru 1135 F nalezy pa-
kowaé, zgodnie z PN-73/C-81400, w bgbny z blachy
stalowej ocynkowanej lub pojemniki z blachy kwasood-
pornej lub inne opakowania, uzgodnione migdzy pro-
ducentem 1 odbiorcg, zabezpieczajgce wyrdb w sposob
wlasciwy, a majgce system wymiarowy wg PN-78/
0-79021.

4.2. Przechowywanie i transport. Skladniki lakieru
1135 F nalezy przechowywac zgodnie z PN-73/C-81400,
przy czym temperatura pomieszczen magazynowych jak
1 otoczenia w czasie transportu nie powinna przekra-
czaé¢ 20°C.

Nie dopuszcza si¢ przechowywania sktadnikow lakie-
ru jak 1 wyrobu gotowego sporzadzonego przez ich
zmieszanie z materiatami katalizujgcymi polimeryzacjg
lakieru.

Transport — zgodnie z PN-73/C-81400 oraz Instruk-
cja o tadowaniu samochodow cigzarowych 1 przyczep.

W okresie letnim (czerwiec, lipiec i sierpien) transport
powinien si¢ odbywaé w temperaturze nie wyzszej niz
20°C, z bezwzglednym zabezpieczeniem przed dziata-
niem promieni stonecznych (najlepiej noca).

KONI1EC

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Wroclawska Fabryka Farb
i Lakierow POLIFARB, Wroclaw.
2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-75/C-04009 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury zaptonu
w tyglu zamknigtym metody Martensa-Pensky'ego
PN-73/C-81400 Wyroby lakiecrowe. Pakowanie, przechowywanie
i transport
PN-74/C-81500 Wyroby lakierowe. Pobieranie probek 1 przygotowa-
nie Sredniej probki laboratoryjne)

PN-81/C-81508 Oznaczanic czasu wyplywu wyrobow lakierowych
i1 farb graficznych kubkami wyptywowymi (lepkos¢ umowna)
PN-82/C-81551 Oznaczanic ggstosci wyrobow lakierowych i farb

graficznych
PN-81/C-89032 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody
PN-73/E-04413 Materialy elektroizolacyjne. Lakiery elektroizolacyj-
ne bezrozpuszczalnikowe do nasycania uzwojen. Badania
PN-75/E-90200 Przewody nawojowe emaliowane miedziane okragle.
Wymagania

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy

BN-82/3078-16 Lakiery syntetyczne elektroizolacyjne poliestrowo-
-imidowe PEI do przewodow nawojowych

BN-81/6859-03 Tkaniny szklane

Instrukcja o fadowaniu samochodow cigzarowych 1 przyczep. Zalacz-
nik do Zarzadzenia Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r.
(Mon. Pol. nr 24 poz. 123)

3. Dotychczas obowigzujgce mormy. Dotychczas obowigzujgca
ZN-78/MPCh-FL-39 Lakier poliestrowy elektroizolacyjny bezroz-
puszczalnikowy do nasycania uzwojent 1135 F zostaje uniewazniona
7z dniem 1 pazdziernika 1984 r.

4. Symbol wg KTM — 1317-513-570-200.

5. Autor projektu normy — Genowefa Szymanska — Wroclawska
Fabryka Farb 1 Lakierow POLIFARB, Wroctaw.

6. Olej silikonowy — produkcji  Zakladow
ORGANIKA-SARZYNA w Nowej Sarzynie.

Chemicznych



W wydrukowanej i juz rozpowszechnionej uprzednio BN-84/3078-17 . Lakier
poliestrowy elektroizolacyjny bezrozpuszczalnikowy do nasycania uzwojen
1135 F* — w tabl. 2 opuszczono fragment treSci kolumny 1.

Uzytkownikow normy serdecznie za to przepraszamy.

Ponizej zamieszczamy cala prawidtowa tabl. 2.

Errata do BN-84/3078-17

Tablica 2

Metody badan

Wymagani
ymagania g

a) Jednolitos¢ klarowny, bez PN-73/E-04413
zmgtnien, wytrg-
cen i rozwar-
stwien
b) Ggstos¢, g/cm? 1,02 + 1,06 PN-82/C-81551
¢) Czas wyptywu (lep- PN-81/C-81508
kos¢ umowna) mie- metoda A
rzony kubkiem o
Srednicy otworu wy-
plywowego 4 mm, s 22 = 26
Temperatura zapto- PN-75/C-04009
nu, °C, co najmniej 30
Trwalos¢ uzytkowa 3.8.1
lakieru w tempera-
turze 20 £2°C, h, co
najmnicj 192
f) Czas zelowania, 38.2
minut
— W temperaturze
80°C 16 = 20
— W temperaturze
120°C 2 =3
Kopolimeryzacja w 383
temperaturze 120°C
— maksymalna tem-
peratura, co naj-
mniej, °C 190
— czas osiggni¢cia
maksymalnej
temperatury, mi-
nut, najwyzej 7
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