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N O R M A BRANL:OWA BN-81 

Lakiery poliestrowe 3078-'15 
ELEKTROENERGETYKA 

elektroizolacyjne LSC i LSN 
do przewodów nawojowych, bezbarwne 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem nórmy są lakie­
ry poliestrowe elektroizolacyjne do przewodów nawo­
jowych , stanowiące roztwory żywic poliestrowo-terefta­
lowych i polihydantoinowych w rozpuszczalnikach 
orga n iczn ych. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Lakiery 
poliestrowe elektroizolacyjne są przeznaczone do izo­
lowania przewodów nawojowych miedzianych i alum i­
niowych , 

2. PODZIAŁ I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaje. Rozróż ni a się następujące rodzaje la­
kierów poliestrowych elektroizolacyjnych do przewo­
dów nawojowych w zależności od przeznaczenia: 

- lakier poliestrowy elektroizolacyjny do przewo­
dów nawojowych LSC do izolowania przewodów na- . 
wojowych typu DNEl55 i DN2El55 wg PN-75/ 
E-90200 1

) oraz do przewodów typu ADN2Es. 
ADN3Es2); 

') Patrz Informacje d odatkowe p . 3. 
2) Patrz Informacje dodatkowe p. 5. 
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- lakier poliestrowy elektroizolacyjny do przewo­
dów nawojowych LSN do izolowania przewodów na­
wojowych typu DNEl55u i DN2EI55 wg PN-75/ 
E-90200~) oraz dla ADN2Es i ADN3Es2), . 

2.2. Przykład oznaczenia lakierów poliestrowych 
elektroizolacyjnych do przewodów nawojowych: 

LAKIER POLIESTROWY ELEKTROIZOLACYJNY LSC 
DO PRZEWODÓW NAWOJOWYCH BEZBARWNY 

BN-81 / 3078-15 SWA 75 13-197-000 

LAKIER POLIESTROWY ELEKTROIZOLACYJNY LSN 
DO PRZEWODÓW NAWOJOWYCH BEZBARWNY 

BN-81 / 3078- 15 SWA 7513-214-000 

3. WYMAGANIA I BADANIA 

3.1. Zestawienie wymagań i metod badań lakierów 
w stanie ciekłym - wg tab\. I. 

3.2. Zestawienie wymagań i metod badań warstwy ema­
lii na przewodzie o średnicy znamionowej 1 ±O,OlO mm -
wg tab\. 2, 

Tablica I 

Wymagania 
Rodzaj lakieru Metoqy badań 

ł 
wg 

LSC LSN 

a) Wstępne pr6by techniczne zgodnie z PN-72/C-81503 

b) Czas wypływu (lepkość umowna) mierzony kubkiem o średnicy otworu PN-81/C-61506 
wypływowego 4 mm. s 160 ~ 260 metoda A 

c) Rozcieńcza lność rozcieńczalnikiem wg 3,8 . całkowita, bez wytr{lceń, PN-77/E-04410 
rozwarstwief) i zmętnień 2. 1.5 

d) Zawartość substancji nielotnych, % mas., co najmniej 30 3 . 9. I 

e) Gęstość, g/cm 
3 

najwy!ej 1,15 BN-64/6110-11 

f) Temperatura zapłonu, oC, co najmniej 21 PN-7S/C-04009 

Zgłoszona przez Zjednoczen ie Przemysłu Tworzyw i Farb PLASTOFARB 
Ustanowiona przez Naczelnego Dyrektora Zjednoczenia Przemysłu Tworzyw i Farb PLASTOFARB dnia 9 września 1981 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 lipca 1982 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 5/1982 poz. 11 ) 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1982. Druk . Wyd . Norm W' wa . Ark . wyd. O,SONakl. 4400'55 Zam. 475/82 Cena z/8.00 
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Tablica 2 

Wymagania 
Rodzaj lak ieru Metody badań 

r--------------,j----------------I wg 
LSC LSN PN-75/E-04164 

a) Wyględ izolacji lakierowej na przewodzie długości pom iaro­
weJ 5 m 

pOWłoka pow i nna mieć powierzcnnłę 
gładkę, bez wtręceń c rał obcych, 
pęcherzy lub i nnych wad emaliow a­
nia: pojedyncze nacieki na powierz­
chni sę dopu szczalne, jeż'eli n ie 
powoduj ę przekroczenia dopusz­
czalnych wymiarów przewodu arkusz 01 

b) Najw iększa dopuszczalna średni ca zewnętrzna przew odu,mm 1,066 arkusz 01 

c) Elastyczność, nawijanie na tr zpień 

- średnica tr zp ieni a 

d) Przyczepność warstwy emal ii przy wydłużeniu 
030 % 

e ) Odporność na d~iałanie u daru cieplnego 
- temperatura, C 
- średnica trzpieni a 

t) Termoplas tyc zność, oC , 

warstwa e malii nie powinna pękać 

d 
u darowym w ar s twa emalii nie powinna pękać 

i odwarstwiać się 

warstwa emalii nie pow inna pękać 
J75 + 160 

6 d I 2d 

240 

arkusz 04 

P. 2.1 

arkusz 04 

p, 2 . 2 

arkusz 05 

arkusz 06 

g ) Odporność na ścieranie wielokrotne, l iczba podwójnych po­

suwów igły, co najmniej 
- średnia 

- najmniejsza 
40 

16 

a rkusz 03 

P. 2.2 

h) Odporność na dz ia łanie znormalizowanego rozpusz cz alnika 
- twardość grafi tu, co najmniej H 

5 

ar ku sz 07 

i) L i czba uszkodzeń punk towych, najwyżej 

j) Nap ięc ie przebici a, co najmniej 
- w tempe raturze otoc zen ia 

k) Wskaźni k temperatury T I, oC, co najmniej 

3.3. Trwałość. Lakie ry poliestrowe elektroizolacyjne 
do przewodó w nawojowych powinny odpowiadać wy­
maganiom normy w ciągu 6 miesięc y, li cząc od daty 
produkcji. D opuszcza ln y w okresie przechowywa nia 
wzrost l e pkości um ownej powinien u stą pić po d odaniu 
rozcieńczalnika wg 3.8. w ilości najwyżej 10 %. 

3.4. Pobieranie próbek i przygotowanie średniej próbki 
laboratnryjnej wykonać wg PN-74/C-81500, po prze­
prowadzeniu wstc;:pnyc h prób tec hni cznych wg PN-72/ 
C-8 1503. 

3.5. Program badań 
3.5.1. Badania pełne polegają na sprawdzeni u zgod­

noscl wyrobu ze wszys tkim i wymaganiam i ujętymi 

w 3.1 o raz 3.2, z wyjątkiem badan ia wg 3.2k), któ re 
należy wykonywać tylk o w przypadk u zmia ny surow­
ców i metod technologicznych mogących mieć wpływ 

na wyniki badań, jak równ i eż w przypadk u . ba dań 

rozjemczych. Pozostałe badania pclne należy przepro­
wadzać co najmniej raz na 6 miesic;:cy oraz w przypad­
ku zm iany surowców i metod technologicznych mo­
gących mieć wpływ na wyniki badaJl, ja k równ ież 

w przypad ku badań rozjemczych. 

3.5.2. Badania niepełne polegają na spra wd zeni u 
zgodności wyro bu z wymagania mi ujc;:tymi w 3. 1 oraz 
w 3.2a) do e), ja k również w 3.2j). Badan ia niepelne 
należy wykonywać dla k ażdej pa rtii wyprodukowanego 
wyrobu. 

3.5.3. Badania rozjemcze przeprowad za s ię w celu 
wszechstronnej oceny la kieru . Należy je wykonywać 

2700 

155 

a r kusz 1 J 

arkusz 12 

P. 2. 2 

arkusz 13 

w przypad ku zakwestionowania przez odbiorcę lakieru 
oraz wlasności izolacji lakie rowej na przewodach na ­
wojowych . . Bada nia rozjemcze polegają na wykonaniu 
prób i badań la kieru w przemyśle kablowym na urzą­
d ze niach emalierskich o śred nicach przewodów poda ­
nyc h przez odbiorcę o ra z przy zachowan iu parame­
trów techn ologicznych dla danego lakieru . 

D o wykonania badań należy stosować przewody go­
le, przeznaczone do izolo wa nia. Badania rozjemcze 
należy wykonać porównawc'zo z odpowiednimi lakiera­
mi pochodzącymi z inn yc h dostaw niż zakwestiono­
wana partia lak ie ru, a uznanymi przez odbiorcę za od­
powiadaj ące wymaga nio m technicznym i technologicz­
nym. 

3.6. Rodzaje przewodów do badań. Do .bada ń należ y 

używać przewod y miedzia ne gołe o krągłe, wykonane 
z miedzi o gatu nku nie gorszym ni ż MI E wg PN-77/ 
H-82120. 

Powierzchnie przewodów powinny b yć czys te, gład­
kie, bez wt rąceń innych metali,- wgłębień, wgniotów, 
rys, barw nalotowych i poc iem ni eń. Jakość przewodów 
należy uprzednio spra wd zić na podsta wie próby izo­
lo wania lakierem e lekt ro izo lacyj nym odpowiadającym 
wymaganiom normy przedmiotowej. 

3.7. Przygotowanie lakieru do badań . Po s porządze­

niu ś redn i ej próbki laboratoryjnej wg 3.4, badany la­
kier w razie potrzeby rozcieńczyć rozcieńcza lnikiem 

wg 3.8, do umownej l epkości zgodnej z 3.lb). 
3.8. Rozcieńczalniki. Do rozciellczania badanych. la ­

kierów należy s tosować rozcieńczalniki wg tabl. 3. 
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Tablica 3 

Rodzaj 
Lp. lakieru Rodzaj rozcieńczalnika 

T r 6j krezol rodzaj A 

1 LSC 
Ksylen 

T r ójkrez ol rodza j A 
Solwentnafta K 
Ksylen 

2 LSN Tr6jkrezol rodzaj A 
Ksylen 

3.9. Oznaczanie zawartości składników nielotnych wy­
konać wg PN-77/E-04410, stosując naczynko o wymia­
rach : 45 X 45 X 20 mm , wykona ne z folii ~lIumi n io­
wej. Temperatura suszenia 170 ±5 oC w c iągu 2 h , 
odważka lakieru powin na wynosić około 2 g, zważona 
z dokładnośc i ą do 0,0002 g. 

Badan ia wykonać na 3 próbkach. Za wynik końco­
wy oznaczania należy przyjąć średnią arytme t yczną co 
najmniej trzech oznaczań, przy czym różnica między 

skrajnym i wynikami nie może być większa niż I %. 
3.10. Zaświadczenie wytwórcy o wynikach badań. Wy­

twórca jest obowiązany dostarczyć odbiorcy zaświad­
czen ie kontroli jakości wyrobu. 

\ Udział czę- Skład 1 dm 
3 

Obowięzujęca norma ści obi. rozcieńczal-

nika 

PI,j-72jC-97024 1 
3 

200 cm
3 

BN-73j0517-11 4 800 cm 

PN~72jC-97024 1 
3 

250 cm
3 

PN-72/C-97013 1 250 cm
3 

BN-73j 0517-11 2 500 cm 

PN-72jC-97024 1 
3 

333 cm
3 

BN-73j0517 - II 2 667 cm 

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

4.1. Pakowanie. Lakiery po lieS ll"O\\l' l'kkctroizo lacyj­
ne do przewodów nawojowych należy pakować wg 
PN-73/C-81400 w bębny pojemności 200 dm3 lub inne 
opakowan ia uzgodnione pomiędzy producentem i od­
biorcą , zabezpieczające wyrób w sposób właściwy i ma­
jące wymiary zgodne z systemem wymiarowym opako­
wań wg PN-78/0-79021. 

• Dopuszcza się również 

4.2_ Przechowywanie 
C-81400 . 

konteneryzację lakierów. 
transport - wg PN-73/ 

.KON I EC 

INFORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Wrocla wska Fabryka Farb 
i La kie ró w POLlFARB. Wrocław. 

2. ISl olne zmiany w slosunku do ZN-73/M PCh-FL-552 
a) W,losowano jedl'n rodzaj przewodu o ś rednicy znamionowej 

mm . 
b) wprowadzono aklualizacj, mel od badań o raz inte rpretację wy­

nikó w. 
c ) wp rowadzono na zewnicl wo i sy mbo lik, wg KTM. 
Do tychczas obowiązująca ZN-73/ M PCh-FL-552 zos laje unieważ­

niona z dniem I lipca 1982 r. 
3. Normy związane 

PN-73/ C-8 1400 Wyroby lakierowe. Pa kowanie, przec howywanie 
i tra nspo rt 

PN-74/C-81500 Wyroby lakie rowe. Po bie ra nie próbek i przygo lo-
wan ie ś redn iej próbki Iahora toryj nej 

PN-72/C-8 150J Wyroby laki erowe. Wstę pn e próby techniczne 
PN-72/C-970 13 Produk ty w,glopochodne . Solwcntnai'ta 
PN-72/C-97024 Produkt y węg l opoch odne. T rój krezol 
PN-77/E-04410 Ma te ria ly c lck troiLOlacyj ne . La kie ry elektroizolacyj-

ne rozpuszczal nik owe do nasycan iil uzwoje!\ . Bacbnia 
PN-75 /E-90200 Przewody nawojowe emal iowane mied zia ne o krągle . 

Wymaga nia 
PN-77 / H-82 120 Miedź. Gatunki 

PN-78/0-79021 Opakowania. System wymiarowy 
BN-73/05 17-11 Ksy len 

Pozostale no rmy zwi:jzane podano. w lab\. I i 2. 

4. Symbol wg 
SWW 1317-513. 
KTM LSC 131 7-513-580-900 . 

LSN 1317-513-58 1-107. 
5. Autor projektu normy - G. Szyma ńska - Wrocła wska Fa­

bryka Farb i Lak ierów POLIFARB. Wrocław . 

6. Zalecany zakres stosowania . Lakie ry po liestrowe elekt roizola­
cyj ne do przewodów na wojowych są przez naczo ne do izo lowania 
prze wodów na wojowych mied zianych i alum inio wych IV zak resie 
ś rednic: 

- lak ier LSC od 0,6 do 2,0 mm dla przewodów mied zia nych 
i oel 0 .6 do 3.0 mm ella prze wodów a lumin iowych. 

- lakier LSN od 0 ,20 do 2.0 mm dla prze wodó w miedzianych 
I od 0.20 do 3.0 mm dla przewodów a lumin io wych . 

7. Warunki, którym powinny odpowiadać przewod y nawojowe alu­
miniowe ema liowane okrągłe typu ADN2 Es oraz ADN3Es: WT-65/ 
ZPKiSE-K-006 . Przewod y na wojowe a lum ini owe okrągle emaliowa­
ne la kierem po liestrowy m o ś redniej i zwiększonej grubości wa rstw y 
t:nla lii . 


