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NORMA BRANZOWA BN-?? ---- - ~ ---

ELEKTRO- Lakier l e l11aJie poliuretanowe J078-0? 
ENP,RGETYKJ\ elektroizolacyjne D.DL /.: 1111 i;l sl 

do pokrywania uzwojell I\ N-Ii7 /:l07i1- IJ'l 

I . WS'1'ł;I' 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sć ! 

lclkier i emali e elektroizolacyjne poliu re tanowe 
t:chnc! t'c na powietrzu, odporne na łuk elek
tryczny. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. I,a 

kier oraz emalie przeznaczone są do pokrywania 
uzwojeń i innych części w ewnQtrznych urządzeó 
elektrycznych pracuj<1cych w warunkach klima
tów : umiarkowanego, m orskiego i tropikalnego. 
NCljwyższa dopuszczalna tempe ratura dla pracy 
('i'-lg ł ej wynosi 155°C. W przypadku gdy powłoki 
}Joliurct.anowe nakłada s ię na podłoże m etalowe, 
za leca się w celu zwiększe nia przyczepności po
włok do podłoża stosowanie farby poliwinylowej 
do gruntowania przeciwrdzewnej reaktywnej wg 
BN-70/6113-18. 

2. PODZIAŁ I OZN /\CZENIE 

2.1. Rodza je. Rozróżnia się następujące rodzaj e 
wyrobów clcktroi zolacy jnych poliuretanowych : 

- lakier poliure tanowy elektroizolacyjny DD L 
do pokrywania uzwoj eó, 

- emalie poliuretanowe el ektroizolacyj ne DDl, 
do }Jokrywania uzwojcó . 

2.2. Podział składników wyrobów. Wy roby wy 
mit' llione w 2.1 ot rzymuje sil; przez zmil'szani l' 
!las l~pllj ,!l'yl' h skład n i ków: 

1,- 1 - składnik l l<lki er u sla IIUWi,!l'Y roztwór 
żywicy }Joli est rowej, 

1~-1 - ~kladnik l ema lii ~ i<·tnowi<it·y 

towany roztwór żywicy polie~ tl'owej, 
LE-2 -- składnik II lakieru i emalii 

jJigl1lell-

, 
stanowi<!-

l'Y rozl\vór żywi('y izo('yjanianowcj - izocyn 
1>'1'-[00 R. 

2.3. Przykład oznaczenia' 
<I) lakieru dekt roizolaey jncgll po liur 'lallmvcgu 

DOL do pokrywan ia llzwojel1: 
LA KJ EI1 ELEKTRO IZOLACYJNY POLlUHBTA NO WY 

DOL no PO KRYWA Nf A UZWOJEN J3N-77/3078 -V7 

SWA '/ 613 - 17~ -'OO{) 

(;rllpa k;.l! ;!log(jwa V I :$·1 

b) l' llI ;lii i poliurcia llllwej l· l d~lroizO'l acy .i Il\' j 

001 , do pokrywania uzwoj eń brc\zowej : 
EMALIi\ I'OLlUIU;TA NOW A ELEK TRO I?:OLA C Y.JNA 

DOI. 1)0 POKRYWANIA UZWOJEN BTlI\ZO WA 
Il N-77/:l07ll 07 SWA 766:l - ln-2!Hl 

:1. WVMi\(;i\NIi\ I B I\ IMNI i\ 

:1. l . Wy magAnia 

:1. 1.1. Wymagania dot .Yęzc!ce składników --- wg 
t<tbl. J. 
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cd. tab!. 2 

Lp. Wymagania 

l 2 

2 Lepkość mierzo-
na kubki em 
Ford<1. s 

3 Zaw<1rloś c" !'ulJ-
s lancjoi n ie lo l -
nych. 0/0 

4 Zawarlość za-
n ieczyszcze l'l na 
powloce 

5 Cz'as schli iGcia I 

I 
li 

powlok i w jC'm 

pe ralu rz(' :W 
.!:('C i wi lgnl -
ności wzg l<;clllc j 
I}ow ie trza 6:\ 

1 ,,0/0, do uzy-
skania stop-
Il ia 3. go{.lz, n;'lj -
wyżej 

Nasiąk l iwość 

powłok'i po :.N-
-godz inn ym za -
nu rzeniu w wu -
dz ie, o/n. lIa jwy -

że j 

7 Od,P9rll'()ś~ po
o lej ·włok i lIa 

lransfornlat.or o
wy 

I 

I 

I 
11 --8-;'1 -1-~-l a-S-I.Y-t:-. z-I-IO-S-\-' -p~~I' 

włoki 

9 F.:Ja~lyc Zllość !l0 -

włoki pO przy 
s pieszoll y III st a 
·rzcniu w tC I11 -

pcralurze 175 
± SoC w czasie 
168 godz 

10 Twal'd oś~ 

względna po-

włoki. co 11 ,1 j -

mnicj 

11 Miękn ien i e po-
w loki w lcmp e-
raturze 15SoC 

BN-77/30.78-07 

Wyroby 

·18 c-
. ).) 

dopuszcza lne 
ślady drobnych 
zan iec zyszezeó 

fi 

Melody bad"ó 
wg 

5 

I'N -ti7/~-0441O 

P N - tiO /E -O·141 1 

~.!l :; I I'N-76/C- !l1 !'>'21 
I 

n iooopuszczalllc 
zmalow icn ie, 
spęcllCrZen i L' lu b 
uszkodzL'n ie po - 1 

włoki ołówkiem ' 

lwa rd o~(' i EW I I'N - fiO /E - 04411 

/

1' N -76 /C - !l1528 

II H'\. od ,l A 

0.:1 

sączek ni c po- I 
win ie n przy le
pja~ siG do po
w lo ki; ni edo -

" N - 7ti/C - !l1!l28 

l11 eloda A 

l' N - 73/C -811530 

('d. lab!. 2 

Lp. Wymagania 

- -
1 2 

12 Wyl rzymalość I 
die l e~lryczna I 
powłoki , kV/ mrn 

Co najmniej : 
- w tempe ra -

tLurze 
,20 ± óoC, }Jrzy 
wił [:(o lności 

względnej 

IPowietrza 
6r. .) i'50

/" 

- w tempera-
I~Ul'ZC 

'16:\ :12" C 

I 

- po 2 1 gudl: I 

• 

Z'1I1urzcnia w 
w odzie 

- po 120 god z 
zanurze ni a w 
wodzie 

13 ()pornoś~ wła

śc iwa skrośna 

po wl ok i . bada
na za pomocą 

e lektrod z ru lii 
a lumi niowej , 
~l X cm. co n,l.i 
mniej: 
- w tcmpera

'Lurze 
,20 ±.!'i°C. przy 
w il gotnoś\: i 
względnej 

pOWietrza 
6:i :ł ;:,0f0 

- po 2·I- godz ill 
lI y lll zalI lI · 
rZl'niu w Wtl ·· 

dz ie 1- .-;-____ . __ 

\ 1.1 Od pon wś,' po-
włoki na luk 
clek t ryczllY . s. 
co n'l jrn ll icj 

Od}JOl'llOŚC po
wło ki 11<1 dz i,l 
lali ie .L! orące)!;u 

wilgo1,lIegu po
wiet rza PO 2H i 
'!lli dniach 

))0 - l - wygląd 

włoki 

I _ wytrzymałość I 
I puszcza Ine śla -

dielektryczn a 
,powlok i, 

dy włók ien i 
ślad odcblw 
sączka na po
włoce PN-6Q/E-,04411 

kV/mm, co 
najmniej 

-

7() (jO 

:30 

3U I' N -fi'll /E-044 I I 

P N-71/E -O·HO:\ 

r'N- 'i1 IE-0440~ 

I PN -60/E-MH l 

bez zm ian ! PN-67/ E-04350 

I 

I 
po ~H 1 

dnia ch PN - ijO/F:-O·H II 
30 -- po 56 
dn iach 
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cd. I.abl. 2 

Lp. 
Wymagani,l 

1 2 

1,5 - e l 'lsl.yc zność 

pawIaki 

I ti Odporność po
włoki na dzia 
l anie suchego 
)!orqcego powie
trza pll 2 i 4 

cykl'lch: 

.- wyglCjd po 

!Włoki 

-- wyLrzYllla ł ość 

d icleklryczll<ł 
powlol,i 
kV/mm. co 
naj 11111 iej 

- elas lyczność 

powloki 

17 ()dp(lrJ1o~ć !>o
wlold na dz'ia 
lanie grzy\)(lw 

plcśniow .vch, 

Melody badań 

wg 

5 

;; - po 28 dniach 
5.- po fi6 dniach 
dopuszcza s ię pę

kanie powłoki na 
podłożu slalo
wym, jeżeli od
dzielona po,w ło-

ka spel n ia wy-- [ PN-7ti/C-81528 
magania metoda A 

bez zr rliar r 

:1 

drJI 1Uszcza sip, .jJG

kanie powłok i lIa 
podłożu sla lo
wym, jeżeli od
dzielona powło

ka spe ł nia W ,'i 

Illagania 

I' N - 67/~ - 04;; 5 0 

l' N -6()/ I~-044 11 

P N -76/C- 31528 
metoda 1\ 

r r ,ljwyżej 1 r' N -I; 'i 11':-0,13:)11 
_ ____ __ _ . ____ 1 _ _ _ _ _ _ ___ . _________ _ 

:U. Trwałość. S kład ni ki 1,-1, E- l , LE-2 p owin
Il Y speł n i ać wymagan ia wy mienione w norm ie 
w ci"jgu 6 miesi~cy, licz<!c od da ty pr odukc ji. D o
puszcza sit; w tym ok resie w zros t lepkośc i skład

n ików L-l i E- I najwyżej o 200/0 oraz w zrost 
zawartości skład ników n ielotnych w składn i k u 

LE-L naj\vyżej o 10"/ 11. W yparow any w czasie 
składowania rozpuszcza I nik na leży UZll pel n i ć: 

- \V składnikach L-l i E- l , s to::;ujqC rozpu
szczalnik o nast(~pu jącym sk ładzie recepturowym: 
octan etylu gaL r wg BN-73/6026- 61, cyklohek sa
non w g B N-66/6026-27 i toluen wg PN-65/C-9700:) 
w stosunku wagow y m 2 : 2 : l, 

- w składniku LE-2, stosując tech niczny octan 
etylu gat. I wg BN-73/6026-61. 

3.:1. Program badań 
3.3.1. Badania pełne polegaj q na sprawdze niu 

zgodności ze wszystk im i wymaganiam i podany-

mi w 3.1. Bada n ia te należy wykonywać co naj 
mniej raz w roku oraz przy każdej zmianie sto
sowanych surowcÓw i metod tech nologicznych 
mogących mieć wpływ na wyn ik i badań oraz w 
przypadku badań rozjemczych . 

:1.:3.2 . Badania ni cpełne polegajq na ::;prawdzl'-
ni u zgodności z wymaganiami dotyczqcymi: 

a ) jednolitośc i , 

b) lepkości, 

c) zawartości substa ncji J1 ielo tll yL'h, 
d) zawartości zan ieczyszcze li. w powł oce, 

e) czasu schnięcia, 
f) nasiqkl iwośc i powłoki pod wpływem dzia ła

n ia wody, 
g) wytrzymałości powłoki na zginanie, 
h) wytrzymałości powłoki na zgi nanie p() przy -

~' pil'::;zonym starzeniu, 
i) twardośc i wzgJL;dnej powłoki, 
.j) mil;knien ia powłoki w tempc ra t urze 1:)5 ' C. 

Badan i <ł nicpelne należy wykonać d la każdej 

partii wy robu. 

::.4. Pohi e ranie pn) hl'k i I)rz.)/g'otow:tnie śl'l'd 

niej próbki laboratoryjnej na leży wykonać wg 
PN -7 4/C-81500 po przeprowad zeni u wstt;pnych 
prób technicznych wg PN-72/C-i.l1503. 

~1.5. Przygotowa nie powłok do badań 
:1.5.1. Przygotowanie w y rohu. Bezpoś red l li() 

przed malowaniem należy zmieszać s kładnik i la .. 
kier u l ub emalii wg proporcji podan ych w ta b!. 3. 
Przygotow any do badań wyrób lak ierowy po
winien być zuży ty w czasie n ic dłuższym niż 

8 god z od chwili zmieszan ia składników. 

I Hodz.aj wyruhlI 

L,lkil' r l'lcld 1'(1 -

izola<:yjllY 
l';m,l lie elektru 

izolacyjne 

T a blica 3 

Ii( i 

l 
L~-2 

:\ 1 

'11 

a.5.2. Przygotowanie powłok. Powło k i n ależy 

przygotować zgod nie z PN-60/E-0441l p . 2.4, sto
sując bada ny lakier lub emalit; przygotowane) wg 
3.5.1. Do badania nasie! kliwości przygotować po
włoki na płytkach stal(}wych wg PN-74/C-B 15 13_ 
Powłoki suszyć w temperaturze 20 i 2°C i wi l.
gotności wzgh;dnej powietrza 65 ± 50/ 11 do uzyska
nia 3 stopnia wyschnięcia zgod nie z ta bl. 2. Po
włoki powinny mieć grubość 5'9 -;- 70 fon. 

:L5.a. Aklimatyzacja powłok. Powłoki przed 
wykonaniem badań należy aklimatyzować przez 
168 god z w temperatu rze 20 ± 2°C i wilgotnośrj 

wzgh:dnej powietrza 65 ± 5"/". 

3.5.4. Pomiar grubości powłok. Należy wyko
nać wg PN-60/E-04411 p. 2.4.6. 
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3.5.5. Liczba powłok do badań. Powłok i 1I C11e 

ży przygotowac w liczbie ZgOdnłc'.i z tab!. I PN-(jO/ 
E-0441 1. Dodatkowo należy p rzygotować: 

a) 10 powłok na pły tkach z blc)('hy miedzianej 
walcowanej o wymiarach 3~ / 2!) mm, przezna
czonych do badania odporności na pleśń, 

b) 3 powłoki na płytkach miedzianyl'l1 () w.y
miarach lOO X 30 m m , przeznaczone cło 1J~l dania 

wytrzymałości na zginanie po Idimatyzacji, 
c) 3 powłok i na płytkach miedzianych l u b sta-

10wych o wym iarach 150 X 100 mm przeznaczone 
do badania wytrzymałości d ielektrycznej po kli 
matyzacj i, 

d ) 3 powłoki na płytkach m iedzianych lub sta
lowych o wymiarach 150 ;( 30 mm przeznClczone 
do badania wyglądu powłoki po kl imatyz,wji. 

:J.6. Oznaczenie lepkośc i wykonać zgodnie i: 

PN-75/C-8 1508, stosując k u bek Forda o średnic.v 

--- ----,-- -

~ lll lll, natomiast d la sk ładnika LE-2 kpkości(l

minze m Hópplera wg PN-GII/ C-040 Hl. 

4. PAKOWANI E, I'ltZECHOWYW ANIE 
I TRANSPORT 

4. 1. Pakowanie. Składnik LE-2 nall'ży pakow,ll; 
w pudelka o prz('kroju okr<.jgłym z wieczk i(,1l1 
wciskanym pojemności !)' dm'l l u b mniejsze, Wie 
czka pow in lly bYl' dokładn i e zClmkn i(-;tc i dodaL
kowa uszczelnione. 
Składnik L - l oraz E-l na leży pa kować zgod

nie z PN-73/C-RJ400 w szczelnie zamknięte pu
dełka o przekroju okr<.jglym z wicczk iem wciska
nym pojemności 5 dm:! l ub hobok i u niwers,t! uc 
Z blachy ocynkowanej pojemnośc i 2!) dm:!. 

4.2. P rzechowy wani e i tra lspo r t 

PN-73/C-81400. 
zgodnie z 

KU ,'J IEC 

I NFOltl\lACJE DODATKOWE 

I.lnslylucja OJl racowująca norl11 l; 

IJr,vka Farb i Lakierów. 

2. IsŁotne zmiany w s tos unku u o HN -li7/307 !!-U7 
a) w prQlWadzono nazewnictwo i ~ymbolikę wg SWW, 
b) wyeliminowano składnik E -3. który obecnie jl' ~ l 

mieszany u pr,odut:ellta ze sklad n ikiem L -l i E- I , 
c) wprowadzon o aktualne metody badaó dulyeząt: c 

",slępnYl'h prób lechniczll,vch, CZ,1SU schnięcia , wylrzy -

3. Norm~' zw iązane 

l':\, - l)a/C -040l9 Pumia r ll'pk'llsci d,YII<lIIlIl'Zlll'j I l'pk\l ~l'i,, 

mi('rzclll Jl iippll' ra 
l' N-7J/C -H[.1'11() W,v:ruh", 1,1I\ierll'II'I', L'<lk\l\vanil', p rI.C I' !J(,

wyw<Lllie i transport 
I 'N-7~/C-al~OO Wyroby lakierow(', l'uilierallic Pl'óbe!;' 

i p rzy)!oto'wyw<lnic ~rednicj pn',bki l<Lbo,ratoryjl lej 
1':'-J-n/C-81~03 W,vroby laJ.,ier\'w(', Wst~pne próby tech 

n iczlle 
I'N-7;,/C-81505 Wyroby l<lkie1'owe, OZll<lczanic p\)zusia 

lo ści 11a sicie 
I' N-7:;/C - 8 1 ~Oll Wyroby lak ierow\', ()zlla\'zanie CZCl"ll wy 

plywu kubkami wypływowymi ll('plwśl~ umowna) 
I' N - 7 · I /C - 8 1 ~13 Wyroby lakierowI', l' lytki du b,ld,H'1 
I'N -ti9/C-815 HI Wy rohy 1,1ki('wWI'. Okn ',i l;lnie ,.; I"pnia 

wyschnięt:ia 

l'N-76IC-81 ~.21 Wyroby lakierowI' , J)ad<Lll'ie odpornuści 

powlok łak ierowych n<l dzial,lIlic w udy oraz OZlla 
l'7:allil' 1 1 <L si ąkliw()śc i 

I'N -76IC- 81 !l:lll Wyroby 1;1ki\' l" (}W\' , ()ZII<Ll'Z,1I1ie I'las,lyn. · 

nu~ci powlok la'kierowycll przez z;.:' in<1lli~ 

I'N-73/C-8 I il30 W,Hoby bkieruwe. Oznaczanie wzglęuncj 
I.wanl()~ci powłok 

I' N - (j;',/C-!l7()()3 'l'OIUC ll 

f' N-7 1 /E-O , I~()il Malt.:r i;Ji y c iL'k l.ruiz"I; lcyjlll' sl., lIe . l'I)1l1 ia 

ry e lektryczllej oporno~ci 
l'r\ -ti7 / t::-OI ,110 Lakicry clcklruizol'l\.:,Y.ille do lla:;yc,1Ilia 

uZWOjCi'l, Badania lechn icznc 
PN -(jO/E-Q-H ll Lak ie ry i emalic clcklroizolacy jn c do p\) 

kl'ywan ia lIZ\VOj61 maszyn i aparalów c il'k <lrycznych . 
Badan:<1 lcchniczne 

PN -67/ 8 -0-1:350 Urządzenia l'Icktrocllcrgetyczne w wyk o-
11aniu 1 ropikalllym, Ml' ("dy badallia odporllo~ci kI i-
111a t.y czlll'j i mCL'Il,1I 1 iczllcj 

1l;\i-ti6/60 :lti - :n Produkty org'lniczul'. Cykluhek ~anul1 

1~:\-'j3/60:lli-(jl Octall e1ylu IL'c hn iczny 
I ~N - 70/tjll:3 - 1 }; Fa~'by poliwill ylo we clo g runtowa ll'ia I'rz(" 

l'iwnlzl'WI I\' 1'l"lkl.ywlle 

I. W~' ł1l a~aJlia uCJ t:vczą!'c rozpuszczalnika Illa sklau -
lI ikil\v L - I i E-l wymil' lli()IIl'~o w \l. 3.2 ninic.iszcj norm y 

a) lotlł o~ć wzg'lt;dl' ł11 etcru 17 , :- 37, 
b) lCl11pl'raluJ'a zaplollu, co najmniej -I J" C, 
e) destylacja normalna : 
- początek destylacji, Oc 76 -7- 'Nl, 
-- !H% produklu powi nno llrzedl'sl.y l ować do lcJll -

l'er,L1ul'Y, <' C 1;\1-: 1(,;\. 

:.. W)' ł1l a~aJli ;L u olyn.'\ I·(· i ~' \\' i !' .\' izo('y j a niallIJwl' j 
lzucyn P'l'-10H H, 

,I) z;\w;lrlość )!r llp iZ\1I'y.i'lIl ianowycll, "/0 11 :- 12, 
b) z<lwarlu~ć wolnych toluilell'udwuizocy janianC1w, Ulu, 

nic w ięcej 11 iż 3, 
e) zawarto~ć Iłieloluych sulJstnlll'ji, "I" li;\ ,I :3, 
d) Icplw~ć w 25" C, cP 12U .:- 2!1tl, 

e) bar wa w skali jodowej nic wy),SZ;\ Ii i). :1. 

6. t\utoUY p r o,i('ktu norm~' - mgr ini. Barb;lr,l l'rzy
~~oda i mgr in),. A nna Ho~aja . Z;lId<ldy TWQnyw i Farb 
IV l'us1Iwwj ", . Z,1Id,1c1 I",ll'b w 1l(;lJicy . 


