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I. WSTEP

I.LI. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa

lakier i emalie clektroizolacyjne poliuretanowe
schngee na  powietrzu, odporne na tuk elek-
tryczny.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. [.a-
Kier oraz emalie przeznaczone sy do pokrywania
uzwojen i innych czesci wewnetrznych urzgdzen
elektrycznych pracujacych w warunkach klima-
tow: umiarkowanego, morskiego i tropikalnego.
Najwyzsza dopuszczalna temperatura dla pracy
ciaglej wynosi 155°C. W przypadku gdy powloki
poliurctanowe naklada sie na podloze metalowe,
zaleca sie w celu zwigkszenia przyczepno$ci po-
wlok do podloza stosowanie farby poliwinylowej
do gruntowania przeciwrdzewnej reaktywnej wg
BN-70/6113-18.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Rodzaje. Rozroznia si¢ nastepujace rodzaje
wyrobow elektroizolacyjnych poliuretanowych:

—- lakier poliuretanowy elektroizolacyjny DDL
do pokrywania uzwojen,

— emalie poliuretanowe clektroizolacyjne DD,
do pokrywania uzwojen

2.2, Podzial skladnikow wyrobow. Wyroby wy-
micnione w 2.1 otrzymuje si¢ przez zmieszanic
nastepujacych skladnikow:

l.-1 skltadnik 1 lakicru stanowiacy roztwor
zywicy poliestrowej,
k-1 — skladnik 1 emalii stanowiacy pigmen-

towany roztwor zywicy poliestrowej,

LLE-2 — skladnik II lakieru i emalii stanowia-

cy roztwor zywicy izocyjanianowe] — izocyn

PT-100 R.

2.3. Przyklad oznaczenia

a) lakieru clektroizolacyjnego poliurctanowego
DDL do pokrywania uzwojen:
LAKIER ELEKTROIZOLACYJNY POLIURETANOWY

DDL DO POKRYWANIA UZWOJEN BN-77/3078-07
SWA 7613-172-000

b) cmalii clektroizolacy jnej
DDI, do pokrywania uzwojen brazowej:
EMALIA POLIURETANOWA ELEKTROIZOLACYJNA
DDL. DO POKRYWANIA UZWOJEN BRAZOWA
BN-77/3078-07 SWA 7663-172-290

poliuretanowe]

2 WYMAGANIA T BADANIA
1. Wymagania
3.L1L Wymagania dotyczace skladnikow - wy
tabl. |
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3.1.2, Wymagania dotyezace wyrobow wg
tabl. 2
Tablica 2
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cd. tabl. 2 cd. tabl. 2
| Wyreby | Metody badan| |, | — _ Wyroby | Metody badan
Lp|  Wymagamia "pier | ematia wg neit e lokier | emalia wg
1 2 3 | 4 5 1 2 3 4 5
2| Lepko$¢ mierzo- ‘ 12| Wytrzymalosc ‘
na kubkiem dielektryczna 1 ‘
Forda, s 48 55 36 powloki, kV/mm i
¢o najmniej: ‘
3| Zawartos¢ sub- — w tempera- |
stancji niclot- turze |
nych, % 46 12 | 48 43 | PN-67/E-04410 20 £5°C, przy '
wilgotnosci
4| Zawartos¢ za- ('iopuszczalne wzglednej
nieczyszczen na slady drobnych powietrza
powloce zanieczyszczen PN-60/1E-04411 65 5% 0 60
5| Czas schniecia — W ‘tempera-
powloki w tem- turze
persburze 20 ¢ 156 12°C 30 30
19°C i wilgot- - po 24 1,:()(12‘
i nosci wzglednej 1 zanurzenia wo|
i powietrza 65 ) | wodzie 10 R
\ 5%, do uzy- ; | — po 120 godz
skania stop- ; zanur'zcma w . )
nia 3. godz, naj- ! wodzic 30 25 [ PP’N-60/E-04411
WYZej 6 ’N-69/C-381519 13| Opornos¢  wla-
4: ' T sciwa  skrosna
Nasigkliwos¢ ! ‘ powloki, bada-
powloki po 24- na za pomocy
-godzinnym za- elektrod z [olii
nurzeniu W wo- aluminiowcj,
dzie, ", najwy- QXem, ¢o naj
70 T 3 PN-76/C-81521 mnicj:
‘ — W tempera-
l ! - , turze
| niedopuszcezalne 20 +5°C. br
‘ 7 Udp()‘nms’é })«)-‘ zmatowienie, f\‘/ilg;h(;(.);:lizy
‘ wloki na olej | specherzenic lub wzglednej
} transformatoro- uszkodzenie  po- | powietsan
| wy wioki glf)wkwm‘ o 65 45% 1014 PN-7T1/E-04405
| twardosci HB I’N-60/K-04411 — po 2-godzin-
S . nym - zanu-
| 8| Elastycznosc po- PN-76/C-81528 FZENIU W WO-
b . 2 Tkona A | dzic Lo PN-71/E-04405
‘ ’ S
’* 9| Elastycznosc po- } | 11| Odpornosé  po-
) wtoki po przy- | f wloki na tuk
i spieszonym sta- clektryczny, s,
\ rzeniu w tem- co najmniej 6 PN-60/E-04411
’ peraturze 175
+5°C w czasie PN-76/C-81528 !
168 godz 2 metoda A 15| Odpornosc¢  po- ‘
wloki na dzia- |
10 | Twardos¢ lanie gnraccgoi
wzgledna po- wilgotnego  po- |
wloki, co mnaj- . wielrza po 28 i
mniej 0,3 PN-73/C-81530 56 dniach
f 2 . . | — wyglad po- |
i | Mucenis po- | agemk ule g | wloki bez zmian | PN-67/12-04350
wloki w tempe- winien  przyle- { \
raturze 155°C pia¢ si¢ do po- — wytrzymalosé
wloki; niedo- diclekiryczna |
puszczalne  $la- powloki,
dy wlokien i kV/mm, co | 40 po 28!
‘ slad odcisku najmniej dniach PN-60/E-04111
| sgczka na po- 30 — po 56
wloce PN-60/E-04411 dniach
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cd. tabl. 2

~ Wyroby | Metody badan
Lp Wymagania g e d - "
lakier | emalia we
1 p 3 1| 5
15 | — clastycznosc 3 —po 28 dniach
powloki 5 — po 56 dniach

dopuszcza sie pe-

kanie powloki na

podiozu stalo-

wym, jezeli od- |

dzielona powlo- |

ka spelnia wy- ‘PN-’?&S/C-BISZS

magania metoda A
16 | Odpornos¢  po-
wloki na dzia-
lanie suchego
LOracego powic-
trza po 2 i 4
cyklach:
— wyglad po-
wiloki bez zimian PPN-67/15-04350
wytrzy malose
dielektryczna
powtloki
kV/mm, Co
najmnicj 10 PN-60/15-04411
— elastycznos¢
powloki 3
dopuszceza sie pg
kanic powloki na | *
podtozu stalo-
wymm, jezeli od-
dzielona powlo-
ka spelnia wy- | PN-76/C-815238
magania metoda A
T 4
17, Odpornos¢  po-
‘ wloki na dzia- ’
| lanic  grzybow j
; plesniowych, "
| najwyzej , 1 I’N-67/-0435H0

3.2. Trwalose. Sktadniki 1.-1, E-1, LE-2 powin-
ny spetnia¢ wymagania wymienione w normie
w ciggu 6 miesiqey, liczac od daty produkeji. De-
puszeza sic w tym okresie wzrost lepko$ci sktad-
nikow -1 i E-1 najwyzej o 20% oraz wzrost
zawartosci  skladnikow nielotnyeh w  skladniku
LE-2 najwyzej o 10%. Wyparowany w c¢zasie
skladowania rozpuszezalnik nalezy uzupelnié:

— w skladnikach L-1 i E-1, stosujac rozpu-
szezalnik o nastepujgcym skladzie recepturowym:
octan etylu gat. I wg BN-73/6026-61, cykloheksa-
non wg BN-66/6026-27 i toluen wg PN-65/C-97003
w stosunku wagowym 2 :2: 1,

— w skladniku LE-2, stosujac techniczny octan
etylu gat. I wg BN-73/6026-61.

3.3. Program badan

3.3.1. Badania pelne polegaja na sprawdzeniu
zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami podany-

mi w 3.1. Badania te nalezy wykonywa¢ co naj-
mniej raz w roku oraz przy kazdej zmianie sto-
sowanych surowcow 1 metod technologicznych
mogacych mie¢ wplyw na wyniki badan oraz w
przypadku badan rozjemczych.

3.3.2. Badania niepelne polegajy na sprawdze-
niu zgodnosci z wymaganiami dotyczagcymi:

a) jednolitosci,

b) lepkosci,

¢) zawartosci substancji nielotnych,

d) zawartosci zanieczyszezen w powloce,

¢) czasu schniecia,

f) nasiakliwosci powloki pod wplywem dziala-
nia wody,

g) wytrzymaltosci powloki na zginanie,

h) wytrzymalo$ci powloki na zginanie po przy-
spieszonym starzeniu,

1) twardosci wzglednej powtoki,

i) micknienia powloki w temperaturze 155 C.

Badania niepelne nalezy wykona¢ dla kazdej
partii wyrobu.

3.4. Pobieranie probek i przygoltowanic Sred-
niej probki laboratoryjnej nalezy wykona¢ wg
PN-74/C-81500 po przeprowadzeniu wstepnych
prob technicznych wg PN-72/C-81503.

3.5. Przygotowanie powlok do badan

3.5.1. Przygotowanie wyrobu. Bezposrednio
przed malowaniem nalezy zmiesza¢ skladniki la-
kieru lub emalii wg proporeji podanych w tabl. 3.
Przygotowany do badan wyréb lakierowy po-
winien by¢ zuzyty w czasie nie dluzszym niz
8 godz od chwili zmieszania skladnikow.

Tablica 3

’ y Skladniki
Rodzaj wyrobu Rl e e s e
-1 | a1 | uea |
’ Lakier celektro- } ‘
| izolacyiny | 66 y y 3
| Emalie elekiro | L 1
izolacyine ‘ i 71 ’ 29

3.5.2. Przygotowanie powlok. Powloki nalezy
przygotowa¢ zgodnie z PN-60/E-04411 p. 2.4, sto-
sujge badany lakier lub emali¢ przygotowana wg
3.5.1. Do badania nasigkliwo$ci przygotowac po-
wloki na plytkach stalowych wg PN-74/C-81513.
Powtoki suszy¢ w temperaturze 20 229C i wil-
gotnosci wzglednej powietrza 65 £5%0 do uzyska-
nia 3 stopnia wyschnigcia zgodnie z tabl. 2. Po-
wloki powinny mie¢ grubos¢ 50 < 70 pm.

3.5.3. Aklimatyzacja Powloki
wykonaniem badan nalezy aklimatyzowa¢ przez
168 godz w temperaturze 20 +2°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza 65 +5%.

powlok. przed

3.5.4. Pomiar gruboSci powlok. Nalezy wyko-
na¢ wg PN-60/E-04411 p. 2.4.6.
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3.5.5. Liczba powlok do badan. Powloki nalc-
zy przygotowac w liczbie zgodnej z tabl. 1 PN-60/
E-04411. Dodatkowo nalezy przygotowac:

a) 10 powlok na plytkach z blachy miedzianc]
walcowanej o wymiarach 3525 mm, przezna-
czonych do badania odpornosci na plesn,

b) 3 powloki na plytkach miedzianych o wy-
miarach 100X30 mm, przeznaczone do badania
wytrzymatosci na zginanie po klimatyzacji,

¢) 3 powloki na plytkach miedzianych lub sta-
lowych o wymiarach 150100 mm przeznaczone
do badania wytrzymalosci dielektrycznej po Kkli-
matyzacji,

d) 3 powloki na plytkach miedzianych lub sta-
lowych o wymiarach 15030 mm przeznaczone
do badania wygladu powloki po klimatyzacji.

3.6. Oznaczenie lepkoSci wykona¢ zgodnie =z
PN-75/C-81508, stosujgc kubek Forda o S$rednicy

2 mm, natomiast dla skladnika LE-2 lepkoscio-
micrzem Hopplera wg PN-68/C-04019.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanic. Skladnik LIE-2 nalezy pakowac
w pudeltka o przekroju okraglym z wieczkiem
weiskanym pojemnosci 5 dm?® lub mniejsze. Wie-
c¢zka powinny by¢ dokladnie zamkniete i dodat-
kowo uszczelnione.

Skladnik [.-1 oraz E-1 nalezy pakowac zgod-
nie z PN-73/C-81400 w szczelnie zamkniete pu-
detka o przekroju okraglym z wieczkiem weiska-
nym pojemno$ci 5 dm? lub hoboki uniwersalne
7 blachy ocynkowanej pojemnosci 25 dm?,

4.2. Przechowywanice i transport -
PN-73/C-81400.

zgodnic z

KONIEC

INFORMACIE

1. Instytucja opracowujaca De¢bicka IFa-

bryka Farb i Lakierow.

norme

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-67/3078-07

a) wprowadzono nazewnictwo i symbolik¢ wg SWW,

b) wyeliminowano skladnik -3, ktory obecnie jest
mieszany u producenta ze skladnikiem L-1 i Ii-1,

¢) wprowadzono aktualne metody badan dotyczgce
wsigpnyceh prob technieznych, czasu schnigeia, wytrzy-
malosei na zginanie 1 twardosci.

3. Normy zwigzane
PPN-63/C-04019 TPomiar
mierzem Hopplera
I'N-73/C-81100 Wyroby

wywanie 1 transport
PN-74/C-81500 Wyroby lakicrowe.
i przygotowywanic $redniej prabki laboratoryjnej
'N-72/C-81503 Wyroby lakicrowe. Wstepne proby tech-
niczne
PN-75/C-81505 Wyroby
tosei na sicie
PN-75/C-81508 Wyroby lakicerowe, Oznaczanie czasu Wy~
plywu kubkami wyplywowymi (lepkosé umowna)
I’N-74/C-81513 Wyroby lakierowe. Plytki do badan
PN-69/C-81519 Wyroby lakicrowe. Okreslanie
wyschnigcia
PN-76/C-81521 Wyroby
powlok lakierowych
czanie nasigkliwosci
I’N-76/C-81528 Wyroby
nosei powlok lakierowych przez zginanice
PPN-73/C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczanie wzglednc]
twardosci powlok
’N-65/C-97003 Toluen

lepkoser  dynamiezne)  lepkoscio

lakicrowe. Pakowanie, przecho-

Pobicranic  probek

lakierowe. Oznaczanie pozosta-

stopnia

Badanic odpornosci
wody oraz ozna-

lakierowe.
na dziatanie
clastycz-

lakicrowe. Oznaczanie

DODATKOWE

PN-71/E-01405 Matcerialy clektroizolacy jne stale. Pomia-
ry clektrycznej opornosci

PN-67/E-01110 Lakiery clektiroizolacyjne do
uzwojen. Badania techniczne

PN-60/E-04411 Lakiery i emalie elekiroizolacyjne do po-
Kkrywania uzwojen maszyn i aparatow clektrycznych,
Badania techniczne

PN-67/E-04350 Urzadzenia clekiroenergetyczne w wyko-
naniu tropikalnym. Mctody badania odpornosci Kkli-
matycznej i mechanicznej

BN-66/6026-27 Produkty organiczne. Cykloheksanon

BN-73/6026-61 Octan etylu techniczny

BN-70/6113-18 Farby poliwinylowe do gruntowania prze:
ciwrdzewne reaktywne

nasycania

1. Wymagania dotlyczace rozpuszezalnika dla sklad-
nikow L-1 i E-1 wymicnionego w p. 3.2 ninicjszej normy

a) lotnosce wzgledem eteru 17 -:- 37,

b) temperatura zaplonu, co najmmiej -] 5°'C,

¢) destylacja normalna:

— poczatek destylacji, °C 76 -~ 78,

- 94% produktu powinno przedestylowa¢ do
peratury, “C 151 -1 155,

fem-

5. Wymagania dotyczace zywicy izocyjanianowe)
Izocyn PT-100 R

Q) zawartose grup izocy janianowych, % 11 12,

b) zawartos¢ wolnych toluilenodwuizocy janianow, %o,
nic wigcej niz 3,

¢) zawartos¢ niclotnych substancji, 0 65 13,

d) lepkosé w 25YC, ¢P 120 -:- 250,

¢) barwa w skali jodowej nic wyzsza niz 3.

6. Autorzy projektu normy — mgr inz. Barbara Przy-
voda i mgr inz. Anna Hosaja, Zaklady Tworzyw i Farb
w Pustkowie, Zaklad IFarb w De¢bicy.



