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UKD 621.615.617.3:667.812.6 

NORMA BRANŻOWA BN-63 
WYROBY PRZEMYSŁU Lakiery elektroizolacYine 3078-02 

CHEMICZNEGO 

do nasycania uzwoień 
Grupa katalogowa VI 34 

1. WST;ą:P 

1.1. Przedmiot normr. Przedmiotem normy są lakiery elektroizolacyjne piecowe 
przeznaczone do nasycania uzwojeń mas~n i a r,aratów elektrycznych oraz transforma­
torów. 

1.2. Rpdzaje - ~ PN-59/E-25000: 

lakier 122 AN/01 
lakier 121 BT/01 
lakier 121 EN/01 
lakier 121 EM/01 
lakier 121 ET/01 

1.J. Pr;rkład oznaczenią lakieru elektroizolacyjnego 121 BT/01: 

LAKIER ELEKTROIZOLACYJNY 121 BT/01 BN-6J/3018-02 

1.4. Normy związane 

PN-62/C-81400 ~roby lakierowe. Pakowanie, przecho~wanie i transport 
PH-53/C-81500 Y(y'roby lakierowe. Pobieranie próbek jednostkowych i pr~gotowanie 

s.redn1.ej pr6bki laboratoryjnej 
PN-65/C-81503 ~roby lakierowe. Wstępne próby techniczne 

PN-60/E-04410 
PN-59/E-25000 
BN-63/6118-o4 
BN-63/6118-09 

Lakiery elektroizolacyjne do nasycania uzwojeń. Badania techniczne 
-.:rroby lakierowe elektroizolacyjne. Podział i oznaczenia 
Rozcieńczalnik do lakier6w MN-16 i TN-16 
Rozcieńczalniki do lakier6w bitumicznych i do lakier6wasfaltowych 

Pozostałe normy związane podano w 2.1. 

. g .g 
S ~ ~------------------------------------------------------------------------------, 
~ ~ Zjednoczenie Przemysłu Farb i lakier6w 
S ~ Ustanowiona przez Dyrektora ZPFil dnia 1 grudnia 1963 r. 
~ ej 

,.g ~ jako norma obowiązująca w zakresie produkcji od dnia 6 marca 1964 r. 
~ ... 
c:l R. (Mon. Pol. nr 16/1964 poz. 78) ~ S ~ ______________________________________ ~ __ ~ ______________ ~ ____ ~ ____________ ~ 

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE Druk . Wyd . Norm. W -wa. Ark . wyd. 0,92 Nokł . 4000+140 Zomo 3801 /66 T. 71 C.na zł 4,80 



2. WYMAGANIA I BADANIA TECHNICZNE 

2.1. !fmagan1a szczegółowe Tablica 1 

naściwości RQd~aJ lakieru 
122 AN/01 121 BT/01 121 EN/01 121 EM/01 121 ET/01 

l- .C:: j 4 , b 

a/ Jednolitość w cienkiej wa.ra- bez rozwarstwień, bez rozwars- bez rozwarstwień, klarowny 
twie na płytce klarow:DY twień~ 
szklanej, jedno- dopuszczalne 
lity, bez ~trą- lekkie zmęt-
ceń nie nie 

bl Lepkość mierzona kub-
. 60+90 kiem Forda, sek 40+70 50.;.80 

c/ Qęstoijć w temperaturze 
20 .!1 C 0-,93+0,95 0,91+0,93 

d/ Rozcieńczalność rozcień- nie powstaje ~trącenie, rozwarstwienie lub zmętnienie r oztworu czalnikiem w,g 2.5.2 

el Liczba kwasowa, naj W3- nie bada się 10 
żej 

fI Zawartość składnik6w 
n1elot~ch pr~ lepkoś-
ci zgodnej z 2.1 b/. % 

50+55 45+50 

gl Schn~ęcie w grubej 
warstwie: 
- czas, godz 24 18 Hi 4 2 18 

_ temperatura, Oc 120 130 120 90 wzrost od 130 
90 do 130 

Ocena ~nik6w badania 
bezpośrednio po ~ję-
Cill z 8ussarki. 
- ~gląd górnej po-

wierzchni płytki 
lakierowej gładka i błyszcząca 

- stan skupienia stała,bez pęche- stała, zwarta, stała, bez atała,zwarta stała, zwarta, 
płytki lakierowej rfiY bez pęcherfiY pęcherzy bez pęcherzy bez pęcherzy 

-
-- --

Metody' badań 
wg 

7 

PN-60/E-04410 

PN-64/C-81508 

PN-53/C-Q4004 

PN-60/E-0441 O 

PN-64/C-81509 

PN-60/E-0441O 

PN-601E-04410 
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cd. tabl.. 1 
1 

Ocena vqnik6w badania 
po ostygnięciuodo tem­
peratur" 20!5 Cs 

- stan ~schnięcia 
dolnej · powierzchni 
płytki lakierowej 

- sprę~stość płytki 
lak1.erowe,j 

~ spoistość p~tki 
lakierowej 

hl Zanieczyszczenia na 
powłoce 

il Nasiąkliwość powłoki, 
%. naj V(Yzej 

- po 24-godzinnym za­
nurzeniu w wodzie 

- po 120-godzinnym za­
nurzeniu w wodzie 

jl Odporność powłoki na 
zmatowienie i spęche­
rr;enie .po 120-godzin­
nym zanurzeniu w wodzie 

ki Odporność powłoki na 
olej transformatoroV(f 

li Oddziaływanie powłoki 
na olej transformato­
ro~ 

z 

dopuszczalna 
pr2iY lepność 
do palca 

900 

J 

dopuszczalna 
nie znac zna 
przYlepność 
do palca 

_4 

dopuszczalna 
przYlepność 
do palca 

5 ó-

dopuszczalna nieznaczna 
przYlepność do palca 

p~tka nie pęka pr~ zgięciu o kąt: 
1200 1900 900 900 

pęknięć na brzegu płytki nie bierze się pod uwagę 
po 00 najmniej 
5-krotnym silnym 
pocieraniu pal­
cem. dolna po .. 
wierzchnia płyt­
ki bez uszkodzeń 

po długotrwałym I nie bada się I pr2iY rozcieraniu w palcach 
silnym pociera- nie może się rozkrusz,.ć 
niu palcem, dol-
na powierzchnia 
płytki ber; usz-
kodzeń 

dopuszozalne ślady zaniec2iYszczeń 

1.0 0,8 

1,5 1,0 

powłoka bez zmian - nie 
matowieje; stopień spę­
cherzenial brak pęcher~ 

nie bada się 

1,5 

nie bada się 

nie bada się 

odporna 

nie bada się przeźroczystość oleju bez 
zmian; dopuszczalny wzrost 
liczby kwasowej naj~żej 
o 0,2 

0,8 o.e 

1,0 1,0 

powłoka bez zmian - nie 
matowieje; stopień spę­
cherzenia: brak pęcherzy 

nie bada się 

I 

PIf-60/l-G441O 

PN-60/E-0441O 

PN-53/C-81521 

PlV-53/C-81521 

PN-60/B-Q441 O 

PN-60jE-0441O 
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cd . tabl. 1 

Właściwości 
122 AN/01 121 BT/01 

l ~. 3 

m/ ~trzymałość powłoki na 
zginaniel ~tr~uje 
zginanie na sworzniu 
o średnicy, mm 

n/ ~trzymałość powłoki na 
zginanie po przyspieszo-
~m starzeniu ~trzymu-
je zginanie na sworzniu 
o średnicy 5 mm 
w czasie, godz 48 48 
w temperaturze, Oc 125 150 

ol ~trzymałośćpowłoki na 
zginanie po klimaty za-
cii cyklicznej w ciągu 
5 dni zgodnie z PNI 
E-04J50-projekt p.2.3 : 
vqtrZS'muj e zginanie na 
s worzniu o średnicy " mm nie bada się 3 

pl Tv~dość względna po-
włoki, co najmniej 0~ 1 0,3 

I rl 't\Ytrzyraałość dielek-
t:7:YCZll8 powłoki 

",' w t emperaturze 20 :. 5°C, 
kVlmm, co najmni e j 

~ w temperatur~e ma-

~ ~ kf({ma.lnej, C 
KV7Iiiiil 

-po 24-godzinnym za-
nurzaniu w wodziO. 
kV/ mm 40 45 

- po 120-godzi~ za-
nurzeniu w wodzie, 
kV/mm nie bada się 40 

- po klimatyzacji cykli-
oznej w ci ą,gu 56 dni 
zgodnie z PN/E-04350- nie bada się 50 _ ... -~rojekt ~.2 ~ ~1 kVL~ 

1łod~aj lakieru 

121 EN/01 121 EM/01 
4 ~-

1 

48 24 
140 140 

nie bada się 

0,2 0,4 

70 

120 120 
~ -;; 

. 
40 45 

nie bada się 40 

nie bada się nie bada się 

121 ET/01 

-"-

24 
140 

3 

0,4 

120 
-;; 

45 

40 

50 

Metody badań 
wg 

7 

PN-60/E-0441O 

PH-60/E-04410 

PB-60/E-0441O 

PN-53/C-81530 

PN-60/E~04410 

.. 
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cd. tabl. 1 

I l 

t s i Spiekalnoś ć cewek 

I 

tl Odporność izolacji ce-
wek . w izolacji szklanej, 
MO, co najmniej f 
- po nasyceniu i ~su-

szeniu 
- po 120-godz1nnym za-

nurzeniu w wodzie 
- po klimatyzacji cyk-

licznej w ciągu 56 
dni zgodnie z PNI 
E-04350-projekt 
p. 2.3 

ul Oddziaływanie lakieru 
na izolację lakierową 
drut6w nawojo~ch 1ST, 
LS2 i Pr-1, które sEeł-
niają ~magania PN- Ol 
E-04410 p. 2.1.21 pod 
dz1ałaniem mieszaniny roI' 
puazczalnik6w w skład2iea 
w częśoiach. wm,govoh 

w/ Pleśn1oodporność 

--
z/ WYgląd powłoki po kli-

mat yzac j i cyklicznej 
w ciągu 56 dni 

- , _ . -

~ j 4 5 I b 

nie bada się lakier powinien nie bada się lakier powinien całkowicie 
całkowicie prze- przesycać i spiekać uzwo-
sycać i . spiekać jenie,niedopuszczalne kle-
uzwojenie,niedo- jenie lub kruszenie się 
puszczalne kle- lakieruwew.nątrz uzwojeń 
jenie lub kru-
szenie się la-
kieru wewnątrz 
uzwojeń 

nie bada się n18 lłada aię 

10 000 10 000 10 000 

10 0.5 0--5 

0 ,.3 nie bada się 0,3 

spełnia ~magania 

1 cz. ksylenu + 1 cz. benzyny do lakier6w + 
1 cz. butanolu + 1 cz. kSYlenu + 
1 cz. solwentnafty + 1 cz. butanolu 
1 cz. benzyny do lakierów 

ni e bada się S-4 . nie bada się S-4 

nie bad.a s i ę bez zmian, do- nie bada się bez zmian, do-
pus zcza si ę ni e- puszcza się 
znaczne zmato- niezna.czne 
menie i zmianę zmat owienie i 
bar I'IY zmianę barwy 

_ . __ ._._L. _ __ J. 

'{ 

• 

PN-601E-0441 O 

PN-60/E-Q441 O 

PN-60/E-0441O 

PN/E-04350-
-projekt 
p. 2.5 

PN/E- 04350-
-pro jekt 
p. 2 • .3 

I 

tli 
tli 
I 
~ .y 

~ 
o 
01 
b 
N 

\.11 



6 BN-63 /3 078-02 

2.2. TrwalOŚĆ. Lakiery nie powinny ~ieniać wlasnośoi podc~as skladowania w ci~-
gu 6 miesięcy, licząc od daty v.ysyłki partii przez 1'(Y'tw6rni~. Dopuszcza się 
lepkości, kt6ry nie wpływa na zmianę pozostałych 1'(Y'magań. 

wzrost 

2.3. Rodzaje badań. Ustala się dwa rodzaje badań, badanie pełne, kt6re polega na 
sprawdzeniu zgodności z wsąstkimi V'(Ymaganiami yWmienionymi w 2.1 oraz badanie zV'(Yk­
łe(badanie partii), kt6re polega na s pr awd zeniu zgodności z ~maganiami dotycz~cym1: 

al jednolitości, 
bl lepkości, 
ci gęstości, 
dl rozcieńczalności, 
el liczby kwasowej, 
fi zawartości składnik6w nielo tny ch t 

gl schni ęcia w grubej warstwie, 
hl zanieCzYszc zeń powłoki, 

il nasiąkliwo ści powłoki pod d z iałaniem wody, 
jl odporności po włoki na zmatowie nie i sp ęcherzenie po 120-godzinnym 

wody, 
ki odporno ści powłoki na olej t ransformat oroyW, 
mi 1'(Y'trzymało ści powłoki na zginanie, 
ni 1'(Y'trzymało ścj powłoki na zginanie po prąspieszonym starzeniu, 
pl t wardości wzgl ędnej powłoki, 

rl V'(Ytrzymało ści dielektrycznej powłoki: 

- prą 200 C i w temperaturze maksymalnej, 
- po 24-godzinnym zanurzeniu w wodzie, 
- po 120-godzinnym zanur zeniu w wodzie, 

si spiekalno ści cewek, 
tl oporno ści izolacji cewek: 

- po nasyceniu i w.ysus zeniu, 
- po 120-godzinnym zanurzeniu w wodzi e. 

działaniu 

Badanie pe łne naleiY V'(Ykonywać przy każde j zmianie stosowanych surowców i metod 
te chnolog1cznych mogący ch mie ć wpływ na ~niki badania, jak również przy okresowej 
kont roli produkcj i, która powinna obej mo wać każdą dziesiątą szarżę produkcyjną, oraz 
w przypadku b adań roz j emczych. 

2.4. Pobieranie prÓbek i próby t echniczno-malarskie 

2.4.1. TIrbór opakowań do pobierania próbek - zgodnie z PN-53/C-81500. 

2.4. 2. Pobieranie próbek i przygot owanie średniej próbki laboratoryjne j . Z opa­
ko wań wybranych wg 2.4.1, po v.y konaniu prób wg PN-65/C-81503, pobrać po 1 próbce je­
dnostko wej i przygotować średnią pr óbkę laboratory j ną wg PN-53IC-81500. 

2.5. Przygoto wanie po włok do badań 

2 .5.1. Wykonanie powłok przeprowad z i ć wg PN-60jE-04410 p. 2.1.7. Dodat kovlO przy­
goto wać : 

al 10 powłok na płytkach mied ziany ~h o ~miarach 30 x 20 mm przeznaczonych do 
badania ple śnioodporno ści, 

bl 3 powłoki na płytkach mied zianych o ~miarach 100 x 30 mm przeznaczonych do 
badania v.ytrzymało ści na zginanie po kl i matyzacj i cyklicznej, 

ci 3 po włoki na płytkach miedZianych l ub stalo,wch o V'(Ymiarach 150 X i OO mm prze-



BN-6.3/.3078-02 , 7 

znaczonych do badania ~tr~małości dielektryoznej po klimatyzacji oyklicznej, 
d/ .3 powłoki na płytkaoh miedziaQYch lub 8talo~oh o ~m1araoh 150 x 100 mm prze­

znaczonych do badania ~gl~du powLok po klimatyzacji cyklicznej. 

2.5.2. Rozcieńczalniki. W zależności od rodzaju lakieru nalety stosować nast~pu-
jąca rozcieńczalniki. 

a/ rozcieńczalnik do ~robów asfalto~ch ~ BN-6.3/6118-09 do lakieru 122 AN/01, 
b/ rozcieńczalnik do lakieru RD/B9 do lakieru 121 BT/01. 
c/ rozcieńczalnik do lakierów MN-16 i TN-16 wg BN-6.3/6118-04 

121 EN/01, 121 EM/01, 121 ET/01. 
cło lakierówl 

2.5.). Warunki suszenia. W zależności od rodzaju lakieru stosować czas i tempe­
raturę suszenia podaną w tabl. 2 

Tablica 2 

Warunki suszenfa Rodzaj lakieru 
122 AN/01 121 BT/01 121 EN/01 121 EM/01 121 ET/01 

a/ Pierwszej warstV\Y': 
- czas, godz 4 2 1 1 1 

- temperatura, Oc 120 1.30 120 130 130 

b/ Drugiej warst~s 
- czas, godz 8 8 8 8 8 

- temperatura. Oc 120 1,30 120 1.30 1.30 

2.6. Przygotowanie cewek do badań przeprowadzić zgodnie z PN-60/E-04410 p. 2.1.8, 
stosując druty w oprz ędzie szklanym DNSS i lakier o dolnej granicy lepkości wg 2.1 b/. 
W zależności od rodzaju lakieru stosować czas i temperaturę suszenia podaną w tabl.). 

Tablica .3 

Warunki suszenia Rodzaj lakieru 
121 BT/01 121 EM/01 121 ET/01 

a/ Po pierws~m nasyceniu: 
- czas, godz 8 4 2 8 

- temperatura, Oc 130 90 wzrost od 130 
90 do 1.30 

b/ Po drugim nasyceniu: 
- czas, godz 16 4 2 18 

- temperatura, Oc 130 90 wzrost od 130 
90 do 1.30 

Do badania oporności i zolacji ce wek po klimatyzacji cyklicznej nale~ dodatkowo 
przygotować 5 cewek. 

.3. OPAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANS PORT 

Opak o y,'anie , przechoV\Y'wanie i transport - zgodnie z PN-62/C-81400. 

K O N I E C 


