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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest ma-
terial elektroizolacyjny w postaci arkuszy o ggstosci
okoto 2,0 g/cm® otrzymywany przez sklejenie ptatkow
miki muskowit odpowiednim, zachowujacym elastycz-
no$¢, lepiszczem gliftalowym 1 obustronne oklejenie
cienkim papierem, zwany mikanitem gigtkim.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Mikanit
gigtki przeznaczony jest do izolacji uzwojen w maszy-
nach elektrycznych, a szczegolnie do izolacji ztobkowej
o maksymalnej dopuszczalnej temperaturze pracy cia-
gtej 130°C.

2. OZNACZENIE

Przyktad oznaczenia mikanitu gigtkiego o grubosci
0,4 mm:
MIKANIT GIETKI 0,4 BN-87/3075-03

3. WYMAGANIA

3.1. Wyglad zewnetrzny. Mikanit gigtki powinien by¢
wykonany w postaci prostokatnych arkuszy o réwno
obcigtych brzegach. Nie powinien mie¢ dziur, rozwar-
stwien ani cial obcych przewodzacych. Dopuszcza si¢
obecnos$¢ obcych wtracen nieprzewodzacych o wymia-
rach nie wigkszych niz 2 X 5 mm, w liczbie nie wigkszej
niz 10 na 1 arkusz.

3.2. Wymiary i dopuszczalne odchylenia wymiaréw —
wg tabl. 1.

Tablica 1
Dopuszczalne odchylenia
Grubosé grubosci Dhugosé
nominalna 2 . . 1 szerokos¢
$rednie graniczne
mm
0,20 +0,12
0,25 2N -0,10
0,30 650 10X
0,40 +0,18 X520 *10
0,50 H0.08 -0,15
0,60

W uzasadnionych przypadkach, po uzgodnieniu mig-
dzy dostawca i odbiorca, dopuszcza si¢ zaostrzenie do-
puszczalnych odchylen grubosci oraz produkcj¢ mika-
nitu gietkiego o innych wymiarach.

3.3. Gietkosé. Mikanit gigtki w stanie dostawy oraz
po klimatyzacji wg PN-72/E-04400 przez 6h/105C/20%,
owinigty wokol rdzenia o $rednicy rownej 100-krotnej
grubosci nominalnej mikanitu, nie powinien wykazywaé
rozwarstwien.

3.4. Skiad mikanitu gietkiego. Zawarto$¢ poszczegdl-
nych sktadnikéw mikanitu gigtkiego — wg tabl. 2.

Tablica 2
Skladnik . Zawarto$é¢, %
Mika, nie mniej niz 50
Lepiszcze 1025
Substancje lotne, nie wigcej niz 10

3.5. Wytrzymatosé dielektryczna zaleznie od grubosci
mikanitu nie powinna by¢ nizsza od podanej w tabl. 3.

Tablica 3
Grubos¢ Srednia wytrzymaloéé dielektryczna
mm kV/mm
0,15-0,25 20
0,30-0,50 15
0,60 12

Minimalna wytrzymatlo$¢ dielektryczna nie powinna
by¢ nizsza niz 80% S$redniej wytrzymatosci dielektrycz-
nej podanej w tabl. 3.

3.6. Rezystywno$¢ mikanitu gigtkiego — wg tabl. 4.

Tablica 4

Rezystywnos$¢, - m,
nie mniej niz

Parametry klimatyzacji
przed pomiarem
wg PN-72/E-04400

18h/20C/65% 10
48h/23C/93% 10°

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Arkusze jednakowej grubosci nalezy
ulozyé w stos o wysokosci do 30 mm przektadajac
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papierem parafinowym o wymiarach réwnych co naj-
mniej wymiarom arkuszy. Nast¢pnie owingé szczelnie
papierem parafinowym lub innym materiatem chronig-
cym przed wilgocig i catos¢ owinaé dodatkowo papie-
rem pakowym zaklejajac go na czotach i na potaczeniu.

Na kazdej paczce nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce
co najmniej nastgpujace dane:

a) nazw¢ lub znak producenta,

b) oznaczenie wg rozdz. 2,

¢) dat¢ produkcji,

d) numer partii,

e) liczbg¢ arkuszy w paczce,

f) znak KJ.

Paczki nalezy uklada¢ ptasko w skrzyniach drewnia-
nych wytozonych trzema warstwami papieru pakowego
1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ wewnatrz
skrzynki. Masa brutto skrzynki nie powinna przekra-
czaé 60 kg.

Na kazdej skrzynce nalezy umiesci¢ w sposob trwaly
napisy zawierajace co najmniej nast¢pujace dane:

a) nazweg lub znak producenta,

b) oznaczenie wg rozdz. 2,

¢) dat¢ produkcji,

d) numer partii,

e) mas¢ brutto i netto,

f) napisy lub znaki manipulacyjne: ,Ostroznie kru-
che* i ,,Chroni¢ przed wilgocig® wg PN-85/0-79252.

Na kazdej partii nalezy dotaczy¢ probke papieru sto-
sowanego do oklejania mikanitu, o wymiarach 200 X
X 200 mm.

4.2. Przechowywanie. Mikanit gi¢tki nalezy przecho-
wywaé¢ w oryginalnych paczkach wg 4.1 ulozonych
w jednej warstwie poziomo na pdétkach, w odlegtosci
co najmniej 1,5 m od czynnych urzadzen grzejnych,
w pomieszczeniach zamkni¢tych o temperaturze 0 =+

25°C 1 wilgotnosci wzglgdnej powietrza nie przekracza- ~

jacej 75%.

Czas przechowywania nie powinien przekraczac
2 miesigcy od daty produkcji.

4.3. Transport. Mikanit gigtki nalezy przewozié
w skrzynkach wg 4.1 krytymi $rodkami transportu
chronigc przed zawilgoceniem, uderzeniami 1 uszkodze-
niem. Skrzynki powinny by¢ tak uktadane, aby $cisle
przylegaly do siebie i nie przesuwaly sig.

5. BADANIA

5.1. Program badan

5.1.1. Badania pelne obejmuja sprawdzenie wszyst-
kich wymagah normy'). Nalezy je wykonywaé przy bie-
zgcej produkcji co najmniej raz na 6 miesigcy oraz przy
kazdej zmianie technologii lub stosowanych surowcéw.

5.1.2. Badania niepelne obejmuja nast¢pujace bada-
nia:

a) sprawdzenie wygladu zewngtrznego (3.1),

b) sprawdzenie wymiaréw (3.2),

¢) sprwdzenie gigtkosci (3.3),

d) sprawdzenie sktadu (3.4),

') Badanie rezystywnos$ci wykonuje si¢ na Zadanie odbiorcy.

e) sprawdzenie wytrzymatosci dielektrycznej?) (3.5),

f) sprawdzenie rezystywnosci (3.6).

5.2. Kontrola jakos$ci

5.2.1. Sktad i licznoéé partii. Parti¢ stanowi mikanit
gi¢tki jednakowej grubosci. Liczno$¢ partii nie powinna
przekracza¢ 3200 arkuszy.

5.2.2. Sposéb przeprowadzenia badan. Sprawdzenie
wygladu zewng¢trznego i wymiaroOw nalezy wykonaé na
probee pobranej wg 5.2.3, a pozostate badania na prob-
kach przygotowanych wg 5.3.

5.2.3. Sposéb pobierania prébek. Do sprawdzenia wy-
gladu zewngtrznego i wymiaréw nalezy pobraé préob-
k¢ losowo sposobem na $lepo wg PN-83/N-03010 o licz-
nosci wg tabl. 5.

5.2.4. Poziom kontroli — II ogdlny, plany jednostop-
niowe wg PN-79/N-03021.

5.2.5. Wadliwoé¢ dopuszczalna w; — maksimum
2,5%.

5.2.6. Wybér i stosowanie planéw badania. Plany ba-
dania dla kontroli normalnej wg tabl. 5.

Wybdr i stosowanie planéw badania dla kontroli
obostrzonej 1 ulgowej oraz warunki przejscia wg PN-79/
N-03021.

Tablica §
Licznos$¢ partii Liczno$¢ probki Liczba kwalifikujgca
N d n m
sztuk

2+ 8 2 0
9+ 15 3 0
16+ 25 5 0
26+ 50 8 0
51+ 90 13 1
91+ 150 .- 20 1
151+ 280 32 2
281 500 50 3
5011200 80 5
12013200 125 T

5.3. Przygotowanie probek do badan. Z arkuszy, ktére
przeszly z wynikiem dodatnim sprawdzenie wygladu
i wymiar6w nalezy wybra¢ 3 sztuki i wycig¢ z nich
probki do pozostaltych badan.

Do sprawdzenia gigtkosci nalezy wycigé 4 probki
o wymiarach 50 X 350 mm.

Do sprawdzenia sktadu nalezy wycigé 2 prébki o wy-
miarach 100 =1 X 100 =l mm.

Prébki nalezy wycinaé w odlegtosci nie mniejszej niz
50 mm od krawegdzi -arkusza.

Na pozostatej, po wycigciu probek, powierzchni
arkusza nalezy wykonaé sprawdzenie wytrzymatosci
dielektrycznej i rezystywnosci.

5.4. Opis badan :

5.4.1. Sprawadzenie wygladu zewngtrznego nalezy wy-
kona¢ nie uzbrojonym okiem.

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw. Diugos¢ i szerokosé
arkusza nalezy sprawdzi¢ przymiarem o doktadnosci do
I mm. Grubo$¢ nalezy sprawdzi¢ grubosciomierzem ze
stopka o $rednicy 6 +— 8 mm i nacisku 0,1 MPa z do-
ktadnoscig do 0,01 mm.

) Badanie to wykonuje si¢ na zadanie odbiorcy.
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Stopki grubosciomierza powinny byé réwnolegle
1 znajdowa¢ si¢ na wspélnej osi. Pomiar nalezy wy-
kona¢ w 10 miejscach rozmieszczonych réwnomiernie
na catej powierzchni arkusza w odlegtosci nie mniejszej
niz 15 mm od krawedzi.

Za wynik nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng war-
to$ci uzyskanych z 10 pomiardw.

5.4.3. Sprawdzenie gietkosci nalezy przeprowadzi¢ na
probkach przygotowanych wg 5.3. Probke nalezy nawi-
na¢ jednym zwojem na rdzen o s$rednicy 100-krotnie
wigksze] od grubosci nominalnej badanego mikanitu.
Nawija¢ nalezy zgodnie z kierunkiem podituznej osi
probki.

Badanie nalezy wykona¢ na dwéch probkach w sta-
nie dostawy oraz dwdch probkach klimatyzowanych
przez 6 h w temperaturze 105 +5°C i chtodzonych
do temperatury pokojowe;. )

5.4.4. Sprawdzenie skladu nalezy przeprowadzi¢ na
prébkach przygotowanych wg 5.3. Probke nalezy roz-
drobni¢ na kawatki o powierzchni okoto 1 cm? i umies-
ci¢ w uprzednio wyprazonym i zwazonym tyglu porce-
lanowym, po czym zwazy¢, a nast¢pnie suszy¢ w tem-
peraturze 105 £5°C przez 16 h, ochlodzi¢ w eksyka-
torze do temperatury pokojowej i ponownie zwazyc.
Wysuszong probke nalezy prazy¢ w temperaturze 500 +
600°C przez 1 h, ochtodzi¢ w eksykatorze do tempe-
ratury pokojowej, po czym zwazy¢. Wazenia nalezy wy-
konywa¢ z doktadnoscia do 0,001 g.

ma:
Z, = — - 100 (2)
mi
w ktéorym m,; — masa probki po prazeniu, g.

Zawarto$¢ lepiszcza Z3 nalezy obliczy¢ w procentach
ze wzoru

m1—m2—2G

Zy = - 100 (3)

m
w ktérym G — masa 1 dm? papieru uzytego do okle-
jania mikanitu, g.

Sprawdzenie sktadu nalezy wykonaé na 2 prébkach
1 za wynik przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikow z po-
szczegdlnych probek.

5.4.5. Sprawdzenie wytrzymalosci dielektrycznej nale-
zy wykona¢ wg PN-69/E-04404 p. 2.3.2.1 przy uzyciu
elektrod wg p. 2.1.5.1. Pomiary nalezy wykonywac
w 5 rbwnomiernie rozmieszczonych miejscach na prob-
ce klimatyzowanej wg  PN-72/E-04400  przez
24h/20C/65%.

Za wynik nalezy przyjac¢ $rednig arytmetyczng war-
tosci uzyskanych z 5 pomiarow.

5.4.6. Sprawdzenie rezystywnosci nalezy wykonaé wg
PN-71/E-04405 na dwoch prébkach klimatyzowanych
wg 3.6.

5.5. Ocena wynikéw badan

5.5.1. Arkusz niedobry. Badany arkusz mikanitu gi¢t-
kiego nalezy uzna¢ za niedobry, jezeli nie przejdzie
z wynikiem dodatnim chociazby przez jedno z badan
wg 5.1.2a) 1 b).

5.5.2. Ocena partii. Badana parti¢ mikanitu gi¢tkiego
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba arkuszy niedobrych nie przekracza liczby kwa-
lifikujacej wg tabl. 5 oraz pozostale badania dadza wy-
niki dodatnie.

Jezeli ktorekolwiek badanie da wynik ujemny, nalezy
je powtdrzy¢ na podwdjnej liczbie probek.

Wyniki powtornych badan sa ostateczne.

IEC

INFORMACJE DODATKOWE

Zawarto$¢ substancji lotnych Z, nalezy obliczy¢
w procentach ze wzoru
m-m,
Z, = — - 100 ()
m
w ktoérym:
m — masa probki przed suszeniem, g,
m; — masa probki po suszeniu, g.
Zawarto$¢ miki Z, nalezy obliczy¢ w procentach
ze wzoru
K ON
1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Rzeszowska Spoéidzielnia

Pracy Przemystu Chemicznego POLICHEMIA.
2. Istotne zmiany w stosunku do PN-61/E-11002
a) wyeliminowano nie produkowane obecnie rodzaje i gatunki
mikanitu,
b) zaktualizowano metody badan,
¢) zwigkszono dopuszczalne dodatnie odchylenia graniczne gru-
bosci mikanitu,
d) zmieniono sposdb pakowania,
¢) wprowadzono SKJ.
3. Normy zwigzane
PN-72/E-04400 Materiaty clektroizolacyjne stale. Przygotowanie
i badanie probek. Znormalizowane warunki otoczenia
PN-69/E-04404 Materiaty elektroizolacyjne state. Metody pomiaru
wytrzymatosci dielektrycznej napigciem o czgstotliwosci przemy-
stowej

PN-71/E-04405 Materialy elektroizolacyjne state. Pomiary elektrycz-
nej opornosci

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jedno-
stek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki
1 znakowanie. Wymagania podstawowe

4. Normy miedzynarodowe

IEC dokument 15C/CO/238/1986/ Specyfication for insulating ma-
terials based on mica Part 3: Specifications for individual ma-
terials Sheet 371-3: Flexible mica sheet materials
5. Symbol SWW — [369-234.

6. Autor projektu normy — Jadwiga Skoczen — ZTS ERG, Gli-
wice.



