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METODY metodami elektromagnetycznymi 
BADAŃ 

T echniki wzbudzania 
pola magnetycznego 
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1. WST~P 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest 
Jdasyfikacja i sposoby oznaczania technik wzbu
dzania pola magnetycznego oraz zwlązaua z tym ter
minologia. 

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia i ur 

lecenia niniejszej normy należy stosować przy o
pracowywaniu Polskich Norm (PN), norm branżowy oh 
(BN), norm zakladowych (ZN), warunków teomunznyo~ 
dokumentaoji oraz w literaturze technicznej doty
cząoej badań nieniszczących. 

1.3. Określenia 

1.3.1. Wzbudzanie pola magnetycznego (w badanym 
elemencie) - czynność mająca na celu wzbudzenie w 
materiale badanego elementu magnetyzaoji, prądów 

wirowych lub obu zjaWisk jednocześnie. 
Szczególnym przypadkiem wzbudzania pola magne

tyoznego w materiale magnetycznym jest magnesowa
nie. 

1.3.2. Wzbudnik - urządzenie, będące źródłemma

gnetyoznego pola wzbudzającego (1.3.3). 
Wzbudnikami są: mngnes trwały, elektromagnes, 

cewka. Z wyjątkiem magnesu trwałego wszystkie ro
dzaje wzbudników wymagają zasilania prądem elek
trycznym. 

1.3.3. Pole magnetY0!::::.e wzb'L,,~zaj§Ge - pole ma
gnetyczne wytwarzane przez wzbudnik w nieobeonoś
oi badanego elementu lub przy założeniu, że prze
nikalnoś ć magnetyczna materiału badanego elementu 
jest równa 1, a jego rezystywność jest tak wielka, 
it nie plyną prądy wirowe. 

1.3.4. Pole magnetyozne wzbudzone - pole magne
tyczne występujące w materiale badanego elementu 
w wyniku dzialania pOla wzbudzającego, w jego 0-

becnośoi (1.3.8) lub po jego u~tąpieniu (1.3.9). 

1,,1.5. UrzMunie wzbudzające - wzbudnik i źrod
lo prądu wzbudzającego. 

1.3.6. Teohnika wzbudzania pola magnetycznego -
urządzenie wzbudzające oraz sposób wzbudzania. 

1.3.7. Pr,d wzbudzający - prąd He1ctryozny za
silający wzbudnik. 

1.3.8. Pole magnetyczne pelne - pole magnetyozo. 
ne występujące w badanym elemencie w obeonośoipo
la wzbudzającego. 

1. 3.9. Pole magnetyozne szczątkowe - pole magne
tyczne występujące w badanym elemencie po ustą

pieniu pola wzbudzająoego . 

1.3.10. Pole magnetyczne miejsoowe - pole magne
tyozne o wymaganym natężeniu wzbudzone w części 

badanego elementu. 
Polem takim jest przykładowo pole krótkiej cew

ki nasuniętej na długi pręt. W celu zbadania oa
lego element u pole miejscowe musi być wzgl,dem 
niego odpowiednio przemieszczane. 

1.3.11. -Pole magnetyozne rozciągłe - pole magne
tyczne o wymaganym natężeniu wzbudzone jednooześ
nie w całej obj ętości badanego elementu. 

1.3.12. Pole magnetyczne stałokierunkowę - pole 
magnetyczne, którego kierunek względem badanego 
elementu nie zmienia się w czasie. 

Pole takie może być polem stałym (stały zwrot) 
lub przemiennym (zmienny zwrot) . 

1.3.13. Pole magnetyczne zmiennokierunkowe 
pole magnetyczne, którego kierunek względem bada
nego elementu zmienia aię w czasie. 

Przykład: pole wirujące uzyskane 
dwóch prostopadłych do siebie pól 
różniących się w fazie o 900

• 

z zsumowania 
przemiennych, 

1.3.14. Pole magnetyczne kołowe (cyrkularne) 
pole magnetyczne o zamkniętych liniach sił. wy
stępujące przy przepływie prądu elektrycznego 
przez badany element . 

1.3.15.. Pole magnetyczne pOdłużne - pole magne
tyczne wzbudzone w kierunku uważanym w badanym e
lemencie za podłużny. 

1.3.16. Pole magnetyczne poprzeczne - pole ma
gnetyozne o kierunku uwatanym w badanym elemenoie 
za poprze czny. 

1.3.17. Elektrody - para końcówek metalowych, 
połąozonych ze źródlem prądu elektryoznego , do
prowadzających prąd do badanego elementu (tabl. 1 
lp. 1 na str. 3). 
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1.3. 18. Cewka obejmująoa - jeden lub więcej 

zwojów przewodnika, przewiniętych przez otw6r w 
badanym elemencie (tabl. 1 lp. 2). 

1.3.19. Cewka przelotowa - jeden lub więoej z...:r 
jów przewodnika, otaczających badany elemen~ 

ttabl. 1 lp. 3 rys. a) lub włożonych do otworu w 
badanym elemencie (tab1- 1 lp. 3 rys. b), dającym 
się wzdłuż niego przemieszczać. 
Charakterystyczną cechą cewki przelotowej jest 

to, że linie pola magnetyoznego w jej środku mają 
kierunek styczny do powierzchni badanego elementu. 
Cewkę przelotową wkładaną do otwO~l w elemencie 
(np. do otworu rury) nazywa się cewką przelotową 

wewnętrzną lub cewką wewnętrzną. 

1.3.20. Cewka stykowa - j eden lub więcej zwoj6w 
przewodnika zbliżonych do powierzchni elementu 
lub ułożonYCh na niej (ta bl. 1 lp. 4). 

Charakterystyczną cechą cewki stykowej jest to, 
że linie pola magnetycznego w jej środku mają 

kierunek prostopadły do powierzchni badanego ele
mentu. 

1.3.21. Jarzmo przelotowe - elektromagnes lub 
magnes trwały wzbudzająoy pole magnetyczne w spo
s6b taki, jak cewka przelotowa (tabl. 1 lp. 5). 

Jarzmo przelotowe stanowi z badanym elementem 

zamknięty obw6d magnetyczny. 

1.3.22. Rdzeń stykowy - elektromagnes lub 
nes trwały wzbudzający pole magnetyczne w 
taki, jak cewka stykowa (tabl. 1 lp. 6). 

mag
spos6b 

Rdzeń stykowy dotyka badany element jednym bie-
gunem i nie stanowi z nim zamkni~tego obwodu ma
gnetycznego . 

1.3.23. Jarzmo stykowe - elektromagnes lub mag
r.es trwały stykaj ący si ę z badanym elementem dwo
ma biegunami (tabl . 1 lp. 7). 

Jarzmo stykowe stanowi z badanym elementem zam
knięty obw6d magnetyczny. 

1.3.24. Elektromagnes transformatorowy zam-
knięty , rozkładany na cz ęści magnetow6d , przechO
dzący przez ~tw6r w badanym elemencie, zawierają
cy uzwojenie zas,ilane pNIdem przemiennym, wskutek 
czego badany element stanowi zwa'rty zw6.1 trans
formatora prądu przemiennego (tabl. 1 lp. 8). 

1.3. 25. ',v zbudzanie pola magnetycznego 
rednim przep!ywem prądu - wzbudzanie przy 
elektrod (tabl. 1 lp . 1). 

bezpoś-

użyciu 

1.3.26. Wzblldzanie pola magnetycznego zewnętrz
nym polem wzbudnika - wzbudzenie przy użyciu ce
wek, rdzenia i jarzm (tabl. 1 lp. 2 .;. 7). 

1.3.27. Wzbudzanie pola magnetycznego wrn4em in
dukowanym - wzbudzanie przy użyciu elektromagnesu 
transformatorowego (tabl. 1 lp. 8). 

1.3.28. Inne nazwy i określenia 

T-01019. 
WJ1, PN-72/ 

2 . KLASYFIKACJA I OZNACZENIE 

2.1. Rodzaj wzbudnika. Klasyfikacja rodzajów 
wzbudnika i ich oznaczenia podano w tabl. 1 kol. 
2 .;. 5. 

2.2. Rodzaj prądu. Klasyfikacja rodzaj 6w prc,du 
i ich oznaczenia podano w tabl. 1 kol. 6 .;. 8. 

2 .3. Rodzaj urządzenia wzbudzającego oznacza mę 
liczbą dwucyfrową, w kt6rej pierwsza cyfra ozna
cza rodzaj wzbudnika a druga rodzaj prądu wzbudza
jącego . 

Przykład 

Urządzenie wzbudzające rodzaju 34 oznacza cewkę przelotow" 
zasilaną prądem przemiennym. 

2.4. Sposób ,wzbudzania pola magnetycznego. Kla
syfikacj ę sposob6w wzbudzania pola Dagnetyczne~0 

podano w tabl. 2 na str. 4. Na apo~6b wzbudzania 
pola magnetycznego składają się: 

kierunek pola, 
- sposób obiegania badanego obszaru, 
- ro dzaj pola magnetycznego w sensie: pole peł-

ne-pole szczątkow e. 

SpOSÓb wzbudzania pola oznacza s ię liczbą t rzy
cyfrową, złożoną z cyfr według tabl. 2 kol. J, 6 
1 8 . 

Przykład 

Sposób wzbudzania 131 oznac za wzbudzanie pola pełnego, 

skierowanego stale w jednym kierunku, miejscowego, prze

mieszczanego ruchem ciągłym wzdłuż badanego eleme ntu. 

2 .5. Technik~ wzbudzania pola magnetycznego o
znacza si ę liczbami dwucyfrową i trzycyfrową, 

przedzielonymi kreską, kt óre oznaczają odpowied 
nio rodzaj urządzenia wzbudzającego oraz spoBćh 

wzbudzania zgodnie z 2.3 i 2. 4. 
Przykład 

Technika wzbudzama 34-131 oznac za technikę, na którą składa

ją się: urządzeni e omówione w przykładzie 2.3 oraz s po

sób omówiony w przykładzie 2.4. 

K O N I E C 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normt - Zjednoczone Zakłady 

Urządzeń Jądrowych POLON. 

2. Normy związane 

PlI-72/T-01019 Słownictwo teleelektryczne. Magnetyzm. Baz. 

wy i określenia 

3. Autor projektu normy - mgr inż. Adam Stryk , Instytut 

Metalurgii Żelaza w GliwicaCh . 



Tablica 1. Klaslf1kacla urz§dzeń vzbudzaj~cyCb 
~~-
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Tablica 2, Klasyfik acja sposob6w wz budzania pola magnotyc znego 

Kierunek pola Spos6b obiegania badanego obszaru 

opis 

1 

Stosuje się jeden rodzaj urz~
dzenia wzbudzajl\cegol pole jest 
wzbudzane w j ednym kierunku 

przykład 1) 

2 

W 
r- -'[ 

/--L-=-=Jł 
I 

oznaczenie 

3 

1 

opis 

4 

wzbudza się pole miejscowe 
w jednym reprezentacyjnym 
miejscu elementu 

~ __________________________ ~ __________________________ -+ ______ ~I wzbudza się pole miejscowe 

metod~ "krok za krokiem" w 
s~iednich obszarach 
elementu Stosuje si, jeden rodzaj urz~ 

dz.nia wzbudzająpegol pole 
jest wzbudzane dwukrotnie w 
kierunkach wzajemnie prosto
padl7ch przez zmiant ustavie
nia wzbudnika 

W I 

-
E 

~L~L--1~ 
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2 

wzbudza si, pole miejscowe 
~--------------------------~---------------------------+--------1prz.mi.szczane wzgl,dem ele-

E ~ mentu ruchem poauwlst7_ 
w,~ ~ ~ stoauje ai, niejednoczeane 

r6tne rodzaj' urządze6 wzbu
dzająpych, wytwa:zająpych 

pola o kierunkach wzajemnie 
prostopadl7ch oraz 
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Stosuje si, jednocsa6nie dwa 
ur.u~lzenia wzbud,za 1I!Pe 
(wytwarzaj,ce) pol. z.ieODo
-kierunlcow. 

1) E _ ele.nt badany. W _ wsbadnlk. 

LY=YJ 

:3 

4 

wzbudza si, pole miejscowe 
przemieszczane wzgl,dem .le
mentu ruchem obrotowym 

wzbudza si, pole alejscowa 
przemieszczane wzgl,dem ele
mentu ruche. posuvisto-obro
tOW7m (śruboW)'ll) 

wzbudza si, pole rozci~łe 
obejmuj~ce cały obszar 
elelllel).tu 

przyklau 1) 
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