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NORMA BRANZOWA BN-85
HUTNICTWO Stopy aluminium 0832-26
METALI
na goraco dla lotnictwa
Grupa katalogowa 0353
1. WSTEP b) wtracenia niemetaliczne, rysy, odciski oraz slady

Przedmiotem normy sa blachy walcowane na gorgco
ze stopow aluminium: PA1, PA2, PA6 i PA7 przezna-
czone dla przemystu lotniczego.

2. OZNACZENIE

Przyktad oznaczenia

a) blachy walcowanej na goraco, obcinane), z¢ sto-
pu aluminium w gatunku PAI1, grubosci 18 mm. o wy-
miarach okreslonych szerokosct 1000 mm 1 diugosc
2500 mm:

BLACHA PA1 1EXT000X2500 BN-85/0832-26

b) blachy walcowanej na goraco, nic obcinaney. ¢

stopu aluminium w gatunku PA7, w stanic naturaine

utwardzonym wydzieleniowo — ta, grubosct 45 mm.
o okreslonym wymiarze szerokoscer 1000 mm 1 diugosct
fabrykacyjnej:

BLACHA PA7 ta 45<1000Xdl. fabr. BN-85/0832-26

3. WYMAGANIA

3.1, Powierzchnia blach powinna by¢ dwustronunie
gtadka i czysta bez p¢knigé, naderwan, rozwarstwiceq,
tusek, odciskdw, rys, wtracen ciat obcych, pecherzy
oraz ciemnych i jasnych plam o szorstkiej powierzchni.
Na powierzchni blach utwardzonych wydzieleniowo nie
powinno by¢ pozostatosci saletry.

Dopuszczalne sg:

a) pecherze o ogdlnej powicrzchni nic wigksze] niz
80 mm?® na 1 m’ blachy, przy czym powicrzchnia po-
jedynczego pecherza nie powinna przekraczac 20 mm-,
natomiast na blachach z platerem technologicznym do-
puszcza sig¢ pecherze pod platerem 1w platerze, plamy
dyfuzyjne i miejsca pozbawione plateru bez peknigd,

usuwania wad papierem $ciernym lub skrobakiem, przy
czym glgbokod¢ zalegania tych wad powinna miescic
sIg:

— w polowie pola tolerancji grubosci dla blach
o grubosclt do 30 mm,

- w polu tolerancji grubo$ci dla blach o grubosci
powyzej 30 mm,

¢) jasne i ciemne plamy o gladkiej powierzchni pow-
stale od emulsji, plamy od smaru oraz barwy nalo-
towe, nie przekraczajace 10% powierzehni blachy.

Na blachach nie obcinanych dopuszcza sig rOwniez
peknigeia brzegdw oraz inne wady wystepujace w polu
tolerancn szerokoscr 1 dlugosci.

W przvpadkach technicznie uzasadnionych dopusz-
cra sig dostawe blach spetniajacych dodatkowe wyma-
gantt dotyvezgee jakosct powierzchni, uzgodnione po-
migdzy zamawiajgcym 1 wytworcg.

Nazwy wad — wg BN-78/0800-04.

3.2. Wymiary

3.2.1. Grubosé¢ blach oraz dopuszczalne odchytki gru-

bosei — w mm wg tabl, .
Tablica 1
Dopuszczaine odchytki Teoretyczna masa
Grubosé grubosci przy szerokodci I m? blachy
600 <+ 1000 kg
12,0 324
4.0 0,35 37,8
16,0 43,2
18.0 49.6
20.0 +0,45 540
250 67,5
200 +0,75 .
350 94,0
40,0 108.0
50.0 +1,0 1350
600 162.0

Zgtoszona nprzez Instytut Metali Niezelaznych
Ustanowiona przez Dyrektora instytutu Metali Niezelaznych dnia 30 kwietnia 1985 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1986 r.
{Dz. Norm. i Miar nr 11/1985 poz. 21)
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BN-85/0832-26

cd. tabl. 1
Dopuszezalne odchytki Teoretyczna masa
Grubosd grubosci przy szerokosc 1 m? blachy
600 -+ 1000 kg
70,0 ) 189.0
80,0 Wl ol 216,0

Do obliczenia teoretyczne) masy 1 m? blachy przyjeto gestosé
aluminium rowng 2.7 g/em’.

Dl stopow alummium nalezy prayigd nastgpujace wapotezyn-
ikl przcliczeniowe:

PA2 — (0992
PAl — 1018
PA7 — 1.026
PA6 1.037

Po uzgodnicniu pomigdzy zamawiajgeym a wytwoOrey do-
PUSACZA 1€

— dostawe blach 7 jednokierunkowymi odchvtkam! grubos-
c1 7 sachowaniem pola tolerancyi,

— dostawg blach o grubodciach podredmich, przy czym od-
chylka powinna odpowiadac¢ odchylce najblizsze] wigksze] gru-
bosct.

Dla blach z¢ stopéw w gatunkach PA6 1 PA7 dopuszcza sig
stosowanic plateru technologicznego, ktérego grubosé z kazdej
strony nie powinna przekracza¢ 1,5% grubosci blachy.

Blachy  powvie; 40 mm maja charakter rozwalcowanych

slewkow,

3.2.2. Szerokosé i diugosc¢ blach. Blachy dostarcza
sie jako:

a) obcinane o wymiarach fabrykacvinych lub okres-
jonych,

b} nie obcinane o szerokosciach okreslonych 1 dhu-
gosclach fabryvkacyjnych.

Wyvmiary fabrykacyjne, zakres wymiarow okresto-
nvch oraz dopuszezalne odchylki szerokosel 1 dtugosci
blach obcinanych — wg tabl. 2.

Zakres szerokosci, dopuszezalne odchytki szerokosct
oraz dlugoscel fabrykacyjne blach nie obcinanych — wg
tabl. 3.

Wymiary okreslone blach obcinanych oraz szerokosci
blach nie obcinanvch nalezy podad w zamoOwieniu.

3.3. Brzegi blach powinny by¢ obcigte réwno, bez
ostrych zadziorow. Na brzegach blach nie obcinanych
dopuszcza si¢ pgknigeia wystgpujace w polu tolerancji
szerokosci.

3.4. Plaskos¢ i prostokatnosé. Arkusze blach o gru-
bosci do 20 mm dostarcza si¢ jako prostowane. Blachy
o grubosci powvzej 20 mm dostarcza si¢ nie prosto-
wanc.

Dopuszezaine odstawanie blach prostowanych od
ptyty kontrolnej — 15 mm. Blachy obcinane powinny
by¢ obcigte pod katem prostym. Roznica przekatnych
arkusza blachy dlugoscei do 2500 mm nie powinna
przekracza¢ 15 mm. '

3.5. Sktad chemiczny. Blachy wykonuje si¢ ze stopow
aluminium w gatunkach: PAl, PA2, PA6, PA7 wg
PN-79/H-88026.

Do platerowania blach ze stopow PA6 1 PA7 uzywa
si¢ aluminium w gatunku Al lub A0 wg PN-79/
H-82160

3.6. Stan. Blachy ze stopow w gatunkach PA1 1 PA2
dostarcza sie bez obrobki cieplne] w postact walco-
wancj na gorgco (pg), a w gatunkach PA6G 1 PA7 w sta-

nte naturalnie utwardzanvm wydzieleniowo (1a).
Oznaczenia stanu — wg PN-71/H-01706.
3.7. Whasnosci mechaniczne blach — wg tabl. 4.

3.8. Obecnosé¢ struktury odlewniczej. Blachy o gru-
boscr 40 -+ 8) mm nic powinny wykazywac strukiury
odlewnicze.

3.9. Cechowanie. Przy krotsze) krawedzi kazdej bla-
chy powinny by¢ nanicsione, zgodnie z PN-73/H-01701,
CcO najmniecj nastgpujgce dane:

a) znak wytworey

b) cecha materiatu,

¢} oznaczenie stanu (tylko przy blachach utwardzo-
nvch wydzieleniowo),

d) numer partii.

Dopuszeza sig¢ po uzgodnieniu inny sposéb cecho-
wania blach.

Tablica 2
Wymiary fabrykacyjne Zakres wymiarOw okreslonyeh
dopuszcerzal dopuszezat- dopuszezal- dopuscczalne
Cratunck Grubosd szerokos$¢ | ne odchvlks dhugosc ne odchvlki | szerokosé | ne odehvtks dtugnsé odchytkt
szerokosc dhugosc szerokoscel dluode
mim
PA | E2o 20 I
600 1000
PAD K00 i 1500 600 = 1000 =
_ 05 , P30 ’ s ( £30
PAG 12416 OO0 1800 OO0 2500
AT 2000
Tablica 3
' D szezalne ugosce kacving
. Girubosc wn b SPETS e OpUsZEs ne ‘ Dhigosd !'|bryk1q_m|
Cratunck odehyihe szerokosa Minimum
mm
PAI powyzej 20 40 1000
rze) 40 K0 SO0
pOWVZE) B = 1000 ¢ 50 SOC
P2 powyzej 16 +40 1000
PAG
owyzer 40 80 SO0
PA7 PR
Mase blachy 7e stopow w gatunku PAL 1 PA2 e prvebracza 120 kg o o0 ctopow w gatunku PA6 1 PA7 - i10 ke |




BN-85/0832-26 o o3

S < Tablica 4
| Gmmek _ Gruboké RmA , Re,a. Aw
L Znak Cecha - Stan lub postaé mm MPa
U - minimum
Lol AIMal " PAI walcowane na goraco (pg) 12+20 100 - 10
o | 22+80 nie okrefla sig -
| Amg2 PA2 12+16 170 — ;
A 7 18 +80 ' nic okreéla si¢
| AlCudMgl PA6 naturalnie utwardzone wydziclepio“\ro 12+25 370 220 1
1 w -~ S 26440 330 200 X
1 4170 310 200° 6
K 7180 280 | 200 4
1 Alcusamg2 PA7 12+25 420 270 7
' 26 +40 390 250 5
41 +50 370 250 4
_ 71 +80 340 250 !
Wlasno&c: mechaniczne blach ze stopu w gatunku PA7 o grubosci 40 <+-80 mm na prébkach wycietych w kierunku prostopad})m gio
plaszczyzny blach powinny wynosié¢: R, — min 345 MPa, As——mm 3%

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
1 TRANSPORT

4.1, Pakowanie Blachy dostarcza si¢ bez opakowa-

}:ma Po uzgodnieniu pomigdzy wytwoérca i zamawiaja-
- cym blachy pakuje si¢ w drewniane skrzynie zeberko-

we zgodnie z PN-70/H-01702, zabezpieczajac blachy
przed przesuwaniem.

Do kazdej jednostki tadunkowej powinna byé wio-
2ona lub przymocowana banderola zawierajaca co naj-
mnie;j:

a) znak wytwércy,

b) cech¢ materiatu,

¢) stan (tylko przy blachach utwardzonych wydzwle-
niowo),

d) liczbe i wymlar blach,

) numer partii,

f) mas¢ brutto i netto,

g) napis: .chroni¢ przed wilgocig”.

Masa brutto jednej jednostki ladunkowej nie po- -

winna “przekracza¢ 500 kg. Dopuszcza si¢ inny rodzaj

opakowania po uzgodnieniu pomlqdzy zamawiajacym
1 dostawca.

4.2. Przechowywanie, Blachy nﬁlezy przechowywa¢é
w krytych, czystych i suchych pomieszczeniach, zabez-
pieczajac je przed dziataniem aktywnych chemikaliow.

4.3. Transport. Blachy nalezy przewozi¢ krytymi,
czystymi i suchymi §rodkami transportowymi z zacho-
waniem obowigzujacych przepisow w transporc:e ko-
lejowym i samochodowym.

5. BADANIA

5.1. Partia. Parti¢ stanowia blachy jednego gatunku
stopu aluminium, jednakowych wymiaréw i jednego

~ stanu. Masy partii nie ogranicza sig.

5.2. Rodnje badai, pobieranie prébek do badas, opis
badai i ocema wynikéw badad — wg tabl. 5.

5.3. Zaéwiadczenie o jakosci. Do kazdej partii blach -

nalezy dolaczy¢ atest zgodnie z BN-74/0809-01..




nosci struktury od-
tewnicrzej (3.8)

pobicra si¢ 2 blachy 7 partii i przygotowuje jak do
badan metalograticznych wg PN-75/11-04512

skopem przy powick-
szeniu 100X 1 porowna-
nie 7 wzorcem ustalo-
nym pomigdzy produ-
centem a odbiorcey

4 BN-85/0832-26
Tablica §
Lp. Rodzaj badan Pobieranie prébek Opis badafi Ocena wynikéw badafi
l Sprawdzenie  po- sprawdzeniu podlegajg wszystkie blachy z partii ogledziny okiem nie- blachy nie odpowiada-
wierzchni i brzegdw uzbrojonym jgce wymaganiom wg
(3.1; 3.3) 3.1; 3.2 3.3 lub 3.4 na-
2 Sprawdzenie  wy- wymiary blach spraw- le2y uzec @ nleggoq-
s ) . o ; ne z wymaganiami
miardw (3.2) dza i PI/yF!ﬂdﬂm] N
Zapewniajacymi wyma-
gang dokladnosé: po-
miar grubosct 1 szero-
kosci wykonuje sig na
obydwu koncach bla-
chy, przy czym grubosc
mierzy si¢ w odleglosci
nie  mniejsze]  niz
100 mm od narozy
i nie mniejsze] niz
25 mm od krawedzi
blachy
3 Sprawdzenie  plas- sprawdzenic  ptaskosci
ko$ci 1 prostokat- i prostokatnosci prze-
nosci (3.4) prowadza sig wg
BN-73/0800-01
4 Sprawdzenic  obec- sprawdzeniu  obecnoder  saletry  poddaje si¢ 1% sprawdzenic obecnodei w  przypadku stwier-
nosci saletry (przy arkuszy blach wybranych losowo 7 partii, nie mnicj saletry  przeprowadza dzenia obecnodci sale-
blachach utwardzo- jednak mz 2 blachy sie wg PN-66/H-(34731 try partig blach nalezy
nveh  wydzielento- podda¢  przemyciu
wo) (3.1) powtdornemu badaniu
S Sprawdzenie sktadu wg PN-79/H-04701/01 sprawdzenie  skladu jezell  wynik  analizy
chemicznego (tytko chemicznego przepro- chemicznej nie odpo-
na zadanie podane wadza si¢ wg PN-80/ wiada wymaganiom
w zamdwieniu) (3.5) H-04835 (arkusze 00+ wg 3.5 partic nalezy
07, 10 1 12) tub innymi uznac¢ za niezgodng z
metodami zapewniaja- wymaganiami normy
cymi wymagang do-
ktadnos¢
6 Sprawdzenie wlas- do sprawdzenia wiasnos$ci mechanicznych pobie- wg PN-80/H-04310 jezeli choé jeden wynik
no$ci  mechanicz- ra sie 2 blachy z partii; probki pobiera si¢ i przy- sprawdzenia wlasnodci
nych (3.7). Spraw- gotowuje wg PN-77/H-04307; w przypadku badan mechanicznych nie od-
dzenic  wlasno$ci w kierunku prostopadtym do plaszczyzny blachy powiada wymaganiom
mechanicznych probki wycina sig wg rysunku 3.7, badaniu poddaje
blach PA61 PA7 na ' si¢  podwding liczbe
probkach wycigtych probek wycigtyel: 7 in-
w kicrunku prosto- o nych blach z partii: je-
padlym do  ptysz- seli chod jeds wynik
czyzny blach (tylko powtGrnego  badania
na Zzgdanie podanc nic odpowiada wyma-
W zamowieniu) ganiom 3.7 pati¢ na-
/ lezy uznad za v :rgod-
ng 7z WwWymaganiami
) normy
(BN ~85/0832 ~ 76 |
7 Sprawdzenie obec- do sprawdzenia obecnoser struktury odlewnicrzey ogledziny pod mikro- jezelt wymiki badan nic

odpowiadajg wymaga-
niom wg 3.8, parti¢ na-
fezy uznac za niezgod-
g 7 wymaganiami
normy

Informacje dodatkowe

KONILEC



Informacje dodatkowe do BN-85/0832-26 5

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Instytut Metali Niezelaznych,

Gliwice.
2. Normy zwigzane

PN-73/H-01701 Metale niezelazne. Potwyroby i wyroby. Cechowanie

PN-70/H-01702 Metale niczclazne. Wyroby. Opakowania i pako-
wanie

PN-71/H-01706 Metale nictelazne, Postacie | stany obrobki cieplng]
i umocnienia. Nuzwy i oznaczenia

PN-77/H-04307 Muetale niczeluzne. Pabieranic probek do proby roz-
Ciggania

PN-80/H-04310 Préba statyezna rozeiggania metali

PN-75/H-04512 Metale niezelazne., Odczynniki od ujawniania mikro-
struktury

PN-79/H-04701/01 Metale niczelazne. Pobicrame i przygotowanic
probek do badama sktadu chemicznego z aluminium i stopow
aluminium

PN-66/H-04731 Metoda sprawdzania saletry na wyrobach z alumi-
nium 1 stopow aluminium

*N-80/H-04835/00 Analiza chemiczna stopéw aluminium,. Wytyczne
ogdine

’N-80/H-04835/01 Analiza chemiczna stopdéw aluminium.
nie zawarto$ci krzemu

"N-H()/H-OM}S/OZ Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
nie zawarlosci magnezu

PN-80/H-04835/03 Analiza chemiczna stopow aluminium.
nie zawartodel manganu

PN-80/H-04835/04 Analiza chemiczna stopdw aluminium.
e zawartosa miedzi

Oznacza-

Oznacza-

Oznacza-

PN-80/H-04835/05 Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
nie zawartosci niklu :

*N-R0/H-04835/06 Analiza chemiczna stopow aluminium.
nie zawarto$ci tytanu

Qznacza-

PN-80/H-04835/07 Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
nie zawartosci zelaza

PN-8(/H-04835/10 Analiza chemiczna stopéw aluminium. Oznacza-
nie zawartodci chromu

PN-80/H-04835/12 Analiza chemiczna stopdéw aluminium, Oznacza-
nie zawartosei cynku

PN-79/H-82160 Aluminium do przerébki plastycznej, Gatunki

PN-79/H-88026 Atopy aluminium do przerdbki plastycznef, Ga-
tunki

BN-73/0800-01 Metale niezelazne. Polwyroby i wyroby walcowane,
Nierdwnogel geometryczne. Okreslenia | sposoby pomiaru

BN-78/0800-04 Metale niezelazne. Potwyroby i wyroby., Wady po-
wierzchni

BN-74/8009-01 Metale niezelazne. Zaswiadczenie jakosci i atest

3. Normy zagraniczne

RFN DIN 59600/81 Bander und Blache aus Aluminium und Alu-
minium-Knetlegirungen warmgewaltz

ZSRR TOCT 17232-72 TlauTel U3 aNOMHHES ¥ ATIOMHHEBBIX CrJjla-
BOB
ANSI/ASTM B209 M-78 Standard specification for alu-
minium — alloy sheet and plate (metric)
AMS 4041 Alclad 2024-03 sheet and T4 plate
QQ-A-250/5 Alclad 2024 sheet and plate

AMTU 347-61 IlauTel  ropsuekaTaHHBIC M3 AJTIOMMHUA

W QJIIOMHHCBBIX CILIABOB

4. Aymbol wg SWW — 0552-21.

5. Autorzy projektu normy — mgr inz. Kazimierz Biedron —
Instytut Metali Niezelaznych, Gliwice, Oddzial Metali Lekkich
w Skawinie 1 mgr inz. Halina Pajgk — Walcownia Metali
DZIEDZICE.
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INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norme¢ — Instytut Metali Niezelaznych,

Gliwice.
2. Normy zwigzane

PN-73/H-01701 Metale niezelazne, POtwyroby i wyroby, Cechowanie

PN-70/H-01702 Metale niezelazne. Wyroby. Opakowania i pako-
wanie

PN-TI/H-01706 Metale niezelazne, Postacie i stuny obrobki ciepline;
i-umocenienin, Nuzwy | oznaczenia

PN-77/H-04307 Metale nicselazne. Pobicranie probek do praby roz-
clgpania

PN-K0/H-04310 Proba statyczna rozeiggania metali

PN-75/H-(}4512 Metale niezclazne, Odezynniki od ujawniania mikro-
struktury

PN-79/H-04701/01 Metale niczelazne. Pobieranie i przygotowanic
probek do badania skladu chemicznego z aluminium i stopéw
aluminium

PN-66/H-04731 Metoda sprawdzania saletry na wyrobach z alumi-
nium i stopdw aluminium

PN-80/H-04835/00 Analiza chemiczna stopdw aluminium. Wytyczne
ogbdlne

PN-80/H-04835/01 Analiza chemiczna stopdw aluminium.
nie zawarto$ci krzemu

PN-80/H-04835/02 Analiza chemiczna stopéw aluminium. Oznacza-

Oznacza-

nie zawartoser magnezu

PN-80/H-04835/03 Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
nie zawarto$cl manganu

PN-80/H-04835/04 Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
e zawartosel miedzi

PN-80/H-04835/05 Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
nic zawartosci niklu )

PN-80/H-04835/06 Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
nie zawartoscl fylanu

PN-80/H-04835/07 Analiza chemiczna stopéw aluminium. Oznacza-
nie zawartosci zZelaza

PN-80/H-04835/10 Analiza chemiczna stopow aluminium, Qznacza-
nie zawarto$ci chromu

PN-80/H-04835/12 Analiza chemiczna stopow aluminium. Oznacza-
nie zawartosci cynku

PN-79/H-82160 Aluminium do przerdbki plastycznej. Gatunki

PN-79/H-8R026 Atopy aluminium do przerdbki plastycznej, Ga-
tunki

BN-73/0800-01 Metale nicdelazne. Potwyraby | wyroby walcowane.
Nicrownoscr geometryczne. Okreélenia i sposoby pomiaru

BN-78/0800-04 Metale nic2elazne. Polwyroby i wyroby. Wady po-
wierzchni

BN-74/8009-01 Metale niezelazne. Zaswiadczenie jako$ci i atest

3. Normy zagraniczne
RFN DIN 59600/8! Binder und Blache aus Aluminium und Alu-
minium-Knetlegirungen warmgewaltz
ZSRR TOCT 17232-72 TInnThl 43 aNIOMHHHEA ¥ aJIOMUHEBLIX CIL1a-
BOB
ANSI/ASTM B209 M-78 Standard specification for alu-
minium — alloy sheet and plate (metric)
AMS 4041 Alclad 2024-03 sheet and T4 plate
QQ-A-250/5 Alclad 2024 sheet and plate
AMTU 347-6] Ilmutel ropdyekaTaHHble M3
M AJIFOMHHCBBIX CIUIABOB

AJTFOMHUHH A

4. Aymbol wg SWW — (552-2],
5. Autorzy projektu normy — mgr inz Kazimierz Biedroa —

Instytut  Metali Niezelaznych, Gliwice, Oddziat Metali Lekkich
w Skawinie 1 mgr inz. Halina Pajak — Walcownia Metali
DZIEDZICE.



