NORMA BRANZOWA BN-88/0601-17

HUTNICTWO

STAL
ZELAZA I STALI

Blachy 1 taémy

Wyznaczanie wspélczynnika anizotropii Grupa katalogowa
normalnej R 1 wykladnika umccnienia n 0329

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest sposéb i warunkl wyznaczania wspbiczynnika
anizotropii normalnej R i wykiadnika umocnignia n statyczng prébg rozciagania metali.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowlenia normy naley stosowaé do blach i tadm sta-

lowych w celu ckreéflenia ich przydatnofci do glegbokiego tloczenia.

1.5. Zasada.pomiaru. Wyznaczanie wspbiczynnika anizotropii normalnej R i wykladnika

umocnienia n dokonuje sig¢ przez rozcigganie prébek plaskich na maszynie wytrzymatosciowej.
Wépblczynnik anizotropii normelnej R oraz wykladnik umocnienia n oblicza si¢ na podstawie

wymlaréw prébek przed 1 po rozcigganiu oraz osigganych obcigZen przy rozciagganiu, wykorzy-
stujgc odpowiednie wzory matematyczne.

1.4. Nazwy, oznaczenia i okreflenia.

1.4.1. Wspdtczynnik anizotropii normalnej R. Wielko&¢ charakteryzujgca odpornosé na po-

clenianje blach 1 tadm podczas glgbokiego tloczenia, wyraza sie stosunkiem odksztaleenia
plastycznego rzeczywistego ]1, mierzonego wzdiuZ szerokofci do odksztalcenia plastycznego
rzeczywistego Ya, mierzonego wzdlui gruboSci prébvki praskiej, poddanej jednoosiowemu rogz-

cigganiu 1 b,
SR
R = fv = " /1/
Ya 1n o
a

gdzie:
8, by - grubosé i szerckodé poczatkowa prébki /przed rozcisganiem/, mm

8, b - gruboS¢ i szerokosé koficowa prébki /po rozeigganiu/, mm.

7.4.2. Wyktadnik umocnienia n. Wielko&¢ charakteryzujgca stopiéﬁ utraty statecznosci

nateriatu przy rozcigganiu, wyrazona wykladnikiém funkeji

é = 6,P" = 6, (ln%)n 72/

¥ =~ rzeczywiste odksztalcenie trwale prébki
@& ~ napreZenie rozclagajace

éc - stala, majgca wartodé naprezenia odpowiadajacego rzeczywistemu odksztalceniu
trwatemu f= 1 :

L, ~ poczatkowa dlugosé pomiarowa prébki /przed rozcigganiem/, mm

L- - kofcowa dlugosé pomiasrowa prébki /po rozcigganin/, mm
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2. URZ4DZENIA DO PRZEPROWADZENIA POMIARCW

-

2.1. Maszyna wytrzymalofciowa. Do badah nalezy stoscwaé maszyng wytrzymelodciows odpo-

wiadajacq wymeganiom PN-B80/H-04310, wyposaiong w urzadzenia zapewniajgce:

- przerwanie rozciggania po osiggnieciu wymegenego odksztalcenia prébki i powrdt szezek
do ustalonego polozenia wyjiciowego,

- rejestracje wykresu rozcilagania o co najmniej 5-krotnym powiekszeniu wydiuten; w przy-
padku dokonywania pomiaru samego wapélczynnika anizotropii normalne] maszyns wytrzyma-
tofciowa nie musi byé wyposazona w urzadzenie rejestrujace wykres rozcigganie.
Wyznaczania wielkodci R i n moina dokonywaé na maszynach wytrzymetodciowych z zamonto-
wanymi przystawkemi lub na maszynach przystosowanych do wyznaczania tych wielkosci.

2.2 Przyrzady pomiarowe., Do pomiaru prébek nalezy stosowaé mikroskopy warsztatowe i mi-

kromierze o doktadnosci pomiaru do 0,01 mm. Dopuszcza sie do pomiaru diugosci stosowanie
suwmiarki gz noniuszem o dokladnosci 0,05 mm. Do pomlaru prébek mozna stosowaé ekstensometry.

5; PROBKT

3.1, Liczba, miejsce i sposéb pobierania prébek do badanh i wykonanie prébek. Liczbe blach
lub tasdm z partii pobranych do badait oraz miejsce pobierania prébek z arkusza, odcinka
blachy lub tadmy okreslejg normy przedmiotowe. Z kaZdego arkusgza lub odcinka wykonuje sie
po trzy prébki wyciete w trzech kierunkach wzgledem kierunku walcowania pod kgtem: 0°, 45°
i 90° - razem 9 prévek, Sposdb wycinania prébek powinien zapewnié dochowanie kierunku z do-

k}sdnoscig 190,
Prébki wycina sie mechanioznie 2z naddatkiem na szerokofci nie mniejezym ni% 2 mm na stro-

ng, gdy grubosé blachy jJest mniejsza od 2 mm oraz réwnym grubodci blachy, gdy przekracza ona
2 mm, Krawedzie boczne obrabia sie przez fregowanie, z obfitym chlodzeniem, a naste¢pnie sgzli-

Tuje.

3.2. Ksztalt i wymiary prébek. Do wyznaczania wepdiczynnika anigotropii normalnej R 1 wy-
kladnika umocnienia n stosuje sie¢ prébke nieproporcjonalng bez gibéwek o szerokobci b, = 20 mm.
rys. 1, tabl. 1. Dopuszcza sie stosowanie prébki o szerokodci b = 12,5 mm wg tabl. 1

%%

:;\\\k\‘

iy Le =
Rys. 1
Tablica 1
mm

Numer | b o Lo | L, Iy | Dopuszczalna ' Dopuszczalna réinica szero- |
'prévki | o . 0 [l { nin. | odchytka azero—;koéci bo na diugofci pomiau‘
{ 1 : i T -i koscl b, |rowej L, = 50 om .

| | 1 :
1, 20 0,5¢2,9 = 20450 , 140 ' 220 t 0,1 ' 0,01 |

i | ‘
? ' ‘ ; :
I 2 | 12,5 0,242,0 20450 100 175 % 0,1 0,01 5
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4, WYZNACZANTIE WSPOICZYNNIKA ANIZOTROPII NORMALNEJ R

4,1, Przeprowadzenle pomjiaru. Na prdédbkach wykonanych wg 3.1. 1 3.2. naleZy za pomocqg ry-

sika, symetrycznie wzgledem #rodka prdébki oznaczyé w spoadd trwatly diugosé pomiarows, sta-
nowigcg baze pomisréw, z dokladnodciq * 1%, przy czym nalesy stosowaé maksymalng wartosé

L, = 50 mm. Stosowanie Lo<:50 mm moze mieé miejsce w przypadku uiycia ekstensometru o bazie
pomiarowej mniejszejqod 50 mm do pomiaru prébki. Na diugosci pomiarowej L, przynajmniej w
trzech oznaczonych miejscach, réwnomiernie rozmieszczonych - tzn. na koficach 1 w Srodku L,
- nalezy pomierzyé pzerokobé provki b i wyliczyé jeJ Srednis arytmetyczna, ktérg stosowad
sie bedzie do dalszych obliczeri. Pomlerzone proébki naleiy poddaé¢ statycznemu rozclgganiu na
maszynie wytrzymaloSciowej do osiagnigcia trwalego wzglednego wydiuzenia 20 t 1%. Warunki
rozciggania prébki, tzn. temperatura, zakres pomiarowy silomierza, zamocowanie prébki, pred-
koéé rozciagania oraz odczytywania sily rozciagajacej powinny byé zgodne z PN-80/H-04310
pkt. 5.

Pomiar szerokofici i dlugodci kohcowe] prédbki b 1 L odkeztaelconejl o 20% wykonuje sie ana-
logicznie jak przed Jej odksztalceniem i w tych samych miejscach. Pomiary L,, L, by, i b na-
le2y wykonaé z dokladnosécig nie mniejsza niz 0,01 mm i z takg samg dokladnoBcig naleiy po-
dawa¢ érednie wartodci b, L b.

Po uzgodnieniu stron dopuszcza si¢ pomiar L, i L z dokiadnoscig do 0,05 mm.

4.2, Obliczanie wynikéw. Wspbélczynnik anizotropii R, R45 1 R90 dla kaidej prébki wycie-

te] w kierunku O°, 450 1ub 90° wg 3.1. oblicza si¢ ze wzoru:

n

Ro, 45, 90 = " /3/
ln = - ln—2
L b

gdzies ©

b0 1 b - srednia poczgtkowa 1 kofcowa szerokoici prébki,
L, 1 L - poczgtkowa i koficowa dlugodé pomiarowa prébki.

2 trzech wartodei RO, R45 lub R90 wyzhaczonych na prébkach podbranych w danym kierunku nalely
oblicznyé wartoicl 4rednie arytmetyczne Ro, Fas i §90’ bedgce wepdiczynnikami kierunkowymi.
Sredni wgpblezynnik anizotropii normalne] w piaszczyinie blachy i tadmy wylicza sie wedlug

WZ0Iru:s —
+ 2R +
R = ﬁ0 4.5 ﬂ90 /u/
i

Obliczanie wynikéw RO, R45 i R9O dle poszczegdlnyech prébbek orez wartofcil Arednich arytme-
tyczaych ﬁO' §45 i §90 nalety wykonad z dokladnofcig do 0,01,

Wartosé¢ Sredniego wapblczynnika anizotropii normalnej R nalezy podawaé z dokladnodcig 0Q,01.

5. WYZNACZANIE WYKLADNIKA UMOCNIENIA n

Kykladnik umocnienie gy nq5 i n90 dla katdej prébki wyznacza sie z wykresu rozcigganie
teJ prébki poddane] odksztalcaniu przy wyznaczaniu wespélczynnika anizotropii R lub specjal-
nie odksztalcane] do wyznaczenia n /rys. 2/, stosujac wzéri

F 2L
1 + 1
Y & L, + 1L
"0, 45, 90 ~ = /5/
1n >
(o]
lg
L +1L
ln 9
2L,
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gdzle:
F, 1 F, - sily odpowladajgce wydiuzeniu AL, 1 AI’Z /rys. 2/,
L, i . - diugosé pomiarowa poczatkowa 1 koficowa zmierzona na prébcee.
]
. 7
/ /
/ /
Y, /
/ /
ﬁﬁﬁﬁﬁ / /
— ; 7
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
/ /
558-2

Wartoscl sity F, odczytuje sie z wykresu rozciggania lub ze skali silomierza dla umownego
bezwzglednego wydiulenia trwalego ZXLZ =L - Lo' odpowiadajgcego 20 ¥ 1% trwalego wydiuzenia
wzglednego. Wartosdé sity F, odczytuje sig¢ z wykresu rozciggania dla bezwzglednego wydluzenia
trwalego [SL1. réwnego polowle catkowitego umownego bezwzglednego wydiuzenia trwalego ZXLz.
Dla wyznaczenia wykladnika umocnienia wartodeci sity F, 1 F, moina odczyteé bezposfrednio w jed-
nostkach wysoko#ci wykresu, bez przeliczania ich na jednostki 8ily. 2 trzech wartosci Oy,

By ludb Dgg wyznaczonych na prébkach w danym kierunku nalesy obliczyé wartolel Srednie aryt-

metyczne nb, 45 i n90.
8redni wykladnlk umocnienia n oblicza sie wedlug wzoru:

B, + W, + 10,
n = B 45 * Bgg 76/
4

Obliczanie wynlkéw wykladnika umocnienia Ny, 1 n90 dla poszczegbdlnyoch prébek oraz war-
tofci &rednich arytmetycznych nO, 45, n90 nalety wykonaé¢ z dokladnofcig do 0,001 zas wartosd
fredniego wykladnika umocnienia n zaokragla sig do 0,005.

6. PROTOKOI BADANIA

W protokdle badati nalely po&aé:

a/ dane dotyczgce maszyny wytrzymalodciowej /typ, ﬁaksymalne obcigZenie oraz stosowany za-
krea pomiarowy sitomierza/ i ewentualnie dane przystawki do wyznaczania R i n;.

b/ typ przyrzadéw do pomisru prébek /mikroskop warsztatowy, mikromierz, suwmiasrka, ekston-
sometr/;

¢/ oznaczenie identyfikujdace prébki;

d/ wymiary prébek przed i po rozciaganiu oraz wspélrzedue /wertodcl sil/ z wykresu rozcis-
gania do obliczenia wykiadnika n;

e/ wartosci wyznaczonych wielkosSci i ﬁo. 545, 590' Eb, 345,’590 oraz wartoéci kohcowe R
i n dla danej partii blach i tadm;

£/ uwagi odnoénie przebiegu wykresu rozciggania /np. wystgpienie wydiuzenia na granicy
plastycznodci/ oraz uwagi dotyczace nieprawidiowodci zmiany ksztattu prébkl w czasie jej roz-
ciggania, ktére mogg byé przyczyng zmienionyeh wynikéw badania.

KONIEC

Informacje dodatkowe



INFORMACJE DODATKOWE do BN-88/0601-17

1. Instytucja opracowujaca normg: Kombinat Metalurgiczny Hute im. Lenina

2. Normy zwigzane:

PN-80/H~-04310 -~ Proba statyczna rozciggania metali

3. Dopuszczalne odstepstwa od postanowlen normy:

Dla celdéw odbiorowych dopuszcza sie okreSlenia wspblczynnika anizotropii normalned R 1
wykladnika umocnlenisa n pna podstawie wartofci 4redniej jednego ze wspdlczynnikéw kierunko-
wych /ﬁo. §45 ludb ﬁéo oraz ib, 345 lub Ego/ po zebraniu odpowlednich dodwiadczeh dla kon-
kretnego wyrobu /blachy/ o ustalonej technologii produkeji.

4, Autorzy projektu normy: mgr inz. Tadeusz Kasprzyk, mgr inz. Stenisltaw lLepierczyk,

mgr ini. Aleksender Wegrzyn.
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