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1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg
tasmy, pasy i gotowe elementy termobimetalowe
stosowane do wyrobu aparatury regulacyjnej
i pomiarowej czulej na zmiany temperatury.

1.2. OkreSlenia

1.2.1. Termobimetal — material zlozony z dwoéch
wzglednie trzech warstw réznych metali lub sto-
poéw o roznych wspolczynnikach rozszerzalnosci
cieplnej, zgrzanych ze sobg trwale na calej po-
wierzchni przylegania.

1.2.2. Warstwa czynna — skladnik termobime-
talu o wiekszym wspdlezynniku rozszerzalnosci
cieplnej.

1.2.3. Warstwa bierna — skladnik termobime-
talu o mniejszym wspélczynniku rozszerzalno$ci
ciepinej.

1.2.4. Zakres stosowania temperatury — zakres
temperatury, w ktorym ugiecie termobimetaiu
w funkecji temperatury przedstawia lini¢ prosta.

1.2.5. Maksymalna temperatura stosowania —
temperatura, przy ktorej termobimetal nie ulega
jeszeze odksztalceniu bez udzialu sit zewnetrz-
nych.

1.2.6. Dopuszczalne naprezenie przy ugigciu —
naprezenie wynikajgce z obciazenia mechaniczne-

go, przy ktorym podczas zginania nie zachodzi
odksztatcenie plastyczne.

1.2.7. Wspolezynnik ugigcia cieplnego — strzal-
ka ugiecia jednostronnie zamocowanego paska
termobimetalu o grubosci 1 mm i diugosci 1 mm
przy zmianie temperatury o 1°C.

2. OZNACZENIE

Przyklad oznaczenia
a) tasmy z termobimetalu w gatunku TB 110/70
o grubosci 0,50 mm i szerokosci 50 mm:
TASMA TB 110/70 0,50>50 BN-76/0882-06

bj) pasa z termobimetalu w gatunku TB 155/78
o grubosci 1,8 mm, szerokosci 100 mm i diugosci
1000 mm:

PAS TB 155/78 1,8X100<1000 BN-76/0882-06

3. WYMAGANIA

3.1. Powierzchnia tasm i pasow powinna by¢
czysta i gladka, bez rys, tusek, pcknie¢, naderwan
i wgniecen. Wady te sa dopuszczalne pod warun-
kiem, ze ich wystepowanie nie wplywa zasadniczo
na wlasnosci 1 przydatnes¢é termobimetalu, a gle-
bokos¢ wad nie przekracza potowy dopuszezalnych
odchylek grubosci. Okreslenie wad - wg BN-69/
0800-04.

Zgloszona przez Walcownie Metali Dziedzice
Ustanowiona przez Generalnego Dyrektora Zjednoczenia Gorniczo-Hutniczego Metali Niezelaznych METALE
dnia 21 grudnia 1976 r. jako norma obowigzujgca w zakresie produkeji i obrotu
od dnia 1 lipca 1977 r. (Dz. Norm. i Miar nr 3/1977 poz. 8)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE 1977. Wplyw do WN 5.1.77.

Druk ukoAczono w maju 77. Obj. 0,75 a. w. Naklad 6700+42 egz.

Oddano do skladu 15.2.97. Cena zt 3,60
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3.2. Wymiary
3.2.1. Wymiary gruboSci i szerokoSci oraz do-

puszczalne odchylki tasm i pasdow w mm —
wg tabl. 1.
Tablica 1
Grubosc¢ Szerokosc
i — i ‘ .
E j dopuszczalna
no- dopusz- | odchytka
m11- czalna nominalna przy szerokosci
nal- ; i EeesS
na odchylka i | do ‘\ powyze] 100
| | 100 | do 240
02 |
40,01 i \ ‘
0,25 | od 3 do 170
0,3 —
l
0,4 od 4 do 90
0,5 od 5 do 90
0,6 +0,02 cd 6 do 110 |
- ’ L +0,2
; 3 =0,
0,8 ' od 8 do 110 —0’151
1,0 od 10 do 240 |
1,2 od 12 do 240 |
1,3 od 13 do 240 ?
+0,3
1,5 od 15 do 240
f +0,03 — SE S r
1,8 od 18 do 240
2,0 od 20 do 240
Po uzgodnieniu zamawiajacego z wytworcg do-
puszcza sie dostawe tasm 1 pasow o innych wy-
miarach szerokosci I grubosci.

3.2.2. Minimalna dlugo$é tasm niespawanych
w mm — wg tabl. 2.

Tablica 2

Minimalna dlugosé dla gatunku

Nominalna _ te}‘1‘110b1??ftz?£u s e
grubos¢ tasmy bez warstwy z warstwag
dodatkowej dodatkowa
0,208 8000 4000
powyzej 0,8 5000 2000

Dopuszcza sie do 10%0 masy partii o mniejszej
dlugo$ci minimalnej niz podano w tabl. 2, nie
krotszych jednak niz 50%e tej dtugosci.

3.2.3. Minimalna dlugosé taém spawanych po-
winna wynosi¢ nie mniej niz 20 m.

3.2.4. Dlugosé paséw powinna wynosi¢ 1000 =
2000 mm. Po uzgodnieniu pomiedzy zamawia-
jagcym 1 wytworeg moga byC dostarczane pasy
o innych dtugosciach.

A e S

3.2.5. Wymi'ary gotowych elementow nalezy
uzgodni¢ pomiedzy zamawiajgcym 1 wytworeq.

3.3. Prostos¢. Wymagania w zakresie prostosci
i sierpowatosci tasm i pasdw nalezy uzgodnic
pomiedzy zamawiajacym i wytworcsy.

3.4. Brzegi taSm i1 pasow. Tasmy 1 pasy do-
starcza sie bez ostrych zadzioréw.

3.5. Posta¢ dostawy. Tasmy dostarcza sie
w kregach o $rednicy wewnetrznej nie mniejsze]
od 500-krotnej nominalnej grubosci tasmy. Mini-
malna $rednica wewnetrzna kregow nie moze
jednak wynosi¢ mniej niz 150 mm. Pasy dostarcza
sie w wigzkach.

Posta¢ dostawy gotowych elementéow nalezy
uzgodni¢ pomiedzy zamawiajacym 1 wytworces.

3.6. Gatunki termobimetali i stopow, z ktorych
wykonuje sie termobimetale — wg tabl. 3.

Tablica 3
Gatunek stopu
Gatunek ’
. : WAREtWY —— . Warstwa
termobi-
. . . . dodatkowa
metalu czynnej biernej
| \
TB 200/108 | MnNileCull0 FeNi36 _—
TB 155/78 FeNi20Mn6 FeNi3o —
TB 148/35 FeNi20Mn6 FeNi36 | warstwa posred-
' nia niklu
TB 145/78 FeNi20Mn6 FFeNi36 e
TB 145/11 | FeNi20Mn6 FeNi36 | warstwa posred-
nia miedzi
TB 137/16 FeNi20Mn6 i FeNi36 | dwustronna na-
kladka z miedzi
TB137/16W | FeNi20Mn6 FeNi36 | dwustronna na-
‘ kladka z miedzi
TB 135/78 FeNi20Mné FeNi39 # —
TB 135/35 FeNi20Mno FeNi3g } warstwa posred-
nia niklu
. \
TB 110/70 FeNi20Mn6 | FeNi42 | —
| :
TB 97/16 Ni FeNi36 —
|
Dopuszcza sie zastosowanie innych materialow

warstw, jezeli wlasnosci termobimetalu odpowiadaja
wymaganiom normy.

3.7. Stan. Tasmy, pasy 1 gotowe elementy do-
starcza sie w stanie po walcowaniu na zimno ze
zgniotem od 20 do 50%0, zaleznie od grubosci, bez
starzenia. Gotowe elementy moga by¢ dostarczane
w stanie po starzeniu.

3.8. Wilasno$ei fizyczne i
paséw i gotowych elementéw — wg tabl. 4.

mechaniczne tasm,
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Tablica 4
[ | Dopusz- ~
, ) Maksy- Modut
Wspélezynnik Z czalne el e
R akres malna Twardosc¢ . sprezy Gestosé
LRSI Opornoi¢ | temperatury | tempe- warstwy SEE = stosci przy
Gatunek w zakresi€ | elektryczna pracy!) ratura biernej e Uste przy 20°C | 20°C
termo- temperatur wlasciwa —-— cia grzy 103
bimetalu 20 +100°C | przy 20°C 20°C
a 0 G °C v MPa | MPa g/em?
10-7 °Ct 10-% Q-m wartosci orientacyjne
[ !
TB 200/108 200 *10 108 +5 cd —20 do 250 300 od 200 do 250 150 135 7,8
TB 155/73 155 *8 78 +4 od 20 do 250 400 | od 200 do 250 200 160 8,1
TR 148/35 148 =7 35 +1.,8 od —20 do 250 400 od 200 do 250 ! 200 165 8,2
TB 145/13 145 X7 | 78 *4 cd —20 do 250 400 od 200 do 250 200 160 8,1
TRB 145/11 145 7 | 11 +0,8 od —20 do 250 400 od 200 do 250 200 150 8,2
TB137/16 | 137 &% 16 +8 od —20 do 250 250 cd 902 do 110 150 [ 155 8,2
TB 13’?/16WT 137 =7 16 +3 od —20 do 250 250 od 90%) do 110 150 155 8,2
TB 135/78 ' 135 £7 78 +4 od —20 do 300 | 400 0d 200 do 250 200 160 8,1
TRB 135/35 135 =7 35 £1.8 od —20 do 300 400 od 200 do 250 200 165 8,2
TB110/70 ‘ 110 16 70 35 od —20 do 400 450 od 200 do 250 200 165 8,1
TB97/16 | 97 *5 “ 16 *1,1 | od —20 do 250 | 350 od 200 do 250 150 150 8,5
i i
1) Termobimetale te moga byé stosowane takze w nizszych temperaturach. Wspélezynnik ugigeia w takich przypadkach jest
mniejszy.

) Podane wartosci odnosza sie do twardos$ei naktadki miedziane].

3.9. Trwalos¢ warstw. Warstwy
termobimetalu powinny by¢ trwale polaczone ze

sobg na catej powierzchni styku.

polaczenia

3.10. Cechowaznie. Tasmy, pasy [ gotowe ele-
menty powinny by¢ oznakowane znakiem gatunku
termobimetalu na caltej powierzchni warstwy
czynnej. Cechowanie to powinno by¢ tak wyko-
nane, aby nie spowodowalo zmiany wlasnoSci
termobimetalu. Na koncach tasm i pasow nanosi
sie numer partii.

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Tasmy, pasy i gotowe elementy
powinny by¢ tak zapakowane, aby nie ulegiy
uszkodzeniu w czasie transportu. Dla zabezpiecze-
nia przed korozja taSmy i pasy powinny by¢ po-
kryte cbojetnym smarem nie zawicrajacym kwa-
sow. Pokrycie smarem gotowych elementéw na-
lezy uzgodni¢ pomiedzy zamawiajacym 1
twérca. Kregi i wigzki zwiagzuje sie w trzech
miejscach na podkladkach z tektury a nastepnie
owija juta, falistym papierem lub innym materia-
tem pakunkowym. Skrzynki do przewozu termo-
bimetali powinny by¢ wylozone natluszczonym
paplerem.

Do kazdego kregu tasmy, wiazki paséw lub
skrzynki z gotowymi elementami powinna byc
przymocowana przywieszka zawierajgca nastepu-
jace dane:

— znak wytworcy,

— mnumer partii,

— mase,

— numer normy.

Wy-

4.2. Przechowywanie. Tasmy, pasy 1 gotowe
elementy nalezy przechowywaé¢ w suchych i czy-
stych pomieszczeniach, zabezpieczajacych przed
wilgocig i aktywnymi chemikaliami.

4.3. Transport. Tasmy, pasy i gotowe elementy
nalezy przewozié¢ krytymi i czystymi Srodkami
transportowymi.

5. BADANIA

5.1. Rodzaje badan

a) sprawdzenie powierzchni,

b) sprawdzenie wymiarow,

¢) sprawdzenie wspodlczynnika ugiegcia,

d) sprawdzeniec eleklrycznej oporncscl wiascis
welj,

e) sprawdzenie

5.2. Gkres$lenie partii. Partie stanowig tasmy,
pasy lub gotowe eclementy jednego gatunky
termobimetalu i jednakowych wymiarow. Masa
partii nie powinna przekraczac 500 kg.

trwatosci polgczenia warstw.

5.3. Pobieranie probek

5.3.1. Probki do sprawdzenia powierzchni i wy-
miaréw. Sprawdzeniu powierzchni i wymiardow
podlegaja wszystkie ta$my, pasy i gotowe ele-
menty z partii.

5.3.2. Probki do
ugiecia, opornosici elektrycznej i jakoS$ci polacze-

sprawdzenia wspoélezynnika

nia warstw

5.3.2.1. Ilos¢ probek do sprawdzenia wspélezyn-
nika ugiecia, opornosci elektrycznej i trwalosci
polaczenia warstw. Probki pobiera sie w dwoch
roznych miejscach w odleglosci 100 mm od konca
tasmy lub pasa, wzdluz kierunku walcowania,
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7 kazdych pelnych i niepelnych 50 kg tasm,
paséw lub elementoéw, pobiera sie po 2 probki,
jednak nie mniej niz 2 prébki z partii.

5.3.2.2, Wymiary prébek w mm — wg tabl. 5.

Tablica 5
Grb}bOéé Szerokos¢ Dlugosé
nominalna
0,3 4 —+5
130
204 8,5+ 10

Dla ta$m, pasow 1 gotowych elementéw, ktorych
wymiary (szeroko$¢, dlugos¢) sa mniejsze od wy-
miaréw probek podanych w tabl. 5, na Zadanie
zamawiajgcego probki takie dostarcza sig o wy-
miarach podanych w tabl. 5.

5.3.2.3. Przygotowanie prébek do sprawdzenia
wspoéleczynnika ugiecia. Przed przeprowadzeniem
pomiaru wspolczynnika ugiecia probki poddaje
sie sztucznemu starzeniu. Temperatura starzenia
dla poszczegélnych gatunkéw termobimetali —
wg tabl. 6.

Tablica 6

Gatunek termobimetalu Temperattgg Stérzemia
TB 206/108 250 *5
TB 155/78 300 %10
TB 148/35 300 *10
TB 145/178 300 +10
TB 145/11 300 X106
TB 137/16 220 *5
TB 137/16W 220 *5
TB 135/78 4 350 *10
TB 135/35 350 %10
TB 110/70 420 =10
TB 97/16 300 *10

5.3.2.4. Warunki starzenia probek

a) Poczatkowg temperaturg starzenia jest tem-
peratura otoczenia.

b) Czas nagrzewania dla dojscia do tempera-
tury starzenia powinien wynosi¢c co najmniej
1 godz.

¢) Czas starzenia — co najmniej 3 godz.

d) Czas chlodzenia wraz z piecem — nie mniej
niz 4 godz.

e) Temperatura w piecu w chwili wyjmowania
prébek — ponizej 50°C.

5.4. Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie powierzchni nalezy przepro-
wadzaé nieuzbrojonym okiem.

5.4.2. Sprawdzenie wymiaréw nalezy przepro-
wadza¢ przyrzadami pomiarowymi zapewniajg-
cymi dokladnos¢ wymagang 3.2.

5.4.3. Sprawdzenie wspolczynnika wugiecia a
i elektryczej opornosci wlasciwej nalezy przepro-
wadza¢ wg BN-66/0804-01.

Dlugo$¢ pomiarowa probek do sprawdzenia
wspbdtezynnika ugiecia, w zalezno$ci od grubosci
w mm — wg tabl. 7.

Tablica 7

Grubo$é nominalna Dhugosé pomiarowa

0,2 0,3 25 10,2
0,408 50 0,2
e 100 +0,2 \

5.4.4. Sprawdzenie trwalosci polaczenia warstw.
Trwalos¢ potgczenia warstw sprawdza sie przez
przegiccie probki o kat 90° w kierunku warstwy
czynnej i z powrotem do pierwotnego polozenia.
Promien zaokraglenia w miejscu zgiecia w zalez-
nosci od grubosci probki w mm — wg tabl. 8.
Badane probki nie powinny wykazywaé rozwar-
stwienia materialu.

Tablica 8

Gruboéé nominalna Promient zaokraglenia

el
‘.,':1

5.5. Ocena wynikow badan

5.5.1. Ocena sprawdzenia powierzchni i wymia-
row. Tasmy, pasy lub gotowe elementy nie odpo-
wiadajace wymaganiom 3.1 i 3.2 nalezy uznac¢ za
niezgodne z wymaganiami normy.

5.5.2. Ocena sprawdzenia wspolezynnika ugiecia
i elektrycznej opornoSci wlasciwej. Jezeli przy
sprawdzaniu wspolczynnika ugiecia i elektrycznej
opornosci wiasciwej cho¢ jedna prébka nie odpo-
wiada wymaganiom 3.8, nalezy przeprowadzic
badania na podwdjnej liczbie probek pobranych
z tej same] partii. W przypadku chocby jednego
ujemnego wyniku, partie nalezy uzna¢ za nie-
zgodng z wymaganiami normy.

5.5.3. Ocena sprawdzenia trwaloSci polaczenia
warstw. Jezeli cho¢ jedna probka nie odpowiada
wymaganiom 3.9 i 5.4.4, nalezy powtorzy¢ bada-
nie na podwéjnej liczbie probek pobranych z tej
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samej partii. W przypadku choeby jednego ujem-
nego wyniku, partie nalezy uznaC za niezgodng
z wymaganiami normy.

5.6. ZaSwiadczenie jakoSci. Do kazdej partii
taSm, paséw lub gotowych elementow powinno

by¢ dotaczone zaswiadczenie jakosci, stwierdza-

jace zgodnosé z wymaganiami normy oraz co naj-
mniej:

a) znak wytworcey,

b) nazwe wyrobu,

¢) mase partii,

d) numer normy.

KONIEC

INFORMACIE DODATKOWE

1. Instytlucja opracowujaca nerme — Walcownie Me-
tall, Dzicdzice.

2. Istotne zmiany w stesunku do BN-66/0882-06

a) wprowadzono do normy gotowe elementy termo-
bhimetalowe,

h) dopuszczono wykonywanie tasm i paséw o innych
wymiarach grubosci i szerokosci,

¢) powiekszono liczbe gatunkow termobimetali 1 po-
szerzono ich charakterysiyke w dostosowaniu do normy
RWPG,

d) ujednolicono

ilos¢ pobieranych préb oraz zmie-

nionoe sprawdzenie trwalosci polgezenia warstw w do-
stosowaniu do normy RWPG.

3. Normy zwiazane
BN-69/0800-04 Metale niezelazne. Poiwyroby i
Wady powierzchniowe. Nazwy i okreslenia
BN-66/0804-01 Termobimetale. Badanie ugiecia i opornosci
wlasciwej

wyroby.

4. Normy miedzynarodowe
RWPG CT 225-75 TepmMoORMeTANI LI

5. Autorzy projekiu normy — mgr inz. Hubert Mrozek,
inz. Franciszek Kajdas, Walcownia Metali, Labedy.



