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1. XSIEP

1.1, Przedmiot normy, Przedmotem normy ss krgtki ze astali niskowgglowe] /niestargejgce]
slg/, okredlonego przeznacgenia.
1.2. Normy zwiggane
PN-6%/H~04004 -~ Analiza chemiczna stalli i staliwa. Pobleranie 1 prnygotownnie prébek do
analizy wytopowe].
PN-65/H-04006 - Analiza ohemiczna stali i staliwa. Pobileranie i prezygotowanie prébek s
. wyrobdw.
PR-62/H-04310 «~ Préba gtatyosmna romcilggania metalil,
PR-5T7/H~04350 - DPréba twardodocl metall pposobem Brinella.
PN-57/H-04370 =~ Préba udarnodci stall i staliwa,
FR-63/H~04504 - Badanie mikrostruktury stalowych wyrobéw hutnicayoh. Cementyt trsecio~
rzedowy. Pasmowodé., Struktura Widmannst&ttena.
PN~-66/H~04506 = Pomiar glebokodcl odweglenia hutniczych wyrobdw atalowych.
PR-66/H~04507 ~ Ognaoganle wielkosol ziarna metali.
FR-64/H-04510 - OQOznaczanie stopnia zanlecsysgozenia stali wtrqcaniami niemetalicsnymsi,
BN-71/0642-25 -~ Blachy uniwersalne na krgkkl okresdlonego prsesnacmenia.

2. OZEACZAWIE

2.1. Przykiad ognaczenia krgtkéw o wymlarach drednicy 333 mm 1 grubodoci 18,5 mm ze
etali Bw10: '
KRYZEK - 333 x 18,5 - Bwi0 -~ BN=71/0642-24

3. WYMAGANIA

3.1. Pgwierzchnia, Kraqski powinny posiadaé powierschnig starannie wykonang, osysty,
réwng 1 gtadks.

Ha powlerzchni krgskéw po ich wyirawleniu niledopusscsalne sg: pegcherge podskérne,
wgigbienlia, peknigeia, roswarstwienia i sgorselina. Na powliersohnl kratkdw sq dopuszosal-
net nieznaczne pomarsszosenia, miejscowe odeiski od sgorzeliny i walcdw, skodne wgieble-
nia po obu stironach, na giebokodol nie wigksrej nik poiowa tolerancji grubodci kragtka.-

Przy krgqtkach o oznacronym kierunku waelocowania dopuszosa sie t.sw. uskoki wystepu- -
Jgce na powlerschni dciecia, rdwnolegle do kierunku waloowania, cbserwowans wsdiut ru-
kéw obejmijigoych po 1/4 obwodu krgika s jedne] 1 z drugiej strony.

Dopuszozalne jest lagodne usuwanie drobnych tusek, pzytkich wgiebiler i sawalocowaii,
pojedyﬁcsyoh pechersy i rys prses osyssosenie drobnosiarnistymi tarosami eslifierskimi
prowadsonyni w niare motliwodoi w kisrumku promieniowym po obu stronach kratkdéw. Zaosyms-
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*osanie nie mose przekraczad minmusowej toleranoji grubodocl krgatkéw na powierszchni wigksse)
nit 10%, prsy osym giebokodé maosyesozania nie mote prsekracozad potowy tolerancji grubvodei
kradka.

Dopuszcsza slg w przypadkach koniecsnodci ustalenie pomiedsy wytwércq 1 sepawiejgoym wsmor-
oéw oceny powierzchni obejmjqoych takse ooeng wielkodoi dopusscmalnyoh uskokéw.

' 3.2. Yypiary, Wymiary kratkéw nalety podad w saméwieniu, Niedopussozalne mg kratki o nie-
peinym ksstaZcle kota ores majgce sadsiory. Dopusscsa slg stotkowodé sapewniajqoj giadnodd
dcigoia, ’

Powlerzchnia S01goia krgtka moke mieé sbieknodd okreslong wielkodcia ascmeliny migdey
stemplem a matrycq. Wielkosé ig ustala wytwéroa w porozumieniu s gamawiajqoym. Dopussosa sie
niesymetrycsnodé Scigoia nie prsekracsajgeg 1 mm, okredlong jako réinice prsy prostokginych.
Dopuszoza sig mtrzazkg uglecia krqska do 1,5 % Jego drednioy dla kraskéw o grubosdci do
18,5 mm; dla krasékéw o grubosei 18,5 mm i grubssych dopusscsa sig strzatke uglgels do 1 %

_ dredniecy krgika. '

Dopussogzalne odohyXki grubodoi i édrednicy krqskéw podano w tabliocy 1.

Tablica 1

Zakreay wymierdw do 1 powyte]
frednic, um 40 - 120 120 - 180 180 ~ 260 260 - 360
Dopuszogalne cdohyid :
ki dla wymiaru #reds + 0,6 .+ 0,6 + 0,6 + 1,0
nioy mm
Zakrdsy wymliardw do 1 powyse] _
grubosol krgtkdw,

mm 14 12 - 21 12 - 22 12 - 22
Dopusgzczalne od-
ohy2kxi grubodei’ + 0,3 + 0,4 + 0,4 + 0,4

mm

Na Jjednym krgtku, opréoz mlejsc zaosyssosonych dopusscme sig odchytke grubosfcl do 0,15mm.

Miejscowe odchylki na érednioy /niewypeinienia/ rétnie rogtosone, jednostronnie na obwo-
dsie krgtke, sq dopusgczalne o sumaryckne] dzugodol nie wiékuzej nit 90° w granicach do
0,4 mm, miergone na dwéch przeciwlegliych czgdciach obwodu.

Za zgodg stron dopuszesa mig smiane gérnych i dolnych odchytek grubofol kratka w zakresie
ustalonych tolerancji.

3.3. ¥ateriad,
3«3.1. Skdad chemiogny, Krqiki wykonuje aig se stali o ekiadsie chemlcsnym wytopu poda-
nym w tablioy 2. ‘ :
Tablica 2
Skiad chemiczny w %
Znak - ’
atall Mn 1 P S Cr i tw | P+d
H Al
" maksimm
Bw10 0,06-0,13 0,20~ 10,07(0,030(0,030 |0,20 - 0,20 0,05 0,03~
0,40 ' fakultat 0,09
Bwi11 0,09-0,13 0,30~ 0,03
; 0,1310,02510,025 |0,20 10,15 0,20 - '
0,50 ’ ] ] ] ] ¥ 0,07

Dla stali Bwi1 dopuszcza slg nie wigoej nig 10% wytopdw o nawartoéoihaiarki w granicaoh
0,026 - 0,027 % pod warunkiem dodatnich wynikéw badat wiasnodoi mechaniocsnyoch.
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W przypadku uzyskania zawartosol aluminium tak w stall Bwi0 jak 1 Bwill o 0,01% ponite]
doluej granioy, przeprowadza slg dodatkowe badania udarnosdei. Dopuszoza sig sawartosol chro-
my do 0,25 % pod warunkiem gawartoscl weggla w stali meksimum 0,11 %.

W zakladgie usytkownika przeprowadza sig badanie skiadu ochemicsnego gotowych kratkdéw ne
gawartoss wegla, manganu, krgemu, fesforu, siarki i aluminium. W tym prsypadku dopusgcza mig
odohytkil w stosunku do wymagad tablioy 2, w wyaokoéoi_podanej w normie BN-71/0642-25 ,Blacha
uniwersalna na krgzki okredlonego przeznacgenia tabl.Z.

3.3.2. Wzasnogoi mechaniczne gotowych krgtkdéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w tab-
liecy 3.

Tablioca 3
. - ' Udarnosdé /K/
Wytrzymaltosdé na rozcigganie, Rm :gii: T';;dOéd minimum
A Wgdluz kierunku|Poprzecznle do
5 waloowania kierunku walcowa-
% ' nia
kG/mm2 daN/mm2 min max kGm/cm? daka2 k(}m/cn_llz.k-daJ/onf;E
34-41 33-40 35 121 15 15 9 9

=

Dla krgzkéw o gruboscl 13,5 mm ze stall w get. Bwill wytrzymaZzodé na rozclgganie powinna
wynosid 36-42 kG/mm? /35-41 daN/mmzl, ktéra moze byé przyjeta réwnles dla innych wymiaréw
krgtkéw po uzgodnieniu wytwéroy z zamewiajgqoym. Udarnodé w poprzek widkien podaje sig Jako
érednig arytmetyczngq z trgech prébek przy ozym minimaelng udarnosé 7,5 ka/cme/ dopuszoza Big
tylko na 1 prébce.

3.3.3. Technologiczna préba tXocznosci /misectkowania/ nie powinna wykazywaé peknigé 1
naderwars w 1losfci wigkszej ni% podano w p. 5.5.4.

3.3.4. Mikrgstruktura powinna skladaé slg z ferrytu oraz sorbityosnego lub ziarnistego
perlitu rozmieszczonego réwnomiernie. Mikroetruktura powinna odpowiadaé wzorcom uszgodnionym
mledzy wytwércag 1 zemawiajgqoym.

3.3.4.1. Wlelkodé giarna ferrytu oznaczona na kraskach po obrébce cieplnej /hartowanie =
odpuszczanien w wysokie] temperaturze/ nie powinna byé wigksza od wiarna odpowiadajgcego nu-
merowl 7 skall wzorcéw wg PN-66/H-04507,

3.3.4.2. Pasmowod¢é struktury ferrytycgzno-perlityocgne) powinna odpowladaé skali wzorodw
wg PN-63/H-04504, wzorgzec 0 - 2,

3.3.4.3. Rozrosgt ziarn na obrzeiach sieggajqoy giebie] niz 2 mm jest niedopuszozalny.

3.3.4.4. Wirgoenla niemetaliogne nie powinny przekracsaé wzorodéw Rr 3 wg PN-64/H-04510.

W przypadku badania wirgcen niemetaliocznych na blachach, badania krgtkéw nie przeprowadza
ele. '

3.3.5. Odweglanie. Niedopuszegalne Jest powlerzchniows odwgglenie przekracsajgce 0,25 mm
preyimujqc Jako graniceg pilerwsze zlarna cementytu. ‘

3.3.6. Makrostruktura stali badana jest na blachach uniwersalnych sgodnie % BN-71/0642-25

3.4, Stan dostawy, Kraikl dostarczae sig w atanie obrobionym oieplnie /hartowanie s odpuss-
czaniem w wysoklej temperatursze/, wytrawlone i pokryte smarem o odozynie obojg¢tnym.

3.5. Ceghowanie, Kakda skrzynis krgtkdéw powinna byé gacpatrzona w prrywiesske, ma ktére}
podaje msig:

a/ znak wytwéroy

b/ gatunek stali

o/ nr wytopu lub umowny symbol

d/ nr partii

e/ wymiary krgtkéw

£/ 11086 krqtkéw w skrzyni

Niezalesnie od cechowania ne prsywiesgkach, wasystkie krgtkl o wymiarach srednicy pow.

140 mm, znakuje s1¢ numerem wytopu lub umownym symbolem oraz znakiem kierunku walocowania i
rosmiesrcza sl¢ po stronie wigkszej Srednloy krqika. Miejsce rozmieszosenia snnk&w i ioh
wysokodd ustela wytwéroa po uzgodnieniu s samawiajacym. Oeboko§$ snakéw nie powinna byd
wigksza od 0,3 mm. Znaki powinny byé wyraiZne,
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4, PAKOWANIE I TRANSPORT

4.1, Pakowanie. Krgqski dostarcza si¢ w skrayniach. Maksymalns nasa /waga/ w kxakdej skrsy-
ni - 1,5 tony. Do jednej skrsyni nie moina Zadowad kraskdéw pochodsgoych s réinyoh wytopdw.
Kagda nkf:ynia powinna byé saopatrsona w preywiessky s danymi okredlonymi w pkt. 3.5.

4.2, Transport. Kraski transportuje sie w samknigiych drodksch transporiu kolejowego lub
kotowego. .

5. BADANIA »

5.1. Rodzaje badadi -
a/ ogledsiny powiersohni /3.1./,
b/ eprawdsenie wymierdw / 3.2./,
o/ sprawdzenie skadu chemiosnego /3.3.1./,
d/ sprawdszenie wtasnodei mechanicsnyoh /3.3.2./,
e/ sprawdsenie ticcsncédol u usytkownike,
£/ sprawdsenie mikrostruktury /3.3.3./,
g/ sprawdzenie glgbokodol odwgglenia /3,2.4./,
h/ sprawdsgenie makrostruktury /3.3.5./. A
5.2. Partia, Parti¢ stanowiq kratki pochodsgoe s Jednego wytopu, .tyoh samych wymiaréw i
Jednakowo obrobicne cieplinie, Minimalna mama /waga/ partil wynosi 2 tony.
Jeden wytop kompletuje sip najwyde) w dwie pariie, pray osym migdsy wysyikq partii s jed-
nego wytopu nie powinno byé wigkmzeJ prrzerwy nis 10 dni prsy wysytce wagonowe] 1 nie wigoe}
nig¢ 20 dni we wezystkich posostiatych wypadkach.

53-wmm

- - nd sprawdgends ardw. Ogledsinom powlerzchnmi 1
sprawdloniu wymiardw poddaje -19 1000 ! qutkdw. Prmodntawioial zamawiajacego dokonmuje oglg-
dzin powiersohni 1 sprawdzenil wymiardw na 10 % qutkdw wybranych losowo $ danej partii,

3 : : : : ) potlera gie prsy roszlewaniu stall

rouoiqganio pobiarl sie 4 qutki E réznyoh miejao wsadu /w operacji obrdbki oieplnej/.

Dwa krgtki prsesnacza sig¢ do badania rosoiggania wsdiut kierunku waloowania i dwa w kisrunku
poprsecenym, 2 katdego wybranego krgqsks wykonuje sie po dwie prébki ne rosoisganie. Prdébki
wykonuje si¢ pigoiokrotne piaskie lub okrggie sgodnie s PN-62/H-04310,

Udarnosé okredla sig s esedociu prébek /tray prébki wedius kierunku walcowania i trey w
poprsek/ wycigtych s tyoh samyoh kraskéw, s ktéryoh pobranoc prébki do sprawdsenis wytrsyma-
Zodol na rozoigganie. Prébki preesnaomone do badaf na udarnodé poddaje sie praed obrébkg na
gotowo watepnej 10 % deformamoji na simno, a nastgpnie wygreewa mig je w temperaturse 250°¢ +
10°C w olagu 1 godsiny. ,

Wymiary prébek i metoda badania zgodnie s PN-57/H-04370. Prébka wdarnofoi typu ISO - Char
py U /s karbem w kestalole litery U/, Podcsas obrébki mechaniosnej prébek, nalesy zebrad
Jednaﬁowa 1loéci metalu s obu waloowanych powlersohni.

Twardoddé wg Brinella HB 10/3000/30 wg PN-57/H=04350 osnacsa sig na wesystkich esterech
krqskach. Sohemat wycinania prdbok do sprnwdlonil wiasnofcli meohaniognyoh podaje rysunek.

5¢3.4. } : 8 pobilera sig w ilodol 1 % kratkéw s par-
t11, leoz nie mniej nig 40 sntuk.
5-3- 5e bl de t

Do sprawdzenia mikrosiruktury pobilera sig s partili po Jednej préhbce = oxterech kragikéw.

Dwie préuvki mslifuje sie na dwéch piassozysnach w kierunku poprseaznym do walcowania dla
okreélenia Sredniej wielkodcli siarna ferrytu oras postaci 1 rogmiesszosenia cementytu, a dwie
prévki wykonuje si¢ w kierunku podiutnym do waloowania dla sprawdsenia wtrgoer niemetalios-
nyoh oras pasmowoséci.



Schemat wyocinania prébek do sprawdrenia mikrostruktury podaje rysunek
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) _gprawdzende : ] : pobiera sig w ilodeci dwéch prébek wycle-
tyoh s tyoh samgoh qutkdw 2 ktéryoh pobrano prdbki do badania wiasnofci mechaniosnych wg
PR-66/H~04506,

5.3.7. Prévki do sprawdgenis makrogtrupktury blach uniwersalnych stanowigeyoh wsed na krat-
ki, pobiera sig wg BN-T71/0642-25.

54_9915_39.@&

5.4.1. QElods wie : -
postugiwad aie pilnikiem lub tarcnq 4oiorn4 :

5.4.2. Sprawdzenie wymiardw prseprowadss sig¢ sa pomocs sprawdsiandéw 1 uniwerlnlnyoh prey-
reqddw pomiarowych.

5.4.3. §g5gzggzaLg_gg_ggu_ghgmiggnggg;lxigng odbywa sig praes poréunnnio wynikéw analisy
wytopowe) £ wymaganiami 3.3.1. niniojllej normy. Sprawdsenie skladu chemiosnego gotowych
kratkéw w zakiadzie utytkownlka na wgglel i aluminium, odbywa sig na pigoiu krqdkech, a dla
pozostatych plerwiastkéw oo najmniej na dwéch kratkach s wytopu.

5.4.4. Sprawdzenie wiasnodei mechaniogpycl prseprowadss slg wedlug PH-62/H-04310, Pl-57/
/H-04370, PN-5T7/H~04350.

5.4.5. Sprawdgenmie tiooznodol /migeczkowanis/ prseprowadsa sig robotg wg metod przydetyoh
u uzytkownika na przyrzgdzie usywanym do wykonania wyrobu wg aktualnego procesu toéhnologiou-
nege. ‘ ,
5.4.6. Sprawdzenie mlkropiruktury prseprowadza sig na sslifach pray powigksszeniu 100 1
400-krotnym wg PN-63/H-04504, PN-66/H~04507, PR=-64/H-04510. W watpliwych prsypadkach przy
ognaczaniu wielkoscl ziarna, nalety stosowaé metodg sliogania na powiersochni koze o drednicy
30 mm przy powlegkszeniu 100 ~krotnym.

5.4.7. Sprawdzenie glebokofci odweglenis prreprowadsa sip wediug PN-66/H-04506.

5.4.8. Sprawdgzenie makrogitruktury blach uniwersalnych prlo:nnolonynh na krgqgkl przeprowa-
dga slg wediug metod podanych w BN-T1/0642-25.

5.5, Qcena wynikéw badad

5¢5.1. gle DOW gohp iardy, Krgdki, ktdre w wynliu oglgdzin
powierzchnil i sprawdzenia wymiaréw usnANnoe N4 niensodnn ] uymlsnniumi niniesjezse] normy nnlety
usungé z partit.

¥ przypadku stwierdszenia kraskdéw niecdpowiasdajacych wymaganiom mormy, pray odbiorgze prze-
prowadzonym prgez przedstawlciela samawisj)goego partig naledy gwréoid do prsesortowania i
ponownego przedstawienia do badaif. '

¥ rasie potreeby motna

g X Bl g - Zne g Jedell wyniki snalisy chemicsznej nie
odpowiadajg wymaganlom 3. 3 1., partiq krutkdw nnloty usnad sa niesgodns s wymaganiami niniej-
aze] normy. _

5¢5.3. Ocena sprawdzenis wigenodcl mechanlorznyoch, W prsypadku usyskania wiaenofol meoha-
nieznych, niecdpowiadajgcym wymaganiom 3.3.2. ~ sprawdsenis wiasnodci mechaniosnych powtarsa
61¢ na prébkach pobranych = te] same] partil w.podwéinej iloéol w stosunku do 5.3.3.

Jezell uzyska slg ujemne wyniki wiasnodci mechaniomnyoh w powtérnym badaniu, wéwosas par~
tig krg2kéw poprawia sig¢ droga powtdérnej obrébki cieplnej, po osym priodltnwil 40 ponownego
odbioru, | ,

Je2ell wyniki badania na prébkaoh po drugie) obréboe oleplne] /se wyjgtkiem odpusscsania/
dadeg wynik uJamny,tb partig nalety usgnad 2a niesgodng s wymaganiami niniejssej normy.

5¢5.4, réby tiocznodc ¥ prsypadku usyskanis wqtpliwyoh wynikéw
na wickszej iloéoi nig 10 % sztuk '8 pobrens] prébki, partig naledy usnaé sa niesgodng & wy-
maganiami normy.

5.5.5. Ocena sprawdzenia mikroet bokod | ¥ prsypadku usyskania
wgtpliwych wynikéw mikrostruktury, /wielkoéé siarna ferrytu lub postaé i rozmieszozenie per-
litu/, nalety powtérsyd badania na podwéjnel ilodoci prébek. W rasie usyskania ujemnych wyni-
kéw w powtérnym badaniu partig kratkéw poddaje sie powtérnaj obréboce oleplne) po ozym preed-
stawia do ponownego odbioru., Jefeli wyniki badania na prébvkach po drugiej obrdhoe oleplne}
/sa wyjatkiem odpuszczania/ dadzs wynik ujemny, to partig nalesy usnadé sa niezgodng s wyma-
geniaml niniejsze) normy. W prsypadiu otrsymanis watpliwych wynikéw badad na wirsgoenia nie-
metalicsne, rosrost ziarn i odweglenis, powtarsa sig badanie na podwéjnej ilodci prébek, a
w przypadku utyskania watpliwych wynikéw ns prébkach pobranyeh do powtérnego badania, partie
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krqtkéw naledy usnadé sa niesodpowiadajqoq wymaganiom ninisjsse] normy. W prsypadku kratkéw o
~ drednioy wigksszej od 100 mn s wytopéw powtérnie obrabianych ocieplnie, dopussosa sig smniej-

5.546. 9nlIlhl1n1h!l.ln:l!ﬂllﬂll.ﬂl&:ﬂlllﬂkiﬂ:x; Wyniki sprawdsenia makrostruktury blach
uniwersalnych, s kiérych wykonano kraski, powimny odpewiadad wymaganiom mormy. BE-T1/0642-25

5.5.7. Zaduisdonsnds dnkofcd - atsmt, Dla kaddej partii wytwérca wystawia safwisdosenie

Jakofcl -~ atest sawlsrajgoe:

e/ paswg lub anak 'ytwdroy
b/ naswe samawiajqoego
o/ numer i date maméwienia
4/ wymiany krqikéw
o/ numer wytopu
£/ masy /wage/ wytopu 1ub partii /netto/
g/ suak stali
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