UKD 621.3-523.027.2

NORMA

BRANZOWA

BN-83

ELEKTROENERGETYKA

Sterownice prefabrykowane
niskonapieciowe pradu przemiennego
Ogodlne wymagania i badania

8870-10

Grupa katalogowa 0617

SPIS TRESCI

1. WSTEP

I.1. Przedmiot normy

1.2. Zakres stosowania normy
1.3. Normalne warunki pracy
1.4. Okreslenia

2. WYMAGANIA

2.1. Napigcia znamionowe sterownicy U,

2.2, Napigcia znamionowe obwodow pomocniczych

2.3. Napigcia znamionowe 1zolacji obwodoéw gléwnych sterownicy
U

2.4. Napigcia znamionowe izolac)i obwodow pomocniczych

2.5. Napigcia probiercze izolaci

2.6. Czgstotliwos¢ znamionowa sterownicy

2.7. Prady znamionowe ciagle

2.7.1. Prady znamionowe ciggle sterownicy 1,
2.7.2. Prady znamionowe ciggle segmentow /.,
2.7.3. Prady znamionowe ciggle pol odbiorczych 1,
2.8. Wytrzymalo$¢ zwarciowa
2.8.1. Wytrzymalos¢ zwarciowa pola zasilajgcego, szyn zbiorczych
sterownicy oraz szyn zbiorczych segmentow
2.8.2. Wytrzymalos$¢ zwarciowa pol odbiorczych
2.8.3. Wytrzymalos¢ zwarciowa sterownicy
2.8.4. Wytrzymatos¢ zwarciowa przewodu ochronnego
2.9. Odstepy izolacyjne
2.10. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji
2.11. Nagrzewame
2

12, Ochrona przeciwpozarowa

2.12.1. Postanowienia ogdlne

2.12.2. Ochrona podstawowa przed zetknigciem si¢ z czg¢Sciami
czynnymi przez zastosowanie osfon 1 przegrod

2.12.3. Ochrona podstawowa przed udzielaniem si¢ napigcia cz¢-
Sctom biernym

2.12.4. Ochrona podstawowa przed oddzialywaniem tuku elek-
trycznego

2.12.5. Ochrona dodatkowa

2.12.6. Obostrzona ochrona dodatkowa

2.13. Materialy 1 konstrukcja
2.13.1. Czgser 1zolacyjne
2.13.2. Konstrukcje nosne. drzwi 1 ostony state

2.13.3. Zabezpieczenie przed korozjg
2.14. Doprowadzenia zewngtrzne przewodow
2.14.1. Sposdb doprowadzenia
2.14.2. Zaciski  przylaczowe
czych

obwodow glownych 1 pomocni-

2.14.3. Rodzaje i przekroje przewodow doprowadzen zewngtrz-

nvch

2.14.4. Przestrzen do przylaczenia doprowadzen zewngtrznych
2.15. Stopien ochrony przed dotknigciem c¢z¢sei czynnych, przed
przedostaniem si¢ cial statych oraz wody
.16. Wybor wyposazenia
17. Rozmieszczenie 1 montaz wyposazenia
18. Wskaznik potozenia stykow ruchomych tacznikow
. Przyciski sterownicze nie bgdace czgscig sktadowa fgcznikow
20. Oznaczenie barwami przewodow
. Oznaczenia identyfikacyjne
..... Wymagania dodatkowe dla sterownic dwuczionowych

S R e e e N
o

. Postanowienia ogdlne
2. Sterownice kasetowe
22.3. Sterownice tablicowe wychylne
...... t.gczniki migdzycztonowe toru glownego
2.22.5. Zestyki torow pomocniczych
2.22.6. Blokady
2.22.7. Ltaczenie obwodow pomocniczych
22.8. Zamiennos¢ cztondéw ruchomych
22.9. Stopien ochrony
22.10. Trwalos¢ mechaniczna
Tabliczka znamionowa sterownicy
. Dokumentacja

TR SR S Y

[SF I )
oo
&

24.1. Postanowicnia ogdlne
24.2. Instrukcja montazu 1 instrukcja obstugi

oo

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE I TRANSPORT

3.1. Pakowanie
3.2. Przechowywanie
3.3. Transport

4. BADANIA

4.1. Program badan
4.2. Pobicranic probek
4.2.1. Badania peine
4.2.2. Badania niepelne
4.3. Opis badan
4.3.1. Oglgdziny
4.3.2. Sprawdzenic wymiarow sterownicy
4.3.3. Sprawdzenie zgodnosci schematéw 1 wyposazenia 7z doku-
mentacjg techniczng
4.3.4. Sprawdzenic zgodno$ci wyboru wyposazenia
4.3.5. Sprawdzenie odstgpoéw 1zolacyjnych
4.3.6. Sprawdzenie izolacj
4.3.7. Sprawdzenic nagrzewania
4.3.8. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrodynamiczne]

4.3.9. Sprawdzenie obcigzalnosci zwarciowe) jednosekundowej

Zgtoszona przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMONTAZ
Ustanowiona przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych dnia 26 stycznia 1983 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 pazdziernika 1983 r.

(Dz. Norm. i Miar nr 5/1983 poz. 9)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1983

Druk. Wyd Norm W-wa Ark wyd 2,70 Nakt 3500+55 Zam 785/83

Cena zt. 36,00



2 BN-83/8870-10

4.3.10. Sprawdzenic wytrzymatosci zwarciowej obwodu ochron-
nego

Sprawdzenie ciggloéci obwodéw ochronnych
Sprawdzenie stopnia ochrony

Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznej osfon
Sprawdzenie dziatania mechanicznego 1 trwaloéci mecha-
nicznej

Sprawdzenie zamienno$ci cztonéw ruchomych

4.3.11.
4.3.12.
4.3.13.
4.3.14.

4.3.15.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg ogél-
ne wymagania i badania dotyczace sterownic prefa-
brykowanych niskonapigciowych przeznaczonych do
pracy w instalacjach elektroenergetycznych pradu prze-
miennego o napig¢ciu znamionowym do 1000 V w wa-
runkach pracy okreslonych wg 1.3.

1.2. Zakres stosowania mormy. Norma dotyczy ste-
rownic prefabrykowanych niskonapi¢ciowych stosowa-
nych w instalacjach elektroenergetycznych budownic-
twa przemystowego i budownictwa ogélnego. Norma
nie dotyczy sterownic prefabrykowanych niskonapigcio-
wych przeznaczonych do eksploatacji:

— w podziemiach kopaln,

— w obiektach z materiatami wybuchowymi,

— w obiektach zagrozonych wybuchem palnych ga-
z6w, par cieczy, pylow i widkien,

— na jednostkach ptywajacych morskich i $rédlgdo-
wych,

— na statkach powietrznych,

— pojazdéw mechanicznych,

— w stacjach elektroenergetycznych trakcji elek-
trycznych oraz taboru kolejowego i trakcji miejskiej,

— w latarnmiach morskich i znakach nawodnych.

Norma nie dotyczy urzadzen sterowniczych objetych
BN-80/8870-09.

1.3. Normalne warunki pracy — wg PN-71/E-05160
p. 1.3.

1.4. OkreSlenia

1.4.1. sterownica — urzadzenie elektroenergetyczne
przeznaczone gléwnie do sterowania odbiornikami
energii elektrycznej, skladajace si¢ z aparatéw elek-
trycznych wraz z przynaleznymi potaczeniami, elemen-
tami izolacyjnymi, konstrukcyjnymi i ostonnymi, a po-
nadto przeznaczona do zasilania, zabezpieczenia, kon-
troli odbiornikéw oraz do rozdzialu energii elektrycz-
nej.

Sterownica sklada si¢ z jednego pola zasilajacego
podstawowego i ewentualnie pola rezerwowego oraz
dowolnej liczby pdl odbiorczych.

1.4.2. sterownica prefabrykowana — sterownica cal-
kowicie wykonana u wytworcy i zbadana przez niego
w zakresie okreslonym normg.

Sterownic¢ prefabrykowang stanowi takze sterownica
zestawiona u uzytkownika z czgsci prefabrykowanych
~ wg wskazéwek wytworcy, pod warunkiem przeprowa-
dzenia odpowiednich badan zgodnie z norma.

4.3.16. Sprawdzenie powlok ochronnych

4.3.17. Sprawdzenie dzialania obwodoéw pomocniczych
4.4. Ocena wynikéw badan

4.4.1. Badama peinc

4.4.2. Badania niepeine

INFORMACJE DODATKOWE

1.4.3. sterownica prefabrykowana niskonapi¢ciowa
pradu przemiennego — sterownica prefabrykowana o
znamionowym napigciu izolacji nie wi¢kszym niz
1000 V pradu przemiennego.

1.4.4. sterownica prefabrykowana otwarta — sterow-
nica prefabrykowana nie majaca oston.

1.4.5. sterownica prefabrykowana oslomi¢gta — ste-
rownica prefabrykowana zaopatrzona w oslony ze
wszystkich stron, z wyjatkiem co najwyzej podiogi.

1.4.6. sterownica prefabrykowana czgéciowo osloni¢-
ta — sterownica prefabrykowana, zaopatrzona w osto-
ny tylko z niektérych stron, a przynajmniej od strony
czotowej.

1.4.7. sterwonica skrzynkowa — sterownica prefabry-
kowana oslonig¢ta, w ktorej konstrukcje 1 obudowa s3
utworzone ze skrzynek.

1.4.8. sterownica jednocziomowa — sterownica prefa-
brykowana skladajaca si¢ z p6l jednoczionowych.
1.4.9. sterownica dwucziomowa — sterownica prefa-

brykowana skladajaca si¢ z p6l odbiorczych dwuczio-
nowych oraz pola zasilajgcego jedno- Jub dwucziono-
wego.

1.4.10. sterownica kasetowa — sterownica dwuczio-
nowa o czlonach ruchomych wysuwanych (kasetach).

1.4.11. sterownica tablicowa wychylna — sterownica
dwuczionowa o cztonach ruchomych (tablicach) odchy-
lanych.

1.4.12. sterownica prefabrykowana wn¢trzowa — ste-
rownica prefabrykowana przeznaczona do zainstalowa-
nia w budynkach zamknigtych.

1.4.13. sterownica prefabrykowama napowietrzna —
sterownica prefabrykowana przeznaczona do zainstalo-
wania poza budynkami lub w budynkach otwartych.

1.4.14. Pozostate okreslenia — wg PN-74/E-01000,
PN-74/E-01007 1 Zarzadzenia MGIE oraz MBiPMB
z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona przeciw-
porazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych o
napigciu do 1 kV.

2. WYMAGANIA

2.1. Napiecia znamionowe sterownicy U.. Zalecane
napiecia znamionowe obwodéw gtownych s3 nast¢puja-
ce: 220; 380; 500; 660; 1000V.

2.2. Napi¢cia znamionowe obwodéw pomocniczych.
zalecane napigcia znamionowe obwodéw pomocniczych
sterownicy s3 nast¢pujace’
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— prad przemienny — 24; 42; 127; 220; 380 V,

— prad staly — 24; 48; 110; 220 V.

2.3. Napigcia znamionowe izolacji obwodéw gléwnych
sterownicy U. powinny by¢ nast¢pujace: 380; 660;
1000 V.

2.4. Napigcia znamionowe izolacji obwodéw pomocni-
czych powinny by¢ nastgpujace: 60; 250; 380 V.

Napigcia znamionowe izolacji obwodéw pomocni-
czych przylaczonych tylko do jednej fazy obwodu glow-
nego sterownicy, powinny by¢ rowne co najmniej na-
picciu fazowemu, odpowiadajgcemu napig¢ciu znamio-
nowemu sterownicy. Obwody pomocnicze i obwody
gléowne nie polgczone ze sobag moga mie¢ rézne war-
tosci napig¢ znamionowych izolacji.

2.5. Napigcia probiercze izolacji — w zaleznosci od

mamionowych napi¢¢ izolacji podano w tabl. 1.

Tablica 2. Zalecana koordynacja znamionowych pradéw ciagtych ste-
rownicy i obcig2alnoéci zwarciowej pél zasilajgcych i szyn zbiorczych

sterownicy oraz segmentéw

P zm'lmio- Py ?namio- Wspétczynnik | Prad znamiono-
nowy cn?gly nowy jednose- mocy g ———
stero:mcy kur:‘d:wy (najwickszy) KA

100 8 0,5 13,6
160 10 0.5 17
250 . 10 0.5 17
400 12 03 24
630 15 0,3 30
1000 25 0,25 52,5

2.8.2. Wytrzymalo$§¢ zwarciowa pél odbiorczych —
wg danych wytwoércy.

Tablica 1. Napi¢cia probiercze izolacji o czgstotliwoéci 50 lub 60 Hz

P Napigcia probiercze izolacji, V
] ; Obwodéw pomocniczych przytaczo-

izolacj wodoéw gléwnych 1 przyhf:mnych Obwodow pomocmczy-ch nie pol_a- aych do uzwojell Widraych prze-

v do nich obwodéw pomocniczych czonych z obwodami gléwnymi Eindeikiw pradowych

60 - 1000

250 -

o 2500 W + 1000 2500

660

1000 3500

2.6. Czstotliwoéc¢ znamionowa sterownicy. Czestotli-
wos¢ znamionowa napig¢cia obwodéw gléwnych sterow-
nic oraz obwodéw pomocniczych na prad przemienny
powmnna wynosi¢ 50 lub 60 Hz.

2.7. Prady zmamiomowe ciggle

2.7.1. Prady zmamionowe ciggle sterownicy /., s3
okreslone pragdem znamionowym cigglym pola (bloku)
funkcjonalnego zasilajgcego oraz szyn zbiorczych. Zale-
ca si¢ wybiera¢ je z nastgpujacego szeregu: 100; 160;
250; 400; 630; 1000 A.

2.7.2. Prady zmamiomowe ciggle segmentéw /.. s3
okreslone pragdem znamionowym cigglym szyn zbior-
czych segmentu wg danych wytworcy.

2.7.3. Prady zmamionowe ciggle pél (blokéw funkcjo-
malaych) odbiorczych /., — wg danych wytworcy.

2.8. Wytrzymatoé¢ zwarciowa

2381. Wytrzymaloé¢ zwarciowa pola  zasilajycego,
szym zhiorczych sterownicy oraz szyn zbiorczych segmen-
tbw powinna by¢ okreslona przez wytwérce przez po-
danic pradu znamionowego szczytowego i pradu zna-
mionowego jednosekundowego. Zaleca si¢ skoordyno-
wanic pradéw znamionowych jednosekundowych
1 szczytowego z pragdem znamionowym cigglym ste-
rownicy wg tabl. 2.

Dla p6l w ktérych zastosowano bezpieczniki do
ochrony od skutkéw zwar¢ nalezy podaé nastgpujace
dane:

— maksymalny prad znamionowy wkiadki bezpiecz-
nikowej dopuszczonej do zastosowania w polu,

— prad znamionowy zwarciowej zdolnoéci wylacze-
nia zastosowanego bezpiecznika lub skuteczna warto$é
najwigkszego, dopuszczalnego pradu spodziewanego.

Dla pél w ktorych zastosowano wylgczniki zwar-
ciowe do ochrony od skutkéw zwaré nalezy podaé
prad znamionowy wylgczalny.

2.8.3. Wytrzymatosé¢ zwarciowa sterownicy okre$lona
jest przez najmniejsza z wartoéci pradéw znamiono-
wych szczytowych i jednosekundowych pél i szyn
zbiorczych wyst¢pujacych w tej sterownicy.

2.8.4. Wytrzymato$¢ zwarciowa przewodu ochronnego.
Przewéd ochronny powinien wytrzymaé dziatanie ciep-
Ine jednofazowego pradu zwarciowego, wynikajacego
z trojfazowej wytrzymatosci zwarciowej sterownicy w
warunkach badania wg 4.3.10.

2.9. Odstepy izolacyjne migdzy czg$ciami czynnymi
réznych biegunéw oraz migdzy cz¢$ciami czynnymi i
biernymi, z wyjatkiem odstgpdw izolacyjnych wbudo-
wanych aparatéw i osprz¢tu, ktdrych odstepy izola-
cyjne powinny byé¢ zgodne z odpowiednimi normami
przedmiotowymi nie powinny by¢ mniejsze od poda-
nych w tabl. 3.

Odstepy. izolacyjne zbiorczych szyn nieizolowanych
i polaczen szynowych toréw gléwnych sterownic na
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Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne wymiary odstepoéw izolacyjnych

Napigci s
o Odstgp powierzchniowy Odslicp
zZnamionowe w powietrzu
1zolacji a" »?) P
\% mm mm
60 S 5 -]
250 6 8 6
380 8 10 8
660 10 14 10
1000 20 28 20

') Odstgp izolacyjny powierzchniowy w przypadku stosowania materiatow
ceramicznych (steatyt, porcelana) oraz innych materialéw izolacyjnych ma-
Jacych porownywalny wskaznik odpornosci na prady pelzajgce co najmnie)
201 V. — wg PN-74/E-04407 p. 2.4.3.

?) Odstegp izolacyjny powierzchniowy w przypadku stosowania innych ma-
terialow izolacyjnych niz wymienione w 1).

znamionowe napigcia izolacji 380 V zaleca si¢ przyj-
mowac¢ jak dla napigcia znamionowego 1zolacji 660V

Wymiary przerw zestykow (bezpiecznych przerw izo-
lacyjnych) tacznikow mig¢dzycztonowych tego samego
bieguna w stanie proby powinny by¢ nie mniejsze niz:
©a) w powietrzu

— 10 mm przy napigciu znamionowym izolacji do
660 V,

— 20 mm przy napigciu znamionowym izolacji
1000 V,
b) powierzchniowe — 1,5-krotna warto§¢ wymiaru

b podanego w tabl. 3

Odstepy izolacyjne migdzy zewngtrzng powierzchnig
ostony, a czg¢Sciami czynnymi dla sterownic w ostonie
z materiatlow izolacyjnych powinny spetnia¢ nast¢puja-
ce wymagania:

— dla sterownic, w ktorych stosuje si¢ zerowanie lub
uziemienie jako S$rodki ochrony dodatkowej, odst¢py
te powinny spetnia¢ wymagania stawiane izolacji robo-
czej (warto$ci podane w tabl. 3),

— dla sterownic, w ktorych stosuje si¢ obostrzong
ochrong dodatkowa w postaci ochronnej ostony izola-
cyjnej, odstgpy te powinny spetnia¢ wymagania stawia-
ne izolacji podwojnej lub izolacji wzmocnionej rowno-
wazne) podwdjnej izolacji roboczej (dwukrotne odleg-
tosci podane w tabl. 3).

W przypadku odstgpow izolacyjnych powierzchnio-
wych 1 w powietrzu przedzielonych jedng lub kilkoma
czgsciami metalowymi, przynajmniej jeden z odcinkow
odstgpu powinien mie¢ wymiar wg tabl. 3, lub suma
dlugosci dwoch najdtuzszych odcinkéw odstgpu po-
winna by¢ nie mniejsza niz 1.5-krotna wartos¢ wymiaru
wg tabl. 3. .

Poszczegblnych odcinkow o dilugosci mniejszej niz
2 mm nie wlicza si¢ do wymiaru odstgpu.

Wymiary odstgpow izolacyjnych powinny by¢ zacho-
wane rowniez w przypadkach:

— wymiany przez uzytkownika cz¢sci zuzytych lub
uszkodzonych (sprawdzenia dokonuje uzytkownik wg
wskazowek wytworcy),

— przytaczenia przewodow zewngtrznych o rodzaju
1 przekroju wskazanym przez wytworcg 1 zgodnie z
instrukcjg wytwaorcey,

— odksztalcen spowodowanych napr¢zeniami me-
chanicznymi. elektrodynamicznymi i cieplnymi, starze-
niem si¢ materiatow itp. wystgpujacymi w czasie eksplo-
atacji.

Odstepy izolacyjne migdzy cz¢Sciami biernymi a cz¢s-
ciami czynnymi powinny by¢ réwniez zachowane w
czasie przestawiania cztonu ruchomego pola dwuczto-
nowego ze stanu pracy do stanu proby.

2.10. Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji. [zolacja do-
ziemna 1 mi¢dzybiegunowa obwodoéw gtéwnych 1 po-
mocniczych, a w przypadku sterownic dwucztonowych
takze izolacja przerwy zestykowej tacznikéw migdzy-
cztonowych obwodoéow gléwnych w stanie préby, po-
winna w normalnych warunkach atmosferycznych wg
PN-75/E-04060 wytrzymywa¢ w ciggu jednej minuty
napigcia probiercze o wartosciach skutecznych poda-
nych w tabl. 1. Izolacja wzmocniona i podwdjna po-
winna wytrzymac¢, w warunkach proby podanych wyzej,
napig¢cia probiercze rowne 1,5-krotnym wartosciom po-
danym w tabl. I.

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji przerwy zestyko-
wej lacznikéw zainstalowanych w sterownicy (poza
tacznikami mig¢dzyczlonowymi) nie podlega sprawdze-
niu.

2.11. Nagrzewanie. Sterownice powinny by¢ tak zbu-
dowane aby ich nagrzewanie w normalnych warunkach
uzytkowania nie powodowato dostrzegalnych odksztat-
cen konstrukcji i zaktécen w dziataniu aparatéw wbu-
dowanych w urzadzenie. Wymaganie to uwaza si¢ za
spelnione, jezeli przyrosty temperatury ponad tempera-
tur¢ otoczenia czg¢$ci sterownic, umieszczonych w wa-
runkach badania zgodnie z 4.3.7, nie przekraczaja war-
tosci dopuszczalnych podanych w tabl. 4.

Tablica 4. Dopuszczalne ograniczone przyrosty temperatury elementéw
sterownic przy znamionowym obcigzeniu ciggtym

Dopuszczalny granicz-
Lp. Element sterowniczy ny przyrost tempera-
tury, °C
1 2 3
| Wbudowane aparaty i urzadzenia 1)
2 Zestyki nietgczeniowe rozlgczalne
(np. polaczenia Srubowe) toréw
pradowych
— 2z miedzi 65
-— z aluminium 55
— z naktadkami ze srebra, sreb- 2)
rzone lub pokryte innymi ma-
teriatami o réwnowaznych
wiasnosciach
3 Zaciski przytaczowe pdl (blokow)
dla przewodéw zewngtrznych
— izolowanych 50
— nieizolowanych miedzianych 65
— nieizolowanych aluminiowych 50
4 Zestyki laczeniowe w powietrzu
— z miedzi 45
— z nakladkami ze srebra, sreb-
rzone lub pokryte innymi
materialami o rbwnowaznych
wlasno$ciach np. niklem 2
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cd. tabl. 4.
Dopuszczalny granicz-
Lp. Element sterowniczy ny przyrost tempera-
tury, °C
1 2 3
5 Czg¢sci sprezynujace 3)
6 Tory pradowe, przewody i uzwo-
jenia w izolacji 4)
7 Elementy przeznaczone do r¢cz-
nego uruchamiania {gcznikow
wykonane
— 7 metalu 15
— 7z materiatu izolacyjnego lub
pokryte materiatem izolacyj-
nym 25
8 Cz¢sci ostony, ktore sa dotykane
w warunkach normalnej eksplo-
atac)i wykonane
— 7z metalu 30 (5)
— 7z materialu 1zolacyjnego 40 (5)
') Wedlug norm przedmiotowych dotyczgcych tych aparatow i urzadzen.
?) Taki, aby cz¢sci przylegajace nie ulegly uszkodzeniu ani nie osiagnety
przyrostow temperatury wyzszych od podanych w tablicy.
') Wartosei dopuszezalne dla poprawnej pracy sprezyn w zaleznosci od
zastosowanego matenatu.
Y) Warto$ci dopuszczalne dla zastosowanej izolacji.
*) W przypadku czg¢éci oston, ktore nie sa dotykane w czasic normalnej
cksploatacji dopuszcza si¢ wartosci o 10 °C wyisze.

2.12. Ochrona przeciwporazeniowa

2.12.1. Postanowienia ogélne. Sterownica powinna
spetnia¢ wymagania stawiane ochronie podstawowej
oraz powinna by¢ przystosowana do jednego ze $rod-
kow ochrony dodatkowej lub obostrzonej ochrony do-
datkowej zgodnie 7z Zarzadzeniem w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona
przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycz-
nych o napigciu do 1 kV (§ 61, 62, 63).

2.12.2. Ochrona podstawowa przed zetknigciem si¢ z
czeSciami czynnymi przez zastosowanie oston i prze-
gréod powinna spetnia¢ nast¢pujagce wymagania:

a) ostony powinny odpowiadaé¢ co najmniej stopnio-
wi ochrony IP2X wg PN-79/E-08106,

b) odstgpy migdzy ostong, a czg¢§ciami czynnymi po-
winny byé nie mniejsze niz wymagane w 2.9,

¢) zdjgcie oston lub otwarcie drzwi powinno byé
mozliwe tylko przy zastosowaniu jednego z nastg¢pu-
jacych srodkow:

— narzgdzi lub kluczy do zamkow,

— odtaczenia od napigcia czg$ci czynnych,

— zastosowania przegrod wewngtrznych okrywaja-
cych czgéci czynne w sposob uniemozliwiajacy dotknie-
cie tych czg¢$ci przy otwartych drzwiach; przegrody
te moga by¢ umocowane na state lub zakrywaé czesci
czynne przy otwarciu drzwi (np. przegrody ruchome);
zdjecie przegréd powinno byé mozliwe tylko przy uzy-
ciu narz¢dzi.

Jezeli wewnatrz sterownicy znajduja si¢ czg¢sci prze-
znaczone do manipulowania przy obstudze (np. przy
wymianie bezpiecznikéw lub lampek sygnalizacyjnych),

dopuszcza si¢ otwieranie drzwi lub zdejmowanie innych
czg¢éci ostony bez uzycia klucza lub narz¢dzi, pod wa-
runkiem zainstalowania wewnatrz ostony przegrody
uniemozliwiajacej przypadkowe dotknigcie czgsci czyn-
nych, ktéra jest odejmowana tylko przy uzyciu narz¢-
dzi lub kluczy.

2.12.3. Ochrona podstawowa przed udzielaniem si¢ na-
pigcia cz¢Sciom biernym powinna by¢ zapewniona przez
zachowanie odst¢pow izolacyjnych wg 2.9.

2.12.4. Ochrona podstawowa przed oddzialywaniem
tuku elektrycznego powinna by¢ zapewniona przez zas-
tosowanie tacznikébw w obudowach lub przez zastoso-
wanie Srodkow (ostony, przegrody) zapewniajacych
skuteczng ochrong obstugi w czasie dokonywania czyn-
nosci laczeniowych.

2.12.5. Ochrona dodatkowa. Przekroje przewodéw
ochronnych, sposéb ich prowadzenia w sterownicy, wy-
miary zaciskOw przeznaczonych do przylaczenia zew-
netrznych przewodéw ochronnych, a takze aczenie
przewodéw ochronnych z czg$ciami metalowymi ste-
rownicy powinny by¢ zgodne z Zarzadzeniem w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinna odpowia-
da¢ ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elek-
troenergetycznych o napigciu do 1 kV (§ 132, 134,
135, 136).

W:-sterownicach dwucztonowych potaczenie przewo-
dow ochronnych z cztonem ruchomym powinno by¢
réwnie skuteczne w stanie proby jak w stanie pracy.

Jezeli zgodnie z zastosowanymi $rodkami ochrony
dodatkowej przewdd zerowy (np. szyna) sterownicy ma
by¢ odizolowany od uziemionej konstrukcji sterowni-
cy, to zastosowana izolacja powinna wytrzymywaé na-
pigcia probiercze o wartosciach jak dla przewodow
skrajnych.

2.12.6. Obostrzona ochrona dodatkowa powinna by¢
spetniona przez zastosowanie ostony z materiatu izo-
lacyjnego bgdacej jednoczesnie ochronng ostong izola-
cyjng. Stosowanie ochronnej ostony izolacyjnej jako
srodka obostrzonej ochrony dodatkowej wymaga spet-
nienia nast¢pujacych warunkéw:

a) przewodzace czg¢$ci czynne i bierne powinny znaj-
dowaé si¢ wewnatrz ochronnej ostony izolacyjnej, za-
pewniajacej stopien ochrony co najmniej IP4X,

b) prowadzone przez ochronng ostong izolacyjna
czg$ci przewodzgce (nie wykluczajac czesci konstruk-
cyjnych samej ostony) nalezy obustronnie izolowac izo-
lacja dodatkowa rownowazng izolacji roboczej w spo-
sOb uniemozliwiajagcy wyprowadzenie napigcia poza
ostong,

¢) do metalowych czg¢sci nie nalezacych do obwodu
elektrycznego, a objgtych ochronng ostong izolacyjng
nie nalezy przytacza¢ przewodédw ochronnych 1 wyré6w-
nawczych; zaleca si¢ umieszczenie wewnatrz ostony w

sposéb widoczny symbol

d) jezeli odbiornik wymaga zabezpieczenia przewo-
dem ochronnym, to wewnatrz sterownicy nalezy prze-
widzie¢ niezbgdne zaciski do przylaczenia tego prze-
wodu,
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e) sterownice w ochronnej ostonie izolacyjnej nalezy

oznaczy¢ symbolem D

2.13. Materialy i konstrukcja

2.13.1. Czegsci izolacyjne powinny by¢ wykonane z
materiatow:

a) ceramicznych o whasno$ciach wg PN-76/E-06301,

b) tworzyw organicznych termoutwardzalnych lub
termoplastycznych o wiasnosciach wg tabl. 5.

Dopuszcza si¢ inne wymagania niz w tabl. 5 na
podstawie uzgodnienia pomi¢dzy wytworcg a zamawia-
jacym.

— wg PN-74/E-04500 dla metody zanurzeniowej;
grubo$¢ powloki 50 um,

— wg PN-71/H-97005 dla metody elektrolitycznej,

b) powloki malarskie — wg PN-71/H-97053.

Przyczepno$¢ powtok malarskich wg PN-80/C81531.

Stopien przyczepnos$ci — 3.

Zaleca si¢ dobor barw powtok malarskich wg BN-80/
3008-03 p. 3.4.

Powloki 1 ich grubosci powinny byé dobrane do

warunkéw §rodowiskowych miejsca zainstalowania ste-
rownicy, warunkéw transportu i przechowywania wg
PN-68/H-04650. Ochrona przed korozja moze by¢

Tablica 5. Wiasnoéci tworzyw organicznych stosowanych na elementy izolacyjne i konmstrukcyjne

Wymagani
ymagania Metoda sprawdzenia

Wiasnosci tworzyw organicznych

dla elementoéw
izolacyjnych

dla elementoéw
konstrukcyjnych

wlasnosci, wg

Wytrzymatos¢ na zginanie =100 =60 PN-79/C-89027
(MN/m?)
Udarno$é¢ =8 =20 PN-81/C-89029
(kJ/m?)
Temperatura ugigcia pod obcigzeniem wg =100 =125 PN-68/C-89025
Martensa')
°C)
Temperatura migknienia wg Vicata®) =145 PN-69/C-89024
°C)
. & e =102
Odpornosé il i e PN-71/E-04405
powierzchniowa ({) =10"
Odporno$¢ na prady pelzajagce — poroéwnawczy =201 PN-74/E-04407
wskaznik CTI (V)
Chtonno$¢ wody (mg) <45 PN-81/C-89032
Kategoria zapalnosci 1 lub 2 PN-82/C-89023

Odporno$¢ na zarzenie

wg norm przedmiotowych

PN-79/C-89026

') Obowigzuje dla tworzyw termoutwardzalnych.
) Obowigzuje dla tworzyw termoplastycznych.

2.13.2. Konstrukcje nosne, drzwi i ostony state powin-
ny by¢ wykonane z metalu lub tworzyw organicznych
w taki sposOb, aby wytrzymywaly wystgpujace w czasie
eksploatacji 1 transportu obcigzenia mechaniczne, elek-
tryczne i termiczne bez ulegania odksztalceniom.

Tworzywa sztuczne powinny spetnia¢ wymagania wg
tabl. S.

Odporno$¢ oston na uderzenia powinna by¢ nie
mniejsza niz S Nm. Polaczenia §rubowe powinny by¢
zabezpieczone przed odkrgceniem si¢ pod wplywem
drgan 1 wstrzagsow wystgpujacych w czasie eksploatacji
1 w transporcie. Zaleca si¢, aby konstrukcje sterownic
prefabrykowanych byly zaopatrzone w ujednolicone
wsporniki montazowe do montazu blokéw lub zesta-
wow funkcjonalnych poszczegdlnych poél, potaczone w
sposdb roziaczny z konstrukcja wsporcza. Ostony stale
i drzwi powinny spetnia¢ wymagania wg 2.12.2.

2.13.3. Zabezpieczenie przed korozja. Elementy kon-
strukcyjne sterownic powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przez ocynkowanie, malowanie lub w inny
rbwnowazny sposob i spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) powloki cynkowe

rOwniez zapewniona przez zastosowanie odpowiednich
materiatéow konstrukcyjnych nie wymagajacych zabez-
pieczen antykorozyjnych.

2.14. Doprowadzenia zewngtrzne przewodow

2.14.1. Sposob doprowadzenia. Do sterownicy powin-
ny by¢ doprowadzone kable i przewody izolowane,
przez przewidziane do tego celu otwory w ostonach.
Dopuszcza si¢ doprowadzenia zewngtrzne do pol zasi-
lajacych gotymi szynami ptaskimi. Zaleca si¢ aby do-
prowadzenia byly mozliwe od dotu i od goéry sterow-
nicy.

Miejsca wprowadzenia kabli i przewodéw powinny
mie¢ stopien ochrony taki, jak stopien ochrony catej
sterownicy.

2.14.2. Zaciski przylaczowe obwodéw giownych i po-
mocniczych — wg PN-71/E-05160 p. 3.12.1.

2.14.3. Rodzaje i przekroje przewodéw doprowadzen
zewnetrznych przylaczonych bezpo$rednio do zaciskow
aparatow powinny by¢ zgodne z normami na te apara-
ty. Zaleca si¢ aby przekrdj i rodzaj doprowadzen do
innych zaciskéw przytaczowych sterownicy byt okres-
lony przez wytworcg. Najwigksze dopuszczalne
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przekroje przewodéw izolowanych oraz wymiary gwin-
tu odpowiadajacych im zaciskow przytaczowych (poza
zaciskami aparatéw i listew zaciskowych), podano w
tabl. 6.

Tablica 6. Najwi¢ksze dopuszczalne przekroje przewoddéw izolowanych
doprowadzeni zewngtrznych i wymiary gwintu stalowych $rub zacisko-

wych
Znamionowy Najwigkszy d'(?pusz- Najn?niejszy dopuszczalny
5 czalny przekrdj prze- fwymiar gwintu stalowych
prad ciagly wodu fazowego §rub zaciskéw
A mm? fazowych zerowych
do 25 10 MS M5
40 16 Mé6 M6
63 25 Mg M8
100 50 MI10 Mg
160 95 MI10 MI10
250 150 MI16 MI10
400 2 X 150 Mi6 MI10
630 2 X 240 lub 3 X 150 M16 MI12
1000 4 X 185 Mil6 MI12

W przypadku doprowadzen zewng¢trznych do pola za-
silajgcego przy uzyciu szyn plaskich, zaciski przyla-
czowe powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-72/
E-05025, przy czym wytworca powinien okresli¢ naj-
wigksza dopuszczalng odlegtos¢ punktu podparcia szy-
ny od zacisku przylaczowego.

2.14.4. Przestrzen do przylaczenia doprowadzen zew-
netrznych — wg PN-71/E-05160 p. 3.12.3.

2.15. Stopient ochrony przed dotknigciem czgsci czyn-
nych, przed przedostaniem si¢ cial stalych oraz wody
nalezy dobra¢ wg PN-79/E-08106 w zaleznosci od
warunkow srodowiskowych miejsca zainstalowania ste-
rownicy 1 jej przeznaczenia, przy czym sterownice na-
powietrzne powinny mieé stopien ochrony co najmniej
IP23, a sterownice ostonigte powinny mie¢ stopien och-
rony co najmniej IP2X, z tym Ze ostony zewng¢trzne
powinny by¢ pelne z wyjatkiem otwordéw funkcjonal-
nych (np. otwory wentylacyjne, do nap¢dow tacznikow
itp.) zapewniajacych stopien ochrony IP2X. Dla sterow-
nic o stopniu ochrony IP3X i IP4X dopuszcza si¢ w
warunkach badan wg PN-79/E-08106 p. 4.2, aby drut
probierczy wchodzit do wngtrza obudowy sterownicy
pod warunkiem, ze mi¢dzy drutem a cz¢$ciami bedg-
cymi pod napig¢ciem zostanie zachowany co najmniej
odstgp izolacyjny wg 2.9 oraz wykonane w tych wa-
runkach sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej izola-
cji wg 4.3.6 da wynik dodatni.

Dla sterownic, w ktorych zastosowano ochronng os-
tong izolacyjng, stopien ochrony nie powinien by¢
mniejszy niz IP4X.

Stopniowi ochrony podanemu przez wytworcg¢ po-
winna odpowiadaé sterownica po jej ustawieniu w miej-
scu zainstalowania, a spos6b wprowadzenia doprowa-
dzen zewng¢trznych nie powinien pogarsza¢ podanego
stopnia ochrony.

Jezeli podany stopienn ochrony moze by¢ uzyskany
dopiero po dokonaniu wiasciwych zabiegdéw uszczel-
niajacych wskazanych przez wytworce, to oznaczenie
stopnia ochrony powinno mie¢ dodang na koncu duzg
liter¢ B. W przypadku gdy stopien ochrony jednej

cze$ci sterownicy rozni si¢ od stopnia ochrony pozosta-
tych czeéci, nalezy stopien ochrony oznaczy¢ na tej
czgSci.

2.16. Wybér wyposazenia. Elementy wyposazenia
elektrycznego sterownic stanowiace oddzielne jednostki
konstrukcyjne (aparaty taczeniowe, zabezpieczajace,
sterownicze, sygnalizacyjne i osprz¢t instalacyjny), po-
winny speinia¢ wymagania odpowiednich norm przed-
miotowych. Elementy wyposazenia powinny by¢ tak
dobrane aby ich dane znamionowe odpowiadaty (byty
rowne lub wigksze) danym znamionowym sterownicy
lub jej pol (blokéw funkcjonalnych). Dotyczy to szcze-
go6lnie wytrzymatoéci aparatow na dziatanie dynamicz-
ne i termiczne pradéw zwarciowych oraz ich zwarcio-
wej zdolnosci taczenia. Bezpieczniki powinny by¢ tak
dobrane, aby ich dane znamionowe zapewnialy ogra-
niczenie pradow zwarciowych do warto$ci wytrzymy-
wanych przez zainstalowane aparaty.

Wytworca powinien podaé typ i maksymalny prad
zwarciowy bezpiecznika dopuszczonego do zainstalo-
wania w danym polu (bloku funkcjonalnym).

Dopuszcza si¢ zainstalowanie w sterownicy aparatéw
w sposéb niezgodny z odpowiednimi normami przed-
miotowymi lub wymaganiami wytworcy tych aparatéw,
pod warunkiem przeprowadzenia badan potwierdzaja-
cych dopuszczalno$é ich zastosowania przyjgtego w ste-
rownicy.

2.17. Rozmieszczenie i montazi wyposazenia — wg
PN-71/E-05160 p. 3.15, z tym Ze aparaty i osprzet
stanowiacy wyposazenie bloku lub zestawu funkcjonal-
nego powinny by¢ zgrupowane na jednym wspdlnym
elemencie konstrukcyjnym (wsporniku, ptycie, skrzyn-
ce) w celu umozliwienia prefabrykacji blokéw i zesta-
woOw, a nast¢gpnie montazu tak utworzonych prefabry-
katow w sterownicy.

2.18. Wskaznik polozenia stykéw ruchomych taczni-
kéw — wg PN-71/E-05160 p. 3.16.

2.19. Przyciski sterownicze nie bedace cze$cia sktado-
wg tacznikébw — wg PN-71/E-05160 p. 3.17.

2.20. Oznaczenie barwami przewodéw — wg PN-81/
E-05023. Zaleca si¢ dobieraé barwy wg BN-80/
3008-03 p. 3.3.

2.21. Oznaczenie identyfikacyjne. Poszczegdlne pola
sterownicy, aparaty i przyrzady oraz konce przewodoéw
powinny by¢ oznaczone nast¢pujgco:

a) cztony ruchome p6l dwuczltonowych 1 pola jedno-
cztonowe — wg schematu i katalogu,

b) czlony state (nieruchome) pél dwuczionowych,
aparaty i przewody oraz konce przewodéw — wg sche-
matu.

Oznaczenia te powinny by¢ trwate i czytelne oraz
kontrastowe z tlem na ktorym zostaty naniesione.

2.22. Wymagania dodatkowe dla sterownic dwuczto-
nowych .

2.22.1. Postanowienia ogélne. Pola odbiorcze dwu-
cztonowe powinny mieé¢ mozliwo$¢ przestawiania si¢
ze stanu pracy do stanu proby lub spoczynku i odwrot-
nie przy napigciu doprowadzonym do toru giéwnego
od strony zasilania szyn zbiorczych w sposéb bez-
pieczny bez uzycia narz¢dzi (nie dotyczy to odkrgcania
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Sruby przytrzymujacej czton ruchomy w stanie pracy).
Jako narzg¢dzi nie uwaza si¢ przyrzadow specjalnie stu-
zacych do odblokowania i przemieszczania cztonu ru-
chomego (klucze do odblokowania, dzwignie nap¢gdowe
odejmowane, korby itp.). Potaczenia toréw gtéwnych
cztonu statego i cztonu ruchomego powinno byé wy-
konane za pomoca facznikdw mig¢dzycztonowych. Dla
p6l dwucztonowych o znamionowych pradach ciggtych
nie wigkszych niz 100 A, dopuszcza si¢ przylaczenie
toru gléwnego od strony odptywu bezposredniego do
cztonu ruchomego (nie przez faczniki migdzyczionowe).

Potaczenie to powinno byé rozlgczalne przy uzyciu
narzg¢dzi.

2.22.2. Sterownice kasetowe powinny mie¢ mozliwo$é
przestawiania cztonu ruchomego (kasety) ze stanu pra-
cy do stanu préby i spoczynku oraz odwrotnie przez
poziome przesunigcie kasety bezposrednio rg¢cznie lub
za pomoca mechanizmu napgdowego.

2.22.3. Sterownice tablicowe wychylne powinny mieé
mozliwo$¢ przestawiania cztonu ruchomego (tablicy)
ze stanu pracy do stanu préby i spoczynku oraz od-
wrotnie przez obrotowe wychylenie tablicy bezpos$red-
nio re¢cznie.

2.22.4. Laczniki migdzyczionowe toru gtéwnego — wg
PN-71/E-05160 p. 3.21.2.

2.22.5. Zestyki toréw pomocniczych — wg PN-71/
E-05160 p. 3.21.3.

2.22.6. Blokady — wg PN-71/E-05160 p. 3.21.4.

2.22.7. Laczenie obwodéw pomocniczych — wg
PN-71/E-05160 p. 3.21.5.

2.22.8. Zamiennos$¢ cztonéw ruchomych — wg PN-71/
E-05160 p. 3.21.6.

2.22.9. Stopienn ochrony. Zaleca si¢, aby stopien och-
rony sterownicy wg 2.15 byt zachowany réwniez w sta-
nie spoczynku oraz przy przestawianiu cztonu ruchome-
go z potozenia pracy do potozenia spoczynku. W przy-
padku innego stopnia ochrony w stanie spoczynku wy-
wtérca powinien go podad.

Stopien ochrony sterownicy po catkowitym wyjeciu
cztonu ruchomego powinien wynosi¢ co najmniej
IP2X. Dopuszcza si¢ aby wymagany stopien sterownicy
po catkowitym wyjeciu cztonu ruchomego byl zapew-
niony przez zalozenie oston izolacyjnych odejmowa-
nych. Ostony te powinny by¢ zaktadane i zdejmowane
bez uzycia narzg¢dzi. W tym przypadku sterownica po-
winna by¢ wyposazona przez wytworcg w odpowied-
nig do warunkéw eksploatacyinych liczbg oston odej-
mowanych.

2.22.10. Trwato$¢ mechaniczna konstrukcji poél dwu-
cztonowych powinna wynosi¢ co najmniej 50 cykli ro-
boczych, przy czym kazdy cykl obejmuje przestawie-
nie cztonu ruchomego ze stanu pracy do stanu spoczyn-
ku i odwrotnie, przy uzyciu przyj¢tych w rozwigzaniu
sterownicy urzadzen napgdowych, ryglujacych i bloku-
jacych.

2.23. Tabliczka znamionowa sterownicy powinna by¢
umieszczona w miejscu widocznym od strony obstugi
i powinna zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

a) nazwg i znak wytworcey,

b) nazwg¢ i oznaczenie typu,

¢) numer fabryczny i rok wykonania,

d) warto$¢ napigcia znamionowego izolacji Uy,

e) warto$¢ napiecia znamionowego sterownicy, Uns,

f) warto$¢ napigcia znamionowego obwodéw po-
mocniczych Uy,

g) warto§¢ pradu znamionowego pola zasilajacego
i szyn zbiorczych I,

h) warto$¢ pradu szczytowego I,

i) warto$¢ pradu jednosekundowego In.is,

j) czgstotliwos¢ znamionowa,

k) oznaczanie stopnia ochrony,

1) masg.

Zaleca si¢ wykonywanie tabliczek zgodnie z BN-74/
9057-18 wzér 3

2.24. Dokumentacja

2.24.1. Postanowienia ogélne

Do kazdej dostarczonej sterownicy powinna by¢ do-
faczona dokumentacja zawierajaca:

a) schemat strukturalny,

b) schematy potaczen wewngtrznych i przytaczen,

¢) schematy zasadnicze,

d) instrukcje montazu sterownicy,

e) instrukcj¢ obstugi sterownicy,

f) $wiadectwo kontroli jakoSci.

Jezeli producent wykonuje sterownicg¢ wedtug pro-
jektu dostarczonego przez zamawiajacego, nie jest obo-
wiagzany do dostarczenia schematéw wymienionych w
poz. a), b), ¢) pod warunkiem, ze w czasie wykony-
wania sterownicy nie wprowadzono w schematach zmian
lub poprawek.

W przypadku wprowadzenia zmian lub poprawek,
producent jest obowigzany dostarczy¢ uzytkownikowi
informacj¢ o tych zmianach.

2.24.2. Instrukcja montazu i instrukcja obstugi po-
winny zawierac:

a) wskazowki rozpakowania,

b) wymagania dotyczace skladowania i zabezpiecze-
nia pol i ich czgéci przed uszkodzeniem oraz wytyczne
dotyczgce sposobu podnoszenia,

¢) wskazowki montazu,

d) wytyczne dotyczace sposobu wykonania kontroli
montazu sterownicy po jej zainstalowaniu,

e) wskazowki dotyczace obstugi sterownicy, regula-
cji, usuwania drobnych usterek, sposobu wykonywania
czynnos$ci taczeniowych, wskazowki dotyczgce konser-
wacji, czgstosci i zakresu przegladéw, wymiany elemen-
tow wyposazenia itp.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie. Do transportu nalezy odpowiednio
przygotowaé poszczegélne elementy sterownicy, a mia-
nowicie:

— unieruchomié czg$ci ruchome aparatéw zgodnie
z instrukcja wytworcy,

— zabezpieczy¢é przed wplywem wilgoci aparaty
wrazliwe na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,

— pokryé np. wazeling bezkwasowg czg$ci nie za-
bezpieczone przed korozja,
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— wymontowaé elementy mogace ulec uszkodzeniu
mechanicznemu na skutek drgan i udarow jak: zaréwki,
mierniki, wkladki topikowe, cztony ruchome sterownic
dwucztonowych jezeli jest to przewidziane w instruk-
cji wytworcy,

— zadlepi¢ otwory do wprowadzania kabli (dtawiki)
itp. oraz otwory po wymoniowanych na czas trans-
portu aparatach.

Sterownice 1 ich czgsci pakowane oddzielnie powinny
by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ wewngtrz
opakowania podczas transportu oraz przy zatadowa-
niu 1 roztadowaniu.

Opakowanie powinno chroni¢ przed ujemnymi skut-
kami wptywow atmosterycznych wyst¢pujacych w cza-
sie transportu.

Do opakowania sterownicy nalezy dotgczyé doku-
mentacj¢ techniczng wg 2.24.

Na opakowaniu powinny by¢ umieszczone oznacze-
nia wg PN-76/0-79251, a ponadto opakowanie powin-
no zawiera¢ co najmniej nast¢pujgce dane:

a) nazwe¢, znak wytworcy, miejsce nadania,

b) nazwe, adres odbiorcy,

¢) symbol jednostki wysytkowej,

d) mas¢ w kg 1 wymiary jednostki wysytkowej w cm.

3.2. Przechowywanie — wg PN-71/E-05160 p. 4.4.

3.3. Transport — wg PN-71/E-05160 p. 4.5.

4. BADANIA

4.1. Program badan obejmuje badania petne i nie-
petne.

Badania pelne majg na celu ocen¢ nowych konstruk-
¢cji sterownic, sprawdzenie okresowe biezacej produkcji
lub ocen¢ wprowadzenia zmian konstrukcyjnych tech-
nologicznych, badz materiatowych.

Badania petne wg tabl. 7. Kolejno$¢ wykonania ba-
dan jest dowolna.

Badaniom petnym poddaje sig:

a) prototypy lub egzemplarze z pierwszej serii pro-
dukcyjnej sterownic lub ich czgdci,

b) sterownice lub ich cz¢éci z produkcji biezacej w
okresach nie wigkszych niz S lat, przy czym dopuszcza
si¢ zaniechanie wykonania badan w przypadku stwier-
dzenia przez instytucj¢ badajaca miarodajnosci wyni-
kéw poprzednich badan,

c¢) sterownice lub ich czgsci z biezacej produkcji w
razie wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, technolo-
giczirych lub materiatowych, przy czym dopuszcza si¢
wykonanie tylko tych badan, ktdre sg zwigzane z wpro-
wadzonymi zmianami.

Jezeli warunki uzytkowania elementéw wyposazenia
odbiegajg od zaleconych przez ich wytworcéw, to wy-
tworca sterownicy powinien wykona¢ badania tych ele-
mentow, w celu sprawdzenia ich przydatnosci do istnie-
jacych warunkéw uzytkowania.

Badania niepelne maja na celu sprawdzenie jakosci
wykonania sterownic.

Badania niepelne wg tabl. 7. Kolejnos¢ wykonania
badan jest dowolna. Sterownice montowane zgodnie
z dokumentacjg ich wytworcy, lecz nie przez same-
go wytworcg, podlegaja badaniom niepelnym po zmon-
towaniu na miejscu uzytkowania.

Tablica 7. Zakres badan

Lp. Nazwa badania Zakres badan Wymagania Badania
peine niepetne wE Ve
1 2 3 4 5 6
1 Ogle¢dziny + + 2.12; 2.13; 2.14; 2.16; 4.3.1
2.17%2.24; 3
2 Sprawdzenie wymiaréw sterownicy + + 2.17 4.3.2
3 Sprawdzenie zgodnosci schematéw i wypo- + + 2.24 4.3.3
sazenia z dokumentacjg techniczng
4 Sprawdzenie zgodno$ci wyposazenia z nor- + — 2.16 434
mami przedmiotowymi
5 Sprawdzenie odst¢péw izolacyjnych + + 29 435
6 Sprawdzenie izolacji + + 2.10 4.3.6
7 Sprawdzenie nagrzewania x — 2.11 4.3.7
8 Sprawdzenie wytrzymatosci elektrodyna- + —- 2.8 438
micznej
9 Sprawdzenie obcigzalno$ci zwarciowej jedno- + — 2.8.1 4.39
sekundowej
10 Sprawdzenie wytrzymatoéci zwarciowej ob- + — 284 4.3.10
wodu ochronnego
11 Sprawdzenie ciagloéci obwoddéw ochronnych g + 2.12 43.11
12 Sprawdzenie stopnia ochrony ¥ + 2.15; 2.229 4.3.12
13 Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznej + — 2.13.2 4.3.13
oston
14 Sprawdzenie dziatania mechanicznego i trwa- + + 2.22.10 4.3.14
tosci mechanicznej')
15 Sprawdzenie zamiennosci cztonéw rucho- + — 2.22.8 4.3.15
mych
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cd. tabl. 7.
Lp. Nazwa badania SARR Wym\:gama Bailvanla
petne niepetne o %
1 2 3 4 5 6
16 Sprawdzenie powtok ochronnych + ¥ 2.13.3 4.3.16
17 Sprawdzenie dziatania obwodow pomocni- - + 2.22 4.3.17
czych
') Tylko w zakresie dzialania mechanicznego badan niepetnych.

4.2. Pobieranie probek

4.2.1. Badania petne. Badaniom pelnym nalezy pod-
da¢ jeden egzemplarz sterownicy prefabrykowanej lub
jej czgsci wytwarzane] wedlug tej samej dokumentacji
konstrukcyjnej. Dopuszcza si¢ wykonywanie poszcze-
gblnych badan na roznych egzemplarzach sterownic
prefabrykowanych lub ich czgsciach.

Jezeli badania sa wykonywane na poszczegdlnych
cz¢dciach sterownicy to do badan nalezy wybieraé te
czgSci, ktore stwarzajg najgorsze warunki pracy i sg
reprezentatywne dla danego typu sterownicy.

Wybdr reprezentatywnych czg¢éci sterownic powinien
by¢ dokonany na podstawie porozumienia pomi¢dzy
wytworeg 1 uzytkownikiem lub instytucja wykonujaca
badania.

4.2.2. Badania niepelne. Badaniom niepetnym podda-
je si¢ kazdg wyprodukowang sterownic¢ kompletnie
zmontowang.

4.3. Opis badan

4.3.1. Ogledziny. Nalezy sprawdzié, czy sterownica
lub jej cz¢$¢ odpowiada tym wymaganiom i danym
w dokumentacji, ktoérych spetnienie moze byé stwier-
dzone bez demontazu sterownicy.

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj, stan, ogélng jako$¢ wykona-
nia i wykonczenia sterownicy, a zwlaszcza:

a) umieszczenie 1 tres¢ tabliczki znamionowej,

b) oznaczenia identyfikacyjne,

¢) stan powierzchni, odstgpéw izolacyjnych,

d) stan przewodu ochronnego w sterownicy; przyta-
czenie do przewodu ochronnego wszystkich elementow
wyposazenia sterownicy przewidzianych w dokumenta-
cji, wykonanie, rozmieszczenie 1 oznaczenie zaciskow
przylaczowych zewngtrznych przewodéw ochronnych,

¢) wykonanie zaciskow przylaczowych, ich oznacze-
nia i tatwo$¢ przylaczenia przewododw,

f) oznaczenie barwami i rozmieszczenie przewodow
w obwodach glownych,

g) jakos¢ wykonania polaczen w obwodach glow-
nych 1 ochronnych,

h) jako$¢ wykonania 1 montazu toréw pomocniczych,

1) oznaczenie i rozmieszczenie wskaznikow i przy-
ciskow,

1) sprawdzenie ochronnej ostony izolacyjne;.

4.3.2. Sprawdzenie wymiaréw sterownicy nalezy wy-
kona¢ przy uzyciu przyrzadow pomiarowych dobiera-
jac doktadnos¢ tych przyrzadow odpowiednio do usta-
lonych odchylek w normach przedmiotowych lub doku-
mentacji technicznej.

4.3.3. Sprawdzenie zgodnosci schematéw i wyposaze-
nia z dokumentacja techniczng polega na sprawdzeniu
wykonania sterownicy zgodnie z zalagczonym schema-
tem. Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ wyposazenia
i jego rozmieszczenia z dokumentacja techniczng.

4.3.4. Sprawdzenie zgodno$ci wyboru wyposazenia —
wg 2.16.

4.3.5. Sprawdzenie odst¢péw
sprawdzi¢:

a) odstgpy izolacyjne powierzchniowe i odst¢gpy w
powietrzu migdzy czgSciami czynnymi i biernymi,

b) odstgpy izolacyjne mi¢dzy szynami zbiorczymi,

¢) odstgpy izolacyjne migdzy cz¢$ciami czynnymi a
ostong metalowa,

d) odstgpy izolacyjne migdzy czgSciami czynnymi a
zewngtrzng powierzchnig ochronnej ostony izolacyjnej,

e) odste¢py izolacyjne czg¢sci biernych prowadzonych
przez ochronng ostong izolacyjng,

f) przerwy zestykowe tacznikéw mig¢dzycztonowych.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przyrzadami z doktad-
noscig 0.5 mm.

W badaniach pelnych wymienione odstgpy izolacyjne
nalezy sprawdzi¢ za pomocg pomiarow, uwzgledniajac
uksztatltowanie powierzchni izolacyjnych i przypadki
odstgpow izolacyjnych przedzielonych czg$ciami meta-
lowymi. Przy pomiarach nalezy uwzgl¢dni¢ deformacje
oston, drzwi, przegréd i pokryw, mogacych wystgpowac
w czasie normalnej eksploatacji i w czasie narazenia
sterownic na dzialanie pradéw zwarciowych.

W badaniach niepelnych wymiary odstgpow izolacyj-
nych 1 przerw zestykowych nalezy oceni¢ wzrokowo
tylko w przypadkach watpliwych nalezy je sprawdzi¢
za pomoca pomiarow.

izolacyjnych. Nalezy

4.3.6. Sprawdzenie izolacji

4.3.6.1. Postanowienia ogélne. Badania izolacji ste-
rownicy nalezy wykonaé napigciem przemiennym, prak-
tycznie sinusoidalnym o dowolnej czgstotliwosci w za-
kresiec 45-+65 Hz.

Zrodto napigcia probierczego powinno mie¢ moc
wystarczajaca do utrzymania w czasie badania stalej
warto$ci napigcia.

Moc 7Zrodta powinna by¢ nie mniejsza niz 2 kVA.
W przypadku pomiaru napigcia bezpo$rednio na bada-
nym elemencie sterownicy dopuszcza si¢ stosowanie
Zzrodta o mniejszej mocy.

W badaniach petnych napigcie w chwili doprowadze-
nia do badanego elementu sterownicy powinno by¢
rowne potowie warto§ci napigcia probierczego wg
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tabl. 1. Nastgpnie w ciggu kilku sekund nalezy podnosié¢
napigcie az do wartosci wg tabl. 1, utrzymujac
t¢ warto$¢ w ciggu 60 s.

W badaniach niepelnych napigcie probiercze o war-
tosci wg tabl. | nalezy doprowadzi¢ do badanego ele-
mentu sterownicy na okres 10 s.

4.3.6.2. Przygotowanie sterownicy do badania. Sterow-
nica lub jej czgsci przeznaczone do badania powinny
by¢ kompletnie wyposazone zgodnie z dokumentacja,
a wszystkie jej pokrywy, przegrody itp. powinny by¢
na swoich miejscach.

Sterownicg lub jej czg¢$ci nalezy ustawi¢ w pomiesz-
czeniu probierczym co najmniej na 24 h przed rozpo-
czg¢ciem badania.

Metalowe r¢kojesci, dZzwignie, przyciski itp. czg¢sci
elementow napgdowych nalezy uziemi¢. Jesli ostona
stanowi ochronng ostong izolacyjna to jej zewngtrzng
powierzchni¢ nalezy pokry¢ folia metalowg i uziemic.

4.3.6.3. Sprawdzenie izolacji toréw gltéwnych. Tory
pomocnicze nalezy uziemié przy czym tory pomocnicze
przylaczone bezposrednio do toréw glownych nalezy
od nich odigczyé. Napigcie probiercze o wartoéci wg
tabl. 1 nalezy doprowadzi¢:

a) do potaczonych ze sobg na czas proby toréow
glownych wszystkich biegunéw i do konstrukcji wspor-
czej lub zewngtrznej warstwy metalicznej pokrywajacej
ostong,

b) kolejno do toréw gléwnych kazdego z biegunow
i do potaczonych na czas proéby ze soba i1 uziemio-
nych torow gloéwnych pozostatych biegunow,

¢) ponadto, w przypadku pél dwucztonowych do po-
taczonych ze sobg biegunoéw toru gtéwnego cztonu sta-
tego 1 do potaczonych ze sobg i uziemionych biegu-
néw toru gldwnego cztonu ruchomego znajdujacego
si¢. w stanie proby lub (i) w stanie spoczynku.

Badania nalezy wykonaé przy wszystkich tacznikach
w stanie zamknigcia lub doprowadzajac napigcie pro-
biercze kolejno do kazdego oddzielnego odcinka toré6w
glownych powstatych wskutek otwarcia gcznika. W
czasie badania wszystkie elementy wyposazenia sterow-
nicy powinny by¢ przytaczone do toréw gtéwnych, tak
jak to jest przewidziane w normalnej eksploatacji z wy-
jatkiem tych elementow, np. przektadnikow, dla kto-
rych odpowiednie normy przedmiotowe przewiduja niz-
sze wartosci napi¢¢ probierczych. Nalezy odlaczy¢ row-
niez te elementy wyposazenia, w ktorych doprowadze-
nie napigcia probierczego spowodowaloby przeptyw
pradu np. mierniki, przektadniki napigciowe itp., przy
czym odtaczenia nalezy dokonaé na ich zaciskach przy-
taczowych. Elementy te powinny by¢ badane wedtug
odpowiednich norm. Nie nalezy odlaczaé¢ kondensato-
row przeciwzaktoéceniowych wlaczonych migdzy czgsci
czynne a cz¢$ci bierne uziemione.

Jezeli sterownica zawiera izolowany przewdd zerowy
lub ochronny to nalezy sprawdzi¢ réwniez jego izola-
ci¢.

4.3.6.4. Sprawdzenie ochronnej ostony izolacyjnej.
Ochronne ostony izolacyjne powinny by¢ poddane do-
datkowym badaniom izolacji. Napigcie probiercze do-

prowadza si¢ migdzy foli¢ metalowa pokrywajacg zew-
n¢trzng powierzchni¢ sterownicy i rgkojesci izolacyjne
tacznikéw a czeSci czynne i bierne, zwlaszcza w po-
blizu otworéw i polaczen.

Napigcie probiercze w czasie tej proby powinno wy-
nosi¢ 1,5 warto$ci podanej w tabl. I.

4.3.6.5. Sprawdzenie izolacji toréw pomocniczych. To-
ry gléwne sterownicy nalezy pofaczy¢ z konstrukcja
wsporczg lub warstwag metaliczng. Napigcie probier-
cze o warto$ci wg tabl. 1 nalezy doprowadzi¢:

a) miedzy czg¢Sci tych samych toréw pomocni-
czych, ktore w okreslonym stanie pracy urzadzen wbu-
dowanych powinny by¢ od siebie izolowane,

b) do potaczonych ze sobg na czas proby wszystkich
torbw pomocniczych i konstrukcji wsporczej lub do
zewngtrznej warstwy metalicznej.

W przypadku sterownicy o rozbudowanych obwo-
dach pomocniczych dopuszcza si¢ wykonanie badania
wg poz. b) dla poszczegélnych wydzielonych grup to-
row.

Jezeli w torach pomocniczych znajduja si¢ elementy,
dla ktérych normy przedmiotowe przewiduja nizsze
warto$ci napi¢é probierczych (np. przektadniki, silniki,
przyrzady pomiarowe, oprawki, zar6wki itp.), to przed
badaniem izolacji toréw nalezy te elementy odiaczy¢
przy czym odtgczenia nalezy dokona¢ na ich zaciskach
przylaczowych.

Badania tych elementéw nalezy wykona¢ wedtug od-
powiednich norm przedmiotowych.

4.3.6.6. Ocena wyniku sprawdzenia. Wynik sprawdze-
nia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli w czasie badan
wg 4.3.6.3; 4.3.6.4 i 4.3.6.5 nie nastapitlo ani przebi-
cie izolacji, ani przeskok.

Dopuszcza si¢ wystgpienia w czasie badania wytado-
wan w postaci $wietlenia i trzaskéw o ile wyladowa-
nia te ustapily po obnizeniu napigcia probierczego do
0,8 wartosci napigcia wg tabl. 1.

4.3.7. Sprawdzenie nagrzewania

4.3.7.1. Postanowienia ogélne. Sprawdzeniu nagrze-
wania nalezy poddac:

a) pojedyncze pole odbiorcze,

b) segment sterownicy o ile skfada si¢ ona z segmen-
tow, '

c) cala sterownicg.

Badania wg poz. a) wykonuje si¢ metoda bezposrednig
przy obcigzeniu torow gtéwnych pradami probierczy-
mi.

Badania wg poz. b) i ¢) wykonuje sig:

— metoda bezposrednia przy obcigzeniu
glownych pradami probierczymi,

— metodg zastgpcza przy uzyciu grzejnikéw (tylko
w przypadku sterownic ostonigtych, ktérych badania
metoda bezposrednig sg szczegdlnie trudne).

W badaniach metoda bezposrednia sterownice nalezy
bada¢ pradem przemiennym tréjfazowym. Dopuszcza
si¢ badanie prgdem jednofazowym sterownic o pradzie
znamionowym pola zasilajacego do 400 A.

Wyposazenie zmienne pdl odbiorczych powinno mieé
znamionowy prad ciagly odpowiadajacy znamionowe-
mu prgdowi cigglemu pola.

torow



12 BN-83/8870-10

Badania nalezy wykona¢ dla takiego rodzaju pracy na
jaki sterownica zostata zbudowana.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan osobno poszczegdl-
nych czg¢dci sterownicy. W tym przypadku tory gtéwne
1 pomocnicze sgsiednich czgsci sterownicy powinny by¢
obcigzone pradem takiego rodzaju i o takiej wartosci,
aby powstate w tych torach straty mocy mialy taka
wartos¢ jaka wyst¢puje w normalnych warunkach eks-
ploatacji. Dopuszcza si¢ zastosowanie w tym celu grzej-
nikow oporowych wydzielajacych réwnowazne ilodci
ciepta o podobnie rozmieszczonych jego zrdodiach.

4.3.7.2. Przygotowanie sterownicy do badania. Ste-
rownice nalezy ustawi¢ tak, jak przewidujg warunki
jej cksploatacji. Jezeli w pomieszczeniu do badan nie
ma mozliwosci spetnienia tego warunku, to dopuszczal-
ne sg odstgpstwa, ktoére powinny byé uzgodnione z wy-
tworca i opisane w protokole badan. Laczniki mie-
dzycztonowe i inne taczniki, ktére moga by¢ otwierane
w czasie normalnej eksploatacji sterownicy mozna pod-
da¢ przed badaniami nagrzewania, po uzgodnieniu z
wytworea, liczbie przestawien bez pradu w torach gtow-
nych w celu lepszego dopasowania zestykow.
Sterownica do badan nagrzewania powinna by¢ wypo-
sazona zgodnie z dokumentacjg, a wszystkie jej pokry-
wy, przegrody itp. powinny znajdowaé si¢ na swoich
miejscach.

4.3.7.3. Pomieszczenie do badan i temperatura oto-
czenia. Pomieszczenie, w ktérym wykonuje si¢ badania
nagrzewania, powinno chroni¢ badang sterownice od
dostrzegalnych zmian temperatury jej czgsci wskutek
dziatania zewngtrznych zrédet ciepta, nadmiernego od-
prowadzenia ciepta lub wskutek obydwu czynnikéw.
Przed rozpocz¢ciem badania sterownica powinna po-
zosta¢ w pomieszczeniu probierczym tak dilugo, aby
wszystkie elementy osiggnely temperature otoczenia.

Temperatura otoczenia w pomieszczeniu probierczym
powinna by¢ w miar¢ mozno$ci stala i powinna za-
wiera¢ si¢ w granicach od 10 °C do 35 °C. Zaleca
si¢, aby temperatura ta w odleglosci 1 m od badanej
sterownicy wynosita 20 £5 °C. Temperatur¢ otocze-
nia sterownicy nalezy mierzy¢é w czasie kazdej proby
nagrzewania za pomoca co najmniej 2 termometrow,
ktorych zbiorniki powinny by¢ chronione od promie-
niowania cieplnego i od pradow powietrza.

4.3.7.4. Sprawdzenie nagrzewania metoda bezpo$red-
nig. W przypadku badania pol odptywowych nalezy
poszczegblne pole obcigzy¢ pradem znamionowym. W
przypadku badania segmentu nalezy:

— szyny zbiorcze segmentu obcigzy¢ pradem zna-
mionowym tych szyn,

— pola odptywowe obcigzy¢ pradami probierczymi
o wartosci rownej iloczynowi znamionowego pradu cig-
glego pola i wspotczynnika podanego w tabl. 8.

Tablica 8. Warto$¢ wspétczynnika o

Liczba pol odbiorczych Wspolczynnik o
2 lub 3 0.9
4 lub 5 0.8
6+9 0,7
10 lub wigcej 0,6

Jezeli suma wyznaczonych w ten sposob pradéow
probierczych pél odbiorczych jest wigksza od znamio-
nowego pradu ciaglego szyn zbiorczych segmentu, to
nalezy obliczy¢ ich warto$¢ ponownie, przyjmujgc war-
tosci wspotczynnika a wg zaleznosci

o= = (1)
w ktorej:
1,, — znamionowy prad ciggly szyn zbiorczych seg-
mentu, A,
I,, — znamionowy prad ciagly pola, A,
n — liczba pol odbiorczych w sterownicy.

Podczas badania sterownicy nalezy:

— pole zasilajace oraz szyny zbiorcze obcigzy¢ pra-
dem znamionowym,

— poszczegdlne pola odbiorcze obciazyé pradami
probierczymi.

Przekr6j i rodzaj przewoddw zewngtrznych przyla-
czonych podczas badan do zaciskow torow gléwnych
powinien by¢ zgodny z dokumentacja sterownicy, a w
przypadku braku w dokumentacji odpowiednich da-
nvch, przekrdj przewodow nalezy dobiera¢ wg tabl. 9
przy czym: -

a) przewody izolowane powinny by¢ jednozylowe
miedziane,

b) diugos¢ kazdego przewodu przylaczonego do za-
cisku nie powinna by¢ mniejsza niz 1 m dla przewo-
déw o przekroju do 10 mm? lub 2 m dla przewo-
dow o przekrojach wigkszych od 10 mm?.

Moc Zrédia pradu probierczego powinna by¢ tak do-
brana, aby podczas catego badania nagrzewania mozna
byto utrzyma¢ wymagana warto$¢ pradu probierczego
z tolerancja 5 %.

Warto$¢ pradu probierczego okresla si¢ Srednig aryt-
metyczng pradéow probierczych w 3 biegunach.

Prady probiercze w poszczegdlnych biegunach nie
powinny ro6zni¢ si¢ od wartosci $redniej wigce]
niz o 5 %.

Tablica 9. Przekroje przewodéw przytaczeniowych

Znamionowy prad ciagly Przekrdj przewodu
obwodu (A) (mm?)
do 6 1
10 1,5
16 2,5
25 4
40 10
63 16
100 35
160 70
250 120
400 240
630 3 X 150 lub 2 X 240
1000 4 x 185

W czasie proby nagrzewania tory sterownicze prze-
znaczone do pracy ciaglej w normalnych warunkach
eksploatacji sterownicy nalezy nagrzewac przy zastoso-
waniu wlasciwego rodzaju pradu przy napigciu probier-
czym réwnym znamionowemu napigciu sterowniczemu
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zastosowanych facznikéw, a przy pradzie przemiennym
rOwniez przy czg¢stotliwosci rownej czgstotliwosdci zna-
mionowej napigcia sterowniczego tgcznikow.

Tory sterownicze nalezy przylaczyé do zrédia na-
pigcia probierczego przewodami o przekroju podanym
w dokumentacji sterownicy, a jezeli dokumentacja nie
zawiera odpowiednich danych, to przekrdj przewodéw
nalezy dobra¢ wg tabl. 9. Moc Zrédia napigcia pro-
bierczego i dtugo$¢ przewodow przytaczowych powinny
by¢ dobrane tak, aby utrzymaé warto§é¢ napigcia pro-
bierczego na zaciskach toré6w sterowniczych podczas
catego badania nagrzewania w granicach znamionowe-
g0 napigcia sterowniczego z tolerancjg £5 %.

Czas trwania nieprzerwanej prOby nagrzewania ste-
rownic przeznaczonych do pracy ciaglej powinien byé
dostatecznie dtugi, jednak nie dluzszy niz 8 h, aby
poszczegdlne elementy sterownicy osiggnely ustalony
przyrost temperatury.

W przypadku réwnoczesnego nagrzewania uzwojen
elektromagnes6w réwnowaga cieplna powinna ustalié
si¢ zardbwno w torach gléwnych jak i w pomocniczych.

Uwaza sig, ze ustalone przyrosty temperatury zostaty
osiggnigte gdy przyrost temperatury kazdego z elemen-
tow sterownicy ktdrego temperatur¢ mierzy si¢, nie
powigksza si¢ w ciggu | h wiecej niz o 1 °C.

W celu skrocenia czasu nieprzerwanej proby nagrze-
wania dopuszcza si¢ powigkszenie wartosci pradu pro-
bierczego na poczatku kazdej préby ponad wymagana,
a nast¢pnie obnizenie jej do warto$ci wymaganej, pod
warunkiem zeby w czasie proby nie nastgpito obnizenie
temperatury toréw.

W przypadku sterownic przeznaczonych do pracy
k-godzinnej czas préby nie powinien byé wigkszy niz
k godzin, po czym préba powinna by¢ przerwana na
czas przewidziany w dokumentacji.

W czasie przerwy dopuszczalne jest wykonanie za-
biegdw przewidzianych w dokumentacji. Badanie na-
lezy kontynuowaé az do ustalenia si¢ temperatury, z
przerwami po kazdych k godzinach nagrzewania.

Dopuszcza si¢ ograniczenie badania tylko do jednego
nagrzewania k-godzinnego, jezeli zostanie udowodnio-
ne, ze czas przerwy mi¢dzy okresami pracy jest co
najmniej réwny 3 stalym czasowym nagrzewania naj-
wolniej nagrzewajacego si¢ elementu sterownicy.

4.3.7.5. Sprawdzenie nagrzewania metod3 zast¢pcza.
Grzejniki oporowe nalezy dobraé tak, aby odwzoro-
waly mozliwie wiernie polozenie i moc naturalnych
Zrodet ciepta w sterownicy.

Niezb¢dne do okreslenia mocy rozproszonej wartos-
ci pradéw wyznacza si¢ w sposOb podany w 4.3.7.4.

Grzejniki oporowe nalezy przylaczyé do zrodia
energii przewodami o przekroju tak dobranym, aby
przewody te nie odprowadzaly nieznacznych ilosci
ciepta poza sterownicg.

Miarg nagrzewania sterownicy jest przyrost tempe-
ratury w jej wnegtrzu w zaleznosci od mocy rozpro-
szonej przez grzejniki.

Przyrost temperatury Ay elementéw sterownicy na-
lezy wyznaczy¢ w °C wg wzoru

Av = Avo + (ve — o) 2

w ktérym:

Av, — przyrost temperatury elementu bez obudowy
zmierzony po nagrzaniu go pradem probier-
czym (warto$¢ t¢ nalezy przyja¢ wg doku-
mentacji wytworcy elementu lub na podsta-
wie bezposredniego badania wg odpowied-
niej normy przedmiotowej), °C,

v, ~— temperatura wewnatrz sterownicy w bezpos-
rednim s3siedztwie elementu, °C,
v, — temperatura otoczenia, °C.

Badania nagrzewania metoda zast¢pcza uwaza si¢ za
miarodajne dla sterownic o takich samych elementach
obudowy, takze w przypadku zainstalowania w nich
urzadzen odmiennych niz te, dla ktérych zostaly wy-
konane badania, pod warunkiem, Ze moc rozpraszana
przez te urzadzenia w przewidywanych warunkach
uzytkowania nie spowoduje we wngtrzu sterownicy
wzrostu temperatury ponad dopuszczalng dla wbudo-
wanych w nig urzadzen.

Sterownica przeznaczona do badan moze byé¢ bez
wyposazenia, wszystkie jednak ostony, przegrody itp.
powinny by¢ na swoich miejscach, a stopienn ochrony
wg 2.15 nie powinien ulec zmianie.

4.3.7.6. Pomiar temperatury i wyznaczanie przyrostéw
temperatury. Temperatur¢ powietrza wewnatrz sterow-
nicy i temperatury elementéw wyposazenia z wyjatkiem
uzwojen nalezy mierzy¢é za pomoca termometréw, ter-
moelementéw lub innych przyrzadéw, ktérych zastos-
wanie zostatlo naukowo uzasadnione i zapewniajacych
pomiar temperatury z dokladnoscia *1 °C. Tempe-
ratur¢ elementéw sterownicy nalezy mierzy¢ w miej-
scach, w ktorych s3 przewidywane najwigksze przy-
rosty temperatury.

Punkty pomiaru temperatury powietrza wewnatrz ste-
rownicy nalezy tak rozmie$ci¢, aby mozna bylo wy-
znaczy¢ jej rozktad, zwlaszcza w badaniach wg 4.3.7.5.

Termometry, termoelementy lub inne przyrzady do
pomiaru temperatury powinny by¢ chronione od pra-
déw powietrza i promieniowania cieplnego.

Przyrosty temperatury Av uzwojen napi¢ciowych nale-
zy wyznaczy¢ metoda oporowa w °C wg wzoru

— R
&R—'(u. +2345) — v (3)
1

=y +
w ktérym:

R, — rezystancja uzwojenia przed proba, (),

R» — rezystancja uzwojenia bezposrednio po prébie,
Q,

v, — temperatura powietrza otaczajacego sterowni-
c¢ w chwili w ktérej rezystancja uzwojenia
osiggneta warto$¢ R», °C,

v — temperatura uzwojenia przed prdoba, °C,

Do wyznaczonych przyrostdw temperatury nie nalezy

stosowac zadnych poprawek ze wzglgdu na temperaturg
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otoczenia, jezeli temperatura ta zawiera si¢ W grani-
cach od 10 °C do 35 °C.

W przypadku gdy nic ma mozliwosci wykonania
badania nagrzewania w pomieszczeniu o takiej tempe-
raturze, wyniki pomiar6w wymagajy wprowadzenia po-
prawek, ktére powinny by¢ uzgodnione pomigdzy wy-
twdrcg i uzytkownikiem.

4.3.7.7. Ocena wyniku sprawdzenia. Wynik sprawdze-
nia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w czasie badan
wg 4.3.74. lub 4.3.7.5 wyznaczone przyrosty tempe-
ratury clementéw sterownicy nie przekraczajy granicz-
nych przyrostéw temperatury podanych w tabl. 4, a
nap¢dy zainstalowanych w sterownicy lgcznikéw me-
chanizmowych dzialajg prawidiowo.

4.3.8. Sprawdzenie wytrzymaloéci elektrodynamicznej

4.3.8.1. Postanowienia ogblme. Badaniom wytrzyma-
tosci elektrodynamicznej poddaje si¢ sterownice lub
Jej czgsci z nastgpujacymi wyjatkami:

a) sterownice nic zawierajgce szyn zbiorczych i prze-
widziane do zainstalowania w miejscach, gdzie spo-
dziewany prad zwarciowy odniesiony do zaciskéw przy-
laczowych czlonu zasilajacego sterownicy nie przekra-
cza 5 kA,

b) sterownice o znamionowym pradzie cigglym nie
przekraczajacym 63 A, zabezpieczone przed dziataniem
pradu zwarcia przez bezpieczniki topikowe o dziataniu
ograniczagcym, z tym Ze prad ograniczony tych bez-
piecznikéw nic przekracza 15 kA przy wylaczaniu ich
pradem wylaczalnym,

c) rozdzielnice zbudowane z clementéw o zbadanej

uprzednio wytrzymatosci elektrodynamicznej.

4.3.83.2. Przygotowanic sterowmicy do badawmia Ste-
rownic¢ nalezy ustawi¢ tak, jak przewiduje jej wyko-
nanic 1 warunki cksploatacji. Przewody zasilajgce po-
winny by¢ doprowadzone i umocowane zgodnic z ins-
trukcja montazu sterownicy. Jezeli instrukcja montaiu
nic zawicra odpowiednich wskazéwek to przewody za-
silajgce nalezy dobiera¢ wg tabl. 9 i zamocowaé w ta-
kiej odleglosci od zaciskéw przylaczowych pola zasila-
Jacego sterownicy, aby na zaciski te nie dzalaly nad-
mierne sity, jednak w odleglosci niec mnicjszej niz naj-
wicksza odlegloé¢ punktéw podparcia szyn zbiorczych
sterownicy.

Zaciski przylaczowe powinny by¢ docisnigte wediug
wskazowek wytworcy.

4.3.8.3. Obwéd probierczy. Do badania sterownic na-
lezy zastosowa¢ trdjfazowy uklad probierczy pradu
przemiennego o czgstotliwosci 50 Hz

Napigcie Zrodia moze mie¢ dowolng warto$¢ wystar-
czajagca do zaplonu luku przy odskoku stykéw nie
mniej mz 60 V.

4.3.83.4. Wykonanie badamia. W przypadku toru sy-
metrycznego badania wykonuje si¢ jednokrotnie. Jezeli
przewody badanego toru nie stanowia symetrycznego
ukladu elektrycznego to badania nalezy wykonaé w ten
sposob, aby w jednej prébie prad szczytowy wystgpil
w jednym z biegunéw skrajnych, w drugiej za$ w bie-
gunie Srodkowym.

W czasie badania nalezy rejestrowac oscylograficznie
przebieg pradu probierczego we wszystkich bicgunach
badanego toru giéwnego.

Czas przepltywu pradu probierczego, jezeli prad ten
jest wylaczany lgcznikiem pomocniczym, nie powinien
by¢ dluzszy niz 0,05 s.

Zalzczenie pradu probierczego powinno by¢ dokony-
wane lacznikiem pomocniczym zainsitalowanym w ob-
wodzie zasilania poza sterownicy.

Wylaczanie pradu probierczego moze byé dokony-
wane réwniez lacznikiem pomocniczym, albo za zgoda
lub na zadanie wytwércy, wskazanym przez niego lacz-
nikiem lub Igcznikami, stanowigcymi wyponmme ba-
danego toru sterownicy.

a) Badania pdl odbiorczych. Nalezy zewrze¢ zaciski
przylaczowe badanych pél odbiorczych. Jezeli bada-
ny tor zawiera Igczniki z wyzwalaczami bezzwlocznymi,
to wyzwalacze te nalezy zablokowaé tak, aby nic mo-
gly spowodowaé otwarcia fycznikéw. Na zadanie lub za
zgoda wytworcy wyzwalacze lacznika lub Icznikéw
moga pozostaé nic zablokowane, pod warunkiem, Ze
wskutek dzialania tego Iacznika nic nastapi ogranicze-
nic probierczego pradu szczytowego.

Warto$¢ probierczego pradu szczytowego powinna
by¢ rowna warto$ci znamionowego pragdu szczytowego
sterownicy z tolerancja +15 %. Jako prad szczytowy
przyjmuje si¢ najwickszy z pradow szczytowych zmie-
rzonych we wszystkich bicgunach badancgo toru ste-
TOwWnIcy.

Jdclibuhnytornwicnhcmikiodziahniuogn—
niczagcym prad (bezpieczniki topikowe, ograniczniki),
tohanihtcmhzymelcmcnumlnstqpczyml
o geometrii toru pragdowego i sposobic montazu zbh-
7onym do zastgpowancgo laczmika

Wartoé¢ probiercza pradu szczytowego powinna by<
rowna najwicksze] wartoéci pradu ograniczonego facz-
nika_

Na Zzadanic lub za zgod3y wytworcy badanie moina
wykonaé bez uiycia clementéw zastgpczych dla wska-
zanych przez wytworcg lacznmikéw ograniczapcych
prad.- W tym przypadku nmaleZy zastosowac prad pro-
bicrczy o warto$ci szczytowe) spodziewanej, okreslo-
nej w sposdb podany dla tordw sterownicy nic zawie-
rajacych lycznikéw o dziatanmiu ogramczagcym.

Badanie nalezy wykonaé przy znamionowym napig-
ciu sterownicy i wspdiczynniku mocy (stalej czasowej)
wg 2.8. Wartoé¢ pradu spodziewancgo nalezy okreshé
z oscylogramu wzorcowania obwodu probierczego przy
zwarciu wykonanym mozliwic blisko zaciskéw przylay-
czowych pola zasilapgccgo sterownicy. W ten sposéb
nalezy wykona¢ badanmia wytrzymalodéa clektrodynami-
cznej tych obwodéw, w ktérych zastosowanic clemen-
té6w zastgpczych dla Ijcznikéw ograniczapcych prad
jest niemozliwe (np. dla wylacznikéw szybkich ogra-
niczagcych prad).

Sprawdzenie to niec jest wymagane, jezeli wmontowa-
ne aparaty s3 uzywane w warunkach zgodnych z wy-
maganiami ich wytwércy. W tym przypadku podstawg
do oceny stanowig dane katalogowe.
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b) Badania pél zasilajgcych i polgczed wewngtrzaych

toréw gléwmych. Sterownice prefabrykowane zawierajy-
ce szyny zbiorcze 1 szyny zbiorcze segmentu nalezy
podda¢ badaniu majgcemu na celu sprawdzenie wytrzy-
malosci polgczern wewngtrznych 1 pol zasilajgcych. Ba-
dania nalezy wykona¢ wg poz. a) z 13 réznicy, z¢
do badan szyny zbiorcze sterownicy i1 scgmentow zwic-
ra si¢ kolejno tak blisko ich koicéw, jak to jest moz-
liwe. Jezeli cigg szyn zbiorczych skiada si¢ z odcinkéw
lub odgal¢zient 0 niejednakowym wykonaniu (przekroje
szyn, odleglosci migdzy szynami, typ i odleglos¢ wspor-
nikéw), to kazdy taki odcinek (odgalgzienic) nalezy
zbadaé niczaleinic. Moina zaniecha¢ wykonania bada-
nia tych czgsci, dla ktérych w czasic badah wg poz. a)
uzyskano wymagany dla nich prad szczytowy.
" c) Badania osobme poszczegbluych cazgéci sterownmic.
Badania nalezy wykonac¢ przy przylaczeniu do badanc)
czgsci takich sgsiednich czgsci wspotpracujgcych, kiére
b¢da lub mogg by¢ do nicj przylaczone w normalnej
eksploatacji sterownicy. Jezeli istnicje wicle mozliwosci
kombinacji przylaczenia czg$cn wspdtpracujgcych do
cz¢s$ci badanej, to dopuszcza si¢ ograniczenic badan do
takich kombinacji, przy ktérych wyst¢puja najostrzejsze
warunki badania.

W protokole badai powinno by¢ podane uzasadnie-
nic wyboru kombinacji polgczen i opisany sposob wy-
konania badan.

4.38.5. Ocena wynikéw badamia. Wynik badania na-
lezy uzna¢ za dodatni, jezeh:

a) polgczenia wewngtrzne nic doznaly odksztalcen;
nieznaczne odksztalcenia s3 dopuszczalne, lecz tylko
pod warunkiem, z¢ najmnicjsze odst¢py izolacyjne wg
29 s3 zachowane,

b) izolacja przewoddéw i czgsci izolacyjne nie doz-
naly uszkodzenn uniemozliwiajgcych ich uzytkowanie
(np. peknigcia, ztamania, rozwarstwicnia itp), w razie
watpliwosci nalezy sprawdzi€ izolacye wg 4.3.6, stosujgc
napigcic probiercze réwne 0,75 napigcia probierczego
wg tabl. 1,

c) clementy konstrukcyjne nie ulegly trwatym od-
ksztalceniom; dopuszczalne sg niewielkie odksztalcenia
pod warunkiem, ze nic ulegl zmianie stopient ochrony
wg 2.15, a najmnicjsze odstgpy izolacyjne wg 2.9 s3
zachowane,

d) wbudowana w sterownic¢ aparatura jest w stanie
catkowitej gotowosci do dalszego uzytkowania.

4.3.9. Sprawdzenie obcigzalnosci zwarciowej jedmose-
kundowej

4.3.9.1. Przygotowanie sterownicy do badamia — wg
438.2.

4.3.9.2. Obwéd probierczy — wg 4.3.8.3.

4.3.9.3. Wykonanie badania. Badanie nalezy wykonaé
Jjednokrotnie pragdem jednosckundowym. Wartos$é pra-
du probierczego jednosekundowego powinien okresli¢
wytwdrca wg 2.8. Jezeli ze wzgledu na charakter ob-
wodu probierczego nic mozna uzyskaé krotkotrwalego
pradu probierczego o stalej wartosci, dopuszcza si¢
zastosowanie jednosekundowego pradu probierczego o
malejacej wartosci, takiego aby prad zastgpczy byl row-
ny wymaganemu jednosekundowemu pradowi probier-

czemu. Jako zastgpczy prad jednosckundowy przyjmuje
si¢c warto$¢ zastgpczy obliczong wg PN-71/7E-05160 za-
aczmk 2.

Warto$¢ pradu probierczego powinna by¢ réwna
warto$ci znamionowego pradu jednosckundowego ba-
danego clementu z tolerancjy +5 %.

Gdy wystcpuja przyczyny uniemozliwiajace przeplyw
pradu probierczego w ciggu | s, dopuszcza si¢ wy-
konanic badania w czasic krétszym przy zastosowa-
niu takiego pradu probierczego, aby zachowana byla
zaleino$é¢ Pr=const, pod warunkiem jednak, z¢ prad
szczytowy nie przekroczy wartosci dopuszczainej dla
badanego elementu sterownicy.

Jako prad probierczy przyjmuje si¢ Srednig arytme-
tyczng zastgpczych pradéw jednosckundowych we

Prady w poszczegblnych bicgunach nie powinny si¢
ré6ini¢ od wartosci Sredniej wigee) niz o 10 %.

Temperatura badanych elementéw sterownicy na po-
czatku kaidego badania powinna by¢ réwna tempera-
turze otoczenia.

W czasic badania nalezy rejestrowaé oscylograficznie
przebicg pradu probierczego.

a) Badamia pél odbiorczych. Dla wykonania pdl od-
biorczych nalezy zewrze ich zaciski przytaczowe. Wyz-
walacze laczniké6w zainstalowanych w badanym torze
nalezy zablokowaé¢ lub zewrze¢ tak, aby nie mogly
spowodowaé otwarcia tych ljcznikéw.

Na zadanie lub za zgoda wytworcy wyzwalacze wska-
zanego przez niego lacznika lub lacznik6w mogy po-
zostaé nie zablokowane, ale pod warunkiem, ze wskutek
dziatania tego lacznika nie nastgpi skrocenie czasu prze-
ptywu pradu probierczego wymaganego dla toru.

b) Badanie pél zasilajgcych i polyczed wewngtrzaych
toréw gléwaych. Jezeli obcigzalno$é jednosckundowa
pol zasilajgcych oraz szyn zbiorczych sterownicy jest
wicksza od obcigzalnosci jednosekundowej p6l odbior-
czych, to nalezy j sprawdzi¢ wg 4.3.9.3.1 z t3 réznicy,
ze do badania zwiera si¢ kolejno szyny zbiorcze ste-
rownicy tak blisko ich konicow jak to jest mozliwe.

c) Badania osobme poszczegblnych czesci sterowni-
cy — wg 43.8.4¢).

4.3.9.4. Ocena wynikéw badania — wg 4.3.8.5.

4.3.10. Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej ocbwo-
du ochrommego. Badania wykonuje si¢ w obwodzie
jednofazowym. Przewody zasilajgce nalezy przylaczyé
do zacisku fazowego zasilajgcego sterownicg oraz do
zacisku ochronnego w polu zasilajgcym. Jezeli sterow-
nica ma oddzielny przewéd ochronny to nalezy wybraé
do badan najblizszy do niego przewdd fazowy. Probie
nalezy poddaé kazde reprezentatywne pole odptywowe
zwierajgc zacisk przylaczowy pola jedne) fazy z za-
ciskiem ochronnym danego pola.

Kazde pole odptywowe poddane prébie, powinno
mie¢ takie zabezpieczenie, jakie jest przewidziane w
dokumentacji.

Podczas préby konstrukcja sterownicy powinna by¢
odizolowana od ziemi. Pozostale warunki sprawdzenia
wg 4.3.9. Wynik badania nalezy uznaé¢ za dodatni jezeli
nie wystapito naruszenie ciggtosci przewodu ochronnego.
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4.3.11. Sprawdzenie cigglosci obwodéw ochronnych.
Sprawdzenie ciggtosci obwodow ochronnych nalezy wy-
kona¢ przy napigciu nie wyzszym niz 5 V, stosujac
wskaznik Swietlny lub akustyczny. Nalezy sprawdzi¢
cigglos¢ odcinkéw obwodow ochronnych:

— mig¢dzy elementem konstrukcji przeznaczonym do
potaczenia z magistralg ochronng a pozostatymi ele-
mentami konstrukeji polaczonymi inaczej niz przez spa-
wanie,

— migdzy elementem konstrukcji przeznaczonym do
polaczenia z magistralg ochronng a metalowymi osto-
nami pola lub jego cz¢sci.

W sterownicach dwucztonowych cigglos¢ obwodow
ochronnych powinna by¢ sprawdzona zar6wno w poto-
zeniu pracy jak 1 w polozeniu proby.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
nie zostala stwierdzona przerwa w zadnym ze spraw-
dzanych odcinkow obwoddéw ochronnych.

4.3.12. Sprawdzenie stopnia ochrony — wg PN-71/
E-05160 p. 5.3.13.

4.3.13. Sprawdzenie wytrzymato$ci mechanicznej os-
fon nalezy wykona¢ za pomocy urzgdzenia probiercze-
go wg PN-7I/E-06150 p. 5.3.9.1.

4.3.14. Sprawdzenie dziatania mechanicznego i trwa-
tosci mechanicznej — wg PN-71/E-05160 p. 5.3.10.

4.3.15. Sprawdzenie zamienno$ci czionéw rucho-
mych — wg PN-71/E-05160 p. 5.3.11.

4.3.16. Sprawdzenie powlok ochronnych. Sprawdzeniu
powtok ochronnych poddaje sig:

a) grubos¢ powloki cynkowej mierzonej metodg ma-
gnetyczng lub elektromagnetyczng wg PN-76/H-04623,

b) grubos$¢ powloki malarskiej mierzonej metoda
elektromagnetyczng wg PN-74/C-81515,

N

¢) przyczepno$¢ powtoki cynkowej metoda wg
PN-74/E-04500 p. 4.2.4,

d) przyczepnos¢ powtoki malarskiej metoda siatki
naci¢¢ wg PN-80/C-81531; W badaniu przyczepnosci
nalezy wykona¢ co najmniej 3 siatki nacig¢ na jednej
plaszczyZznie wyrobu w przypadku badan peinych.

W przypadku badan niepetnych badania przyczep-
nosci nie wykonuje si¢.

Wynik badania petnego przyczepnosci powlok malar-
skich nalezy uzna¢ za dodatni jezeli s3 spetnione wy-
magania wg 2.13.3b} dla co najmniej dwoch siatek
nacigc.

4.3.17. Sprawdzenie dziatlania obwodéw pomocni-
czych — wg PN-71/E-05160 p. 5.3.12.

4.4. Ocena wynikow badan

4.4.1. Badania petne
Wynik badan petnych nalezy uzna¢ za dodatni jezeli
wszystkie badania wymienione w 4.1 dadza wynik do-
datni.

W przypadku wyniku ujemnego ktéregokolwiek z
badan dopuszcza si¢ powtdrzenie tego badania, ktore-
go wynik byl ujemny na dwéch nastgpnych egzempla-
rzach sterownic lub ich cz¢sci wykonanych wedtug tej
samej dokumentacji, ale tylko wowczas gdy ujemny
wynik badan zostal spowodowany ukryta wada mate-
riatu lub przypadkowym bi¢dem montazowym. Jezeli
badania powtdérne wykonane na dwoch egzemplarzach
dadza wyniki dodatnie, to wynik badan pelnych na-
lezy uzna¢ za dodatni.

4.4.2. Badania niepeine
Wynik badan niepetnych nalezy uzna¢ za dodatni, je-
zeli wszystkie badania wymienione w 4.1 daly wyniki
dodatnie.

INFORMACIJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Branzowy Osrodek Normali-

zacyiny COBR ELEKTROMONTAZ, Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane

PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczgce pomiary grubosci
powlok

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnosci powtok
do podloza oraz przyczepnosci migdzywarstwowej

PN-82/C-89023 Tworzywa sztuczne. Badanie zapalnosct tworzyw
sztucznych w postaci beleczek

PN-69/C-89024 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury migk-
nigcia tworzyw termoplastyeznych wedlug Vicata

PN-68/C-89025 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugigcia
metodg Martensa

PN-79/C-89026 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie odpornosci na za-
rzenie

PN-79/C-89027 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymalos-
ciowych przy statycznym zginaniu

PN-81/C-89029 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarnosci metody
Charpy

PN-81/C-89032 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chlonnosci wody

PN-74/E-01000 faczniki energetyczne. Nazwy i okreslenia
PN-74/E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane. Nazwy i okreslema

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapigciowe. Proby napigciem prze-
miennym

PN-71/E-04405 Materiaty elektroizolacyjne state. Pomiary elektrycz-
nej opornosci

PN-74/E-04407 Materiaty elektroizolacyjne state. Badanie odporno-
Sei na prady petzajgce metodg kroplowy

PN-74/E-04500 Osprzgt sieci elektroenergetycznych. Powloki och-
ronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane

PN-81/E-05023 Urzadzenie clektroenergetyczne. Oznaczenie barwa-
mi przewodow oraz izolacji zyt zerowych 1 ochronnych w prze-
wodach 1 kablach

PN-72/E-05025 Dobér i ukladanie przewodow szynowvch sztyw-
nych )

PN-71/E.05160 Rozdzielnice  prefabrykowane
Ogodlne wymagania 1 badania

PN-71/E-06150 Lgczniki mechanizmowe niskonapigciowe. Ogolne
wymagania i badania

niskonapigciowe.
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PN-76/E-06301 Elektroizolacyjne materiaty ceramiczne. Klasyfi-
kacje 1 wvmagania
PN-79/E-08106 Obudowy wurzadzen elektrotechnicznych. Stopnie

ochrony. Podzial, wymagania i badania

PN-76/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok
metalowych 1 konwersyjnvch metodami nieniszczgcymi

PN-68/H-04650 Klasyfikacja klimatow. Rodzaje wykonania wyro-
bow technicznych

PN-71/H-97005 Ochrona przed
cynkowe

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji sta-
lowych. Ogdlne wytyczne

PN-76/0-79251 Opakowania jednostkowe 7 zawartosciy. Znaki
znakowanie. Wymagania podstawowe

BN-80/3008-03 Urzgdzenma clektroenergetyczne.
barw. Wymagania i badania

korozja.

Zasady doboru

Elektrolityczne powtoki-

BN-80/8870-09 Prefabrykowane urzadzenia sterownicze. Ogoélne wy-

magania 1 badania
BN-74/9057-18 Urzadzenia elektryczne. Tabliczki znamionowe

Zarzadzenic Ministra Goérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Bu-
downictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 31 grudnia
1968 r. w sprawic warunkéw technicznych, jakim powinna odpo-
wiada¢ ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenerge-
tycznych o napigciu do 1 kV (Dziennik Budownictwa z 1969 r.
nr 4, poz. 13 wraz z péZniejszymi zmianami).

3. Dokumenty miedzynarodowe
IEC Publication 439 (1973). Factory-built assemblies of lowvoltage
switchgear and controlgear wraz z pdZniejszymi uzupetnieniami —
norma zgodna

4. Symbol wg SWW — [115-1.

S. Autorzy normy — mgr inz. Z. Lipski, mgr inz. Wi Rutkow-
ski 1 inz. R Wéjcik — Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
FLEKTROMONTAZ.



