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I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są ogól
ne wymagania i badania dotyczące sterownic prefa
brykowanych niskonapięciowych przeznaczonych do 
pracy w instalacjach elektroenergetycznych prądu prze
miennego o napięciu znamionowym do 1000 V w wa
runkach pracy określonych wg 1.3. 

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy ste
rownic prefabrykowanych niskonapięciowych stosowa
nych w instalacjach elektroenergetycznych budownic
twa przemysłowego i budownictwa ogólnego. Norma 
nie dotyczy sterownic prefabrykowanych niskonapięcio

wych przeznaczonych do eksploatacji: 
w podziemiach kopalń. 
w obiektach z materiałami wybuchowymi, 
w obiektach zagrożonych wybuchem palnych ga

zów, par cieczy, pyłów i włókien, 
na jednostkach pływających morskich i śródlądo

wych, 
na statkach powietrznych, 

- pojazdów mechanicznych, 
- w stacjach elektroenergetycznych trakcji elek-

trycznych oraz taboru kolejowego i trakcji miejskiej, 
- w latarniach morskich i znakach nawodnych. 
Norma nie dotyczy urządzeń sterowniczych objętych 

BN-80/8870-09. 
1.3. Normalne warunki pracy - wg PN-7I/E-05160 

p. 1.3. 
1.4. Określenia 
1.4.1. sterownica - urządzenie elektroenergetyczne 

przeznaczone głównie do sterowania odbiornikami 
energii elektrycznej, składające się z aparatów elek
trycznych wraz z przynależnymi połączeniami, elemen
tami izolacyjnymi, konstrukcyjnymi i osłonnymi, a po
nadto przeznaczona do zasilania, zabezpieczenia, kon
troli odbiorników oraz do rozdziału energii elektrycz
nej . 

Sterownica s kłada się z jednego pola zasilającego 

podstawowego i ewentualnie pola rezerwowego oraz 
dowolnej liczby pól odbiorczych. 

1.4.2. sterownica prefabrykowana - sterownioo cał

kowicie wykonana u wytwórcy i zbadana przez niego 
w zakresie określonym normą. 

Sterownicę prefabrykowaną stanowi także sterownica 
zestawiona u użytkownik a z części prefabrykowanych 
wg wskazówek wytwórcy, pod warunkiem przeprowa
dzenia odpowiednich badań zgodnie z normą . 

4.3.16. Sprawdunie powłok ochronnych 
4.3.17. Sprawdunie działania obwodów pomocniczych 

4.4. Ocena wyników badań 
4.4. / . Badania pełne 

4.4.2. Badania nie pełne 

INFORMACJE OODABOWE 

1.4.3. sterownica prefabrykowaJUl lliskoufliłdowa 

pntdu przemiennego - sterownica prefabrykowana o 
znamionowym napięciu izolacji nie większym niż 

1000 V prądu przemiennego. 

1.4.4. sterowIlica prefabrykowana otwarta - sterow
nica prefabrykowana nie mająca osłon. 

1.4.S. sterownica prefabrykowa.. osłomęta - ste
rownica prefabrykowana zaopatrzona w osłony ze 
wszystkich stron, z wyjątkiem co najwyżej podłogi. 

1.4.6. sterowllica prefabrykowa.. ~o osłOIIię
ta - sterownica prefabrykowana, zaopatrzona w osło
ny tylko z niektórych stron, a przynajmniej od strony 
czołowej. 

1.4.7. sterwODica skrzy_owa - sterownica prefabry
kowana osłonięta, w której konstrukcje i obudowa są 
utworzone ze skrzynek. 

1.4.1. sterowaic8 jedllOCZłOllOwa - sterownica prefa
brykowana składająca się z p61 jednoczłonowych. 

1.4.9. sterownica dwaczłoaowa - sterownica prefa
brykowana składająca się z p61 odbiorczych dwuczło
nowych oraz pola zasilającego jedno- Jub dwuczłono
wego. 

1.4.10. sterownica kasetowa - sterownica dwuczło
nowa o członach ruchomych wysuwanych (kasetach). 

1.4.11. sterownica tablicowa wydlyl .. - sterownica 
dwuczłonowa o członach ruchomych (tablicach) odchy
lanych . 

1.4.12. sterownica prefabrykowana wnętrzowa - ste
rownica prefabrykowana przeznaczona do zainstalowa
nia w budynkach zamkniętych. 

1.4.13. sterownica prefabrykowana aapowietrma -
sterownica prefabrykowana przeznaczona do zainstalo
wania poza budynkami lub w budynkach otwartych. 

1.4.14. Pozostałe określenia - wg PN-74/E-OIOOO, 
PN-74/E-01007 i Zarządzenia MGiE oraz MBiPMB 
z dnia 31 grudnia 1968 r. w sprawie warunków tech
nicznych, jakim powinna odpowiadać ochrona przeciw
porażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych o 
napięciu do I kV. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Napięcia znamionowe sterownicy Um. Zalecane 
napięcia znamionowe obwodów głównych są następują
ce: 220; 380; 500; 660; 1000V. 

2.2. Napięcia znamionowe obwodów pomocniczydl. 
zalecane napięcia znamionowe obwodów pomocniczych 
sterownicy są następujące' 
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- prąd przemienny - 24; 42; 127; 220; 380 V, 
- prąd stały - 24; 48; 110; 220 V. 
1.3. N ..... ua-ioMwe izolacji obwodów gł6waycb 

sta"ow.icy U.. powinny być następujące: 380; 660; 
1000 V. 

1.... Nallieda ZIIHIioaowe izolacji obw0d6w pomoaai
c:zydI powinny być następujące: 60; 250; 380 V. 

Napic;cia znamionowe izolacji obwodów pomocni
czych przyłączonych tylko do jednej fazy obwodu głów
nego sterownicy, powinny być równe co najmniej na
pięciu fazoweinu. odpowiadającemu napic;ciu znamio
nowemu sterownicy. Obwody pomocnicze i obwody 
główne nie połączone ze sobą mogą mieć różne war
tości napięć znamionowych izolacji. 

T.WIca l. Z-lea .. koordyucj. zaamlooowycb p",dów ci,głycb ste
roWllicy i ~iaIJIokI zw.n:iowej p61 zulbaj,c:ycll i szyn zbion:zycb 

steroWllic:y oru see_tów 

P",d znamio- Prąd znamio-
Współczynni k Prąd znamiono-

nowy ciągły nowy jednose-
mocy wy szczytowy 

sterownicy kundowy 
(największy) kA 

A kA 

100 8 0,5 13,6 
160 10 0,5 17 
250 10 0,5 17 
400 12 0,3 24 
630 15 0,3 30 

1000 25 0,25 52,S 

1.5.. Nallieda JII"OINerae izolacji - w zależności od 2.8.2. Wytrzymałość zwarciowa pól odbiorczych 
znamionowych napięć izolacji podano w lab!. I. wg danych wytwórcy. 

T..ac:. 1. NIIfIęda pnWerae imIIIcjl o częstotliwoki 50 lub 6ł Hz 

Zaamioao~ napięci. 
N.pięcia probiercze izolacji, V 

imlac:ji ~wodów głównych I I'fZYllczonych Obwodów pomocniczych nie połą-
Obwodów pomocniczych przyłąc'zo-

nych do uzwojeń wtórnych prze-
V do nich obwodów pomocniczych czonych z obwodami głównymi 

kładników prądowych 

60 -
2SO -
180 

2SOO 
660 

1000 3500 

1.6. ~odiwGić ua-ioaowa stero.-.icy. Częstotli
WOŚĆ znamionowa napięcia obwodów głównych sterow
nic oraz obwodów pomocniczych na prąd przemienny 
powinna wynosić 50 lub 60 Hz. 

1.7.1 • ......., ma-icwowe ciułe sterowaicy l • • są 
okrdJone prądem mamionowym ciągłym pola (bloku) 
funkcjonalnego zasilającego oraz szyn zbiorczych. Zale
ca się wybierać je z następującego szeregu: 100; 160; 
2SO; 400; 630; 1000 A. 

1.7.1........, .. ..-...we o.cte seplelltów IIłC'$ są 

określone pr.tdem znamionowym ciągłym szyn zbior
czych segmentu wg danych wytwórcy. 

1.7..l. ......., ma~ o.cte p6I (bloków rukcjo
na' , d!) •• ixuydt 1_ - wg danych wytwórcy. 

1.&.1. Wyb_y"''': zwan:iowa pola . zasila';'ceco, 
IZJWI __ Ujd! sta"owllicy oraz szya zItiorczydt segDIeIt

... powinna być określona przez wytwórcc; przez po
danie prądu znamionowego szczytowego i prądu zna
mionowego jednosekundowego. Zaleca się skoordyno
wanie prądów mamionowych jednosekundowych 
i szaytowego z prądem mamionowym ciągłym ste
rownicy wg tabl. 2. 

1000 

, 

2U", + 1000 2500 

Dla p61 w których zastosowano bezpieczniki do 
ochrony od skutków zwarć należy podać następujące 
dane: 

- maksymalny prąd znamionowy wkładki bezpiecz
nikowej dopuszczonej do zastosowania w polu, 

- prąd znamionowy zwarciowej zdolności wyłącze
nia zastosowanego bezpiecznika lub skuteczną wartość 
największego, dopuszczalnego prądu spodziewanego. 

Dla p61 w których zastosowano wyłączniki zwar
ciowe do ochrony od skutków zwarć należy podać 
prąd znamionowy wyłączalny. 

2.8.3. Wytrzymałość zwarciowa sterownicy określona 
jest przez najmniejszą z wartości prądów znamiono
wych szczytowych i jednosekundowych pól i szyn 
zbiorczych występujących w tej sterownicy. 

2.8.4. Wytrzymałość zwarciowa przewodu ochronnego. 
Przewód ochronny powinien wytrzymać działanie ciep
lne jednofazowego prądu zwarciowego, wynikającego 
z trójfazowej wytrzymałości zwarciowej sterownicy w 
warunkach badania wg 4.3. JO. 

2.9. Odstępy izolacyjne między częściami czynnymi 
różnych biegunów oraz między częściami czynnymi i 
biernymi, z wyjątkiem odstępów izolacyjnych wbudo
wanych aparatów i osprzętu, których odstępy izola
cyjne powinny być zgodne z odpowiednimi normami 
przedmiotowymi nie powinny być mniejsze od poda
nych w tab!. 3. 
Odstępy, izolacyjne zbiorczych szyn nieizolowanych 

i połączeń szynowych torów głównych sterownic na 
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Tablica 3. Najmniejsze dopuszczalne wymiary odstępów izolacyjnych 

Napięcia 
Odstęp po wierzchnio wy 

Odstęp 

zna mio no we w po wietrzu 
izo lacj i 

a') b2) P 

V mm mm 

60 5 5 5 
250 6 8 6 
380 8 10 8 
660 10 14 10 

1000 20 28 20 

') Od t~p izo lacyjny powierzchniowy w przypadku stosowan ia materialów 
ceramicznych (steatyt. porce lana) oraz innych ma teria łów izolacyjnych ma-
jącyc h porównywaln y wska ź nik odpornośc i na prąd y peł zające co najmniej 
20 1 V - wg PN-74/ E-04407 p. 2.4 .3. 
' ) Odstęp izo lacyjny powierzchniowy w przypadku stosowania innych ma-

te ri a łów izolacyj nych n iż wymienione w I) . 

znamionowe napięcia izolacji 380 V zaleca się przyj
mować jak dla napięcia znamionowego izolacji 660V 

Wymiary przerw zestyków (bezpiecznych przerw izo
lacyjnych) łączników międzyczłonowych tego samego 
bieguna w stanie próby powinny być nic mn iejsze niż : 

. a) w pow ietrzu 
- 10 mm przy napięciu znamionowym izolacji do 

660 V, 
20 mm przy napięciu znam ionowym izolacji 

1000 V. 
b) powierzchniowe - 1,5-krotna wartość wymiaru 

b podanego w tabl. 3 
Odstępy izolacyjne między zewnętrzną powierzchnią 

osłony. a częściami czynnymi d la sterownic w osłonie 
z materiałów izo lacyjnych powinny spełniać następują
ce wymagania : 

- d la sterownic, w których stosuje się zerowanie lub 
uziem ien ie jako środki ochrony dodatkowej , odstępy 
te powinny speł niać wymagania stawiane izolacji robo
czej (wartości podane w tabl. 3). 

- dla sterownic. w których stosuje się obostrzoną 

ochronę dodatkową w postaci ochronnej osłony izo la
cyjnej. odstępy te powinny spełniać wymagania stawia
ne izolacji podwójnej lub izo lacji wzmocn ionej równo
ważnej podwójnej izolacji roboczej (dwukrotne od leg
łości podane w tab l. 3) . 

W przypadku odstępów izolacyjnych powierzchnio
wych i w powietrzu przedzielonych jedną lub ki lkoma 
częściami metalowymi. przynajmniej jeden z odcinków 
od stępu powinien mieć wymiar wg tabl. 3, lub suma 
długości dwóch najdłuższych odcinków odstępu po
winna być nie mniejsza niż 1.5-krotna · wartość wymiaru 
wg tabl. 3. 

Poszczególnych odcinków o długości mniejszej ni ż 

2 mm nie wlicza się do wymiaru odstępu . 

Wymiary odstępów izolacyjnych powinny być zacho
wane również w przypadkach : 

- wymiany przez użytkownika części zużytych lub 
uszkodzonych (sprawdzenia dokonuje użytkownik wg 
wskazówek wytwórcy) , 

- przyłączenia przewodów zewnętrznych o rodzaju 
i przekroju wskazanym przez wytwórcę i zgodnie z 
instruk cją wytwórcy, 

- odksz t a łce ll spowodowan yc h n a prężeniami me
chanicznymi. elektrod ynamicznymi i cieplnymi , starze
niem s ię mate riałów itp . występującymi w czasie eksplo
atacji . 
Odstępy izolacyjne między części ami biernymi a częś

ciami czynnymi powinny być również zachowane w 
czasie przestawian ia członu ruchomego pola dwuczł o

nowego ze stanu pracy do stanu próby. 

2. 10. Wyt rzymałość elekt ryczna izolacji. I zolacja do
ziemna i międzybiegunowa obwodów głównych i po
mocniczych , a w przypadku sterownic dwuczłonowych 
także izolacja przerwy zestykowej łączników między
członowych obwodów głównych w stanie próby, po
winna w normalnych warunkach atmosferycznych wg 
PN-75/ E-04060 wytrzymywać w ciągu jednej minuty 
napięcia probiercze o wartościach skutecznych poda-
nych w tabl. l . Izo lacja wzmocniona i podwójna po

winna wytrzymać, w warunkach próby podanych wyżej. 
napięcia probiercze równe 1,5-krotnym wartościom po
danym w tabl. l . 

Wytrzymałość elek t ryczna izolacj i przerwy zestyko
wej łączników zainstalowanych w sterownicy (poza 
łącznikami m iędzyczłonowymi) nie podlega sprawdze
n itI. 

2. 11. Nagrzewanie. Sterownice powinny być tak zbu
dowane aby ich nagrzewa nie w normalnych warunkach 
użytkowania nie powodowało dostrzegalnych odksztal
cell konstrukcji i zakłócell w dzia łaniu aparatów wbu
dowanych w urządzenie. Wymaganie to uważa s i ę za 
spełnione . jeżeli przyrosty tem~era t ury ponad tempera
turę otoczenia części sterownic, umieszczonych w wa
runkach badania zgodnie z 4.3.7, nie przekraczają war
tości dopuszczalnych podanych w tab I. 4. 

Tab lica 4. Dopuszczalne ograniczone przyrosty ł empera łu ry e lementów 
sterownic przy znamionowym obciążeni u c i ągłym 

Dopuszczalny granicz-
Lp. Element sterowniczy ny przyrost tempera-

tury, oC 

I 2 3 

I Wbudowane aparaty i urządzenia I) 

2 Zestyki niełączeniowe rozłączalne 
(np. połączenia śrubowe) torów 
prądowych 

- z miedzi 65 
.- z a luminium 55 

- z nakładkami ze srebra , sreb- 2) -
rzone lub pokryte innymi ma-
teriałami o równoważnych 

własnościach 

3 Zaciski przyłączowe pól (b loków) 
d la przewodów zewnętrznych 
- izolowanych 50 
- nieizolowanych miedzianych 65 

- nieizolowa nyc h a lum iniowych 50 

4 Zestyki łączeniowe w powietrzu 
- z miedzi 45 

- z nakładkami ze srebra, sreb-

rzone lub . pokryte innymi 
materiałami o równoważnych 
własnościach np. nik lem 2} 



BN-83/8870- 10 5 

ćd. ta b!. 4. 

D o puszcza ln y gra~icz-
Lp. Element sterown iczy ny przyrost tempera-

tury. oC 

I 2 3 

5 Części sprężynujące 3) 

6 Tory prądowe. przewody i uzwo-
jenia w izolacji 4) 

7 Elementy przeznaczone do ręC7-

nego uruchamiania lączników 

wykonane 

- Z metalu 15 
-z materialu izolacyj nego lub 

pokryte ma teriałem izolacyj -
nym 25 

8 Części osł o n y. któ re są dotykane 
w warunkach norma lnej e ksplo-
a tacj i wykonane 

-z metalu 30 (5) 
-7 ma t e ri ału izo lacyj nego 40 (5) 

') Wedlug norm prLedmiotowych do t yczących tych a paratów i urządzeń. 
' ) Taki. aby części pr7 y legające nic ulegly us, kod7e niu a ni nie os i ągllęly 

przyrostów temper.tury wyższych od podanych w tablicy . 

') Wartości dopuszc73lne dla poprawnej pracy sprężyn w 7.ależn ości od 
1aS t o~owanego ma te riału . 

') Wartości dopus7czalne dl .. zas tosowa nej izo lacji . 
' ) W pr7ypadku części oslon . kt óre nic są dotykane w czasie norma lnej 

eksploa tacji do puszcza s ię wartości o 10 oC wyższe. 

2.12. O chrona przeciwporażeniowa 

2.12.1. Postanowienia ogólne. Sterownica powinna 
spełniać wymagania stawiane ochro nie podstawowej 
oraz po winna być przystosowana do jednego ze środ
ków ochrony doda tkowej lub obos trzonej ochrony do
da tk owej zgod nie z Zarzą dzeni em w sprawie w-a runków 
technicznyc h, jakim powinna odpowiadać ochrona 
przeciwporażeniowa w urządze nia ch elektroenergetycz
nych o napięciu do I k V (§ 6 1, 62, 63). 

2. 12.2. Ochrona podstawowa przed zetknięc iem s ię z 
częściami czynnymi przez zastosowanie osłon i prze
gród powinna s pełniać n as tępujące wymagania : 

a) osł on y powi nn y odpowiadać co naj mniej topni o
wi ochrony IP2X wg PN-79/E-08 106, 

b) od s tępy między osłoną , a częściami czy nnymi po
winny'być nie mniejsze ni ż wymaga ne w 2.9, 

c) zdjęci e osł on lub otwarcie drzwi po winn o być 

możliwe ty lko przy zastosowaniu jednego z n as tę pu

jących środków: 

n'arzędzi lub kluczy do zamków, 
- odłączeni a od napięcia części czynnych, 
- zastosowa nia przegród wewnętrznych okrywają-

cych części czynne w sposób uniemożliwiający dotknię
cie tych części przy otwa rt ych drzwiach; przegrody 
te mogą być umocowane na s tałe lub zakrywać części 
czynne przy otwarciu drzwi (np. przegrod y ruchome); 
zdjęcie przegród powinno być możl iwe tylko przy uży
ciu narzędz i . 

Jeżeli wewnątrz sterown icy znajdują się częśc i prze
znaczone do manipu lowa ni a przy obsłudze (np. przy 
wymianie bezpieczn ik ów lub lam pek sygna li zacyjnych), 

dopuszcza s ię otwieranie drzwi lub zdejmowanie innych 
częśc i osłony bez użycia kl ucza lub narzędzi, pod wa
runkiem za instalowa nia wewnątrz osłon y przegrody 
un iemożl iwiającej przypadkowe dotknięcie części czyn
nych, która jest odejmowana tylko p rzy użyciu narzę
dzi lub kluczy. 

2.12.3. Ochrona podstawowa przed udzielaniem się na
pięcia częściom biernym powinna być zapewniona p rzez 
zachowanie odstę pów izolacyjnych wg 2.9. 

2.12.4. Ochrona podstawowa przed oddziaływaniem 

łuku elektrycznego powinna być zapewniona przez zas
tosowanie łączników w obudowach lub przez zastoso
wa nie środków (osłony , przegrody) zapewniających 

skuteczną ochronę obsług i w czasie dokonywania czyn
ności łączeniowych . 

2.12.5. O chrona dodatkowa. Przekroje przewodów 
ochronnych, sposób ich prowadzenia w sterownicy, wy
miary 'zacisków przeznaczonych do przyłączenia zew
nętrznych przewodów ochronnych, a także łączenie 

przewodów ochronnych z częściami metalowym i ste
rownicy powinny być zgodne z Zarządzen iem w spra
wie wa runków technicznych, jakim powi nna odpowia
dać ochrona przeciwporażeniowa w urządzen iach elek
troenergetycznych o na pięciu do I k V (§ 132, 134, 
135, 136). 

W ' sterownicach dwuczłonowych połączen ie przewo
dów ochronnych z człon em rucho mym powinno być 
równie skuteczne w sta nie próby ja k w stanie pracy. 

Jeżeli zgodnie z zastosowanymi środkam i ochrony 
dodatko wej przewód zerowy (np. szyna) sterownicy ma 
być odizolowa ny od uziemionej konstrukcji sterowni
cy, to zas tosowana izolacja powinna wytrzymywać na
pięcia probiercze o wartośc i ach jak dla przewodów 
skrajnych. 

2.12.6. Obostrzona ochrona doda tkowa powinna być 
spełniona przez zas tosowanie osłony z materiał u izo
lacyjnego będącej jednocześ ni e och ronną osłoną izola
cyjną. Stosowanie ochronnej osłony izolacyjnej jako 
środka o bostrzonej ochrony dodatko wej wymaga speł

nienia n astępujących wa runków: 
a) przewodzące częśc i czynne i bierne powinny znaj

dować s ię wewnątrz ochronnej osłony izolacyjnej, za
pewnI ającej topi eń ochro ny co najmniej IP4X, 

b) prowad zone przez ochronną osłonę izo l acyjną 

częśc i przewodzące (nie wykluczając części konstruk
cyjnych sa mej osłony) na l eży obustronnie i zolować izo
l acją dodatkową równoważną izo lacj i roboczej w spo
sób uniemożl iwiający wyprowad zenie napięcia poza 
osł onę, 

c) do meta lo wych częśc i nie na l eżących do obwodu 
elektrycznego, a o bjęt yc h ochronną osłoną izo l acyjną 

nie na l eży przyłączać przewodów ochronnych i wyrów
nawczych; za leca s ię um ieszczenie wewnątrz osł ony w 

sposób widoczny symbol @f 
d) jeże l i odbiornik wymag3 zabezpieczenia przewo

dem ochro nn ym, to wewnątrz sterownicy należy prze
wi d zieć niezbędne zac iski do przy łącze ni a tego prze
wodu, 
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e) sterownice w ochronnej osło nie izolacyjnej należy 

oznaczyć sym bolem II II 
2.13. Materiały i konstrukcja 
2.13.1. Części izolacyjne powinny być wykonane z 

materiałów : 

a) ceramicznych o własnościach wg PN-76/E-0630 I , 
b) tworzyw organicznych termoutwardzalnych lub 

termoplastycznych o własnościach wg tab!. 5. 
Dopuszcza s ię inne wymagania niż w' tab!. 5 na 

podstawie uzgodnienia pomiędzy wytwórcą a zamawia
jącym. 

- wg PN-74/E-04500 dla metody zanurzeniowej; 
grubość powłoki 50 IJm, 

- wg PN-71/H-97005 d la metody elektrolitycznej, 
b) powłoki malarskie - wg PN-71/H-97053. 
Przyczepność powłok malarskich wg PN-80IC*81531. 
Stopień przyczepnośc i - 3. 
Zaleca się dobór barw powłok mala rskich wg BN-801 

3008-03 p. 3.4. 
Powłoki i ich grubości powinny być dobrane do 

warunków środowiskowych miejsca zainstalowa nia ste
rownicy, warunków transportu i przechowywania wg 
PN-68/H-04650. Ochrona przed korozją może być 

Tablica S. Własności tworzyw organicznych stosowanych na elementy izolacyjne i konstrukcyjne 

Wymagania 
Metoda sprawdzenia 

Wlasnośc i tworzyw organicznych 
dla elemen tów d la e lementów własności, wg 

izolacyjnych konstrukcyjnych 

Wy trzymałość na zgina nie ~ I OO ;?60 PN-79/ C-89027 
(M N/m' ) 

Udarność ~ ~20 PN-8 1/C-8907.9 
(kJ / m' ) 

Tempera tura ugięcia pod obc i ąże niem wg ~ I OO ~125 PN-68/C-89025 
Martensal) 
(OC) 

Temperatura mięknienia wg Vicata') ~ 145 PN-69/C-89024 
(OC) 

Odporność 
skrośna ((l 'cm) ~ I0 12 

PN-71 /E-04405 
powierzchniowa (!l) ~ I 012 

Odporność na prądy peł zające - poró wnawC7,y ~20 1 PN-74/E-04407 
wskaźnik CTI (V) 

Ch łonność wody ( mg) ~5 PN-81/C-89032 

Ka tegoria zapalności I lub 2 PN-82/C-89023 

Odporność na żarzenie wg norm przedmiotowych PN-79/C-89026 

l) Obowiązuje dla tworzyw termou twardzalnych. 
' ) Obowiązuje dla tworzyw termo plastycznych . 

2.13.2. Konstrukcje nośne , drzwi i osłony stałe powin
ny być wykonane z metalu lub tworzyw organ icznych 
w ta ki sposób, aby wytrzymywały występujące w czasie 
eksploatacji i transportu obc i ążenia mechaniczne, elek
tryczne i termiczne bez ulegania odkształcen iom. 

Tworzywa sztuczne powinny spełniać wymagania wg 
tab!. 5. 
Odporność osłon na uderzenia powinna być nie 

mniejsza niż 5 Nm. Połączenia śru bowe powinny być 
zabezpieczone przed odkręceniem si ę pod wpływem 
drgań i wstrząsów występujących w czas ie eksploa tacji 
i w transporcie. Zaleca s i ę, aby konstru kcje sterownic 
prefabrykowanych były zaopa trzone w ujednolicone 
wsporniki montażowe do montażu bloków lub zesta
wów funkcjonal nych poszczególnych pól, połączone w 
sposób rozłączny z konstrukcją wsporczą . Osłony stałe 

i drzwi powinny spełn iać wymagania wg 2. 12.2. 
2.13.3. Zabezpieczenie przed korozją. Elementy kon

st rukcyjne sterownic powinny być zabezpieczone przed 
korozją przez ocynkowanie, ma lowanie lub w inny 
równoważny sposób i spełniać następujące wymagania: 

a) powłoki cynkowe 

rówmez zapewniona przez zastosowanie odpowiednich 
materiałów kon strukcyjnych nie wymagających zabez
pieczeń a ntykorozyjnych. 

2.14. Doprowadzenia zewnętrzne przewodów 
2.14.1. Sposób doprowadzenia. Do sterownicy powin

ny być doprowadzone kable i przewody izolowane, 
przez przewidziane do tego ce lu otwory w osłonach . 

Dopuszcza się doprowadzenia zewnętrzne do pó l zasi
lających gołymi szynami płaskimi. Zaleca się aby do
prowadzenia były możliwe od dołu i od góry sterow
mcy. 

Miejsca wprowadzenia kabli i przewodów powinny 
mieć stopień ochrony taki, jak stopień och rony całej 
sterownicy. 

2.14.2. Zaciski przyłączowe obwodów głównych i po
mocniczych - wg PN-7 1/E-05 160 p. 3. 12.1. 

2.14.3. Rodzaje i przekroje przewodów doprowadzeń 
zewnętrznych przyłączonych bezpośrednio do zacisków 
apa ratów powinny być zgodne z normami na te apara
ty. Za leca się aby przekrój i rodzaj doprowadzeń do 
innych zacisków przyłączowych sterownicy był okreś

lony przez wytwórcę . Największe dopuszczalne 
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przekroje przewodów izolowanych oraz wymiary gwin
tu odpowiadających im zacisków przyłączowych (poza 
~aciskam i aparatów i listew zaciskowych), podano w 
tabl. 6. 
Tablica 6. Największe dopuszczalne przekroje przewodów izolowanych 
doprowadzeń zewnętrznych i wymiary gwintu stalowych śrub zacisko

wych 

Znamionowy 
Największy dopusz- Najmniejszy dopuszczalny 

czalny przekrój prze- wymiar gwintu stalowych 
prąd ciągły 

wodu fazowego śrub zacisków 

A mm 2 fazowych zerowych 

do 25 10 M5 M5 
40 16 M6 M6 
63 25 MS MS 

100 50 MIO MS 
160 95 MIO MIO 
250 150 MI6 MIO 
400 2 X 150 MI6 MIO 
630 2 x 240 lub 3 X 150 MI6 MI2 
1000 4 X 185 MI6 MI2 

W przypadku doprowadzeń zewnętrznych do pola za
silającego przy użyciu szyn płaskich, zaciski przyłą

czowe powinny być wykonane zgodnie z PN-721 
E-05025, przy czym wytwórca powinien określić naj
większą dopuszczalną od l egłość punktu podparcia szy
ny od zacisku przyłączowego. 

2.14.4. Przestrzeń do przyłączenia doprowadzeń zew
nętrznych - wg PN-7 1/E-05l60 p. 3.12.3. 

2.15. Stopień ochrony przed dotknięciem części czyn
nych, przed przedostaniem się ciał stałych oraz wody 
należy dobrać wg PN-79/E-08106 w zależnośc i od 
warunków środow iskowych miejsca zainstalowa nia ste
rownicy i jej przeznaczenia, przy czym sterownice na
powietrzne powinny mieć stopień ochrony co najmniej 
IP23, a sterownice osłonięte powinny mieć stopień och
rony co najmniej IP2X, z tym że osłony zewnętrzne 

powinny być pełne z wyjątkiem otworów funkcjonal
nych (np. otwory wentylacyjne, do napędów łączn ików 
itp.) zapewniających stopień ochrony IP2X . Dla sterow
nic o stopniu ochrony IP3X i IP4X dopuszcza się w 
warunkach badań wg PN-79/E-08106 p. 4.2, aby drut 
probierczy wchodził do wnętrza obudowy sterownicy 
pod warunkiem, że między drutem a częściami będą
cymi pod napięciem zostanie zachowany co najmniej 
odstęp izolacyjny wg 2.9 oraz wykonane w tych wa
runkach sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izola
cji wg 4.3 .6 da wynik dodatni . 

Dla sterownic, w których zastosowano ochronną os
łonę izolacyjną, stopień ochrony nie powin ien być 

mniejszy niż IP4X. 
Stopniowi ochrony podanemu przez wytwórcę po

winna odpowiadać sterownica po jej ustawieniu w miej
scu zainstalowania, a sposób wprowadzenia doprowa
dzeń zewnętrznych nie powinien pogarszać podanego 
stopnia ochrony. 

Jeżeli podany stopień ochrony może być uzyskany 
dopiero po dokonaniu właściwych zabiegów uszczel
niających wskazanych przez wytwórcę, to oznaczenie 
stopnia ochrony powinno mieć dodaną na końcu dużą 
literę B. W przypadku gdy stopień ochrony jednej 

części sterownicy różni się od stopnia ochrony pozosta
łych części, należy stopień ochrony oznaczyć na tej 
części. 

2.16. Wybór wyposażenia. Elementy wyposażenia 

elektrycznego sterownic stanowiące oddzielne jednostki 
konstrukcyjne (aparaty łączeniowe, zabezpieczające, 

sterownicze, sygnalizacyjne i osprzęt instalacyjny), po
winny spełniać wymagania odpowiednich norm przed
miotowych. Elementy wyposażenia powinny być tak 
dobrane aby ich dane znamionowe odpowiadały (były 
równe lub większe) danym znamionowym sterownicy 
lub jej pól (bloków funkcjonalnych). Dotyczy to szcze
gólnie wytrzymałości aparatów na działanie dynamicz
ne i termiczne prądów zwarciowych oraz ich zwarcio
wej zdolności łączenia. Bezpieczniki powinny być tak 
dobrane, aby ich dane znamionowe zapewniały ogra
niczenie prądów zwarciowych do wartości wytrzymy
wanych przez zainstalowane aparaty. 

Wytwórca powinien podać typ i maksymalny prąd 
zwarciowy bezpiecznika dopuszczonego do zainstalo
wania IN danym polu (bloku funkcjonalnym). 

Dopuszcza się zainstalowanie w sterownicy aparatów 
w sposób niezgodny z odpowiednimi normami przed
miotowymi lub wymaganiami wytwórcy tych aparatów, 
pod warunkiem przeprowadzenia badań potwierdzają
cych dopuszczalność ich zastosowania przyjętego w ste
rownicy. 

2.17. Rozmieszczenie i montaż wyposażenia - wg 
PN-71/E-05160 p. 3.15, z tym że aparaty i osprzęt 

stanowiący wyposażenie bloku lub zestawu funkcjonal
nego powinny być zgrupowane na jednym wspólnym 
elemencie konstrukcyjnym (wsporniku, płycie, skrzyn
ce) w celu umożliwienia prefabrykacji bloków i zesta
wów, a następnie montażu tak utworzonych prefabry
katów w sterownicy. 

2.18. Wskaźnik położenia styków ruchomych łączni
ków - wg PN-7l/E-05160 p. 3.16. 

2.19. Przyciski sterownicze nie będące częścią składo
wą łączników - wg PN-7l/E-05160 p. 3.17. 

2.20. Oznaczenie barwami przewodów - wg PN-8l/ 
E-05023. Zaleca się dobierać barwy wg BN-801 
3008-03 p . 3.3. 

2.21. Oznaczenie identyfikacyjne. Poszczególne pola 
sterownicy, aparaty i przyrządy oraz końce przewodów 
powinny być oznaczone następująco: 

a) człony ruchome pól dwuczłonowych i pola jedno
członowe - wg schematu i katalogu, 

b) człony stałe (nieruchome) pól dwuczłonowych, 
aparaty i przewody oraz końce przewodów - wg sche
matu. 

Oznaczenia te powinny być trwałe i czytelne oraz 
kontrastowe z tłem na którym zostały naniesione . . 

2.22. Wymagania dodatkowe dla sterownic dwuczło
nowych 

2.22.1. Postanowienia ogólne. Pola odbiorcze dwu
członowe powinny mieć możliwość przestawiania się 

ze stanu pracy do stanu próby lub spoczynku i odwrot
nie przy napięciu doprowadzonym do toru głównego 
od strony zasilania szyn zbiorczych w sposób bez
pieczny bez użycia narzędzi (nie dotyczy to odkręcania 
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śruby przytrzymującej człon ruchomy w stanie pracy). 
Jako narzędzi nie uważa się przyrządów specjalnie słu
żących do odblokowania i przemieszczania członu ru
chomego (klucze do odblokowania, dźwignie napędowe 
odejmowane, korby itp.). Połączenia torów głównych 
członu stałego i członu ruchomego powinno być wy
konane za pomocą łączników międzyczłonowych. Dla 
pól dwuczłonowych o znamionowych prądach ciągłych 
nie większych niż 100 A, dopuszcza s ię przyłączenie 

toru głównego od strony odpływu bezpośredniego do 
członu ruchomego (nie przez łączniki międzyczłonowe) . 

Połączenie to powinno być rozłączalne przy użyciu 
narzędzi. 

2.22.2. Sterownice kasetowe powinny mieć możliwość 
przestawiania członu ruchomego (kasety) ze stanu pra
cy do stanu próby i spoczynku oraz odwrotnie przez 
poziome przesunięcie kasety bezpośrednio ręcznie lub 
za pomocą mechanizmu napędowego. 

2.22.3. Sterownice tablicowe wychylne powinny mieć 
możliwość przestawiania członu ruchomego (tablicy) 
ze stanu pracy do stanu próby i spoczynku oraz od
wrotnie przez obrotowe wychylenie tablicy bezpośred
nio ręcznie. 

2.22.4. Lączniki międzyczłonowe toru głównego - wg 
PN-71/E-05160 p. 3.21.2. 

2.22.5. Zestyki torów pomocniczych - wg PN-71/ 
E-05160 p. 3.21.3. 

2.22.6. Blokady - wg PN-7I/E-05160 p. 3.21.4. 
2.22.7. Lączenie obwodów pomocniczych wg 

PN-71/E-05160 p. 3.21.5. 
2.22.8. Zamienność członów ruchomych - wg PN-71/ 

E-05160 p. 3.21.6. 
2.22.9. Stopień ochrony. Zaleca się, aby stopień och

rony sterownicy wg 2.15 był zachowany również w sta
nie spoczynku oraz przy przestawianiu członu ruchome
go z położenia pracy do położenia spoczynku. W przy
padku innego stopnia ochrony w stanie spoczynku wy
wtórca powinien go podać. 

Stopień ochrony sterownicy po całkowitym wyjęciu 
członu ruchomego powinien wynosić co najmniej 
IP2X. Dopuszcza się aby wymagany stopień sterownicy 
po całkowitym wyjęciu członu ruchomego był zapew
niony przez założenie osłon izolacyjnych odejmowa
nych. Osłony te powinny być zakładane i zdejmowane 
bez użycia narzędzi . W tym przypadku sterownica po
winna być wyposażona przez wytwórcę w odpowied
nią do warunków eksploatacyjnych liczbę osłon odej
mowanych . 

2.22.10. Trwałość mechaniczna konstrukcji pól dwu
członowych powinna wynosić co najmniej 50 cykli ro
boczych, przy czym każdy cykl obejmuje przestawie
nie członu ruchomego ze stanu pracy do stanu spoczyn
ku i odwrotnie, przy użyciu przyjętych w rozwiązaniu 
sterownicy urządzeń napędowych , ryglujących i bloku
jących. 

2.23. Tabliczka znamionowa sterownicy powinna być 
umieszczona w miejscu widocznym od strony obsługi 

powinna zawierać co najmniej następujące dane: 
a) nazwę i znak wytwórcy, 
b) nazwę i oznaczenie typu, 

c) numer fabryczny i rok wykonania , 
d) wartość napięcia znamionowego izolacji _ Uni, 
e) wartość napięcia znamionowego sterownicy, Uns, 
f) wartość napięcia znamionowego obwodów po-

mocniczych Unp, 

g) wartość prądu znamionowego pola zasilającego 

szyn zbiorczych I nr, 

h) wartość prądu szczytowego I,,,z, 
i) wartość prądu jednosekundowego In)s, 
j) częstotliwość znamionową, 
k) oznaczanie stopnia ochrony, 
I) masę. 

Zaleca się wykonywanie tabliczek zgodnie z BN-74/ 
9057-18 wzór 3 

2.24. Dokumentacja 
2.24.1. Postanowienia ogólne 
Do każdej dostarczonej sterownicy powinna być do-

łączona dokumentacja zawierająca: 
a) schemat strukturalny, 
b) schematy połączeń wewnętrznych przyłączeń, 

c) schematy zasadnicze, 
d) instrukcję montażu sterownicy, 
e) instrukcję obsługi sterownicy, 
f) świadectwo kontroli jakości. 
Jeżeli producent wykonuje sterownicę według pro

jektu dostarczonego przez zamawiającego, nie jest obo
wiązany do dostarczenia schematów wymienionych w 
poz. a), b), c) pod warunkiem, że w czasie wykony
wania sterownicy nie wprowadzono w schematach zmian 
lub poprawek . 

W przypadku wprowadzenia zmian lub poprawek , 
producent jest obowiązany dostarczyć użytkownikowi 
informację o tych zmianach. 

2.24.2. Instrukcja montażu i instrukcja obsługi po
winny zawierać: 

a) wskazówki rozpakowania, 
b) wymagania dotyczące składowania i zabezpiecze

nia pól i ich części przed uszkodzeniem oraz wytyczne 
dotyczące sposobu podnoszenia, 

c) wskazówki montażu , 

d) wytyczne dotyczące sposobu wykonania kontroli 
montażu sterownicy po jej zainstalowaniu, 

e) wskazówki dotyczące obsługi sterownicy, regula
cji, usuwania drobnych usterek , sposobu wykonywania 
czynności łączeniowych, wskazówki dotyczące konser
wacji, częstości i zakresu przeglądów, wymiany elemen
tów wyposażenia itp. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie. Do transportu należy odpowiednio 
przygotować poszczególne elementy sterownicy, a mia
nowicie: 

- unieruchomić części ruchome aparatów zgodnie 
z instrukcją wytwórcy, 

- zabezpieczyć przed wpływem wilgoci aparaty 
wrażliwe na działanie czynników atmosferycznych, 

- pokryć np. wazeliną bezkwasową części nie za
bezpieczone przed korozją, 
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- wymontować elementy mogące ulec uszkiodzeniu 
mechanicznemu na skutek drgań i udarów jak : żarówki, 
mierniki . wkładki topikowe, człony ruchome sterownic 
dwuczłonowych jeżeli jest to przewidziane w instruk
cji wytwórcy , 

- zaślepić otwory do wprowadzania kabli (dławiki) 
itp. oraz otwory po wymontowan ych na czas trans
portu aparatach . 
Sterownice i ich części pakowan e oddzie lnie powinny 
być zabezpieczone przed przesuwaniem się wewnątrz 

opakowania podczas transportu oraz przy załadowa
niu i rozładowaniu. 
Opakowanie powinno chronić przed ujemnymi skut
kami wpływów atmosferycznych występujących w cza
sie transportu. 

Do opakowania sterownicy należy dołączyć doku
mentację techniczną wg 2.24. 

Na opakowaniu powinny być umieszczone oznacze
nia wg PN-76/ 0-7925 1. a ponadto opakowanie powin
no zawIerać co najmniej następujące dane: 

a) nazwę. znak wytwórcy, miejsce nadania , 
b) na zwę, adres odbiorcy, 
c) sy mbol jednostki wysyłkowej. 

d) masę w kg i wymiary jednostki wysyłkowej w cm. 
3.2. Przechowywanie - wg PN-71 /E-05160 p . 4.4. 
3.3. Transport - wg PN-71 /E-05 160 p. 4.5. 

4. BADANIA 

4.1. Program badań obejmuje badania pełne nle-
pełne . 

Badania pełne mają na celu ocenę nowych konstruk
cji sterownic, sprawdzenie okresowe bieżącej produkcji 
lub ocenę wprowadzenia zmian konstru kcyjnych tech
nologicznych , bądź materiałowych . 

Badania pełne wg tab!. 7. Kolejność wykonania ba
dań jest dowolna. 

Badaniom pełnym poddaje się: 

a) prototypy lub egzemplarze z pierwszej serii pro
dukcyjnej sterownic lub ich części. 

b) sterownice lub ich części z produkcji bieżącej w 
okresach nie większych niż 5 lat, przy czym dopuszcza 
s ię zaniechanie wykonania badall w przypadku stwier
dzenia przez instytucję badającą miarodajności wyni
ków poprzednich badań , 

c) sterownice lub ich części z bieżącej produkcji w 
razie wprowadzenia zmian konstrukcyjnych, technolo
giczl~ych lub materiałowych , przy czym dopuszcza się 

wykonanie tylko tych badań, które są związane z wpro
wadzonymi zmianami. 

Jeżeli warunki użytkowania elementów wyposażenia 
odbiegają od zaleconych przez ich wytwórców, to wy
twórca sterownicy powinien wykonać badania tych ele
mentów, w celu sprawdzenia ich przydatności do istnie
jących warunków użytkowania. 

Badania niepełne mają na celu sprawdzenie jakości 
wykonania sterownic. 

Badania niepełne wg tab!. 7. Kolejność wykonania 
badań jest dowolna. Sterownice montowane zgodnie 
z dokumentacją ich wytwórcy , lecz nie przez same
go wytwórcę, podlegają badaniom niepelnym po zmon
towaniu na miejscu użytkowania. 

Tablica 7. Zakres badań 

Lp. 

2 
3 

4 

5 
6 
7 
8 

9 

10 

11 
12 
13 

14 

15 

Nazwa bada nia 

2 

Oględziny 

Sprawdzenie wymiarów sterownicy 
Sprawdzenie zgodności schematów i wypo
saże nia z dokumentacją techniczną 

Sprawdzenie zgodności wyposażenia z nor· 
mami przedmiotowym i 
Sprawdzenie odstępów izolacyjnych 
Sprawdzenie izolacji 
Sprawdzenie nagrzewania 
Sprawdzenie wytrzymałości elektrodyna
micznej 
Sprawdzenie obciążalności zwarciowej jedno
sekundowej 
Sprawdzenie wytrzymałości zwarciowej ob
wodu ochronnego 
Sprawdzenie ciągłości obwodów ochronnych 
Sprawdzenie stopnia ochrony 
Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej 
osłon 

Sprawdzenie działan ia mechanicznego i trwa
łości mechanicznejl) 
Sprawdzenie zamienności członów rucho
mych 

Zakres badań 

pełne niepełne 

3 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

,+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

4 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

Wymagania 
wg 

5 

2.12; 2. 13; 2. 14; 2. 16; 
2. 17 +2.24; 3 

2. 17 

2.24 

2. 16 

2.9 
2. 10 
2. 11 
2.8 

2.8.1 

2.8.4 

2.12 
2. 15; 2.22.9 

2.13.2 

2.22. 10 

2.22.8 

Badania 
wg 

6 

4.3. 1 

4.3.2 
4.3.3 

4.3.4 

4.3.5 
4.3.6 
4.3.7 
4.3.8 

4.3.9 

4.3.10 

4.3.11 
4.3. 12 
4.3.13 

4.3. 14 

4.3.15 
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cd. labl. 7. 

Lp. badania 
Zakrcs 

azwa 

pełne 

I 2 3 

16 Spnlwdzcnic powłok ochronnych + 
17 Sprawdzenie cizia łania obwodów pomocni- + 

czych 

') Tylko w zakresie działania mechanicznego bada ń niepełnych. 

4.2. Pobieranie próbek 
4.2. 1. Badania pełne. Badaniom pe łnym należy pod

dać jcden egzcmplarz sterownicy prefabrykowanej lub 
jej części wytwarzanej według tej samej dokumentacji 
konstrukcyjnej. Dopuszcza się wykonywanie poszcze
gólnych badań na różnych egzemplarzach sterownic 
prefabrykowanych lub ich częściach. 

J eże li badania są wykonywane 11a poszczególnych 
częściach sterownicy to do badań na l eży wybierać te 
częśc i. które s t warzają najgorsze warunki pracy i są 
reprezentatywne d la danego typu sterownicy. 

Wybór reprezentatywnych części sterownic powin ien 
być dokonany na pods tawie porozumienia pomiędzy 
wytwórcą i użyt kownikiem lub instytucją wykonującą 

badania . 
4.2.2. Bada nia niepełne. Badaniom niepełnym podda

je s i ę każdą wyprodukowaną sterown icę kompletnie 
zmontowaną· 

4.3. Opis badań 

4.3. 1. Oględziny . Należy sprawdzić, czy sterown ica 
lub jej część odpowiada tym wymaga niom i danym 
w dokumentacji. których spełnicnie może być stwier
dzone bez demontażu sterownicy. 
Na l eży sprawdzić rodzaj. stan , ogó l ną jakość wykona
nia i wykoń cźenia sterownicy, a zwła szcza: 

a) umieszcze'nie i treść tab li czk i znamionowej , 
b) oznaczen ia ~dentyfikacyjne, 

c) stan powierzchni, odstępów izolacyjnych , 
d) sta n przewodu ochronnego w sterownicy; przyłą

czenie do przewodu ochronnego wszystkich elementów 
wyposażenia sterownicy przewidzianych w dok umenta
cj i, wykonanie, rozmieszczenie i oznaczenie zac isków 
przyłączowych zewnętrznych przewodów ochronnych, 

e) wykonanie zacisków przyłączowych, ich oznacze
nia i łatwość przyłączenia przewodów, 

f) oznaczenie barwami i rozmieszczcnie przewodów 
w obwodach głównych, 

g) jakość wykonania połącze ń w obwodach głów
nych i ochro nn ych, 

h) jakość wykonania i montażu torów pomocniczych. 
i) oznaczenie i rozmieszczenie wskaźników i przy

cisków, 
j) sprawdzcnie ochronnej osłony izolacyjnej. 

4.3.2. Sprawdzenie wymiarów sterownicy należy wy
konać przy użyciu przyrządów pomiarowych dobiera
jąc dokladność tych przyrządów odpowiednio do usta
lonych odch yłe k w normac h przedmiotowych lub doku
mentacji tech nicznej. 

badań Wymagania Badania 

niepdnc 
wg wg 

4 5 6 

+ 2.13 .3 4 .3. 16 

+ 2.22 4 .3. 17 

4.3.3. Sprawdzenie zgodności schematów i wyposaże

nia z dokumentacją techniczną polega na sprawdzeniu 
wykonania sterownicy zgodn ie z załączonym schema
tem . Należy również sprawdzić zgodność wyposażenia 

jego rozmic zczen ia z dokumentacją techn iczną. 

4.3.4. Sprawdzenie zgodności wyboru wyposażenia -
wg 2. 16. 

4.3.5. Sprawdzenie odstępów izolacyjnł'ch . Należy 

sprawdzić: 

a) odstępy izolacyj ne powierzchniowe i odstępy w 
powietrzu między częściami czynnymi i biernymi, 

b) odstępy izolacyjne między szynami zbio rczymi, 
c) odstępy izolacyjne między częściami czynnymi a 

osłoną metalową. 

d) odstępy izolacyjne między częsclam i czynnymi a 
zewnętrzną pow i erzchn ią ochronnej osłony izolacyjnej, 

e) odstępy izolacyjne części biernych prowadzonych 
przez ochronną osłonę izolacyjną, 

f) przerwy zestykowe łączników międzyczłonowych . 

Sprawdzenie na l eży wykonać przyrządami z dokład
nością ±O,5 mm. 

W badaniach pełnych wymienione odstępy izolacyjne 
należy sprawdzić za pomocą pomiarów, u względniając 
ukształtowanie powierzchni izo lacyjnych i przypadki 
odstępów izolacyjnych przedzie lonych częściami meta
lowym i. Przy pom iarach na leży u względnić deformację 

osłon , drzwi, przegród i pokryw, mogących występować 
w czasie normalnej eksploatacj i i w czasie narażenia 
sterown ic na działanie prądów zwarciowych. 

W badaniach niepełnych wymiary odstępów izolacyj
nych i przerw zestykowych na l eży ocenić wzrokowo 
tylko w przypadkach wątpliwych należy je sprawdzić 

za pomocą pomiarów. 

4.3.6. Sprawdzenie izolacji 
4.3.6.1. Postanowienia ogólne. Badania izo lacji ste

rown icy należy wykonać nap ięc iem przemiennym, prak
tycznie sinusoidalnym o dowolnej częstotliwości w za
kresie 45 -:- 65 Hz. 
Zródł o napięcia probierczego powinno mieć moc 

wystarczającą do utrzymania w czasie badania stałej 

wartości napięcia . 

Moc źródła powinna być nie mniejsza niż 2 kVA. 
W przypadku pomiaru napięcia bezpośrednio na bada
nym elemencie sterownicy dopuszcza się stosowanie 
źródła o mniejszej mocy. 

W badaniach pełnych napięcie w chwi li doprowadze
nia do bada nego elementu sterownicy powinno być 

równe połowie wartości napięcia probierczego wg 
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tab\. I. Następnie w c iągu kilku sekund należy podnosić 
napięcie aż do wartości wg tab\. I . utrzymując 

tę wartość w c i ągu 60 s. 
W badaniach niepełnych napięcie probiercze o war

tości wg tab\. I należy doprowadzić do badanego ele
mentu sterownicy na okres 10 s. 

4.3.6.2. Przygotowanie sterownicy do badania. Sterow
nica lub jej części przeznaczone do badania powinny 
być kompletnie wyposażone zgodnie z dokumentacją, 
a wszyslkie jej pokrywy, przegrody itp. powinny być 
na swoich miejscach. 

Sterownicę lub jej częśc i należy ustawić w pomiesz
czeniu probierczym co najmniej na 24 h przed rozpo
częc i em badania . 

Metalowe rękojeści. dźwignie , przyciski itp . częśc i 

elementów napędowych należy uziemić. Jeśli osłona 

stanowi ochronną osłonę izolacyjną to jej zewnęt rzną 
powierzchnię należy pokryć folią metalową i uziemić . 

4.3.6.3. Sprawdzenie izolacji torów głównych. Tory 
pomocnicze na leży uziemić przy czym tory pomocnicze 
przyłączone bezpośrednio do torów głównych należy 

od nich odłączyć. Napięc i e probiercze o wartości wg 
tab\. I należy doprowadzić: 

a) do połączonych ze sobą na czas próby torów 
głównych wszystkich biegunów i do konstrukcji wspor
czej lub zewnętrznej warstwy metalicznej pokrywającej 
osłonę , 

b) kolejno do torów glównych każdego z biegunów 
i do połączonych na czas próby ze sobą i uziemio
nych torów głównych pozostałych biegunów, 

c) ponadto, w przypadku pól dwuczłonowych do po
łączonych ze sobą biegu nów toru głównego członu sta
łego i do połączonych ze sobą i uziemionych biegu
nów toru głównego czł onu ruchomego znajdującego 

się w sta nie próby lub (i) w stanie spoczynku. 
Badania należy wykonać przy wszyst kich łącznikach 

w stanie zamkn ięcia lub doprowadzając napięcie pro
biercze kolejno do każdego oddzie lnego odcinka torów 
głównych powstałych wskutek o twarcia łącznika. W 
czasie badania wszystkie e lementy wyposażenia sterow
nicy powinny być przyłączone do torów główn ych, tak 
jak to jest przewidziane w no rma lnej eksploatacji z wy
jątkiem tych elemen tów, np. przekładników, dla któ
rych odpowiednie normy przedmiotowe przewidują niż
sze wart ości napięć probierczych. Należy odłączyć rów
n ież te elementy wyposażenia, w których doprowadze
nie n a pięcia probierczego spowodowałoby przepływ 

prądu np. mierniki, przekładniki napięciowe itp ., przy 
czym odłączenia należy dokonać na ich zaciskach przy
łączowych. Ele menty te powinny być badane według 
odpowied nich norm. Nie należy odłączać kondensa to
rów przeciwzakłóceniowych włączonych między częśc i 

czynne a części bierne uziemione. 
Jeżeli sterownica zawiera izolowa':lY przewód zerowy 
lub ochronny to należy sprawdzić ró wnież jego izola
~ję· 

4.3.6.4. Sprawdzenie ochronnej osłony izolacyjnej. 
Ochronne osłony izolacyjne powinny być poddane do
datkowym badaniom izolacji. Napięcie probiercze do-

prowadza się między folię metalową pokrywającą zew
nętrzną powierzchnię sterownicy i rękojeści izo.lacyjne 
łączni ków a części czynne i bierne, zwłaszcza w po
bli żu otworów i połączeń. 

Napięcie probiercze w czasie tej próby powinno wy
n osić 1,5 wartości podanej w tab\. I. 

4.3.6.5 . . Sprawdzenie izolacji torów pomocniczych. To
ry główne sterownicy należy połączyć z k on strukcją 

wsporczą lub warstwą metaliczną . Napięcie probier
cze o wartości wg tab\. I należy doprowadzić: 

a) między częśc i tych samych torów pomocni
czych, które w okreś lonym stanie pracy urządzeń wbu
dowanych powinny być od siebie izo lowane, 

b) do połączonych ze sobą na czas próby wszystkich 
torów pomocniczych i konstrukcji wsporczej lub do 
zewnętrznej warstwy metal icznej. 

W przypadku sterownicy o rozbudowanych obwo
dach pomocniczych dopuszcza s ię wykonanie badania 
wg poz. b) dla poszczególnych wydzielonych grup to
rów. 

Jeżeli w torach pomocniczych znajdują s i ę elementy, 
dla których no rmy przedmiotowe przewidują niższe 

wartości napięć probierczych (np. przekładniki , silniki, 
przyrządy pomiarowe, oprawki, żarówki itp .), to przed 
badaniem izolacji torów należy te elementy odłączyć 
przy czym odłączenia należy dokonać na ich zaciskach 
przyłączowych . 

Badania tych elementów należy wykonać według od
powiednich norm przedmiotowych. 

4.3.6.6. Ocena wyniku sprawdzenia. Wyni k sprawdze
nia należy uznać za dodatni, jeżeli w czasie badań 
wg 4.3.6.3; 4.3.6.4 i 4.3.6.5 nie nastąpiło a ni przebi
cie izolacji, a ni przeskok. 

Dopuszcza s ię wystąpienia w czasie badania wyłado
wań w postaci świetleni a i trzasków o ile wyładowa
nia te ustąpiły po obniżeniu napięcia probierczego do 
0,8 wartości napięcia wg tab\. \. 

4.3.7. Sprawdzenie nagrzewania 
4.3.7.1. Postanowienia ogólne. Sprawdzeniu nagrze

wania należy poddać:' 
a) pojedyncze pole odbio rcze, 
b) segment sterownicy o il e składa się ona z segmen

tów. 
c) całą sterown icę . 

Bada nia wg poz. a) wykonuje się metodą bezpośrednią 
przy obciążeniu to rów głównych prądami probierczy
mI. 

Badan ia wg poz. b) i c) wykonuje się: 

- metodą bezpośrednią przy obciążeniu torów 
głównych prądami pro bierczymi , 

- metodą zastępczą przy użyciu grzej ników (tylko 
w przypadku sterownic osł oniętych, których badania 
metodą bezpośrednią są szczególn ie trudne). 

W badaniach metodą bezpośrednią sterownice należy 
badać prądem przemiennym trójfazowym . Dopuszcza 
się badanie prądem jednofazowym sterownic o prądzie 
zna mionowym po la zasilającego do 400 A . 
Wyposażenie zmienne pól odbiorczych powinno mieć 

zna mionowy prąd ciągły odpowiadający znamionowe
mu prądowi c iągłemu pola . 
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Badania należy wykonać dla takiego rodzaju pracy na 
jaki sterownica została zbudowana. 

Dopuszcza się wykonanie badań osobno poszczegól 
nych części sterownicy. W tym przypadku tory główne 
i pomocnicze sąsiednich części sterownicy powinny być 
obciążone prądem takiego rodzaju i o takiej wartości, 
aby powstałe w tych torach straty mocy miały taką 

wartość jaka występuje w normalnych warunkach eks
ploatacji. Dopuszcza się zastosowanie w tym celu grzej
ników oporowych wydzie lających równoważne ilości 

ciepła o podobnie rozmieszczonych jego źródłach . 

4.3.7.2. Przygotowanie sterownicy do badania . Ste
rownicę należy ustawić tak , jak przewidują warunki 
jej eksploa tacji . Jeżeli w pomieszczeniu do badań nie 
ma możliwości spełnienia tego warunku , to dopuszczal
ne są odstępstwa, które powinny być uzgodnione z wy
twórcą i opisane w protokole badań . Łączniki mię

dzyczłonowe i inne łączniki, które mogą być otwierane 
w czasie normalnej eksploatacji sterownicy można pod
dać przed badaniami nag rzewania. po uzgodnieniu z 
wytwórcą , liczbie przestawień bez prądu w torach głów
nych w celu lepszego dopasowania zestyków . 
Sterownica do bada6 nagrzewania powinna być wypo
sażona zgodnie z dokumentacją, a wszystkie jej pokry
wy, przegrody itp . powinny znajdować się na swoich 
miejscach . 

4.3. 7.3. Pomieszczenie do badań i temperatura oto
czenia. Pomieszczenie, w którym wykonuje się badania 
nagrzewania, powinno chronić badaną sterownicę od 
dostrzegalnych zmian temperatury jej części wskutek 
działania zewnętrznych źródeł ciepła, nadmiernego od
prowadzenia ciepła lub wskutcl< obydwu czynników. 
Przed rozpoczęciem badania sterownica powinna po
zostać w pomieszczen iu probierczym tak długo, aby 
wszystkie elementy osiągnęły temperaturę otoczenia. 

Temperatura otoczenia w pomieszczeniu probierczym 
powinna być w miarę możności stała i powinna za
wierać się w granicach od 10 oC do 35 oc. Zaleca 
się, aby temperatura ta w odległości l m od badanej 
sterownicy wynosiła 20 ± 5 oc. Temperaturę otocze
nia sterownicy należy mierzyć w czasie każdej próby 
nagrzewania za pomocą co najmniej 2 termometrów, 
których zbiorniki powinny być chronione od promie
niowania cieplnego i od prądów powietrza. 

4.3.7.4. Sprawdzenie nagrzewania metodą bezpośred

nią . W przypadku badania pól odpływowych należy 

poszczególne pole obciążyć prądem znamionowym . W 
przypadku badania segmentu należy : 

- szyny zbiorcze sęgmentu obciążyć prądem zna
mionowym tych szyn, 

- pola odpływowe obciążyć prądami probierczymi 
o wartości równej iloczynowi znamionowego prądu cią
głego pola i współczynnika podanego w tabl. 8. 

Tablica 8. Wartość współczynnika a 

Liczba pól odbiorczych Współczynnik a 

2 lub 3 0.9 
4 lub 5 0.8 

6-:-9 0.7 
10 lub więcej 0.6 

Jeżeli suma wyznaczonych w ten sposób prądów 
probierczych pól odbiorczych jest większa od znamio
nowego prądu ciągłego szyn zbiorczych segmentu, to 
należy obliczyć ich wartość ponown ie, przyjmując war
tości współczynnika a wg zależności 

Inr 
a=---

L: I np 
n 

(I) 

w której: 
Inr - znamionowy prąd ciągły szyn zbiorczych seg-

mentu, A, 
lnp - znamionowy prąd ciągły pola , A , 
n liczba pól odbiorczych w sterown icy. 
Podczas badania sterownicy należy: 

- pole zasi l ające oraz szyny zbiorcze obciążyć prą
dem znamionowym, 

- poszczególne pola odbiorcze obciążyć prądami 

probierczymi. 
Przekrój i rodzaj przewodów zewnętrznych przyłą

czonych podczas badań do zacisków torów głównych 
pow inien być zgodny z dokumentacją sterownicy, a w 
przypadku braku w dokumentacji odpowiednich da
nych , przekrój przewodów należy dobierać wg tabl. 9 
przy czym: 

a) przewody izolowane powinny być jednożyłowe 

miedziane, 
b) długość każdego przewodu przyłączonego do za

cisku nie powinna być mniejsza niż l m d la przewo
dów o przekroju do ' \O mm 2, lub 2 m dla przewo
dów o przekrojach większych od 10 mm2• 

Moc źródła prądu probierczego powinna być tak do
brana , aby podczas całego badania nagrzewania można 
było utrzymać wymaganą wartość prądu probierczego 
z to lerancją ±5 %. 

Wartość prądu probierczego określa się średnią aryt
metyczną prądów probierczych w 3 biegunach. 

Prądy probiercze w poszczególnych biegunach nie 
powinny rÓŻnić się od wartości średniej w i ęcej 

niż o 5 %. 
Tablica 9. Przekroje przewodów przyłączeniowych 

Zna mionowy prąd ciągły Przekrój przewodu 
obwodu (Al (mm') 

clo 6 I 
10 1,5 
16 2,5 
25 4 
40 10 
63 16 

100 35 
160 70 
250 120 
400 240 
630 3 X 150 lub 2 X 240 

1000 4 X 185 

W czasie próby nagrzewania tory sterow9icze prze
znaczone do pracy ciągłej w normalnych warunkach 
eksploatacji sterownicy należy nagrzewać przy zastoso
waniu właściwego rodzaju prądu przy napięciu probier
czym równym znamionowemu napięciu sterowniczemu 
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zastosowanych łączników , a przy prądzie przemiennym 
również przy częstotliwości równej częstotliwości zna
mionowej napięcia sterowniczego łączników. 

Tory sterownicze należy przyłączyć do źródła na
pięcia probierczego przewodami o przekroju podanym 
w dokumentacji sterownicy, a jeżeli dokumentacja nie 
zawiera odpowiednich danych, to przekrój przewodów 
należy dobrać wg tab\. 9. ' Moc źródła nap·ięcia pro
bierczego i długość przewodów przyłączowych powinny 
być dobrane tak, aby utrzymać wartość napięcia pro
bierczego na zaciskach torów sterowniczych podczas 
całego badania nagrzewania w granicach znamionowe
go napięcia sterowniczego z tolerancją ±5 %. 

Czas trwania nieprzerwanej próby nagrzewal}ia ste
rownic przeznaczonych do pracy ciągłej powinien być 
dostatecznie długi , jednak nie dłuższy niż 8 h, aby 
poszczególne elementy sterownicy osiągnęły ustalony 
przyrost temperatury. 

W przypadku równoczesnego nagrzewania uzwoJen 
elektromagnesów równowaga cieplna powinna ustalić 

się zaró\:yno w torach głównych jak i w pomocniczych. 

Uważa się, że ustalone przyrosty temperatury zostały 
osiągnięte gdy przyrost temperatury każdego z elemen
tów sterownicy którego temperaturę mierzy się, nie 
powiększa się w ciągu I h więcej niż o I oc. 

W celu skrócenia czasu nieprzerwanej próby nagrze
wania dopuszcza się powiększenie wartości prądu pro
bierczego na początku każdej próby ponad wymaganą, 
a następnie obniżenie jej do wartości wymaganej, pod 
warunkiem żeby w czasie próby nie nastąpiło obniżenie 
temperatury torów. 

W przypadku sterownic przeznaczonych do pracy 
k-godzinnej czas próby nie powinien być większy niż 
k godzin , po czym próba powinna być przerwana na 
czas przewidziany w dokumentacji . 

W czasie przerwy dopuszczalne jest wykonanie za
biegów przewidzianych w dokumentacji. Badanie na
leży kontynuować aż do ustalenia się temperatury, z 
przerwami po każdych k godzinach nagrzewania . 

Dopuszcza się ograniczenie badania tylko do jednego 
nagrzewania k-godzinnego, jeżeli zostanie udowodnio
ne , że czas przerwy między okresami pracy jest co 
najmniej równy 3 stałym czasowym nagrzewania naj
wolniej nagrzewającego się elementu sterownicy. 

4.3.7.5. Sprawdzenie nagrzewania metodą zastępczą. 

Grzejniki oporowe należy dobrać tak, aby odwzoro
wały możliwie wiernie położ~:nie i moc naturalnych 
źródeł ciepła w sterownicy. 

Niezbędne do określenia mocy rozproszonej wartoś
ci prądów wyznacza się w sposób podany w 4.3.7.4. 

Grzejniki oporowe należy przyłączyć do źródła 

energii przewodami o przekroju tak dobranym, aby 
przewody te nie odprowadzały nieznacznych ilości 

ciepła poza sterownicę. 
Miarą nagrzewania sterownicy jest przyrost tempe

ratury w jej wnętrzu w zależności od mocy rozpro
szonej przez grzejniki. 

Przyrost temperatury dv elementów sterownicy na
leży wyznaczyć w oC wg wzoru 

(2) 

w którym: 
dvo - przyrost temperatury elementu bez obudowy 

zmierzony po nagrzaniu go prądem probier
czym (wartość tę należy przyjąć wg doku
mentacji wytwórcy elementu lub na podsta
wie bezpośredniego badania wg odpowied
niej normy przedmiotowej), oC, 

VW temperatura wewnątrz sterownicy w bezpoś
rednim sąsiedztwie elementu, oC, 

VO temperatura otoczenia, oc. 
Badania nagrzewania metodą zastępczą uważa się za 

miarodajne dla sterownic o takich samych elementach 
obudowy, także w przypadku zainstalowania w nich 
urządzeń odmiennych niż te, dla których zostały wy
konane badania, pod warunkiem, że moc rozpraszana 
przez te urządzenia w przewidywanych warunkach 
użytkowania nie spowoduje we wnętrzu sterownicy 
wzrostu temperatury ponad dopuszczalną dla wbudo
wanych w nią urządzeń . 

Sterownica przeznaczona do badań może być bez 
wyposażenia, wszystkie jednak osłony, przegrody itp. 
powinny być na swoich miejscach, a stopień ochrony 
wg 2.15 nie powinien ulec zmianie. 

4.3.7.6. Pomiar temperatury i wyznaczanie przyrostów 
temperatury. Temperaturę powietrza wewnątrz sterow
nicy i temperatury elementów wyposażenia z wyjątkiem 
uzwojeń należy mierzyć za pomocą termometrów, ter
moelementów lub innych przyrządów, których zastos
wanie zostało naukowo uzasadnione i zapewniających 
pomiar temperatury z dokładnością ±I oc. Tempe
raturę elementów sterownicy należy mierzyć w mIeJ
scach, w których są przewidywane największe przy
rosty temperatury. 

Punkty pomiaru temperatury powietrza wewnątrz ste
rownicy należy tak rozmieścić, aby można było wy
znaczyć jej rozkład, zwłaszcza w badaniach wg 4.3.7.5. 

Termometry, termoelementy lub inne przyrządy do 
pomiaru temperatury powinny być chronione od prą
dów powietrza i promieniowania cieplnego. 

Przyrosty temperatury dv uzwojeń napięciowych nale
ży wyznaczyć metodą oporową w oC wg wzoru 

R 2 - RI 
dv = VI + (VI + 234,5) - Vo (3) 

RI 

w którym: 
R I rezystancja uzwojenia przed próbą, n, 
R2 - rezystancja uzwojenia bezpośrednio po próbie, 

n, 
Vo - temperatura powietrza otaczającego sterowni

cę w chwili w której rezystancja uzwojenia 
osiągnęła wartość R 2, oC, 

VI - temperatura uzwojenia przed próbą, oC, 
Do wyznaczonych przyrostów temperatury nie należy 

stosować żadnych poprawek ze względu na temperaturę 



14 B~IO 

otoczenia, jeżeli temperatura ta zawiera się w grani
cach od 10 oC do 35 oc. 

W przypadku gdy nie ma możliwości wykonania 
badania nagrzewania w pomieszczeniu o takiej tempe
raturze, wyniki pomiarów wymagają wprowadzenia po
prawek. które powiony być uzgodnione pomiędzy wy
twórcą i użytkownikiem. 

4.3.7.7. Oce.a W)'IIib ........ Wynik sprawd2e
nia należy uznać za dodatni. jeżeli w czasie badań 
wg 4.3.7.4. łub 4.3.7.5 wyznaczone przyrosty tempe
ratury elementów sterownicy nie przekraczają granicz
nych przyrostów temperatury podanych w tabl. 4, a 
napędy zainstalowanych w sterownicy łączników me
chanizmowych działa';' prawidłowo. 

4.3. .. s,n ........ 'b.'''''''O eIel....,.-icDej 
0."1. PostuowieIIia ac6IR. Badaniom wytrzyma

łości elektrodynamicznej poddaje się sterownice lub 
jej części z nast~pu';'cymi wyjątkami: 

a) sterownice nie zawiera';'C'e szyn zbiorczych i prze
widziane do zainstalowania w miejscach, gdzie spo
dziewany prąd zwarciowy odniesiony do zacisków przy
łączowych członu zasilającego sterownicy nie przekra
cza 5 kA, 

b) sterownice o znamionowym prądzie a.BłYm nie 
przekracza~ 63 A, zabezpieczooe pm:d działaniem 
prądu zwarcia przez bezpicc:miki topikowe o działaniu 
ograniczają~ z tym Ze pąd ogranicmoy tych bez
pieczników nie pnekracza 15 kA przy wyqczaniu ich 
pqdem wyłączalnym, 

c) rozdzidnice zbudowane z dc:mentów o zbadanej 
uprzednio wytrzymałości . dettrodynamic::mej. 

ua.1. .... ,_ .... --_IIicJ .. ł t. Ste

.rownicę należy maawić tak. jat prttwiduje jej wyto
nanie i wanmti eksploatacji. Prttwocly zasiIa,Ace po
winny być doprowadzooe i umocowane zgodnie z ins
trukcją montażu sterownicy. Jeżeli instnłtcja montażu 
nie zawiera odpowiednicb wsbz6wet to pllZr.wody za
silające należy dobierać wg tabl. 9 i zamocować w ta

kiej odległości od zacisków przyqczowych pola zasila
jącego sterownicy, aby na zaciski te nie działały nad
mierne siły, jednak w odległości nie mniejszej niż naj
większa odległość punktów podparcia szyn zbiorczycb 
sterownicy . 

Zaciski przyqczowe powiony być dociś~te Wl!dług 
wskazówek wytwórcy. 

4.3.1.3. 0InnW ..... ieI"cay. Do badania sterownic na
leży zastosować trójfazowy układ probierczy prądu 
przemiennego o ~otliwości 50 Hz. 

Napięcie źródła lDOZe mieć dowolną wartość wystar
czającą do zapłonu łuku przy odskoku styków nie 
mniej niż 60 V. 

O ...... Wykaa.ie ........ W przypadku toru sy
metrycznego badania wykonuje się jednokrotnie. Jeirli 
przewody badanego toru nie stanowią symetrycznego 
układu elektrycznego to badania należy wykonać w ten 
sposób, aby w jednej próbie prąd szczytowy wystąpił 
w jednym z biegunów sk.rajnycb. w drugiej zaś w bie
gunie środkowym. 

W czasie badania należy rejestrować oscylograficznie 
pndMeg prądu probicn:zego we wszystkich biegunadl 
badanego toru głóWnego. 
Czas przepływu prądu probierczego, jeżeli prąd ten 
jest ~y ~itiem pomoaUczym, nie powinien 
być dłuższy niż 0,05 s. 
Zaączenie prądu probieiczqo powinno być dokony

wane łącznikiem pomoaUczym zainsłaJowanym w 0b
wodzie zasilania poza sterownicą. 

Wyqczanie pądu probierc:zqo lDOZe być dokony
wane również łącznikiem pomocniczym, albo za ~ 
lub na iłdanie wytwórcy, wskazanym pnez niego łącz
nikiem łub Iącmikami, stanowiącymi wyposażenie ba
danego toru sterownicy. 

a) B hm ..... ;xu~ Należy zewnr:ć zaciski 
przyqczowe badanych pól odbiorczydt_ Jeirli bada
ny tor zawiera ~iki z ~czami bezzwłocznymi, 
to wyzwalacze te należy zablokować tak, aby nie m0-

gły spowodować otwarcia ~ów. Na ądanie łub za 
~ wytwórcy wyzwalacze ączoik:a łub qczoików 
mop pozostać nie zablokowane, pod wanmkiem. Ze 
wskutek: działania tego łącznika nie nasąpi ogranic:zrr 
nie probierczqo pądu szrzytowqo. 

Wartość probierczqo prądu szczytowego powinna 
być równa wartości znamiooo'lRgO prądu szczytowego 
sterownicy z toleranc.M + 15 %. Jako prąd szrzytowy 
przyjmu~ się naj~ z pqdów szczytowych zmie
rzonych . -e wszystkich bic:gunacb badanego toru ste
rownicy. 
Jeżdi badany tor zawiera ~ik:i o działaniu ogra

nic:zającym pqd (bczpieu1uki topiko~ oganic:zniti). 
to łączniki li: aaIr:ży zasavić dcmcntami zastępczymi 
o fPMDdrii toru pqcIowqo i sposobie montażu m. 
iooymdo~~a 

Wartość puJbic:u.za pqdu szaytowego powinna być 
równa ~k:szej wartOści pądu ~ qa
nik:a. 

Na qdanie lub za ~ wytwórcy badanie można 
wytonać bez użycia dcmeDtów zastępczycb dla wsb
zanydł pnI2 wylWÓR:'ę ączoik:ów ~.McJch 
pąd. W tym przypadku naIciy zastosować pąd JWo
bierczy o wartości szczytowej spodziewanej, obdIo
nej w sposób podany dla torow sterownicy nie zawie
rających qczoików o działaniu ~.RcJm. 

Badanie należy wykonać przy mamiooowym napę
ciu sterownicy i wsp6k:zyuniku mocy (SIałc:j czasowej) 
wg 2Jt Wartość pqdu spocłzicwaocgo należy obcśIić 
z oscylogramu ~ obwodu probietczqo przy 
zwarciu wykonanym moiłiwie blisko :zacisków przyI;t
czowycb pola zaolaWqo sterownicy. W ten sposób 
należy wykonać badania wybzymałllŚci c:Icb:rodyuami
cmej tych obwodów, w k:tór}dł zastosowanie e1emen
tów zastępczycb dla łtc:mitów ~jących prąd 
jest niemożli~ (np. dla ~ów szybkich ogra
niczających prąd). 

Sprawdzenie to nie jest wyma.pne. jeżeli wmontowa
ne aparaty S3ł używane w warunk:acb ąpdnycb z wy
maganiami ich wytwórcy. W tym przypadku podstawę 
do oceny stanowią dane katalogowe. 
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b) ....... p6I • • i, jdł i .... "'" Wł!wl4fI_jdł 
łar'6w &lóWlljdl. Sterownice prefabrykowane zawieraM
ce szyny zbiorcze i szyny zbiol'CD! segmentu należy 
poddać badaniu mają,oemu na celu sprawdzenie wytrzy

małości p<qczdl wewnę1JZllych i pól zasila.RcYcb. Ba
dania należy wykonać wg pozo a) z tą rói:nią, K 
do badań szyny zbiorcze sterownicy i segmentów zwie
ra się kolejno tak blisko ich końców, jak to jest moż
liwe. Jeżeli ciąg szyn zbiorczych składa się z odcinków 
lub odgałęzień o niejednakowym wykonaniu (prttkroje 
szyn, odległości między szynami, typ i odległość wspor
ników). to każdy taki odcinek (odpIęzienie) należy 
zbadać niezależnie. Można zaniechać wykonania bada
nia tych części, dla którycb w czasie badań wB pozo a) 
uzyskano wymagany dla nich pąd szczytowy. 
. c) Bat 'a ..... ,..e ~ cac'd stel .... 

Badania nalety wykonać przy ~iu do badanej 
części takich sąsiednich części współpracujących, które 
będą lub mogą być do niej przyłączone w normalnej 
eksploatacji sterownicy. Jeżr:li istnieje wiele możliwości 
kombinacji p~czenia części współpracującycb do 
części badanej, to dopuszcza s~ ograniczenie badań do 
takicb kombinacji, przy których występują najostrttjszle 
warunki badania. 

W protokole badań powinno być podane uzasadnie
nie wyboru kombinacji poqczdl i opisany sposób wy
konania badań. 

4.3.1.5. Ocea W'JIIIiWw.... • Wynik badania na
leży uznać za dodatni, jeżeli: 

a) połączenia wewnętrzne nie doznały odkształceń; 
niemaczne odkształcenia ~ dopuszczalne, lecz tylko 
pod warunkiem, K najmniejszle odstępy izolacyjne wg 
29 są zacbowane, 

b) izolacja przewodów i części izolacyjne nie doz
nały uszkodzeń uniemożliwiających icb użytkowanie 

(np. pęknięcia, złamania, rozwarstwienia itp), w razie 
wątpliwości nalety sprawdzić izolację wg 4.3.6, stosując 
napięcie probiercze równe 0,75 napięcia probierczego 
wg tab!. l, 

c) elementy konstrukcyjne nie uległy trwałym od
kształceniom; dopuszczalne są niewielkie odkształcenia 
pod warunkiem, Ze nie uległ zmianie stopień ocbrony 
wg 2.15, a najmniejsze odstępy izolacyjne wg 2.9 są 
zachowane, 

d) wbudowana w sterownicę aparatura jest w stanie 
całkowitej gotowości do dalszego użytkowania. 

4.3.9. Spra ..... oki,""""'ri zwarciowej ~ 
n.dowej 

4.3.9.1. Pnycotowuie stel"OWllic:y do hwh-ia - wg 
4.3.8.2. 

4.3.9.2. OItwód pnaWeruy - wg 4.3.8.3. 
4.3.9.3. Wyk"'" ....... u.. Badanie należy wykonać 

jednokrotnie prądem jednosekundowym. Wartość prą
du probierczego jednosekundowego powinien określić 
wytwórca wg- 2.8. JeZeIi ze względu na charakter ob
wodu probierczego nie można uzyskać krótkotrwałego 
prądu probierczego o stalej wartości. dopuszcza siC; 
zastosowanie jednosekundowego prądu probierczego o 
malejącej wartości , takiego aby prąd zastępczy był row
ny wymaganemu jednosekundowemu prądowi probier-

czemu. Jako zastępczy pąd jednosekundowy przyjmuje 
się wartość zastępc:q obIic::zooą wg PN-7I/E~5160 za
qcznik 2 

Wartość pądu probierczego powinna być równa 
wartości znamionowego prądu jednosekundowego ba
danego dcmcntu z tolerancją +5 %. 

Gdy występują przyczyny uniemożliwiające przepływ 
pądu probierczego w ciuu I s, dopuszcza się wy
konanie badania w czasie krótszym przy zastosowa
niu takiego .".tu probierczego. aby zacłlowaoa była 
zaldnoSć Pt=ooost. pod warunkiem jednak, że pąd 
szczytowy nie przekroczy wartości dopuszczalnej dla 
badanego elemcntu sterownicy. 

Jako prąd probierczy pn:yjmuje ~ średnią arytme
tyczną zastępczych pądów jednosekundowycb we 
wszystkich biegunach. 
Pądy w pc&JC zqólnych biegunach nie powinny ~ 

różnić od wartości średniej więcej niż o 10 "'. 
Temperatura badanych elementów sterownicy na po

czątku tai:dqo badania powinna być równa tempera
turtt otoczenia 
W czasie badania należy rejestrować oscylograf"lCZDie 
przebieg prądu probierczego. 

a) Bat 'p pil .Ai. ujdł. Dla wykonania pól 0d
biorczych należy zewrzeć ich zaciski przyłączowe. Wyz
walacze "czników zainstalowanych w badanym tOrtt 
nalety zablokować lub zewrzeć tak, aby nie mogły 
spowodować otwarcia tych "czników. 

Na żądanie lub za zgodą wytwórcy wyzwalacze wska
zanego przez niego łącznika lub łącmików mogą po
zostać nie zablokowane, ale pod warunkiem, Ze wskutek 
działania tego łącznika nie nastąpi skrócenie czasu prze
pływu prądu probierczego wymaganego dla toru. 

b) ....... p6I '-'W"JdI i .... - weWl4'h-Jdt 
....... cI'....,a. Jeżeli obciążalność jednosekundowa 
pól zasilających oraz szyn zbiorczych sterownicy jest 
większa od obciążalności jednosekundowej pól odbior
czycb, to nalety ją sprawdzić wg 4.3.9.3. 1 z tą różnicą, 
K do badania zwiera ~ kolejno szyny zbiorcze ste
rownicy tak blisko ich końców jak to jest możliwe. 

c) ............ pu5A:llc6hlycłl aęśd słerowIIi

cy - wg 4.3.8.4c). 
U9.4. Ocea WJIIilów ...... - wg 4.3.8.5. 
Uli. s,ra"'u.ie wytnyMPłu6d zwardowej Gltwo

da odIna.elO- Badania wykonuje się w obwodzie 
jednofazowym. Przewody zasilające nalety przyłączyć 
do zacisku fazowego zasilającego sterownicę oraz do 
zacisku ochronnego w polu zasilającym. Jeżeli sterow
nica ma oddzielny przewód ochronny to należy wybrać 
do badań najbliższy do niego przewód fazowy. Próbie 
naldy poddać każde reprezentatywne pole odpływowe 
zwierając zacisk przyłączowy pola jednej fazy z za
ciskiem ochronnym danego pola. 

Każde pole odpływowe poddane próbie, powinno 
mieć takie zabezpieczenie, jakie jest przewidziane w 
dok umentacji. 

Podczas próby konstrukcja sterownicy powinna być 
odizolowana od ziemi. Pozostałe warunki sprawdzenia 
wg 4.3.9. Wynik badania nalety uznać za dodatni jeżeli 
nie wystąpiło naruszenie ciągłości przewodu ochronnego. 
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4.3. J l. Sprawdzenie ciągłości obwodów ochronnych. 
Sprawdzenie ciągłośc i o bwodów ochronnych należy wy
konać przy napięciu nie wyższym ni ż 5 V. stosując 

wskaźnik świe tln y lub akustyczny. Należy sprawd z i ć 

c i ągI ość odcinków obwodów oc hronn yc h : 
- międ zy elementem konstrukcji przeznaczonym do 

połą czenia z magistralą ochronną a pozos t ałym i ele
mentam i konstrukcji połączon y mi inaczej ni ż przez spa
wanie, 

- międ zy elementem konstrukcji przeznaczonym do 
połącze ni a 7 magi s tra l ą ochronną a metalow ymi osł o

na mi pola lub jego części. 

W sterownicach dwuczłonowyc h ciągł ość obwodów 
ochronn yc h powinna być sprawdzona zarówno w poło
żeniu pracy jak i w położeniu próby. 

Wynik sprawdzenia należy u znać za dodatni. jeżel i 

nie zos t ała stwierdzona przerwa w żadnym ze spraw
d za nyc h odcinków obwodów ochronnych. 

4.3.12. Sprawdzenie stopnia ochrony - wg PN-711 
E-05 160 p . 5.3 . 13 . 

4.3. 13. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej os
łon należy wykonać za pomocą urządzenia probi erc ze
go wg PN-71 / E-06150 p. 5.3.9 . 1. 

4.3.14. Sprawdzenie działania mechanicznego i trwa
łości mechanicznej - wg PN-71 /E-05 160 p. 5.3. 10. 

4.3.15. Sprawdzenie zamiennoscl członów rucho
mych - wg PN -71/E-05l60 p. 5.3. 11. 

4.3.16. Sprawdzenie powłok ochronnych. Sprawdzeniu 
powłok ochronnych poddaje si<;: 

a) grubość powłoki cy nkowej mierzo nej metodą ma
gnetyczną lub e l ektromagnetyczną wg PN-76/ H-04623 . 

b) grubość powłoki malarskiej mierzonej metodą 

elektromagnetyczną wg PN-74/C-8 l 515 . 

c) przyczepnosc powłoki cynkowej metodą wg 
PN-74/E-04500 p. 4.2 .4, 

d) przyczepność powłok i malarski ej metodą siat kI 
nacięć wg PN-80/C -81531: W bada niu przyczepności 
należy wykonać co najmniej 3 siatki nacięć na jednej 
płaszczyź ni e wyrobu w przy padku bada l1 pełnych . 

W przypadku badal1 niepełnych badania przyczep
nośc i nie wykonuje się. 

Wynik badania pełnego przyczepności powłok malar
skich należy uznać za dodatni jeżeli są spełnione wy
maganIa wg 2. 13.3b) dla co najmniej dwóc);] siatek 
nacięć . 

4.3. I 7. Sprawdzenie działania obwodów pomocni
czych - wg PN-71 /E-05160 p. 5.3. 12. 

4.4, Ocena wyników badań 
4.4. I , Badania pełne 

Wynik badal1 pełnych na l eży u znać za dodatni jeżeli 

wszystkie badania wymienione w 4. 1 dadzą wynik do
da tni . 

W przypadku wyniku ujemnego któregokolwiek z 
badal1 dopuszcza s i ę powtórzenie tego badania. które
go wynik był ujemn y na dwóch nastę pnych egzempla
rzach sterownic lub ich części wykonanych według tej 
sa mej dokumentacji . ale tylko wówczas gdy ujemny 
wynik badań zos t ał spowodowany ukrytą wadą mate
riału lub przypadkowym błędem montażowym . Jeżeli 

badania powtórne wykonane na dwÓch egzemplarzach 
dadzą wyniki dodatnie, to wynik badań pełnych na
l eży u znać za doda tni. 

4.4.2. Badania niepełne 

Wynik badań niepełnych należy uznać za dodatni, je
żeli wszystkie badania wymienione w 4. 1 dały wyniki 
dodatnie. 

KONt EC 

INFORMA CJE DODATKOW E 

I. Instytucja opracowująca normę - Bran70wy Ośrodek Normali
lacyjny ('O BR E t. E KTROMONTAŻ , WarsJawa . 

2. Normy i dokumenty związane 
PN -74/ C-815 15 Wyro by lakierowe. NieniS/c7<jce pomiary grubo,,, i 

powło~ 

PN -80/ C-8IS3 I Wyroby lak ierowe. Określanie pr7ye7epności powło k 

do podło?" oral pl'7ycze pn ośl' i mi,d/ywarstwowej 
PN-82/ C-89023 Two r7ywa sl tuelne . Badanie zap,dności twor/yw 

,zlUClnych IV postaci beleClck 

PN-69 / C-89024 Twor/v"a "tuone. O l nal'l" ni e tl'mpcratllrv mi,k
ni,cia twol'lyw terlll opla,tyunych wedłllg Vi c" ta 

PN-68/ C-89025 Twouywa s/ tlle/ne. 07llae7<1I1ie tem perat u ry ugi,cia 
m('lOdą Ma rten,a 

PN -79/ C-89026 Tworlv\\'a >7 tuClne . O/naCla nic odporności na 7.a 
rlCI1H: 

PN-79/ C-89027 Tworl)'wa "tllC7ne . O/na1'7a nie cech wvtrlym a ł oś

c io wych pr l)' ,tatyl'7nym 19inaniu 
PN-g I/ C-R9029 Tworly\\'a "tlICIIW. O/naCla ni c uda !'Ilośc i metod" 

C harpy 
PN -81 / C-890.12 Twor /y\\'a "tuc /Il e. O/nal'la nic chłon nośc i wody 

PN -74/ E-OIOOO Łączniki cnergetyc7 ne . a/wy i okreś l e n ia 

PN -74/ E-OJ007 Rozdzielniec prefabrykowane . Na7wy i określenia 

PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapięciowe . Próby n apięciem prze-
miennym 

PN -7 1/E-04405 Ma t eria ł y elek troi7o lacyj ne stałe . Pomiary clekt rycz
nej opo rności 

PN-74/ E-04407 Ma t er iał y elektroi7o lacyjnc s t ałe. Bada ni e odpo rno
śc i na pn,dy pcł lającc metodą kroplową 

PN-74/ E-04S00 Ospu,t sieci elcktroenerge tYC7nych . Powło ki och
ronne cynkowe zanurze niowe chro mianowane 

PN-8 1/ E-0502J Urząd ze nie e lektroc ne rgetYCLnc. Oznaczenie barwa
mi przewodów oraz i70 lacj i ?ył lerowych i ochronnych w prze
wodach i kablach 

PN-72/E-05025 Dobór i układanie prlewodów Slvnowych s7lvw-
nyc h 

PN- 7 1/ E.05IóO Rozd /ie lnice prefabrykowane niskonapięc i owe. 

Ogó ln e wymagania i badania 
PN-7 I/ E-06 150 L,czniki mecha n i 71110 wc ni ,ko napięcio we . Ogólne 

wymagania i badania 
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PN- 76/ E-0630 I Elekt roizolacyjne materiały ceramiczne. K lasyfi

kacje i wymagania 

PN-79/ E-08106 Obudowy urząd7el\ elek t rotech nicznych . Stopnie 

oc hrony . Podział. wymagania i badania 
PN-76/ H·04623 Ochrona przed k orozją . Pomiar grubości powłok 

metalowych i konwersyjnych metodami nieniszczącymi 

PN-68 / H-04650 Kla,yfikacja klimatów. Rod7.aje wykonania wyro

bów t ec hnicz n ~c h 

PN- 71 / H-97005 Ochrona przed korozją. Ełcktrolityrzne powłok i· 
cynkowe 

PN -71 / H-97053 Ochrona przed kor07H. Malowanie konstrukcji sta
lo wvch . Ogólne wytycZlle 

PN-76/ 0-7925I Opa kowa nia jednos tk owe 7 73wartością . Zna ki I 

znakowanie . Wymagania podstawowe 
BN-80/ .l00R-03 Uuąd7.e ni a clektroenergetYC7ne . Zasady doboru 

barw . Wvmagania i badan ia 

BN-80/8870-09 Prefabrykowane urządzenia sterownicze. Ogólne wy
magania i badania 

BN-74/9057- 18 Urządzenia elektryczne. Tabliczki znamionowe 
Zarząd7enie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Bu

downictwa i Prze mysłu Materiałów Budowlanych z dnia 31 grudnia 
1968 r. w sprawie warunków technicznych. jakim powinna od po

wiadać ochrona ;nzeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenerge
tycl.I1ych o napięciu do I kV (Dziennik Budown ictwa z 1969 r. 

nr 4. poz. 13 wraz z późniejszymi zm ianami). 

3. Dokumentj' międzynarodowe 
lEC Publication 439 (1973). Factory-built assemblies of lowvoltage 
switchgea r and controlgear wraz Z późniejszymi uzupełnieniami -

no rma zgodna 
4. Symbol wg SWW - 1115- 1. 

5. Autorzy normy - mgr inż. Z. Lipski. mgr inż. Wf. Rutkow
s ki i inż . R Wójcik - Centralny Ośrodek Badawczo- Rozwojowy 

ELEKTROMONTAŻ. 


