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I. WSTl~P 

1.1. Prtcdmiol no r my. I'r/l'dmlo tl'm Il()rlll~ ~:l 'A~ 

magallia lL'chn iczne iwanlIlki \ldhinru hl ouków i rl~ 

td. 'A \ kOllywanyc h z pianobl'to llu , 
1.2. Zakres i wa runki slosowania przedmiot u normy. 

13 1()C/~i i ply tki pian obl'lOllnwl' s to~ujl' ~i~ w Clt;ściach 
ll aU/ll'l11ll~c h buuynkó'A . po loioll\'ch nil' Illllicj Ilii 

50 cm od pO/iomu lercnll . pll odi /ololla nill ich I\ar
~ t w" \lodoS/czcln'ł od l'undaml'lllÓ'A , 

Wl' 'A n<)trl budy nk ów. II pOlllll'S/C/l'niac h . w których 
l raclI Ich I'unk cji panować ht;Ll/il' \vilglllllOŚć w/gl~'dna 
pO'A ietr/a prlc krauająca 75(;. hl()u~i i p lYlki mog:! 
hyć ~tm()l\a nc ty lko po odpo\\il'dnim ich lahClpicuc
Ilill pl led la wilgoce niem II tórn~ m II warunkach eks
ploal acj l Igocl nie I \\yt~ L'lnymi labL'l I;icua niil P(l
wini ch n i Il' w n ętrz n ych pr /cgród h udoll lanyc h la p( )

moq ~rOl l ków hy(horob()\\~ch'). 

I)" I/ol;lCji te rmic znej ś cian . ~l ropÓ \\ . dachów i qrn
p(ldachó\\ nic narażonych na hl'/po\rl'd nie "/Ialallic 
1'/Inlll~ÓII a tmosferyc7nych nalelI ~ t o~ować pl\tkl 
i hl()L'I~i o d mi any M 400 1111, M 500 k l a~y B 0 .7, 

1)" w~ ~o nywa ni a l e li n~'I , ,I ch śCi an wype ln l,I,I<) 
Cyl'll. a tak ic wewnętr7ny ch ~c"ln d/ialowyc h pr /L'/lla 
l'Iunl' ~'l bloczki i pł ytki lldnll<lIl~ M 500 i M 600. 
~Ia ~~ B 1.0, 

[)o wykon ywania wcwn~' t r/nych i ICII Il~tr/nych ściall 

~()Il~ tru ~c ~J nyc h w bud~ n~ach .Icdllok o lldygnac vj n ych 
Il :dl'l~ ,~t(h(l wać bl oC7~i i pl\l~i odmian l' M 600 ~Ia~\ 
B I.:' i M 700 kla sy B 1,5 IlIh B 2.0, 

Bl oC/~ i I p ł y tki powinn y by Ć pucl! II bud o wani em 
~C/OIH>Walll' przez okrc ~ co naj mnil'j II'/l'ch Illll' ~It;l'\. 

a Ich wilgo tność w chwi li wbudowalll,1 nil' pOWlnll a 
pr /l' ~ r:lu,I!:' 25% m asy w ~tan ic ~uchl m , 

I.J. Oznaczenia 
B sy mbo l klasy pianohetoll u . 
// wysokość podci,!ga ni ,1 ~"pi la rtll'go. cm . 
M 
/' 

Ill d \ 

RI" 

H' 
/\ ' 

J 

II 

H II 

sym bo l odmia n) pianobl' lonll . 
maksy malny Ilacisk. N. (kN). 
pojeclync /Y \\ ylli ~ badania wytr/ym,doś
c i na śc i skani l'. M Pa . 
wytrzy mal ość ~rt'd Jlia na ~L'I~~an ll' ~ ('"J II 
s kładającej ~i~ l II pn'lbd. M P:1. 
wytr7y małość gwarant(l\\<lI1;I. M P<t . 
wytrzy malość hlo~llwa \\~ lohtl\\ 11<1 ~L'I 

ska nic. M Pa . 
wskaźnik jednorodnoścI ~\"~to ~l' l OhJ~tll~ 

c iowej . (Yr, 
liczba próbL'~, 

na śc isk anic serii ~ ~lad "lal'L'.1 ~I~' 11/ prc'l
bek. M Pa. 
wil gotność objC; l oŚc i o\\ a. 1:'1 . 
współczy nnik pr/l'pu~/ualn()ści parl 
wodnej , g/ m h , kPa . 

skurcz. %0. 
współc7ynnik 

W/ m' K . 
pr/l'WOd/l'nia 

I) !'.llI l I lllt H I11::ICjl' dodatk u \\>l' 

p 

p, 

gt;" t ()~Ć o hJ ~' l ()ŚClllll"" ~~/ m ' , 
g~s t (lŚĆ ohlt; t nśClll\\ a \\ ~t;ll1 ll' ~lI lh\.Ill. 

kg/m ' . 
gę~ tość (lhj~loŚci()\\ a \1 ~l<ll1ie 1\ t1got
Il ym. ~ g/ Jll ', 

1.4. Okreś lenia 

1.4.1. Bloczki i płyt ki - droh l1 o\\\mi ,trll\ll' l"k-llll'l1t\ 
II bitalcie pro~tol);ld l (l~cianll . dlu g(l~l'l 29 UlI. \\ \,(l
~nści 14 cm i gruhll~l' l 24 IlIh IX CJll lila hlouV) \I 
or;1 l 11 i (, Uli - d l;1 p l y ll' ~ , 

1 ... . 2. Pianobeton 
l mlc~/;lllil1~ l awicraNcej Cl' mL'llt. ~rll~/I\I<l. \\od\' nral 
plal1t; , 

1.4.]. Piana - droh l1 l' P~'Chcr/y ~1 p011 iL'tJ'/:1 1:IJll
~l1 i ~te o[(lu kami wodl1ego rO/ll\llrLl śr(l d~ ; 1 pi<lIlOI\\ c'n-

1 ... .4. Środek pianotwórczy - ~lIh~ t ;lIll'I; 1 l'heJllI L'lI1<1. 
~l()rcj \l od l1 v rol lwór Jll a W"'ŚC I\I(l~Ć 11\I\I<ll'Ial1l<1 PI ;I
nI podc/a~ jcgo n<l!10\\ Il· IJ'/.l'ni<l , 

1 .... 5. Gęstość objęlościo"a ( p l - ~t("lIlld ma" 111.1-
nphct(lll ll do (lhj~tOŚl' l . JakLI 011 1;t.Jmllll' 1,)UIlIL' l p<> 
r<l III J. 

1.4 .6. Odmiana pianobetonu (M) - ,\ 111 hol Iluho\\ ~ 
()~rL"ŚlaNl'\ ~rL'dl1 i;) g~'~ IOŚl' oblt;t()~CI(l\l .I p lal1()hl' \!llll l 
II , 1:!l1ll' ~lIc hl m , 

1.4.7. Wskaźn ik jednorodności gę"lo';ci ob.iętościO\\ ej 
(j) - \\'~ <I ; ni~ c h ara~tcrv/uj;,Cy ~t(lpll' n Il'dll()r,)dn (,~ cl 

g~'"tośl'I ohj~ t ośc i ()wl'j pia llobl'tonll II ,t<lllll' ~lIch\m. '" 

1.4 .8 . Klasa pianobt'IOnu (8) - ~\mh (ll Ilobo\l\ (l1p, 
13 I . .") określaj cl cy w~ tl ly l11al(l~ć bL'l\l1l 1l l1a ~l·I~~ .IIlIL· , 

lldpo\\iadaj ;)c y co d o wa rt ośCJ \lltr/lm ;do~cl g\l ,II<lI1-
(' 

tOIl<ll1ej RI: , 

1.4.9. Średnia wytrzy małość Rh dojrt alcgo pianobeto
nu - wvtr/\' mał ()~ć 11<1 ŚC i~~<ll1l l'. II M P<I . (l~rL'ślol1a 

l1a pJ'('lb~ach ~/l'ŚCil'l1J1\ch () ~ra\\'t;d /l 10 c m . 1\\ ~(l

nall~ch i Ihada nych Igod l1ll' l ,"i"I,(' pll ()~ rL'~ll' Illl' 
~rót~/\ ll1 l1ii 90 dn i i l1il' dłlli~ /1 111 liii 120 dlll 11<1-
l llrall1l' g\l dojr/l' \\ <II1I<1 II ll' lllpl' ratur /l Pl"l \ /L'.! lO (' 
luh po o ~rl'''ll' 1x dl1l - II pr/\Jlad~lI ~IO"'\l"llla 

pnll'L'~lI pr/y~pll'S/Ol1l'~() d0.lr/l'\\<IJlla \11 rohp \I \I pa 
1'1 l' 111~~o Jlr\"inL'j , 

IA.I O. Wytrzymało~ć gwaranhm ana pianohl,tollu 
R ~: - 'A ~ tr/ \ małość 11;1 śC I~~ a ll ll' dOli I:lkgll pI<lIl! )hl' 
tonlI, \I MPa, la Pl" II I1lnl1:1 pr/\ 1<l1()/nlll'l 11<1.111\\ "'CI 

"', ' 

IA . II. Wylrzymało~l( blokowa wyrobó\\ R/oI' - ' IL',I 

IgOd lliL' l 5,3,X d(ljr;l' \\aJ;Ic~ch \I ~ p,,~(\h nalllr:tll1\ 
II tl'lllpnat llJ'lC pOIl I /L'I I()')e l'll n<l.lmlllL'.1 2X dlll. IlIh 
L'l) ll:lJlllll ll'J 7 dn i - Ih l pr(lcc~ l l' pr;~ ,pll'~/(l l1l' g(l dlll
J'll' lI a lll a, 

2. PODZIĄł~ I OZNACZENIE 

2.1 . Pod zia ł 

2.1.1. Ty py. W lakinllści od wymiarl'l\1 Ilom lnal ll\ch 
h l oCl ~i i pł y tki d/icli ~i\ na tYPI \\g lahl. I, 



liN -X(. / (. 74~ -04 

Tablica I 

:"\ .1/ \\ :1 
\\ \ 1ll1 .ln , d()ptl .... ;r..:lil llh.' "d,h\ I" 

\\\l ll hll 
1\1' \\ ~ 1ll1; 11 \ 1\\ • l 111 

długo,,, g l llh("l' \\ \ .... O l'd)'~l· 

1110"" 
2'1 / 2-1 

2'1 1 1.0 
2.1 iiI. ' 

2.1 HI.' 
29 / 1 X IX l i) .' 

1'1 \ l" 2'1 / 12 
2'1 1 1.0 

12 10 .'i 
2.1 f n.' 

2'1 / (, (, I (I.~ 

2.1.2. Odmiany. W lak i IloścI od g~'~ {(l ~C I obl\'{o,;
Cilllll'j plall(lhl'lOIlU \\ ~1;l ll ll' ~lId1\ III hlou"l i pl~l"i 

d/ll' ll ~i~' Ila odmi;lll\ M --l 00 , M ~()() . M 6()O i M 70() . 

2. 1.3. Kl asy. W lakillo~ci od \\ \ lrt~ malo~ci g \\ arall -
100\ ;lI ll'j 11;1 ~ci~k;.lIlil' d(lJrt;tl l'go plallohl' lOIlU blou "i 
i pl~ l" i d/il'ii ~i~ Ila kl;I~~ Ił 0.4 : B 0.7: Ił 1.0: B I .~ : 

B 2.0. 

2.2. Ozna{'Zenie 

2.2. 1. Sposób budowy oznaczenia. O/llaUl' llll' hloC/ -
" a Iuh ph lki PO\\illllll la\\ I nać 1l ; 1~I.,:puj;! Cl' lblll' : 

11;1/\\\' \\\ruhu . 
~ymh(ll 1\ pu \\ g 2. 1. 1. 
"mhol odmi ;lIl\ lig 11 .2. 
,,\mhol "I;I ~ \ \\g 2.1 . .1. 
IlUllll'l Ilorm\ . 

2.2.2. Przykład oznaczl'ni a 
a) hlou"a o \\\l1li a r;lc h 2lJ X 2~ X 2~ c m. odmiall\ 

M (l()O . "Ia,,\ B U 
III O( /1 lo: 2'1/ 2.1 - (,00/ 1.' W\ -X(, (, 7.1 " (1.1 

b) phl"i (l \\\llli ;lr;IL' h 2lJ X 12 X 24 l'm . Odllll;lIl\ 
M ~O() . "I ;I ,~ B !.O: 

1' 1 ) I " \ 29/ I ~ 

J. WYMM;A l A 

.U . Sk ładniki pia nohclonu 
3.1.1. ('ement. D l> \\\ " 011\ \alll a piall Obl' lOllll Il;tlci\ 

sto~ować Cl'ml'1l1 porll; llld/ki mar"i 3~ \\g I'N -XOI 
B-.lOO()() luh PN -XO/ I1 -.l0()() I. 

3.1.2. Wypełniacze. Do \\\"" '1\ lIallia piallnhl' lollll 
Ilaki\ ~l()~()\\ać: 

a) mil'~ /a ll"i pia~k(l\\l' o ~yl11h() l u 1'1/1 0-2/ 1 Iuh 
PI/I 0-2/2 pO/halliolll' I'ra"L-j i p(l\\yiL-j 2 111111 . () ja " o~c i 

wg PN -Xh/ l1 -06 7 12 IlIh pia~d 1 1IL'''I;I'~ l'i"m\<lIl\ 
() ~~ mbo lu 1'" p(ld \\;lrUIl"il·lll . h' jq;o ja"ość odpo
wiada \\ \ Illag" 11 iOIll 1101'111\ , K 1'/\ \\'a pl' IL' ~icWll piask li 
SI(l~O\\; IIl CgO j;lkp jcd~ll~ \\~pl' llliau plllIiIlIla Illil'ści ć 

sit; II ohvar/l' \\y/Ilauoll~ m pr/l'l "rt~ \\ l' gralliulll' 
o"rl',lollc 11 ;1 r~ ~, I . 

h) lal1lia~ 1 pla~"u lub łqulli c I 111111 . d()pll~/l'Ia ~i\' 

:-'lo~()lIalliL' poplolólI IOIIl~ch I slIchcgo odpopil'lallia. 
o , j;lkości odpo\\iadaj,)Cl'j 1I· ~l1lagall l ol1l wg BN-7~1 

67 13-02_ 
ej dOpll ~/U<l ~ i t; równil'i ~ 1 (l~(}Wallll' illll~ch malcria 

ł ó" \\\pdlliaj:!cyc h () u/iarniL'lliu do 2 111m . j;l" illik . 

I1lquki mi 11 l'I'; l! 11 l' ilp .. jL' iL' li badallia lahoral(lI'\JIlL' \\~ 

kai<! . ll' ich jakość jC~1 Igodn<l I \>\ym<lg;lI1iallll odpo
\\il'dllich Ilorm pr/L'd l1liot(lw~ch ora/ . lC Il il' 1:1\\ ieraJ" 
O!lL' ~"ładI1:" <')'" \\'~ ph WaF!L'\ch lIjclllllil' Ila ja"ośL' \\\ 1'0-

b(\\\ piallOhl' ll1llo\\ ych , 

J. I .J . Środki pianoh,órcze . .Ia" o środ"i piallo lll ó rclc 
Illog" h~ć ~llN)\\anL' prcpar: ll ~ pr/~ got(}\\\\\;llI l' pr/l'l 
prllduccl1t:1 piaIlOhl' IOIH')1I \\l' \\Ia~ll\ l1l la"rl' ~il·. IIp . 

l'lllll l ~.ia "kjl l\\O-"a lalollll )II;1 11Ih prL' par;ll~ ~\l lI L'I~C/ Il L' 

1I~lwar/allL' IHIl'rn~~ lo\\(} p(ld \\arull"il' lll. ic \\~/\~I"i L' 

olle lliL' 1;1\\ll'I'aj;1 ~"Ia dni" l)\\ ~/"I)dll\\~L'il dla Idnl\\I;1. 
co powinllo h\L' pOI \\il'l'd /O Il L' Or/l'L'Il' IlIL' 1ll P;lIi~ IIlO 

\\ego Za"ladll Il igic ll ~ . 

3.1.4. Dodat ki che miczne. I) () 111 il'va nl''' pl:! Ilobl' lll 
IH1II\l'h I1Hl/n;1 ~lO~O\\:IĆ dodal"i PI'l\,pil'~/;I,F'Cl' \\I ;!-
1<lllie CL' Illl'Illll IlIh 11l;lIllllicllil' hL'l(lnu. IIp , chll1l'l'" 
\",pliia luh iIlI1L' . dOpUVl'/Olll' do ~IO~OIl ; lIlla ):1"1\ \.10-
datki do hCI' )IlU , 

S"1IICC/ 110~Ć ic h d / iałall l: 1 \\ \h11;!l'Il' 11 II I I la~lo~o

\\ ; 111\ m śrlld "i c lll pi ; IIl(lI\\ lll'l'I~ 111 II plallllhl' IOIlI L' 11 ;l k 
i~ ~pr;m d/lĆ do~ II iadu:! 111 iL', 
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3.1 .5. Woda s tosowana do wykonywania mit:szanek 
pianobetonowych powinna spełniać wymagania wg 
PN -75/C-04630, W oda pitna z sieci miejskiej nic wy
maga przeprowadzenia badań , 

3.2. Wyroby gotowe 
3.2.1. Wymiary i dopuszczalne odchyłki wymiarów 

bloczków i pł y tek powinny odpowiada ć wymaganiom 
wg tabl. I . 

3.2.2. Wygląd zewnętrzny. Powierzchnie blocl.ków 
i płytek powinny mieć jednoliq blHw<; bt:z plam . wy
kwitów. zacieków i zabrudzeń po środkach antyadhe
/,yj nyc h itp , 

Kszta łt bloczków i płytek powinien być prostopadło 

śc i e nn y, krawędzie powinny być proste. a powierLchnie 
płaskie z tym. że mogą one być chropowate po cięciu 
~ t runą i mit:ć ślady po szpi lkach - w przypadk u sto
sowania do cięcia odlewów krajalnic szpil kowych, 

Przełom prefabrykatów powinien być jednolity , bt'? 
widoczn ych grudek cementu I ub /ia rn kruszywa wię

ks zyc h niż 2 mm, Srednica porów nie powinna prze
kraczać 4 mm , DopusZl:za lnc wady p('jwierzchni i ksztal
tu podano w tabl. 2, 

Ta btica 2 

Ok rdknll' " ad powinl<:h n i 
, b/lałtu 

Rv, y ( p,knięcia) lechn o lo

g,o nc 

II hylck kra w,d/l na ca łq (11I h 

l'Ic;śc i ) dłllgości wyrob Il na 
glC;ho k oś,' 

l b /kod/l' n,e PO \\I l'1' /chn, 

( jl ,ho k ość' lI"kod/L'",a po

\vIl'r/chni 

Mab" lll a ln l' 

\\ ~ nll " r ~ " ad 
cm 

lO 

2,0 X 2,0 

7,0 x Y.O 

2,0 

1,0 

1,0 

M .. b\łll .. 1 na 
liC/h .. " .. d 

" llIk 

X 

4 

4 

2 
śCia ny 

2 

3.3.2. Jednorodność gęstości objętościowej ok rcślana 
wskaźnikiem jednorodnośc i Ul powinna speł n iać wa
runek 

(I l 

3.4. Masa bloczków i pły tek w momencie kierowania 
ich do sprzedai,y ni t: powinna pr/ekrauać wartośc i 

podanych w tabl. 4 , uW/ględniajllcych i'arówno maks)
malne odc h y łki wymiarowe wyrobów wg tabl. I . mak 
sy maln,) dopusi'czalną g<;slOŚć ohjętościowll wg ta bl. .\ 
ora i' I.awilgocenie wyrohów maksimum do 2.5 1/'r w od
niesieniu do ich mas y \V stanil' ~L1c h ym, 

Tablica 4 

Od 1111 " 11" 

I vp blookó" 
M 400 M 5tX) M 6(X) M 700 , phld 

"ldb~Ill,"Jl., lll.h;1 kg 

2Y/ 2 .. 10,7 1,1, 1 I' , 17.Y 

29/ IX X,I 10,0 II ,x 1.1 ,6 

29/ 1 ~ 5,6 (,,X x. 1 Y. ,1 

29/6 1,0 3.7 " "l ~,() 

3.5 . Wytrzymałość na ściskanie R", R ):. R l>h. dla po
vuególnych odmian i klas pi,lIlohc tonll powinna hyć 
/godna / tabl. ), 

3.6 . Skurcz t nil' powinien hy ć \Vit;kvy ni? 1.5%0, 

3.7. Mrozoodporność powin na odpowiadać wyl1laga 
n io m wg tabl. 6 

l'ablicH 6 

l l h~ll'k ll1 ~ I "" ~ , 
/ 

Sp"dd, v. ~ 11 /~1ll ~ lIl ) .\n 

Odml:" '" 
/, 

.:.l·I ... ~"JlH.· . / 11.1 /, 

1l 1l' \\ ',' l'q !lII 
Illl' \\I .... ·n·1 1111 

M .jOo 15 
nil.: 01..1l. ... 1;I ,,<; 

M '00 lO 

M 600 4 I' I 
3.3. Gęstość objętościowa M 700 3 lO 

.J 
3.3.1. Ś rednia gęstość objętościowa w stanie suchym 

P, rró lx-" pianobetonu pobranych / hloClków i pł) 

tek rO~/C/egól ny ch o dm ia n powlllna się lawicrać 

\V gra ni cach o kreślonyc h w labl. .I, 

3.8. Wysokość podciągania kapilarnego /I nic po
winna pr/l'kraual' wartości 10 cm dl:1 laidcj / od
mian pianobetonu , 

Tabl ica 3 

Od nlla n~ ptanł.)OC()llll M .. Oli M ~(X) M (,(I() M 700 

Sr<,dn,a g.~'S I OŚĆ o hJ\' lo'c io " :I " :-o lan i\,., 'Udl ~ 111. kg/ m ' 1"1 .. ~O 4'1 "50 ')1 6'iO 6)1 7)0 

T ablica S 

Odnllan:l M 400 M 500 M (>(lO M l OO 

" la ,;, U OA Il 0, 7 H Ul B 1.0 Ił I , B U łl 2,0 

R , IMPa I 0 ,7 1.0 U I.' 2,0 2,0 ) 

N" /. (M !>a) 0.4 0,7 1.0 1,0 U l, ' 2,0 

R,," t M!>;!) 0.4 O,) O,S O,X 1,1 1.1 1.,' 



BN -X('/674~-04 

3.9. Nasiąkłiwość objętościowa HI(I nic powin na prle
kraC/a ć war t ości podanyc h \\< ta bl. 7. 

Tablica 7 

Odmiana Na";I ~ II\\ll'Ć O h.l \· l t)~l·Hl \\ a nil' \\ U'l"~l'J tll/ . 'i 

M 4(K) 4~.() 

M ~()O -10.0 
M (,(X) -'5.0 
M 7W -'0.0 

3.10. Współczy nnik przewodzenia ciepła A pov. inicn 
odlwwiadać wymaganiom wg tahl. X. 

Ta blica 8 

Odmiana \\ ,p('lll'l~nlll~ pr/l'\\Pd/CllI:llIq)I:1 (W/ m ' '') \\ 'lan,,· 

!\lId)~m " d!!utJlO~l'l t"l :Ihl I """ ;IIll'.l 

M 400 0.10 O. I" 
M 500 0.14 0.2 1 
M 6lKl O. I 7 ().2~ 

M ' ()() 0.20 O.2<} 

3.11. Współczynnik przepuszczalności pa ry wodnej 
8. Wartość w~półczynnika 8 dla \\<yrobóv., pianobcto

nowych odmian M 400 -7- M 700 powinna być 7a
warta v. przedziale 100 - 150 . 10 -1 glm . h . kPa . 

3.12. Stężenia naturalnych pierwiastków promienio
twórczych w pianobetonie lawleraj,jcym \\ swym skła
d7ie popio" lotl1l'. powinn~ spełniać wymagania okre~
lonl' pr/cl maksymalnc dopus/C/alne wartości w~pół

c/~nnlkóv. kwa"riku,ąc~ch : 

gd/le : 

fi 
/2 = 
.S·", 

fi ~ 
f~ ::;;; IX5 Bq/kg 

O,OOO~7S" + 0,()()27SR•, + O,004.\S I II 

SR ;I 

( 2) 

SRa' S 'I II - wartoścI liC/bowl' ~t<;iL'll potasu 
K-40. radu Ra-226 i toru Th-232 
w pianobetonie. wyraiolll' \\ Bq/ kg . 

Tablica 9 

Odmla lla Kla,a H:II'\\ ) /ll;I~ li 

M 4(K) B 0.4 hlał) 

M <;00 
B 0 .7 7MI \' 

B 1.0 7MI ~ + ni eh il',kl 

M 6!HI 
B 1.0 lliehlL"~1 

B 1.5 IlIL'hlL',hl + l'len\ nl1~ 

M 700 
Ił 1.5 C/l'fU (l11~ 

B 2.0 C/l.'n\ on~ -ł /lcloll\ 

OpróCl ba rwnego I.na k u każd ~ zesta v. sto~óv. bloCl
ków i pł ytek odpo wi adaj<lcyc h pO~/c /cgólnym dniom 
produkcjI. powinien być I.ao pat r/ony w v.,ywieSl k<; la

wicrając'l co najmniej nas tę puj 'lCC dane: 
- datę produkcji, 
- sposóh dojrtewania wyrohów: naturalny - W. 

pr/y~pics/ony - N, 
O/naczcn le wg I .J, 

- lilak kontroli jakości. 

4. SKŁADOWANIE I TRANSPORT 

4.1. Składowanie. BloClki i płytki nalclv ~kładować 

w stosach lawicraj'lcych nic wi.,:cej nil 6 wars t \\<. usta
wIOnych na wyrównanym, utwarcl/OnVI11 i odwodnio
nym tcrcnic. w ~posób lapewnial'lcy ~tateC/nllść kai
<.kgo IC stosów. 

4.2. T ransport hloC7kó\\ i płytek do odblorcó\\ mOle 
~i<; odbywać po miągn i ęciu pr/cl wyroby wy tri) Illało:-ci 
blokoweJ \\g tabl. 5. Do pr/ewo7u b loC/ków i plytek 
mOlna 'tosować dowolne ~rodki transportu. W)~{lk ość 
ładunku bloC/kó\\< i płytek układ(łnvch warstwami n;ł 

środku tr<lmportowym Ille pov. inna prtckraC/ać wy~o

kości ścian hOClnvch i clOłowych środka transporto
wego o wllrcej nil II ) wysokości ostatniej warstwy wy
robów. 

C/ynności laładunknwe i wyładunkowe nakiy wyk()
ny\\a ' \\< ~p()~(')b nic nara;iaj<lc~ \\ yro bó\\< IW u~/kod/e

nic. PfI)' la ładunku wyrobów na środki tran),portu 
kolejowego i ~amoch()d()wcgo należy prl.e~trlegać pr/c-

3.1}. Cechowanie wyrobów. Ze~tawionc \\ 'tm\ hloC/- pi~<'>\~ o ladowaniu i wyładowaniu towarów \\< komu-
k i I pł~ t k i puC/naC7nnc do ~pr/eda7~ nalc i:- <xcho- n i kacp wewn<;t rzncj I). 

5. BADANIA 

\\ ,1(' flr/l'1 nanll"lcnll' na widol'llll'.1 pov. ier/chnl kai
Jego stosu tn\alcgo Inaku . wvkon,lnego w p()~taCJ pa,a 
ciqglego oS/erokości okolo 5 cm luh Jego odcinka 
() długości około 5 cm, w kolorach wg tabl. 9. 5.1. Program rodzaje badań - wg tabl. 10. 

Tablica lO 

I P 
Za~IL" hada li \\) mag:lIlIa B.ld.t lll :l 

pdlll' IlIL'rdllL' 
\\ !! \\!! 

W~l11lar~ I dnpU'/l'/allll' <. H .. kh~łkl \\yl11ldl(·)V. + , 2 I <; 1 I 

1 ~ . 2 " .\ .2 

.1 . .1 . 1 ~ .. U 

.1..12 5 . .1.4 
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nI. l.ohl 10 

l p . 

(, 

x 

10 

II 

12 

1-1 

l " 

S~lll"C1 t 

# 
\\'~ 'n~o'l' p"dl'l:lg:IIlI:I ~:lp,i;"nl'go /I 

I.":I~ I o/":loa hada"il'. ~IÓrl' naki~ plll' prn\\adIlĆ, 

Z,, :d, - "1":10:1 hadanie. ~I órl'go nil' pr/l' pl"<l\\ad/:t ,i~' , 

W .\lIlaga rll; r 
I------r-----j "g 

pl' l"l' IIIl'I'l'Il1l' 

+ 

+ .\ .5 

+ + .1 .5 

+ '\ .1, 

+ 

+ \ X 

.\ l) 

' ) + .\ . 10 

' ) -t \ 11 

' I 

Bada"", 

5 . .\5 

5. \ .11 

.1.5 .7 

5 . .\ .'! 

5. \.I O 

, 1. II 

5 .. \ , 11 )uh 
' . .\ 1-1 

~ . 1 . 1 , 

5 . .1 . 1(, 

I) ' 1 \I~n \\ hadalli:łch \\'~kllll~W~łn~(h n ;1 Ill'(l'llil' udhłl)rl'~ \,~n,h~')\, . 

' ) I.,,~,,', I O~'I"tli\\"';l- had:II' - Igodnl<' 1 IlbIlU~ l'I:1 NI 2.14 I I Ił "g Illlormal'11 dlld ,lI~lI\\\ l'h p . .I . 

5.2. Kontrola jakości 

5.2.1. W ybór rodzaju badań . Badan ia p t:l ne nale?)' 
W) ko n ywać: 

a) \v termin ie :1 -:- (, m ies i ęcy po uruc homieniu p ro

dukcji pianobe tonu po raz p icrws7y W danym /.a kl ad/. ic, 
b) u k rcso\Vo - po wyprod uk owa n iu każdych kolej

nych 10000 m I blo(,;/ kó",· i p l) te k onll po każdcj 

Imianie procesu tec hnologiClnego lub I m ianie surow
ców uLytych do produkcji, 

c) w dowolnym terminie - na Ilecenie odbiorcy. 

w lakresie podanym przl'7 od biorct;. 

Radania niept:lnc na leiy w~ kony\Vać dla każdcJ part ii 
wyrobów pr/e/nac/onej do odbioru. 

5.2.2. Skład i licz ność partii. W sklad par t ii wcho

d/L) bloczki i ( lub) plytki wy p rodukowane I tyc h sa
mych S UW\\ 'CÓ \ \ w u'>talonych. jednolitych warunkach 

t l'ch no logic In ych. 
I iC/nnść partii do badań pt:lnych wynosi XO(}O -:

-:- lO 000 vtuk. Jako liczność partii do badań nie

pdnycl1 l1: l ki~ pr;~jmować widkość micsięClnej pro

dukcji d"nej wytwórnI. niuale7nie od jej Ido l ności pro

duk C\J ncj. 

PU) badan iach I'O/jemuych k ażd<) dosta Wt; w I iC/bie 

nie pr/ekrac/aj'lcej lO 000 '/tuk bloCl kó", i (lub) plytek 
J1akiv traktować jako part it; . Dostawy więks/c n ii 

lO 000 s/luk naló)' podlic l ić na partie niL' prlL'kr;l

uaJ<)CC 10 000 ~Illlk. 

5.2 .3. S posób pobie rania próbe k do badań . BloC/k i 

I pl~ t k i na Ie?) pobrać do ba d ań \V spo~ób 1()~tJ\\ y 
wg PN-~n/N-OJ()IO, \\ liClbie proporcjonalnej do ud/ia 

lu danego typu \\ yrobów w badanej partii. 

Próbkę pr/ellla c/oną do badań niepelnych nalejy 
pobicrać \\ taki sposób, aby każdy bloClck lub pl) t

k<i pochod7 i1 a "/ /.cwn<;tr/nych r/.t;dów innej formy . 

Do badań skllrc/u, mro/oodpornośei , podciągania 

kapi larnego , w~pókzynnika prte\Vod7enia ciepla 

i wspó lC/y n nika pr/.epus/ua l ności pary wodnl'j pobil'l"a 

~it; 4 próbk i. 
Do badania stt;icnia natu r;t1n~ch pil'l"wi;lstkó\\ pro

m icnio twó rc/.ycl1 próbk i naki)' pobrać Igodnic I In

~tru k cj;1 nr 234 IT B'). 

I3 loClki i plyt k i pobr:llll' do badall naki~ o/naC/yć 
\\ spo~ób trwalv kokj nYI1l I1l1llll'l"L'111 pr(lhki mai daq 

\\ v produ kowa nia . 

5.2.4. ( ; rupy bada ń . Badani" \\g labl. 10 d/iell ~i<; 

na 4 grup\' : 

grupa I lp . 1.::' i ) \\ h"d"ni :lch niepdn~ ch , 
grupa 2 Ip , 3 i X \\ h:ldani"c11 niepl'ln:v ch . 
grupa :1 lp . 1.2 i ) \\ badani<lch pdnych , 

grupa 4 lp . :1 i fi w badaniach pl'ln \'ch. 

5.2 .5 . Poziom kontroli - wg P -79/ -()3021 (I \\ \ 

j;ltkie ll1 badań wg tabl. lO Ip . \) -:- I). kt ó re nil' plhl 

legają kontroli odbiorucj wg ()Cl'n~ :t1tcrnatywnl'.I). 

do bada l] w grup ie I I '2 pOlłOIll ~pecjaln~ SI . 

do badal] '" grupic 3 i 4 - pO/lOIll ~pL'cjaln) S l. 

5.2.6. Wadliwość do puszcza lna 
w grupie I I 3 I )(;; wg tabl . II. 

w grupil' 2 i 4 - lW i \\g wbl. II. 

5 .2.7. Wybó r i s tosowa nie ,pl a nó w bada nia. W pr/\ 
p:ldku bad"ń podlcgaj<)cych kontroli odbiorC/cj wg OCL'
n~' al ternatywncj st()~uje ~i<; jl'dn()~t()pl1iowe plam ba 

danl;1. Z;tró\\n o \\ pr;~padkll had:lI] pdl1)cll (\\g 

wbl. 10 lp . I -:- 4 I (,), .lak i h: ld:II'1 niepdn\ch (\\g 

tabl. lO lp . I -:- .\. ) I x) ,tO~U.ll' ,,~' kontrolt; nor

malną \\g tabl. II. \\ kt órl'J m i ()/n:ICla liClb~' K\\:I

lifikującą. 111 ~ - liC/be; d~,k\Valiriku.lLJq. 1/ - liC/b<; 
próbek bada nyc h . 

I ) P ; ltr / Illlnllll.lCjl' d()dat~tl\\ \.: p 
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r~ blica II 

l IC/łlO~Ć partii (irupa I (,nip" 2 

'lili I-
11 /11 1 III ! 11 111 1 

150 500 -' I 2 5 I 

50 1 _120() 5 2 J ~ I 

3201 10 ODO <; 2 _I <; I 

W pr/ypadk U hada ń niepcln ych 7a miast kont roi i nor
malnej można sto~()",ać ulgow'_1 i Oh()~tr7011<!_ Warunki 

pucjśc i:1 I jed nego rod/aju kon troli na inny - wg 

PN -79/N-O:1021. 

5.3. Opis bada ń 

5,]. 1. S pra wd ze nie wy mi a rów - wg PN-XO/ B- 1002 1. 

5.3.2. S prawdze nie wyg lądu zewnętrznego w la k resil' 
jcdnolitości barwy pianobctonl1 1\ ~ konuje si<; pUCi' 

'lgl~'d/iny lewn~'tr/nc . RyS I i p.;l..ni.;cia ()krL' ~I:1 ~i.; na 
IC II n.;trln _ ch powin/chniach V,I ruou . a ponadto . prI\ 

hadaniach pdn~ch . ró"'niel IW powirr/chniach \\d': \\ 

n.;tr/nych. powsta ł ych pri'~ wycinaniu próbck _ Długość 

r)s naleiy Imierlyć pf'lymiarcm I pod/iałb) miliIlll'
tnl\\:I _ 

l J ~/kod/L'nia powirr/chni i naroiy oral rali~ l ()ść po

wieudmi określa si.; wg P -XO/ B- ł002 1 . iepn>~ t opa

dło~cicnność nalciy IIlliL'r/yĆ I dok ładności:1 do I mm 

l a pomocq \\'<;giL'inic y mctalowej i pr/ymiaru liniowego 
1\ g ry~ _ 2_ 

.' . " .. 
'. .': ', ':", ':. " ', " : :, :" .- , .... , " 

.. ...... 

lBN - 86/6745 04-z] 

5.3.3. S prawd 7.e ni e gęstośc i objętości owej w sta ni e 
suchym p, 

5.3.3, 1. Przy rządy. Piła r<;Cllla lub llleeha niClna do 

\\\'einania próbek, slIwmiarl..a . waga o d/i;dce elemen 

tarnej 10 g. ~usi'arka lahoratoryjna I tcrIllo ~ tat eIll_ 

5.3 .3.2. Przygotowanie próbe k. U:ldania nalei~ pr/c

prov,ad/ić na próbl..ach o wymiarach 10 X lO X 10 cm. 
wjci<;tych i' górnl'j i dolnej L'I..; ś ci wyrobll wg ry~_ :1 _ 

Dopu~/_Cla ~i<; odchyłki wymiarowe próhek _ 0 ,5 cm 

mai ~krzywi('nie p ł a~/c/y/n d o 0 .5 cm . 

(; IIIIJ<I J (; 1111);1 ~ 

ni !. 11 111 1 III , 11 m i m ~ 

2 X J ~ ~ 2 J 

2 l J 5 " 13 -' ~ 

2 20 7 X 20 <; (, 

R), _ J . Spo,óh \\\cillallla prbhc l- " l\\IllI:I1"c h 10 :>. III x III c m 

I hlol"ll.. ó " 1\ IHI 2'1/ 2-1 

Na l..a7dej próhce pr/l'lnaoonej do hatbl1 nalelI 

la/llauyć :-.tri'<tłl.. <l kiL'runek odlel\alli" pianohetonll 
w lormie oral warstw~ . I I..t órej lo\tala \\ yci.;ta (gór;1 

- g. dół - d) . Z jednego oloub t~ pu 29/24 n;tlei~ 

wyciell utcr)' pró hki : dwie I górneJ wap;twy i d" ie 

l dolneJ_ Z blnC7ka typu 29/ IX i pły l l..i typu 29/ 12 
- po dwie próhki : jedna i' górnej. druga I dolnl'j 

u<;ści I~ yrobu . 

5.3.3.3. W ykona ni e bada ni a. Próh k i prtygotO\\" ne wg 
5 _:1 .:1_2 należy wysus/yć w kmpcratlll7l' lO) ±2nC dn 

sta kj masy_ Po lakońCi'eniu ~uvenia próbl..i nalóy 

o~tlld/ić i bL'lpośrednio po ostlld/l' nill Iwa i~ ć I do

k/:ldności :j do 10 g nral Illlierty ć I dokładnością do 

O. ł cm . 

5.3.3.4. O blicza nie wynikó w. C;<;sto~ć ohj<; to;cicl\\ ,l 

w stan ic suchym p" dla bidej h<ldalll'j próh ki n:tlei~ 

ohliu)l w kg/ m ' wg 1\'70r\1 

w którym: 

fil 'i 

VI 

fil ' I ma:-.a i-tej próbki ~\ stanic suchym. g. 

(3) 

VI - obj~t()ść i-tej prób ki. ob licLona na plHhta\\'ie 
wykonanych po miarów. c m '. 

Za wynik badania należy u/nać średnią arytllletyczną 

wyników bad ,1I1 próhek. ohliClon,! w kg/ m ' wg wzo ru 
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(4) 

\\ klórym n - Iiczha próbek . 

53.4. Sprawdzenie jednorodności gęstości objętościo

wej nalcży prteprowadzić na podstawie wynikó\\ uzy

skanych "I badan ia gęstości obję tościowCJ w stanic su· 

chym wg 5.3.3 prze7 o7l1aczenie w o/c wartości współ

c"lynnika jedn orod ności wg W70ru 

.i (I -

\\ kt ó rym : 

-d - x p, - p, 
) . 100 (5) 

1/ - ś redni a gęstość objętościowa w stanic s uchym . 

określona wg w/oru (4) dla próbL'k pobran ych 

I d ol nej części wyrobów. 

p~ - jak WyŻL·j. kCl 7 górnej części wyro bów . 

p, - ś rednia gęsIOŚĆ objętościowa w stanic suchym . 
określona wg wzoru (4 ) dla wszystkich pró bek 

poddanych bada ni o m . 
5.3.5. Sprawdzenie masy bloczków i płytek należ~ wy

k o na ć pr7ez "I wa zenie wyrobów l d okładn o.<ici'l do 

OJ)] kg . Stopień zawilgoce nia wyrobów należy ustalić 

na podstawie wynikó w uzyskanych 7 ważenia próhd 

\\ ~tanie wilgotn ym (mM) o ra z \\ stanlL' suchym (m , ). 

DOp uszcla ~ię wy konanie badania zawilgoce ni a na 

próhkach dowol nego bltalt u ( także niereg lIla rtlego). 

jednak o masie nie mniejs7ej niż 50 g . 

Zawilgocenie poszCI:eg6lnych pró bek 11""" na leiy ob
liuać w % masy wg W70ru 

H ''''i 
m ~li - nl 'i 

. 100 
H"'i 

(6) 

\\ którym : 

m "'i masa i-tej próbki w ~tanie zawilgocenia. g. 

m 'l - masa i-tej próbk i po jej wysus7eniu do stałCJ 
masy w temperaturze 105 ±2°C. g. 

Za wynik badania należy przyjąć ś redni 'l arytmetyu
n., hadania w!'>zys tkich próbek. 

5.~6 . Sprawdzenie śred niej wytrzymałości na ściska

nie R" 
5.3.6.1. Przyrządy. Pras<I hyd ra uliczna () nacis~ LI 

100 -;- 200 k N . 

53.6.2. Przygotowanie próbek. Badanie na le7y pr/e

prowad/ić na próbkach o wymiarach lO X 10 X 10 cm. 

uprlednin wykorzystanych d t1 hadania wg 5.3 .3 gę~tości 
ohj~·tościowej pianobetonu w stan ic suchym. 

5.3.6.3. Wykonanie badania. Próhki nalety 7gniat"ć 
\\ prasie przy użyciu podkład ek elastyc7l1ych I pl yl~ 

rilśniowej porowatej wg BN-74/7122-II / 11 o gruhośn 
9,5 IlIb 12.5 mm, aż d o ca łk owitego Ini~/uellia . Pod

kladki na leż) wymieniać na nowe, gd~ grubość ic h 

\~ wyn iku u7ytkowania zmniejs7Y ~ię więceJ niż o 0,2 cm 

Nacik wywIerany na próbk<; pOWll11en w/.ra stal' 
I s7yhk ością I -;- 2 kN/~ . 

5.3.6.4. Obliczanie wyników, Wytr/yma ł ość na śc isk a

nie povClegó ln ych próbek (R "i) należy obl i cz<lć w MPa 
wg w zoru 

RI'i . I O ~ (7) 
F, 

w którym : 

Pm;t ,\ sila n iS/CZcIGL. N . 
F, - pole powier7c hni i-tej próhki. cm!. 

Za wynik ba dania na lc7\ pr/~ .J m ()\\'ać ś redni :! ar~ 1-

met yun,j wyników bachLnia w~/vstkich poddal1\dl 

Ign iataniu prl)bek . oJ...rl·~lon'j I doklad n ościq d o 

0.1 M Pa wg wlOru 

w którym n - liC7ba ba danydl próbek . 

5.3.7. Sprawdzenie gwarantowanej wytrzymałości na 
ściskanie R ~;". G waran towaną wytr7ymałość na ściskanie 
należy sprawdzić wyko r"lyst lljąc wyniki \prawd7enia 

średniej wytr7ymałości na ściskanie R" Igodnic I 5.3.6 . 
pr7y C7ym powin ie n być spełniony warunek : 

- aby prl} Iic7hie pró hek n ~ 30 najmniejvy wynik 

badania pojedynC/ej próbki R "i nie b v ł mniejs/Y od 
\1d powicdniej wartości podanej w tabl. 12: 

Tablic~ 12 

I 10h:1 
NaJIl" ... ; a d()~Hł ~ /c/a ln:l v.\I[/\m:tlllś~ na 

pl " hd, 
Śt:l ... "-;tIlIC P"lCU\lll"/~J p ,,)h ~ 1 R i'l dla " ' 1\ 

pI li Tl llOC l t) IlU . MPa 
1/ 

B 0.4 B 0 .7 B 1.0 B U B 2.0 

, OJ, 0.9 1.2 Ul 2.-1 
4 OJ, 0.9 1.2 1.7 2 . .\ 
~ 0 .1> 0.9 1.1 1.7 1 1 

(, (J.(, 

I 
() . ~ 1. 1 1./' 2.2 

7 O.f> O.X 1. 1 1.6 1 1 

X 0.5 O.X 1.1 1.6 2 . 1 

<) O . ~ O.X t I 1.1, 2. 1 

10 O , ~ O.X lO I "' 2.1 

I I () , ~ O.X 1.0 U 2.0 

12 II , ' O.X 1.0 I ." 2.0 
t \ O." O.X 1.0 1. 5 2.0 

14 0 ,5 0 .7 t .O I .' 2.0 

I " O.' 11.7 1.0 l." 2.0 

20 () .~ 0.7 1.0 l.' 1.9 
lO O . ~ (J.7 0 ,'1 1.4 1.9 

- rr/~ li C/biL' próhd n > 30 

(9) 

PróhkL n a kży 7gnLa tać w pozycji równoległej do kle- \v którym: 

runku nalewania pianobetonu do form. Kie runek ten Rh 
wy/mLc/ać pow inn y strza łk i naniesione na jedn:j I po
wier/chni p róbek. Igodnie l wyma ganiami wg 5 .. ~.3.2. 

1 = 1.64 
ja k \\' ).3.6.4. 

ImiL'nmL ~tandarv/()wana prl~ f7 = 95' , 
i "dniL'niu rOIkLidII norma lnego. 
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" (h'b,-H.b)'l ~ 
, =1 (10) .'\ = 

71- I 

5.3.8. Sprawdzenie blokowej wytrzymałości na ściska

nie R hh na le ży wykonać na bloczkach typu 29/24 o wy
miarach i kształcie odpowiadającym 2.1.1 wg tabl. I 
w sta nie za wilgocenia n ic przekraczającego 25 % ich 
masy w stanie suchym . 

Próbki n a leży zgni a ta ć w prasie w sposób podany 
w 5.3.6.3 z tym , że nac isk wywieran y na pró bk9 po
winien wzras tać z szybkośc i ą -' ..;- 6 kN /s. W ynik ba
dania. z dok ł adnością do 0.1 MPa . o bl icza s i9 wg W/.orU 

( II ) 

w który m: 
p - s ił a niszcząca próbkę. kN . 
F - rzeczywista po winzc h nia ś ci ska nia próbki . m 2. 

D la bloczków typu 29/18 i plytek nie o k reśla się 

wytrzym ałości blokowej na ścis k a nic. Wytrzy małość tę 

prl.yjmuje się na podstawie wy ników nadania blocz ków 
typu 29 /24 tej samej odmiany. wykonanych wg tej 
samej recep tu ry i w tym sa m ym okrcsie . tak sa m o 
dojuewających. 

5.3.9. Sprawdzenie skurczu 

5.3.9.1. Przyrządy. Aparat Graf-Kaufma na. wa nna 
do nawilZania próbek. s/c/dny pojemnik (n p . eksy
ka tor) / be7wodnym węglanem potasowym . Clopiki do 
la mocowania próbek w aparac ie Graf-Ka ufmana . 

5.3.9.2. Przygotowanie próbek. Badanie skurczu nale
ży przeprowadzać na trn'c h ncleukJch o wymiarach 
4 X 4 X 16 cm . wycięt ych I każdego wyronu przC7na
Clonego do badaI1. Pró bki naleiy wycinać dłużs7ym 
nokie m pros topadle do kinunku o dlewania ma sy pw
nonctonu w formach. Olugość belcc7l~k powinna wy
nosić 16 ±O.l cm. 

W geometryC7l1ym ś rodku powicr/chni Ci'ol.owyc h 
beleClek ( punkt pl'/ccięcia się p ri'ckątnych) nalcj'y 
prlykleić odpowiednie C7opki. słuŻ<ICC do l ilmocowa
n ia próbki w aparacie Graf-Kaufmana. 

5.3.9.3. Termin badania . B<ld<lnie SkLIIT/lI wyronó w 
dojr/cwających w w,trunkach naturalnych pr7eproW<l
dla się po 90 dni ach. wyrobów pod(htnych pr7yspic
Si'one mu dojrzewaniu - po 2H dniacll. 

5.3.9.4. Wykonanie badania. Belcuki należy nawi l żać 

w wannie wypełnionej wodą. lanurtajilc je na płask 

w wod7ie tak . aby ich górna powicr/ch nia I najd owala 
s iO; 0 .5 cm po nd'ej po/iomu wody. 

Po 3 dniach powicr/chnie beleud, n<lleży muslyć 

wilgotną s7 matką i wykonać pierwsly pomiar w apara
cie Graf-Kaufmana . Na stępnie nalóy u ło?yć beleC7ki 
w s7cze ln ym pojcmniku (np. w cks~' katot7e) nad ne7-
wodnym węglanem potasowym w temperatu rze 
20 ±2°C i puctr/ymywać je w tych warunkach pr/.el 

2X dni. co 7 dni lasto;pując lawilgocony węg l an po
tasowy suchym. 

Po n dniach . licząc o d dnia wykonania picrws/ego 
pomia ru . należy wykonać w ten sam sposób d rugi 
pomiar w aparacie Graf-Kaufmana. 

5.3.9.5. Obliczanie wyników. Wie lk ość skurczu t , d la 

ka ż dej badanej belcczki należy ob li cl<lĆ wg wzoru 

0,160 
( 12) 

w kt ó ry m: 
I I odc7y t na czujn iku a paratu u7 ys ka ny przy 

pierwszym pomiarze. mm . 

" o dc zy t na czujniku aparatu. U7yskany przy dru 
gim po miarzc. mm . 

Za wynik badania należy przyjmować ś rednią a ryt
metyczną wyników badania trzech beleC7ck. obliC7on" 
7 dokładnością do 0.05 . 10-J 

5 .3.1 O. Sprawdzenie mrozoodporności 
5.3.10.1. Przyrządy . Zamrażarka . suwmiarka. prasa 

hydrauliczna do zgniata ni a próbek o nacisku 100 ..;-
200 kN , wanna z rusztem do nasycania próbek wode} . 

5.3.10.2. Przygotowanie próbek. Badanie nale? y prze
prowad zić na próbkach o wymiarach 10 X 10 X 10 cm. 
wyciętych wg rys. 3 z k ażdego ele mentu przeznaczo
nego do badania . Połowa 7. nich pr/cz naczo na jest 
do o " rL'Ślania wytr7ymalości porównawczej. a połowa 
- do nadania ' mrozoodpornnśc i . 

5.3.10.3. Termin badania. Badanie mr07oodporności 
wyrobów dojrtcwającyc h w sposób naturalny pJ'i'cprn
wadza się po 90 dniach. wy robów poddanych pr/yspie
:-'/onemu dojrtewaniu - po 21< dniach . lioclc o d daty 
wyprodukowania. 

5.3.10.4. Wykonanie badania. Próbki pr/e7ł1aClone 

do badania nHo7oodporności należy wysus7yĆ do sta
łej masy w temperaturze 105 ± 2°C, po ostudleniu 
7ważyć 7 dokładności ą do 5 g. wst awić do wanny. 
a następnie :-.topniowo za nu r/ać w wod/ic w następu

jący sposób: 
do 1/, wysokośc i próbki - 24 h. 

do "/, wysokości próbki -- 24 h . 
pr7y cał k owity m lanuri'cniu 24 h. 
Po upl ywic 72 h od rozpoC7ęcia badania próbki 

należy wyj'lć I wody. wilgotną slI11atką USUIlCIĆ jej 
nadmiar 7 powier7chni i 7ważyć ~ dokladnością do 5 g. 
Następnie należy poddać próbki lamro7.eniu w tempc
ralur/c - 17 ± 2°C pr7ei' 4 h i odmrożeni u prlC1 I< h 
w temperatur7e 20 ±2°C w pomies/Clcniu () wilgot 
ności względncj okolo 95 % (np. w s kt7 yni na ruszcie 
nad Imtrcm wody). 
Zamrażanie próbek nal eży przeprowad7ać puy la

chowaniu następujących warunków: 
a) ternperrltura komory mro7.ąccj przed wlożeniem 

do n iej próbek powinna wynos i ć od - 17 do -20°C, 
b) po ul1lics,ci'cn iu próbek w komorze elas 7<1 nll'O

żcnia próbek należy liC7yć od chwili u7yskania w ko
morzc tempe ratury -17°C. 

Zamrażanic i odmra?anie należy powtar7Clć 15 razy. 
onserwując po każdym cyk lu zmianę wyglądu próbek 
poddawanych 7am rożcniu i notując wynik obserwacji. 
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Po 15 c~ klach I<lmraian ia i odm raiani<l próoki 11<1 -

ki) I\ysm/yć do ~ t akj m<l~y. Iwai)ć i poddać 'praw

d/l'niu II I tUI Jlla lo,ci na ści~ka n il". Igodnie I 5 .. 1.6. 

W t) III ~am) III tl'rJllinie oada ~I": WI~US/OJll' pr<loki 

ko ni rolne . 

5,3.10.5. Obliclanie wyników. Z,I WY11ik o, lda11ia 11,1 -

ki) PU)j:)t- ś 1'l'dn i " :lrYIJllet) C/n,) wynik ó\1 h,ldani;1 

\\v)~tkich pr(lOl' k oo liC/on" dl:l: 

aj I1h)lkl1lll, I ~1 .J. (i. I dokbdnośc i " do I( ! lIg \I /OrU 

G, - G ~ 
. IO() 

\\ kl(lI'l m: 

G, I,)C/na masa \I) ~U~/OJl\ ch pr(')be k pr/cd 1:1 -

JlHoienil' m. g. 

(; ~ łqC/lw Illa~a 1\ 'ys L1~/ o nydl pri>oek po la m ro

i'I11I U . g: 
o) ~padku 1\') tr /\' lllalośc i na ~cisk,ln il' w s t tl~u nku do 

II') nik{l\\ oadal] lltr/ymanyc h d la prt'll1l' k nil' po dd,l 

n) c h lalllr,li<lniu (kon trpln)c h ). I dok l , l dno~ci" do I' ; 
I\g \l /Onl 

( 14) 

\\ l-. l ('>r\' Jll: 

1(, ~ rl' dlli;l \-\ \ t r/\ Ill ,d p~t- pr()bek pon"\\ n<lw

c/)ch (IlIl' 1<1 JllraiaIlydl). MP'I. 

1(, - śrl'dlli , 1 \\ · \tr/) Jll :l l o~(· prt'>lwk po 1;llllroiL'-' 

l1iu . M 1',1. 

5,3. 11 . Sprawdlcnic wysokośc i podciągania k api-

larnego 

5 . .\ .11.1. Przy rząd y, W <lnna I II k ladL, 1,1 pl'l\. nlaF!l',! 

dO~I.,:p \\od) od ~p(ldL1 i od pl)\\em UJlloi li\\laj,) l'\ Jll 

UlU) m anil' ~t:lkgo pO/iomu \\ od), ~U~/:lrL , 1,loora

tor),jna. 

5.3 ,11 .2 . Przygotowanie próbek. Bada I1le n:l ki) PUl'

pro\l ad/ić na prób kach o puck rl'ju popr/ l'C/ nl ni 

10 X 10 cm i wy~okości co najml1ieJ 15 cm. ",)c i.,:

ty ch w liC/bil' 2 Si'tllk le środkowcj C/<;ści ka idego 

l") roou pr/e/nauonego d o oadania tak . ,lO) wy~o kość 

pri> okl byb równokgł a do kil'runku Ollkwania piano

bl,to n u w formic . 

Pr/cd badanicm pró bki nalci y \I ysus/yć II tc mpl'ra 

lUr/C 105 ±2°C do sta lej masy i os tll d/ić. 

5,3.11.3 . W y kona nie badania . Pró bki wstawia si.,: do 

\\an ny. lan ur/aj<!c Je w wodi' ic d o wysokości 3 cm. 

W cl<lsic trwania o ,Jdania pO/iom lanllr/enla próock 

nil' powi nien ulegać 7mianle. Po up lyw ic 72 h od chwi

li 1;I111H/l'nia próhek nale?y Illlierl)ć. I dokładności,) 

do 0.5 cm. w)~ok()ść lawil7enia ka iucj I pn'loek. spo

\lodowanego kapi larn) m pod c i ąganieJll \Iod) . W~~o

kość t<; nalei y m icr/yć od lin ii lan u r/cnia na ś rml ku 

ka7dej I c/ tcrec h POWil'r7Chni ooc/nych próbki . 

5.3.11.4. Obliczanie wyników. W) ~ok ość podci<)ga ni, l 

pOSi'C/cg(')lnych pró ock na Ic? y W) i'nauyć ja kn śrcd n i,) 

arytmct)-oJl" pOllliaró \\ na c/tLTcch oOl'lnych pnWI l'r/

chniach próol'k . 

Za ", )nik hadania nakiy pr/) j m O\l ać ś rcdni'l ar~t 

Illetyl'ln " \\ y llikó\\ badaJlia p(l~/c/egól1l\ch próhe k . 

ohlic/oJl,) I dokladJlo~c i'l d o 0.5 c m. 

5.3.12. Sprawdzenie nasiąkliwości 

5.3.12.1. PrzyrJ:ądy - I\ g 5 .. 1.3. 1. 

5.3.12.2. Przygotowanie próbek - wg 5. :13 .2 . 

5.3.12.3. Wykonanie badania , P róhk i prll'lllaClOne 

do hada n ia na~i,) k I i\\ ości Jla leiv W) SUS/)' Ć do ,takj 

Illa ~y \\ telllpnatur/c 105 ± 2°C . P o o ,tud /e niu 1 "' <1-

iyć I dokładJlośc i ,) do 5 g oral /Inicrl) Ć I dokład

n ośc i ,! do 0. 1 cm. astępn ie pró hk 1 na lei\' 'topnio\\ o 

laJlur/ać "" wod/i l' 1\ na~t.,:puj 'll'\ ~po,()h : 

do 'I, \I\~o k o';ci prtihk i - 24 h . 

d o ~/, ""ysoko~C I pr(,o k i - 24 h . 

PU) cał k O\\ itYIll 1,Inur/e niu - 24 h. 

Po upl yw ie 72 h o d rO/ p oCl~'cia o ,ldania prtihk 1 

naki) \\ )j,)Ć I \\ od y . wilglll n " VIll:llk:l u~un ,)ć jel 

n,ldJllJ:lr I PO\\ ieJ'/c hJli pn'llwk 1 I \.\ ai)ć Il' I dok lad

no,ci" do 5 g . 

5.3,12.4. Obliczanie wynikó~\ , a'J: , kli\\(l~l' ohktO\-

ciml a (\\ '''' ) dla I-.aidl·j badaJlej pn')h k i 1l,t1ei\ ohlil'l\l' 

I dok l ad Il ości,) do (>. :-' , lI g \I /Prll 

. 100 ( 15 1 
l ', 

w kl ór) m : 

m ", ma~a i- lej pn"okl \I ,taJliI.' la\\ il ieJlia. g. 
1/1 " nl ,lsa i- le j pn')hki \\ ~tallie ,uch ym. g. 

/ ', ()hj~, t o~ć i- Il'j pn·)hk i. l)hlil'/oJl:1 Jla pOlbta\l il' 

jl'.J )1oJlllaró \\ (\\ \ kO ll<lJl)ch I d(lk l : ldJl ()~ci'l 

d o 0 , 1 l'Inl. un '. 

Za \\ ')nik badania na ki.' U l 11 ,1l:' ~rl'l lll i,l ,lr) lI11 el)l'IJl:l 

II) nik\l\\ ha daJli a pO~/clL'g\l ll1 \c h pn')hek. obliuoll<l 

I dokLldIHl~ci" do 0.5' ; . 

5.3.13. S prawd zanie współclynnika przewodzenia ciep

ła A metodą opartą na pomiarze Iliestacjonarnego prze

pływu c iepła przy użyci u aparatu te rmistorowego 

5.3.13.1. Przyrządy. P ila r<;Clna luh 1l1 l'ch,lll iC/Jl <l do 

wycinania pró bc I-. . waga o d/iaJee l'iellll'nt:lrllcJ I g. 

susIarka labo rat o ryj na I tl'rlll osta tc lll. ultra l l'rmo~tat 

I regu lacj,) \\ hadan~ m /.akr'esic tCJllpl'ratur . sU\\'llliar

LI, C/ujni k tl'J' m i~ t oro \\ ) o ś redJll c) OA cm i długo ści 

4 cm. moSlL'k l'ie ktryun) do pomiaru opo rn ości tnm l~ 

tora ja ko funkcj i tl'Jllpl'ra IUr) . 

5.3.13.2 . Prlygo towallie próbek. !lada nia na leży prle

prow,ld/ić na tr)'ech próbk;rch (l \\'ymiar,lch 4.0 X 4.0 X 

X.O cm \\ )'c i.,:t yc h n a środk oweJ Cll;ści \I)TOOU p1'/l'/11<I

Clonego do hadail . 

Pued pr/ y~t<) pi e niem do bad,JI] prób k i nale ż) lInic

r/yl' I dok l adnoścll) do OJ)I cm . \\-) kOJluj ,)C pomiar 

ka idegn hoku. Na~t ępnil' na JedneJ I pO\I in/chni c/(l

łO\\ yeh n wymiarach 4.0 X 4 ,0 cm kaidej prób k i 1\\

korlUjC si~' ot",ór o średnic) 0.5 -:- 0,6 cm i gł<;bo 

kości 4 .0 cm . W ot \\' 0 rll' lym Ilmi l'vCla ~ i ,' Cl ujn ik 

terml ~tor()wy. 

53. \3 .3. Wykonanie ba dania . Ibd,lIli e n:JiL'il w)'kn

nać na próhkach \I ~ta11il' ~uc h y11l lub (l dowo!n\'m 
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~topnlu nl\\ ilgocenia. I jL'dnoC7e~n~ 111 ol-- reŚkl1lL' m \\ Icl 

kości lego la wi Igocen ia . Pr/ygoLO\\an~! pr<)hk~ na 1L'7~ 
og.rlać do lcmpnatury 4() --:-- 5()o(', a naslt.;pnie w g.u

mowej o~ l onic swdi'ić j<) \1 ultralcrm()~lacie \\ wod/ie 
o tempera luri'C 20 2°C, 

Badania naló)' W) konać Igodnie l il1~trukcj<) lal<) 

cloną do aparatu. micrl<!c s/y h kość o~ t ygell1ia badanc.l 
próbki. 

5.3. 13.4. Obliczanie wyników. W~pólC7yn n i l-- pr/CI~ 0 -
d/cl1ia cicpla nak7~ ob l iClać w W / m ' K wg instrul--cji 

(l hslllgi apara tu, na pods tawie Im ia n tc m peratur) bada
l1ej próbk i w uaslc. wg \\ IOrLl 

A = k . Ina . C . P . 10 ' ( 16) 

\\ k 1<\ J"\ Jll : 

k --:- \\,p{) lc /~ nnil-- I--~/lallu \~g il1~lrul--c j i . nr. 

1 
/II(\' - 1;lngL'n, LJla nachylcni;1 prn~lc.i o 'l) ga nia.

l ' 

e - l'IC plp \\Iaści\Vl' badancgo malcrialu. I--.I / kg· K . 
p g~'qPŚĆ (lbj~lości(1 \\;1 b;ldancgo m;lłL'rt;t!1I \\ 1;1-

I-- Im ,tanic lawilg(H':CJli;l. \\ j;lI--im <ldh\ wal p 

~I~' hatbnil'. I--g/ m '. 

Za \\~nil-- badan ia naló)' pr/yj,!ć ś rl'llnl;) ;H:ll1lel~L'I 

n,! \\~nil--ó\\ hadania Irlcch próhek. obliClon,) l do
I--1 ;ldlh)~l'I :) do 0,0 1 W / m' K. 

5.3. 14. S pra wd zenie współ czynnika przewodze ni a c iep

ł a A metod,) opa rł;!na pomia r/c :-tacjona rncgo pr IL'pl~' \\ u 
ciepla aparalcm Bocka 

5.3 . 14.1. Pr/yr; eldy . Pił a rC;Clna luh mcchan lL'/ na do 

\\)Clnalli;l próhL'I--. waga () d/ialcc L'lclllcnlarncj lO g. 

~U:-"HI--a laboral(lr~ j na l Icrm()~talc m . :-uwJlllarl--a. apa 
r,11 Boda . 

5.3. 14.2. Przygotowanie pró bek. Radelnic nak iy pr/e

prowacIla ć na Ir/ech próbl--ach o wymiarach 20 X 20 

X :; --:-- 6 cm. w)ciC; lych IC '; rodl--owc.l CI";~CI I--aidego 

wyrobu pl"ll' /naC/onq.!,o do bada ll. Krawc;d/i e próbel-

powinn) h)ć do ~icbic pro~topadk i dokladnil' \\ ')
równanc . 

5.3. 14.3. Wykona nie ba da nia. Badanic naki) 1.1) 1--0-

nywać pr/\ ui)ciu aparalu Bocka wg la/;)L'/ol1ej do 

nicgo inqnl"cji. Parametry badania nalci~ dobrać la". 

ab) róinica lcmpera tur po slronie ogr/l'\\Clncl i po 
~Ironic chlod/o nej ~\yllOsila 0"010 IO°e. Badanie \\) 

"on~wać nlO?nCl na próhkach wy~u~/an yc h do qCllcj 

ma~) luh na próhkach w slólnie la~\ilg(K'L' ni,1 nil' pr/L'

krauającego X% ma~y w slaniL' ~ lIch y l1l . Slan lóll~ il 

gOCL'IIICI badanych pró bck nalci~ podać II o J"lcC/cniu 
(l hadaniu . 

5.3. 14.4 . Oblicza nie wynikó w dla povucgólnych pró

bck naki ~ \\I"onać w spo~ób podany w in~lru~cji 
ob~lugi aparalll Bocka . 

Za W~ nik badania należy lIi'nać śrL'dni<1 arylmclyClnć, 
wynikó\\ hadaniól lri'cc h próbck () tym samym stopni u 
la wi Igoccnia. 

5.3.15. S prawdzenie współczynnika przepuszczalności 
pary wodnej o 

5.3.15.1. Przy rLądy. Pi ł a rc;u na I u b m ec ha n iC/na do 

\\\cinania próbc k . ~ u wmiark Cl. komora kl imaly/Clcyjna. 

\\aga o d/takc elemcn larnej l g oral ClpClrat wg r)~ . 4. 

skIClda.l;)c~ ~i~ I tr7.cch C/ęści: pOd~la~\~ o p(ld\\ ójn~ch 

~ciankach hoclnych , nacI) nia \\ ypdnioncgo h'lem kr/c 

mion"owym oral pokryw) I ot~vorem o \~\Illiarach 

:; X 5 cm . 

700 
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5.3.15.2. P rzygotowa ni e próbek. B;ltbniL' rrteprowa 
dla ~i<; na ~/L'ści u próbkach o \\)"Illlarach 7 X 7 X .1 c m , 

w\c i\ tych Il' środkowej C/ęści wyrohu pue/ naCloncgo 
d o badall . 

Prób "..; pr Icd bada nicm IW ki) pr/cc hm ~ wać pr/L'l 
7 dni \\ pomiesi'Clcniu o la " icj wilgoln()~ci i Il'IllPL'

ralur/C. jaklc b<;dą pano\\ać \\- C/a~le \\) "onyw<tni;t 
wlaściwcgo pomiaru. 

5.3. 15.3. Wykonani e bada ni a . Boki próhek or;tl :-'1) " 

plóbd I po"ry w~) nauynia Jlaki~ uVClclnić dokładnie 

pUL'! pokrycic ich parafin,) . Na <lnic aparalu n;tló\ 

umlcścić naClynic 7 7elclll kr/clllloJl"O\\ ym \\ ~ ~ uvo

n\m w temperalur/e 105 ±2°C hL'!po';rl'dnio pr/l'<I 

J"O/ rouęcicm bada nia. 

Aparal \\ rai I badam, p)"('lh";, )laki) li Jl1ie ŚcIl' ~~ "0-
nHH/l' () stalej Inal1ej telllperalur/ L' i \\ tlgoll1ości w/gl<; 
dnej powielr/a. 

Ilość par~ wod ncj pri'cnikającq pr/L'l próbk\' bada 

ncgo materialu nalc?y o"rcślać I pr/yroslll ma~y h'lu 

krl.cmionkowcgo. Co J dni l<twan,) \\ aparaClc porcj~' 

żelu podkgaj<lC<J I.awi lgoccniu nak/\ laslęp(l\~aĆ no\\ą . 

wy~us/om). Waie nie naL'l)nia "/ idL' m nale7~ pO\\·la

r/ać co 24 h aż do C7a~u . gd) prl\ rosl y Jl1a~y pr/L'l 

"iIka kolejnych d n i hC;dą JcdnClko\\L'. SwiadCl~ć lo hC; 
di'ic o lym, że p r7.epływ pary \\(ldncj pr/cl rróbk\' 
u~lali l siC;. 



I ~ BN -X6/ 6745-04 

5.3. 15.4. Obliczanie wyników. 
pus7ua ln ości pary wodnej o 
gl m . h ' kPa wg w/o ru 

li 

r 

Współuy nnik pr7e
należy obliuać w 

( 17) 

w którym: li - g ruhość próbki . m. 

r 

gd/il': 

F ' p 
-- - (U 

g 

F powicr/chni ;1 próbki . m2• 

(I X) 

p rÓ7 nica c i ś nie' l] pary wodnej po obydwu stro
nach pró hl.. i. kPa. 

g - il ość par~ wodnej pr/enikającl'j przu próbkc; 
w CI LIg li I h . g/ h , 

Za wynik hadan ia nalóy pl'/ yj"ć ś redni" arytml'
t ~uml W) nik ó \\ had' lIli a ~/cściu próhek , 

5.3.16. S prawdzenie st ężeni a nat uralnych pie rwia
st ków promieniotwórczych Iwle;; y wykonywać i wyniki 
interpretować Igodnie I l n~trukcją nr 234 ITB I

) , 

5.3. 17. S prawdzenie cechowania nale;'- y wy konać 

przeI og lę dzin y Il' \\ n~· t r/ ne stosów wyrobó w pl'/una 
Clon yc h do o dbi orll , 

5.4. Ocena wyników badań . Partie; wyrobó w należy 
u/nać 1<1 Igodn;, I wymagan iami normy . jeżeli li czba 
vtllk niedobryc h \\' pró bce: 

- puy kontl'llli odbioruej wg oceny al ternatywnej 
j l·~ t mniej s/a od li Clb~ dyskwalifikuj'leej tl/ z wg tabl. II . 

' ) 1''' 11 1 In)llIlI1 ;IC' 1<' ,,(l J:lI ~ (l 11l' p , .l , 

K O 

tzn ,. że w żadnym z badań poszczególnych cech wy
ro bu liczba wyników nega tywnyc h nie os i ,)ga ła liczby 

dysk wa lifik ującej, 
- przy bada niu mrozoodporności. skurczu. współ

czyn nik a przewodzen ia c i epła, współczynnika przewo 
d ze nia ciepła, współczynnika przepus7cLalności pary 
wodnej. wysokości podciągania kapilarnego - liczba 
wy nik ów negat ywn yc h jest mniej sza ni ż 2. 

- przy badan iach stęże ni a natura ln ych pierwiastków 
pro mieniotwórczyc h s pełnio n a jest nierówność wg 
W70ru (2) . 

5.5. Zaświadczenie o jakośc i. Do ka żdej partii wy
robów producent powin ien . na żądanie odbiorcy , wy
stawIĆ na podstawie przeprowad7onych badań laświad 

c /cnie o jak ośc i za wierające co naj mniej: 
a) na zwę i adres za kładu produkcyj nego. 
b) datę i numCl" ko lejny św i adectwa . 

c) kwa l ifi k ację wg 2, 1 wyrobów. których ś wiadectwo 

d o tyClY· 
d) liczbC; wyrobów w partii . 
c) s twierdzenie zgodności cech fizycLnych i ml'cha

nicmych wy robów z wy maga niami normy. 
n piec zątkę i podp is osoby odpowiedzialnej la wy

konanie badań, 

6. POSTANOWIENIA PRZEJŚCIOW E 

Przez 2 lata. lic ząc od daty u ruchomien ia produkcj i 
wyrobów p ianobetonowyc h . nakłada się na produ<.:enta 
wyro bów obowiąze k zaopatrywan ia odbiorców w ulot
kC; informacyjm" zawierającą podstawową charaktery
stykę o ra 7 zakres i wa run ki stosowan ia przedm io tu 
no rmy , 

I l , C 

INFO RM ACJE OOO ATKOW E 

I. In'tylucja opraco"uj~ca normo;' - ('c'nlra"l\ O,r",k~ Il;,d",, 

l'I(l- R .. /II(lJ"" ~ Pl'l c' llll , lu Hel"n,, " (,I ' B I' I , 

2, Isto lne zmian)' 1\ stosunku do II N-M / 674S-04 
;1) I L' lb l... l'J: 1 l H II" I1l ~ /\1-. 1; lI a / mi l' IlH.llltl . u ... unit;t,) I Il'.1 trl',c i \\~ -

1ll.l ~" I\la ndIlP"'/~Jl'L' ,'\' do pUl'hll.:gu prn,,·c'u pn)duk.ql. n.l / "'/l~ rlOllll 

n;lllIl1l1 ;I' .. 1 /; "' .. n" \\ \ ma g.dl d(l t ~t:/YC~(.: h wyroh(l\\ g olu\\ ~t' h . k tó
n d l a ",0 It \l11l' 111 I / ; I ... I ~ ) "'l)\' tlnIL· /o" l ał lak ie r O/:-./ ... r /n n ~. 

h) uklad lrl' ''cl łhlll1l~ lIr;tl Ill l ' (,,,J! h; 11..1;1 1'1 :-.l artlll o ... 11.; mak ~) 

l1l ;tlnll' Ih ll/ \Ć dl> 1I~1 ; 1 , 11I I nll' I(ld y ~1 wy' I~· pU.l<jcycl1 " n l>l'll1a c h na 

II \ r .. hl " " "d"hn\ 111 pl I ,'II];[ c'h' n lU: BN -X4 / 6 746-114 ,.Prd"hrv~a l l 

hlldp\\lalll' I tlh.: ; llIl\ l k.I:I\\ I/O \\a n L'g() Ol't ll llll kn Ill Ór!..ct\\l'gn . Bl oe/ kl 

I p l ll ~ I ' "1 .1 1 1!~ - ~ ~ / (, 7 .j -III .. l'l cI;! h r\ ~ ;! I~ hudo\\I;",,' I a lil (l ~I ;I\\l 

/\1\\ .IIlL' !!tI hł..'h, lIHI kUllhll kp\\ l'gll . B llH .. " "-1 I pł) lkl"·. 

1.-) \\PIl\\\ :ld /nIlO ..Id t l.- k .... ttl Il orm .' _kdno:-. t h. i 1111 .. 11' \.\ g tlh.I .ldu S I.. 

I l' \\/ ~ I\' dll 1l ~ 1 I I ~ _ Il' \' I H\)\\ ~ l d/{)n l.-' /lni;lIl y I tI / IJpl'l llll'll l :ł 111 ;11 : , 

l"Il;II; lk ll'1 /a .... adnl l'/~ _ 11I1I 11.-· j .... / ;J JlUrm 41 nu.: llu\\'L'li/ll ll' 1l0flll.\ BN -h4 / 

( ,7~ , -O.j ku 1.1 l a' I<; I"I)" 

,\ , ' orm) i dO~Uln~nl) "\i,,la n~ 

Pi'\- · X(,/ B-O()"' 12 K Il!' .. I\\\; 1 I1I I1h.' I a IJll' dp nl' lo lHI /w.\ h.l q;" l 

I'r-. ~ 1I/ 1l - lolI ~ 1 I' rcl;lhl'\ ~ . 1 11 h,, " ,,"l an c' I hc'lo nu , M c llld ~ P'"l1 1<HU 

I..' l l"ll ~l'\ Imci I \ 1.- / 11\ ~ h 
I" , ~II 11- ,l1l1HllI (lI11 l1" p "lll. lnd / ~1 

P -XO/ B-JO()()I ('ellll'nl port lanJ/kl I dodalkam i 

PN -7V( '-()4630 W oda do cel ó w hud o" lan ydl. W ymaga nia i hadanla 

PN-X.1I N-OJ OIO Slal y' lyu na konI rola ja~o~ci , I.o,,"' y ,, ) h"lr jc'J no-

, I c' ~ prod u klu do próhki 

PN -79/ N-0.102 1 Slatyst yu na ko ntrola jako$ci , Kon Iro la odb io roa 

"c' d łu g ocen } all c' rn ;lI y wn~j , Plany haJania 

HN -7 5/ 67 1.1 -02 Pop i o ł y lo tne I " ,gla ~ a l11 lc' nnl'go do produ kcj i be

tOllll h.nmórh. o \\t.·go 

Il N-7417 121- II / 11 Pł )ly ptl ś nio"e , Pł y l ) pll!'l",alC 1 1I ) ~k , Wyl11aga

lli~1 I l'l-hnic IIll' 

""I ru~ cj ; 1 nr 2.14 Insty lulu Tl'l' hni~ i Budolll :lllcj - W\ Iyc/ nc' ha

dania pr(l ml l' nl()twórc,o~c i naluralnl' ! ... II H I\\ C(\ \\ i mall..'ri :..tł ó \\ hu

"(lwlan)' ch , War'I;"" a 19XO r. 

W~ I )'Cl nc' iahc' /plec/allla pOlVic'l'/chni h'"n~'l r / n)ch pucgr"d la po

mocą ś l'lld~ ó " h ydrofoho " yc h , !'Ill , War'/alla . t974 , 

l l, I,,"" I dnl ;1 15 li,topada 19x4 r. "Pr;"" , p I'lC'\\O/(l\\,,'" (D / , l l, nr 

5.11X4 . pOI , 272) 

ł{ q!u lamin PUl'd",hior;.l wa PKP (l ład,m a niu i l ahl'lpil'l'I"niu 11I'/e

,~ k~ 10\\;lI'O\\ l(h (D / ,TiZK nr lJ/ X5 , lW I , 6X) 

Z ;II /;ld /l'nll' Mi n"l ra Ko munika cji I dnia 7 m;lrca IW,,_ 1' , (M (II1 ,Pol. 

~4/6'" P(l/ , 12.11 I póżnic'j '/ymi I llll a l1;"l1l. 
4 , Symbol wl! SWW - 145 1- ,1X , 

5, Autor projektu normy - mgr ini , Jan K (l p lli'~ 1 - C l'l1lra ln y 

()"od c'~ llad"IH'I,,- Ro/II".!"''' Pl h 'm y, lu IklOn"HI (' I' lll ' I , 
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