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PRZEDMOWA

Szanowni Uczestnicy i Sympatycy Sympozjum, Czytelnicy

Oddana w Panstwa rece monografia jest opracowaniem naukowym zawiera-
Jjgcym wybrane zrecenzowane referaty wygtoszone na Il Sympozjum Naukowe
Elektrykow i Informatykow, ktore odbylo si¢ z inicjatywy studentow, czionkow
i opiekunow kot naukowych zrzeszonych na Politechnice Lubelskiej oraz Samo-
rzgdu Studenckiego Politechniki Lubelskiej w dniu 28 lutego 2013 r. na Wydzia-
le Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Celem tego naukowego wydarzenia, byfa i jest, wymiana informacji
I doswiadczen we wskazanych obszarach wsrod miodej spotecznosci akademic-
kiej oraz przedstawicieli przemystu w regionie

Zaktadany przez Komitet Organizacyjny Sympozjum zakres rozwazan byt
| jest szeroki, a pokrywa w zasadzie problematyke zakresu teorii i zastosowan
elektrotechniki oraz informatyki w badaniach naukowych, edukacji i przemysle.
Zwigkszajgca sie rokrocznie liczba artykulow pokonferencyjnych i ich wysoka
Jjakos¢ merytoryczna zmobilizowata nas do opublikowania monografii w wersji
dwutomowej, rozdzielonej tematycznie na Elektrotechnike i Informatyke.

Jako redaktorzy monografii pokonferencyjnych i wspétorganizatorzy Sympo-

zjum cieszymy sig, ze niniejsza inicjatywa wykazuje pozytywny odbior zarowno
srodowiska akademickiego, jak i lubelskiego przemystu.
Juz tradycyjnie, aktywnie uczestniczyli w naszym sympozjum przedstawiciele
regionalnych i lubelskich uczelni — Uniwersytetu Medycznego, Uniwersytetu
Przyrodniczego, Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Wyzszej Szkoty Eko-
nomii i Innowacji oraz Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w Chetmie, cze-
go dowodem sq zebrane referaty w obydwu tomach monografii.
Dodatkowo cieszy réwniez — po raz pierwszy — udzial W niniejszej publikacji
gosci z zagranicy, ktorzy — cho¢ nie mogli osobiscie uczestniczyé w Sympozjum —
to jednak przyczynili sie do rozszerzenia idei (i poniekqgd zakresu) naszej imprezy
poza granice Rzeczypospolitej.

Patronat honorowy nad Sympozjum objgt ponownie Prezydent Miasta Lublin
— dr Krzysztof Zuk, pani Prezes Urzedu Komunikacji Elektronicznej — Magdale-
na Gaj oraz Lubelski Oddzial Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.
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Do grona patronujgcych instytucji dotgczyto Polskie Towarzystwo Informa-
tyczne — Kolo w Lublinie oraz Lubelski Oddzial Polskiego Towarzystwa Zarzg-
dzania Produkcjg.

Wydarzenie to moglo zaistnieé¢ takze dzigki wsparciu Jego Magnificencji Rek-
tora Politechniki Lubelskiej prof. dr hab. inz. Piotra Kacejki oraz pani Dziekan
Wydziatu  Elektrotechniki i Informatyki prof. dr hab. inz. Henryki
D. Stryczewskiej.

Serdeczne podzigkowania kierujemy do firm, ktore sponsoringiem wsparty
materialnie i rzeczowo nasze Sympozjum.

Szczegolne podziekowania sktadamy prelegentom — dr inz. Pawlowi Szcze-
Sniakowi z Uniwersytetu Zielonogorskiego i Piotrowi Bojarowi z SMC Industrial
Automation Polska, ktorzy w odpowiedzi na zaproszenie Lubelskiego Oddzialu
SEP, przedstawili referaty w sesji otwartej (odpowiednio) ,, Przeksztaltniki ener-
goelektroniczne w nowoczesnych systemach elektroenergetycznych” oraz
., Pneumatyczne a elektromechaniczne uktady wykonawcze automatyki przemy-
stowej”.

Podzigkowania  sktadamy rowniez pani  Gracji Marcewicz z Referatu
ds. wspolpracy z biznesem i Srodowiskiem naukowym Wydziafu  Strategii
i Obstugi Inwestoréw Urzedu Miasta Lublin za pomoc oraz prezentacje projektu
Lubelskiej Wyzyny IT.

W trakcie Sympozjum studenci i uczestnicy mogli tez zapoznac sig z prezentacjq
Ruchomej Stacji Pomiarowej wykorzystywanej przez Delegature Urzedu Komu-
nikacji Elektronicznej w Lublinie, ktora udostegpniona zostata przed budynkiem
Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki.

Jako organizatorzy bedziemy si¢ starac, aby taka forma prezentacji nauko-
wych i stanowiskowych osiggnie¢ studentow i kot naukowych stata sie cyklicz-
nym wydarzeniem, waznym i ciekawym w procesie dydaktycznym i zyciu akade-
mickim.

Zachecamy uczestnikow Sympozjum i Czytelnikow do zapoznania sie¢ z oboma
tomami monografii pokonferencyjnych.

Pawet A. Mazurek
Maciej Laskowski
Tomasz N. Koftunowicz
Piotr Z. Filipek



MICHAL CHOLEWINSKI, MACIEJ LASKOWSKI?, ALEKSANDER LENARTOWICZ®

GRY PRZEGLADARKOWE
— KAMIEN MILOWY CZY KAMIEN U NOGI?
SKROMNE POCZATKI I CIEKAWE PERSPEKTYWY

WSTEP

Przeciwnicy wygenerowani i sterowani przez sztuczng inteligencje
po dluzszym czasie gry okazuja si¢ zazwyczaj dziata¢ w sposob schematyczny,
przewidywalny i szablonowy. Oznacza to, ze gra w trybie jednego gracza
(ang. single player) moze sta¢ si¢ monotonna i nuzaca.

Zaoferowane graczowi mozliwosci rywalizacji z innymi ludzmi stato si¢ kolej-
nym krokiem w dziedzinie komputerowej rozrywki.

W naturalny sposob Internet przejat funkcje gtdéwnego i najlepszego medium
pozwalajacego na jednoczesng rozgrywke wielu osobom. Szybko jednak okazato
si¢, ze w tym przypadku na komfort gry wptyw ma nie tylko moc obliczeniowa
komputera, ale takze szybkie i cechujace si¢ wysoka jakoscia tacze internetowe.

W dobie niewystarczajacych narzedzi i warunkow technicznych, odpowie-
dzig na t¢ potrzebg staly si¢ gry catkowicie oparte na interakcji miedzy gracza-
mi, obstugiwane zdalnie, dostgpne przy pomocy powszechnych i latwych
W uzyciu przegladarek internetowych, darmowe, nieobcigzajace nadmiernie
lacza, niewymagajace znakomitych warunkow teletechnicznych, zapewniajace
jednak wysoki poziom rozrywki.

Takie rozwigzanie pozwolito na niemalze idealng wieloplatformowosé, tatwosc
pozyskiwania nowych graczy i stworzenie nowej, chtonnej niszy w rynku gier
komputerowych.

! Politechnika Warszawska, Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych,

Koto Naukowe Tworcow Gier ,,Polygon”

? Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki
® Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
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MicHAL CHOLEWINSKI, MACIEJ LASKOWSKI, ALEKSANDER LENARTOWICZ

KLASYFIKACJA

Poczatkowo niewielka rodzina gier dostepnych przez przegladarke rozrosta
si¢ szybko, powodujac potrzebe wprowadzenia ich podziatu. Autorzy zdecydo-
wali si¢ na dokonanie klasyfikacji zarowno ze wzgledu na wykorzystang techno-
logig, jak i rodzaj rozgrywki.

GRY PLANSZOWE, KARCIANE | LOGICZNE

Pierwsza, najpopularniejsza (jak i najmniej skomplikowang pod wzgledem
implementacyjnym [6]) forma gier rozgrywanych przy uzyciu przegladarki in-
ternetowej sg gry karciane, planszowe i logiczne, bedace cyfrowg formg znanych
gier rozrywkowych. Ich gtowng zaletg jest prostota, przejrzystosé i powszechna
znajomos¢ regut [6].

W Internecie istnieje bardzo duza liczba dedykowanych serwisow rozryw-
kowych poswieconych tego typu grom. W Polsce najpopularniejszym jest ro-
dzimy kurnik.pl [5]: oferujacy za darmo duzy wybor gier i sposobow interakcji
pomiedzy graczami serwis, wyposazony w prosty, intuicyjny interfejs i pozba-
wiony natretnych reklam.

KLASYCZNE GRY PRZEGLADARKOWE (MASSIVELY MULTIPLAYER ONLINE
BROWSER GAMES)

Wraz z rozwojem gier przez przegladarke rozwijaty si¢ tez mozliwosci tech-
niczne, jak i potencjalne drogi rozwoju rynku — duza cze$¢ graczy nie bylta zain-
teresowana prostymi grami stworzonymi np. w JavaScript.

Zarowno rozwoj struktury sieciowej, jezykow skryptowych, jak i technologii
bazodanowych umozliwit stworzenie bardzo duzej i relatywnie zrdéznicowanej
grupy gier.

Gry okreslane mianem MMOBG s3g aplikacjami stworzonymi najczesciej
(cho¢ nie jest to reguta) w jezyku PHP, niewymagajacymi od gracza instalacji
zadnego dodatkowego oprogramowania do poprawnego dzialania.

Pozwalaja na interakcje wielu (nawet setek tysigcy [6]) graczy w czasie rzeczy-
wistym badZz w systemie turowym za posrednictwem prostego interfejsu
w postaci witryny internetowej.

Najwigkszy nacisk potozony jest na ztozonos$¢ rozgrywki, mnogos¢ mozliwosci
i swobodg decyzji graczy.

—-10-—
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Najliczniejsze sposrod MMOBG grupy stanowig gry strategiczne oraz tzw.
masowe gry fabularne (ang. Massively Multiplayer Online Role Playing Games,
MMORPG), w ktorych gracze wcielajg si¢ w postaci, ktore w okreslony sposob
wspolzyja ze soba w $wiecie gry [9]. Oba te gatunki posiadajg wiele cech
wspolnych — w gldwnej mierze opieraja si¢ (jak i cala omawiana kategoria) na
interakcji pomiedzy graczami, zrzeszaniu si¢ w istniejace tylko w sferze gry
organizacje (okreslane mianem klanow [6]) oraz wymagaja regularnego podej-
mowania decyzji.

W Polsce najpopularniejszym typem tego typu gier s strategie, m. in. Ogame
[10] — toczaca sie w kosmosie, ekonomiczno—militarna strategia czasu rzeczywi-
stego. Na uwage zastuguja rowniez duze produkcje jak Plemiona [11] oraz Trav-
ian [12]. W $wiecie gier RPG jednym z popularniejszych tytutow jest The West
[13], bedacy symulacja zycia mieszkanca dawnego Dzikiego Zachodu. Sztywny
podziat rynku naruszyta niedawno bardzo innowacyjna gra Republik [2], pozwa-
lajgca na zabawg w obywatela wirtualnego pafistwa, ze wszystkimi swobodami
wynikajacymi z demokracji (z kandydowaniem na stanowiska rzadowe, wolng
prasa, stuzba w armii czy pracg w przemysle wtacznie).

Wada wigkszosci gier tego typu jest koniecznos¢ regularnego podejmowania
decyzji, np. raz dziennie badz raz na tur¢ (ktora moze trwac np. 30 minut) i brak
mozliwosci pauzowania rozgrywki [9].

GRY W TECHNOLOGII FLASH

Gry w technologii Flash sg popularng alternatywg dla bardzo skomplikowa-
nych i wymagajacych regularnego poswigcania duzej ilosci czasu klasycznych
gier przegladarkowych. Cechujg si¢ one czesto charakterystyczng dla archaicz-
nych produkcji prostota rozgrywki, wielu graczom przypomi-najacym gry
osmiobitowe, schematyczng grafika i niezobowigzujagcym trybem zabawy.
Nie sg to gry przegladarkowymi sensu stricte — stanowig elementy zagniez-
dzone w stronach internetowych, stworzone w oddzielnym $rodowisku.

Sa to najczesciej produkcje $cisle komercyjne, o czym moze $wiadczy¢ np.
publikowanie tytulu w dwoch wersjach — demonstracyjnej, zawierajacej tylko
kilka etapow rozgrywki badz ograniczong funkcjonalnosc, przez to zachgcajacej
do zakupu wersji peine;j.

Z racji bardzo duzego zrdznicowania tytutow, gatunkow oraz ilosci gier tego
typu, ich dystrybucja w wigkszosci zajmuja si¢ wyspecjalizowane serwisy po-
Swigcone internetowej rozrywce, takiej jak Miniclip [8], Maxgames [7] oraz
obecnie najwickszy i najpopularniejszy Kongregate [4], udostgpniajacy swoim
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MicHAL CHOLEWINSKI, MACIEJ LASKOWSKI, ALEKSANDER LENARTOWICZ

graczom takze system profili, osiagni¢¢ oraz ograniczony serwis spotecznos$cio-
wy. Co wiecej, czgsto sami deweloperzy tworza i prowadza mate portale, dedy-
kowane swoim produktom (zwlaszcza seriom gier).

HYBRYDOWE GRY WYSWIETLANE W OKNIE PRZEGLADARKI

Najnowszym, innowacyjnym trendem w dziedzinie gier przegladarkowych sa
tzw. gry hybrydowe, ktore posiadajg petna, tréjwymiarowa grafike i dzialajg
doktadnie tak samo, jak samodzielne aplikacje rozrywkowe wymagajace instala-
cji, lecz ktore wykorzystuja przegladarke internetowa do obliczen oraz wyswie-
tlania grafiki.

To nowe zjawisko stanowi niejako ogniwo taczace gry przegladarkowe
z grami "samodzielnymi®. Mechanika rozgrywki, sterowanie oraz tres¢ tych gier
nie réznia si¢ jednak niczym od gier wymagajacych klasycznej, pelnej, stacjo-
narnej instalacji.

Jako przyktady takich projektow warto wymieni¢ bardzo popularny Quake:
Live [14], ktory jest niejako reaktywacja Quake III: Team Arena — popularnej
gry typu First Person Shooter (FPS), czyli gry, w ktorej gracz widzi wirtualny
$wiat widzi oczami postaci, w ktorg si¢ wciela, za$ gtownym zadaniem gracza
jest unikanie strzatow i eliminacja przeciwnikow, czgsto urozmaicone dodatko-
wymi zadaniami [6]. Innym ciekawym przyktadem jest Battlestar Galactica
Online [1] — przegladarkowa gra typu Massively Multiplayer Online (E)xplore
(E)xpand (E)xploit (E)xterminate (MMO4X).

MOZLIWOSCI ROZWOJU RYNKU

Gry rozgrywane przy pomocy przegladarek internetowych zdobyly dos¢ po-

kazng, cho¢ niezmiernie ci¢zkg do oszacowania nisz¢ na rynku, udowadniajac
tym samym, ze dobry pomyst nie wymaga rozbudowanego interfejsu graficzne-
go czy ztozonej warstwy muzyczne;j.
Dowodem na stusznos$¢ tej tezy niech bedzie fakt, ze rynek komercyjnych gier
MMORPG w roku 2008 wygenerowat 1,4 miliarda dolarow dochodu [3].
O stopniu skomplikowania rozgrywki zazwyczaj decyduja sami gracze, tak wigc
— przynajmniej w teorii — kazdy z nich moze wybraé poziom trudnosci dostoso-
wany do samego siebie.

Jednak wydaje si¢, ze przysztos¢ raczej nie bedzie naleze¢ do najprostszych
gier. Parafrazujac znane przystowie — apetyt rosnie w miare jedzenia — caty ry-
nek gier przegladarkowych powinien rozwija¢ si¢ w kierunku nieco bardziej
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GRY PRZEGLADARKOWE — KAMIEN MILOWY CZY KAMIEN U NOGI?

ztozonych form rozrywki. Autorzy sadza, ze w niedalekiej przysztosci glowny
nacisk potozony zostanie na interakcje miedzy graczami i na zwigkszenie stop-
nia zlozono$ci rozgrywki.

Jak juz zostalo wspomniane, najwigkszy udziat w rynku majg gry typu
MMORPG oraz strategie. Gry te posiadaja jedna, niedajacg si¢ pominagé wade —
interakcja migdzy graczami pozostaje na poziomie niezbednego minimum —
zazwyczaj ogranicza si¢ do, m.in. (za: [9]):

e atakowania si¢ graczy nawzajem,

e mozliwosci zawierania do$¢ ograniczonych sojuszy (glownie militar-
nych, rzadziej finansowych),

® Wwzajemnego szpiegowania sig.

Jak mozna zauwazy¢, interakcja ma podtoze gtdéwnie konfrontacyjne.

Rozwdj gier komputerowych w omawianej dziedzinie ogranicza zasadniczo
jedna rzecz — srodki finansowe. W przeciwienstwie do wigkszosci gier posiada-
jacych tryb multiplayer, gry rozgrywane przy pomocy przegladarek interneto-
wych (pomijajac rozbudowane MMORPG) umozliwiajg graczowi bezptatna
rozgrywke, za$ utrzymanie calej infrastruktury — serwerdéw, lacza szerokopa-
smowego, etc. — wymaga naktadow finansowych ponoszonych zazwyczaj przez
reklamodawcow (ktorych reklamy wy$wietlaja si¢ w przegladarce w trakcie gry
lub korzystania z poswigconego jej serwisu www) lub firmy, ktore objety patro-
nat nad projektem (niekoniecznie w celach reklamowych, ale na przyktad ba-
dawczych).

Woystarczy wyobrazi¢ sobie mozliwosci wykorzystania gier komputerowych
w badaniach nad rozwojem samouczacego si¢ systemu sztucznej inteligencii,
zwlaszcza w przypadku, gdy mamy do czynienia z sytuacja, gdzie nie jest wy-
magany skomplikowany interfejs graficzny, znaczaco obcigzajacy zarOwno pro-
cesor, jak i tacze internetowe.

Dodatkowym atutem bytaby (czy raczej jest) obecno$¢ ochotnikow z catego
swiata, ktorzy grajac pomagaliby w rozwoju systemu — dostarczaliby wzorcow
zachowan, rozwiazan, posuni¢c.

Powstajacy system oczywiscie mogtby mie¢ docelowo znacznie bardziej zaa-
wansowane zadania niz dostarczanie rozrywki rzeszom graczy z calego $wiata.

_ 13-



MicHAL CHOLEWINSKI, MACIEJ LASKOWSKI, ALEKSANDER LENARTOWICZ

PODSUMOWANIE

Nie mozna zaprzeczy¢, ze gry przez przegladarki internetowe nie sg tylko

chwilowa ciekawostka — wszystko wskazuje na to, ze staty si¢ nowym, chton-
nym oraz niewykorzystanym do konca rynkiem, na ktorym mozna nie tylko
zarobi¢, ale takze wykorzysta¢ jako platform¢ do rozwoju innowacyjnych pro-
jektow.
Omawiane gry posiadaja znaczacy, cho¢ trudny do oszacowania udziat w rynku
gier komputerowych. Co wigcej, sa atrakcyjna pozycja w portfelach reklamo-
dawcow, stanowig znakomite wyzwanie zawodowe zaréwno dla programistow,
jak i administratorow systemow.

Duza ilo$¢ potencjalnych graczy moze stanowi¢ dodatkowy argument zwigk-
szajacy prawdopodobienstwo rentownosci dobrych przedsigwzigc. Co wigcej,
osoby te moga stanowi¢ znakomita grupe docelowa dla specjalistow od marke-
tingu, psychologéw czy socjologow.

Omawiany w tym artykule rodzaj gier nie bedzie jednak trwal w stagnacji,
czeka go ciagly rozwoj, szczegdlnie na ptaszczyznie ztozonosci, realizmu oraz
atrakcyjnosci rozrywki.

Aspekty spotecznosciowe tego typu gier maja najwigkszy potencjat rozwo-
jowy — juz sama specyfika gatunku wymusza skupienie na relacjach, interak-
cjach iwzajemnych oddziatywaniach graczy i ich grup — tworzy to szybko
i przekonujaco ,,zywy” i interaktywny $wiat gry. Pierwotna surowos¢ graficzna
jest szybko wypierana przez bardzo dopracowang oprawe, mozliwa do osiggnie-
cia dzigki technologiom usprawniajacym interfejs uzytkownika, takim jak
Canvas, HTMLS5, jQuery i inne.

Gry obstlugiwane przez przegladarki internetowe stanowig wielkie wyzwanie,
jak 1 olbrzymia okazje¢, gdyz pozwalaja na powrdt do korzeni komputerowe;j
rozrywki — do gier przyciggajacych gracza ztozonoscig, jakoscia rozgrywki,
prawdziwo$cig $wiata i regut nim rzadzacych, w przeciwienstwie do gier przy-
ciagajacych jedynie potgznymi silnikami graficznymi, doskonale imitujgcymi
otaczajacy nas $wiat, lecz tak wymagajacymi w procesie produkcji, ze na rozwoj
samej gry nie starcza juz sit, pieniedzy i czasu. Stanowia wyzwanie dla kazdego,
kto przyczyni si¢ do jej stworzenia — scenarzysty, programisty, administratora,
technika.

Stanowig okazje¢, by przywroci¢ grom istote grania.
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PRZETWARZANIE OBRAZU Z WYKORZYSTANIEM
TECHNOLOGII CUDA

WSTEP

Operacje przetwarzania obrazu zyskuja w ostatnich latach coraz wicksza po-

pularnos$¢. Znajduja zastosowanie w coraz wigkszej ilosci dziedzin. Sg miedzy
innymi stosowane w wyposazeniu robotow, przy nadzorowaniu procesow prze-
mystowych, sterowaniu ruchem drogowym, itp.
Przez zastosowanie odpowiedniej operacji przetwarzania obrazow mozna uzy-
ska¢ informacje, ktéore normalnie nie sg rozrézniane przez system wzrokowy
cztowieka. W medycynie analiza obrazu jest czesto stosowana do przetwarzania
obrazow organéw wewnetrznych cztowieka, ujawniajgc miejsca gdzie nastapity
zmiany chorobowe u pacjenta.

Analizg obrazu mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem narz¢dzi programo-
wych i1 sprzgtowych. Narzedzia programowe wyposazone s3 w znacznie wigkszy
zestaw przeksztatcen 1 dzigki temu sg bardziej uniwersalne. Ich wada jest sto-
sunkowo dtugi czas obrobki obrazu, mogacy uniemozliwi¢ prace w czasie rze-
czywistym.

Wady tej pozbawione sg specjalizowane procesory realizujace sprzgtowo
pewne przeksztalcenie lub ich grupe. Sg one jednak znacznie mniej uniwersalne
od narzedzi programowych. Dlatego warto ulepszaé srodowiska programowe,
aby lepiej wykorzystywac urzadzenia sprzgtowe.

Obecnie bardzo popularne stajg si¢ obliczenia rownolegle, czyli takie
w ktorych staramy si¢ rozwiazaé problem, dzielac go na niezalezne fragmenty,
wykonywane jednoczesnie przez wiele jednostek obliczeniowych. Dla takich
potrzeb powstaty procesory wielordzeniowe, w ktorych zamiast zwigkszaé tak-

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki,
Koto Naukowe Zastosowan Technologii .Net

? Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki,
Instytut Elektroniki i Technik Informacyjnych
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towanie zegara jednej jednostki obliczeniowej, wstawia si¢ kilka wolniejszych
jednostek, dziatajgcych niezaleznie.

Nie jest to jednak idealne rozwigzanie. W algorytmach, w ktorych czynnosci
musza by¢ wykonywane po kolei, dotozenie dodatkowych jednostek liczacych
nie daje zadnego przyspieszenia obliczen. Mimo istnienia klasy algorytmow
trudnych do zréwnoleglenia, grupa tych podatnych jest na tyle duza, ze jest o co
walczy¢ [1, 2, 6].

W $wiecie procesoréw komputerowych, wielordzeniowo$¢ jest dos¢ nowym
tematem, lecz w $wiecie procesorOw graficznych, stosowana jest o wiele dtuzej.
Wynika to miedzy innymi z tego, ze algorytmy stosowane w grafice sa bardzo
podatne na prace w trybie rownoleglym. Nie jest wiec dziwne, ze producenci
kart graficznych maja duze doswiadczenie w produkcji jednostek wielordzenio-
wych, tzw. Graphics Processing Unit (GPU). Do niedawna moc obliczeniowa
ukryta w kartach graficznych wykorzystywana byta tylko w zastosowaniach
graficznych, jednak w roku 2006 firma ATI Technologies i niespetna rok poz-
niej firma NVIDIA udostepnity konkurencyjne w stosunku do siebie technolo-
gie, umozliwiajace wykonywanie dowolnych obliczen przy uzyciu procesorow
kart graficznych. Z r6znych wzgledow, prowadzenie w wyscigu o prym w tech-
nologii obliczen na GPU obje¢ta firma NVIDIA z technologia CUDA (Compute
Unified Device Architecture) [1-3].

WY ZNACZANIE BRZEGU OBSZARU

Wyznaczanie brzegu obszaru jest na obrazach cyfrowych jest fundamentalng
i nieodlaczng czescia kazdego systemu wizyjnego dokonujacego analizy
i interpretacji obrazéw. Stosowane podejscie do segmentacji jest uzaleznione
przewaznie od rozwazanego problemu, przestanek charakterystycznych dla da-
nego obrazu. Natura podejécia z kolei, moze bazowa¢ m. in. na podziale obiek-
tow ze wzgledu na ich jaskrawos¢, fakture, ksztalt, a takze ich geometryczne
relacje wzgledem siebie.

Operator Sobela jest jednym z operatorow uzywanych do wykrywania kra-
wedzi w cyfrowym przetwarzaniu obrazow. Jest to w istocie operator dyskretne-
go rézniczkowania, umozliwiajacy aproksymacj¢ pochodnych kierunkowych
intensywnosci obrazu w o$miu kierunkach co 45°.

Wyznaczenie pochodnej kierunkowej odbywa si¢ za pomoca operacji dwu-
wymiarowego dyskretnego splotu macierzy obrazu z macierza 3x3 charaktery-
styczng dla danego kierunku zwang jadrem przeksztatcenia. Macierze te sg anty-
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symetryczne w stosunku do kierunku wykrywanej krawedzi. Zbiér 8 macierzy
pozwala na okreslenie kierunku od 0° do 315° z krokiem 45°.

Dla kierunku 0° wykrywane sg krawedzie pionowe, a dla 90° — krawedzie
poziome. Operacja splotu wyznacza w pierwszym przypadku estymat¢ pochod-
nej czastkowej wzgledem osi X, a drugim wzgledem osi Y.

Otrzymane wartosci pochodnych czastkowych definiuja wektor gradientu dla
kazdego punktu obrazu. Przyktady masek dla katow 0°, 45°, 90° 1 135°.

-1 0 1 0 1 2
S = [—2 0 2] Sy = [—1 0 1‘
-2 01 -2 -1 0
1 2 1 2 1 0
S3 = [ 0 O O] Sy = [1 0 —1]
-1 -2 -1 0 -1 -2

Algorytm Chan—Vese do segmentacji obrazu wykorzystuje uproszczony mo-
del Mumford—Shah i funkcj¢ zbioréw poziomicowych. Algorytm ten nie wyma-
ga stosowania wielu obszaréw startowych w celu wykrycia bardziej ztozonych
ksztattow obiektow. W tej metodzie (2 jest obszarem obrazu I(x,y), ktory mozna
podzieli¢ na wewnetrzny Q1 i zewnetrzny Q2 obszar ograniczony konturem ¢
0 intensywnosci odpowiednio c1 i 2.

Funkcja celu konturu aktywnego zostata zdefiniowana nastgpujaco [7]:

F(#,c1,C.) = - L(#) +v-So(#) + 4 [I1 —c, [P dxdy + 2, [I 1 —c, |* dxdy
1 z ®

gdzie L(¢) jest dtugoscia @, So(¢@) jest wewnetrznym obszaremd, u, v >0, 1,
A>0 sa wspolczynnikami odpowiednich wyrazen funkcji celu.

W obliczeniach wykorzystano nastgpujace rownania funkcji skokowej
i funkcji celu:

H,.(z) = l(1+ E arctg (ED 2)
2 T &

NG p——— @)
TET+12

F(x,y)=—v-2(%Yy)-¢)* + L1(xy)-c,)? (4)

gdzie € jest wartoscig stalg.
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Bubowa GPU

Budowa procesorow graficznych rézni si¢ znaczaco od budowy CPU. Jest to
zwigzane z zadaniami, do ktorych sa one wykorzystywane. GPU zawiera wiele
jednostek arytmetyczno-logicznych ALU oraz jednostek zmiennoprzecinko-
wych FPU. Jest on dostosowany do rozwigzywania zadan, ktore moga by¢ tatwo
zrownoleglone (identyczne operacje s3 wykonywane na duzej ilosci danych) — te
same instrukcje sa uzywane do przeksztatlcen na wielu tysigcach lub milionach
pikseli, tekseli lub wierzchotkow.

Device

Multiprocessor N

‘ Multiprocessor 2
Multiprocessor 1

Rys. 1. Ukiad procesorow w karcie graficznej

Grédio: [4])

Z drugiej strony, przy przeksztatceniach graficznych nie jest wymagana za-
awansowana kontrola przeptywu sterowania, a ilo$¢ pamieci cache jest ograni-
czona do minimum. Ilo§¢ watkéw uruchomionych w danym momencie na GPU
jest bardzo duza, jednak narzut czasowy przy ich tworzeniu i kasowaniu jest
bardzo maty, w zwigzku z czym programy wykonywane przez kazdy z watkow
czesto sg krotkie. Karta graficzna zawiera od kilku do kilkudziesieciu tzw. mul-
tiprocesorow, pami¢é globalng oraz niewielkg pamigé constant (rys. 1).
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W kazdym multiprocesorze znajduje si¢:

osiem procesoréw skalarnych,
pamig¢ dzielona,

pamig¢ cache tekstur,

cache pamigci constant.

Pojedynczy procesor skalarny zawiera pewng ilo$¢ rejestrow, a jego zadaniem
jest wykonywanie operacji arytmetycznych. Kazdy z rodzajow pamieci ma spe-
cyficzne przeznaczenie [1]:

Pamig¢ globalna — ma ona wielkosé¢ od kilkuset MB do 4 GB, jest dostep-
na dla wszystkich watkéw. Jej przepustowos¢ wynosi do 100 GB/s,
ale op6znienie przy dostepie wynosi kilkaset cykli zegara, wigc zaleca si¢
minimalizowanie uzywania tej pamigci w programach,

Pamig¢ constant — niewielka (64 KB) pamig¢é zapisywana przed urucho-
mieniem wszystkich operacji na GPU, zapis do niej nie jest pdzniej moz-
liwy; Kazdy multiprocesor zawiera 8 KB cache pamigci constant; Ten ro-
dzaj pamieci jest wykorzystywany do przechowywania czgsto uzywanych
danych, ktore nie s3 modyfikowane w trakcie dziatania operacji na GPU,
Pamie¢¢ lokalna — znajduje si¢ w pamigci globalnej, przechowywane sa
W niej parametry wywotania funkcji GPU lub zmienne lokalne,

Pamig¢ dzielona — znajduje si¢ na kazdym multiprocesorze, ma wielko$¢
od 16 do 48 KB. Moze by¢ uzywana jako cache pamieci globalnej lub
do komunikacji mi¢dzy watkami w danym multiprocesorze,

Pamig¢ teksturowa — specjalny rodzaj pami¢ci mapowany na pamigé glo-
balng. Zawiera cache w kazdym multiprocesorze,

Rejestry — W jednym multiprocesorze znajduje si¢ od 8 do 32 tys. cztero-
bajtowych rejestrow, ktére sg przyporzadkowywane do uruchomionych
watkow. Sg to bardzo szybkie pamigci uzywane do przechowywania
zmiennych lokalnych.

Na kartach graficznych jest mozliwo$¢ wyboru miedzy kilkoma réznymi ro-
dzajami pamigci. Jedng z najwazniejszych zasad przy pisaniu programu na GPU
jest ograniczenie uzycia wolnych typéw pamigci do minimum i czeste korzysta-
nie z szybszych (pami¢¢ dzielona, cache pamigci teksturowej, cache pamigci
constant) [8].
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TEcCHNOLOGIA CUDA

CUDA (Compute Unified Device Architecture) jest nowa technologia wpro-
wadzona na rynek przez firm¢ NVIDIA. Technologia ta miala swojg premiere
w 2007 roku. Od samego poczatku stata si¢ ona wiodaca technologia przetwa-
rzania strumieniowego z wykorzystaniem GPU. CUDA jako zZe jest technologia
stworzong przez firm¢ NVIDIA, wspierana jest przez uktady graficzne wlasnie
tej firmy. Wsparcie dla tej technologii rozpoczeto si¢ od uktadow graficznych
serii GeForce 8, Quadro oraz Tesla. Seria uktadow graficznych Quadro oraz
Tesla sg wyspecjalizowanymi uktadami obliczeniowymi do zastosowan nauko-
wych. Natomiast serie GeForce mozna spotka¢ na co dzienh w komputerach
stacjonarnych oraz laptopach. Z pomoca technologii CUDA jesteSmy wstanie
uzyska¢ wielokrotne przyspieszenie w obliczeniach w stosunku do obliczen na
zwyktym procesorze CPU.

Aby wykorzysta¢ CUDA, nalezy posiada¢ kart¢ graficzng zgodna z ta tech-
nologia, potrzebny jest rowniez specjalny sterownik graficzny oraz pakiet CU-
DA Runtime. Istnieja tez oficjalne biblioteki nate platform¢ — CUBLAS
(do wykonywania operacji macierzowych) i CUFFT (do wykonywania trans-
formacji Fouriera) [1, 2, 5].

Technologia CUDA ma skalowalny model programowania réwnolegltego —
program mozna uruchomi¢ na kazdej ilosci mikroprocesorow GPU. Jedna funk-
cja wykonywana na GPU — kernel — opisuje dziatania wykonywane w jednym
watku. Przy wywotaniu kernela wymagane jest podanie ilosci tzw. blokow
w gridzie, oraz ilosci watkéw w bloku. Liczby te okreslaja, ile watkéw zostanie
uruchomionych réwnolegle [2].

Wigkszo$¢ programow wykonywanych przy pomocy frameworku CUDA,
korzysta z niego uzywajac nastepujacej sekwencji dziatan:

¢ alokowanie wejsciowej i wyjsciowej pamigci na karcie graficznej,

¢ kopiowanie danych wejsciowych do pamieci graficznej,

e wykonywanie wtasciwych operacji (kerneli) na GPU,

¢ kopiowanie danych wyjsciowych z pamigci graficznej do RAM,

o dealokowanie wejsciowe] 1 wyjsciowej pamigci na karcie graficznej.
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WYNIKI

Napisano programy do wyznaczania krawedzi brzegu obszaru na procesor
CPU oraz z wykorzystaniem technologii CUDA. Programy przetestowano
na przyktadowych obrazach: , flowers.jpg”, ,4colors.jpg”, ,,Radio.jpg” oraz
,,Fire.bmp”. Wyniki przedstawiono ponizej w tabeli 1 oraz na rysunkach 3-6.

Tabela 1.Czasy wykonywania operacji wykrywania krawedzi.

_ ) Czas (s)
Plik Wersja algorytmu |~ 2 "\ /occe
.| CPU 10,23
Flowers.jpg GPU 196
. CPU 15
4colors.jpg GPU 314
" CPU 8,38
Radiojpg 55 1,73
: CPU 25,30
Fire.omp GPU 289

(zrodio: opracowanie wiasne)
PODSUMOWANIE

Dzigki procesorom GPU mozna wydajnie wykonywac¢ zadania dajace si¢ ta-
two zrownolegli¢. Niewatpliwie wykrywanie krawedzi obrazu jest takim proce-
sem. Swiadcza 0 tym czasy wykonywania tej operacji na procesorze graficznym.
Wabhaja si¢ one w zaleznosci od skomplikowania obrazu 8,38 s — 25,30 s przy
wykorzystanie CPU oraz 1,73 s — 2,89 s przy wykorzystaniu GPU. Czas wyko-
nywania operacji aplikacji uruchomionej na GPU jest wigkszy niz na CPU
(predkos¢ wzrosta ponad pigciokrotnie). Przyspieszenie dziatania w stosunku do
wersji uruchamianej na CPU zostato osiagniete dzigki kolejnym optymalizacjom
i usuwaniu waskich gardet algorytmu.

Program moze byC napisany na wiele sposobow oraz moze uzywaé wielu
roznych typow pamieci, ale dla osiggni¢cia wysokiej predkosci transferu, doste-
py do pamigci musza by¢ wykonywane w odpowiedni sposob. Gtownym ograni-
czeniem jednak jest fakt, ze instancje metody kernela nie moga w czasie wyko-
nywania wspoldzieli¢c wynikow swoich prac. Wszelka synchronizacja mozliwa
jest dopiero po zakonczeniu wszystkich instancji.
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CPU

Obraz oryginalny

GPU
Sobel Chan-Vesse
Rys. 3. Obraz testowy nr 1
(zrodlo: opracowanie wlasne)
CPU

e
e

Sobel Chan-Vesse

Obraz oryginalny

GPU

Rys. 4. Obraz testowy nr 2
(zrodlo: opracowanie wlasne)
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CPU

Obraz oryginalny

GPU
Sobel Chan-Vesse
Rys. 5. Obraz testowy nr 3
(zrodio: opracowanie wiasne)
CPU

Obraz oryginalny
GPU

Sobel Chan-Vesse

Rys. 6. Obraz testowy nr 4
(zrodio: opracowanie wiasne)
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STRUKTURA ZABEZPIECZEN SIECI WIFI NA TERENIE
LUBELSZCZYZNY

WSTEP

Terminem WiFi okre$la si¢ bezprzewodowa sie¢ komputerowa. Najlatwiej
poréownac¢ ja do dwukierunkowej rozglo$ni radiowej, w ktorej stacja (w tym
wypadku Access Point) nadaje fale radiowe do odbiorcow. W odroznieniu
od typowej transmisji radiowej, komunikacja WiFi odbywa si¢ dwukierunkowo.

rnet

Inte
\
WIFII

<

Rys. 1. Uproszczony uktad sieci WiFi z routerem petnigcym role punktu dostgpowego
(zrodlo: opracowanie wlasne)

! Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji w Lublinie, Studenckie Koto Naukowe FLEX
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Sie¢ WiFi posiada wiele zalet, z ktorych podstawowg jest tatwos¢ uzyskania
dostepu do Internetu za pomocg takich mobilnych urzadzen jak smartfony, table-
ty, laptopy, itp.

Niestety, ze wzgledu na medium transmisyjne, sieci te sg tatwym celem ata-
kow. Jezeli uzytkowana sie¢ bezprzewodowa nie jest zabezpieczona, to istnieje
duze ryzyko, ze bedg z niej korzystaty osoby niepowotane.

TYPOWE METODY ZABEZPIECZEN

Pierwsza operacja podnoszaca bezpieczenstwo sieci WiFi jest zmiana hasta
administratora routera oraz, o ile to mozliwe, zmiana domyslnej nazwy logowa-
nia administratora zabezpieczen sieci bezprzewodowej. Wiele urzadzen uzywa
standardowych nazw uzytkownikow i haset, ktore sa powszechnie znane,
co pozwala na uzyskanie dostepu do urzadzenia i ztosliwg zmiang ustawien.

Jezeli pozwala na to funkcjonalno$¢ urzadzenia, zalecane jest wylaczenie
bezprzewodowego dostgpu do interfejsu zarzadzania ustawieniami routera.
Dzieki temu dostgp do ustawien bedzie odbywal si¢ tylko poprzez interfejs
przewodowy (Ethernet).

W przypadku, gdy w urzadzeniu nie ma takiej funkcji, nalezy uaktywni¢ szy-
frowane potaczenie oraz wytaczy¢ standardows, nieszyfrowang metode dostepu.
Warto rowniez zmienia¢ identyfikator sieci (SSID), by w ten sposob chroni¢
informacje dotyczace rodzaju sprzetu. Czesto identyfikator SSID jest charakte-
rystyczny dla urzadzen konkretnego producenta. Idac dalej, dodatkowo mozna
wylaczy¢ rozglaszanie nazwy punktu dostepu (SSID).

Kolejnym krokiem w podniesieniu bezpieczenstwa sieci jest wiaczenie fil-
trowania adresow MAC. Technika polega na ustawieniu w routerze listy adre-
sow kart sieciowych, ktore mogg korzystac z sieci. Jezeli adres MAC urzadze-
nia uzytkownika prébujacego si¢ polaczy¢ z siecig nie znajduje si¢ na tej liscie,
to nie uzyska on potgczenia. Problem takiego nieautoryzowanego dostepu pole-
ga na tym, ze adresy MAC nie sg szyfrowane (nawet gdy jest wlaczone szyfro-
wanie potaczenia) i ,,adres mozna podstuchac”, za$ nastgpnie podszy¢ si¢ pod
inne urzadzenie. W potaczeniu z tym zabezpieczeniem czgsto stosuje si¢ ushuge
DHCP, ktora przydziela konkretne IP okreslonemu adresowi MAC.

Przydatng opcja wielu routeroéw punktem dostgpowym WiFi jest mozliwos¢
ograniczenia mocy nadawania. W przypadku niewielkiego mieszkania, nie ma
potrzeby, aby sie¢ WiFi byla dostgpna réwniez dla wszystkich sasiadow.
Moc nadawania najczesciej trzeba dobra¢ metoda prob i bledow [4].
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Najskuteczniejszg aktualnie metodg zabezpieczen komunikacji dedykowang
dla urzadzen bezprzewodowych jest szyfrowanie.

Protokdt WPA czesciowo usuwa braki skompromitowanego standardu WEP
poprzez cykliczng zmiane kluczy kryptograficznych [8, 10]. Od 2004 roku ko-
mercyjna wersja standardu 802.11 i otrzymata nazwg WPA2. Wprowadzono
szereg zmian, w tym oddzielenie uwierzytelniania uzytkownikow, niezawodng
dystrybucje klucza, nowe mechanizmy zapewniania integralnosci i poufnosci
danych. Pomimo znacznie wickszego poziomu bezpieczenstwa, szyfrowanie
WPA2 jest podatne na ataki stownikowe [1, 10].

STRUKTURA ZABEZPIECZEN SIECI WIFI

Poczawszy od roku 2009 pracownicy Kaspersky Lab Polska prowadza testy
stanu zabezpieczen sieci WiFi na terenie kraju. Przeprowadzono dwie edycje
badan. Jedng zakonczono w roku 2009, za$ druga w 2011.

Testy prowadzono najpierw w Warszawie, Trojmiescie, Toruniu, Katowi-
cach, Krakowie, L.odzi, Poznaniu i Lublinie. Do testow w latach 2010/2011 do-
taczono Czestochowe, Kielce i Wroctaw [2]. Testy prowadzone byty pod katem
poznania przepustowosci sieci, stosowanych mechanizméw zabezpieczen, na-
zewnictwa sieci, wykorzystywanego sprzetu sieciowego.

Zestawienie wynikow pomiar6w przepustowosci sieci WiFi zrealizowanych
w Lublinie odniesione do $redniej krajowej zamieszczono na rysunku 2 [5,9].

5,08%

16,33%

m 54 Mbps
36 Mbps
m 22 Mbps
18 Mbps
w11 Mbps
Brak danych

19,09%

Rys. 2a. Przepustowos¢ sieci bezprzewodowych na terenie Lublina W roku 2009
(Zrodio: [5, 9])
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5,05%

20,70%

38,40%
u 54 Mbps

36 Mbps
14,96% H 22 Mbps

18 Mbps
® 11 Mbps

I Brak danych
4,87%

16,55%

Rys. 2b. Srednia krajowa przepustowosé sieci bezprzewodowych w roku 2009
Grédio: 5, 9])

Istotng czes$cig badan s3 zestawienia typow zabezpieczen uzywanych
w sieciach WiFi. W badaniach Kaspersky Lab Polska odnotowano wzrost liczby
sieci 0 najskuteczniejszych zabezpieczeniach (WPA, WPA2) [7]. Taka whasnie
sytuacja wystgpita rowniez w Lublinie (rys. 3) [6].

19.40% M Brak szyfrowania
WEP
" WPA/WPA2

16,60%

64,00%

Rys. 3a. Struktura zabezpieczer sieci bezprzewodowych na terenie Lublina w latach 2010/2011
(Zrédio: [6, 7])
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M Brak szyfrowania
WEP
WPA/WPA2

24,66%

55,06% 20,28%

Rys. 3b. Struktura zabezpieczer sieci bezprzewodowych na terenie kraju w latach 2010/2011
(zrédio: [6, 7])

ZABEZPIECZENIA SIECI WIFI NA LUBELSZCZYZNIE

NARZEDZIA BADAWCZE

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia testow stanowity komputery prze-
nosne ogbélnego zastosowania wyposazone w bezprzewodowe Kkarty sieciowe.
W trakcie testow zastosowano rozne modele komputerow przenosnych reprezen-
tujacych podobna, popularng klase srednig.

Do detekcji sieci i zbierania informacji o sieciach wykorzystano bezptatna
aplikacje WirelessNetView firmy NirSoft (w wersji 1.43), ktora monitoruje stan
karty sieciowej, pozwalajac uzyska¢ informacje o takich parametrach sieci bez-
przewodowych jak SSID, poziom sygnatu, algorytm uwierzytelniania,etc.

(rys. 4). Incydentalnie wspierano si¢ skanerem sieci inSSIDer firmy MetaGeek
w wersji 2.1.6.1395.

[ WirelessNet¥iew - 10 x|
File Edit Wew Options Help

EEEEE]

5510 | Lask Sig. .. | Average ... | Dete... | 5... 4 | Conn... | Authentication | Cipher =
T con.,.  60% £0% 1 Ha Yes 80211 Open Mone
IHG ., 26% 265 1 Mo Yes 802,11 Open Mone

1 3Com  14% 14% 1 Mo Yes 802,11 Open Mone

P 184, 12% 12% 1 Mo Yes a02,11 Open  Mone

) gha,.,  20% 0% 1 Yes Yes 202,11 Open  WEP +
1 | »

| wireless Netwarks | NirSoft Freeware. httpiiwww.

Rys. 4. Widok okna programu narzedziowego WirelessNetView
(Zrodlo: opracowanie wlasne)
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WYNIKI TESTOW

W ramach testow przeprowadzono skanowanie sieci w Lublinie, Krasniku,
Zamosciu i Swidniku. Dhugoé¢ tras pomiarowych i liczba rejestrowanych sieci
byta zblizona do zastosowanych w testach Kaspersky Lab Polska. Kazdorazowo
analizowana probka zawierata informacje o liczbie sieci wickszej niz tysiac.

Wyniki uzyskane w Lublinie i Krasniku wskazujg na wzrost liczby sieci za-
bezpieczonych szyfrowaniem WPA i WPA2 w stosunku do pomiaréw autorstwa
Kaspersky Lab Polska odniesionych do samego Lublina jak i terenu kraju z po-
przednich lat. Obnizyta si¢ znaczaco liczba sieci pozostajacych bez zabezpie-
czen ze $redniej 19,40 % dla Lublina na przetomie lat 2010/2011 (rys. 3.2) do
11,82-14,72 % na terenie Lubelszczyzny (rys. 5, 6) na przetomie lat 2012/2013.
Na podstawie identyfikatorow SSID otwartych sieci WiFi mozna wnioskowac,
ze s3 to sieci udostgpnione $wiadomie, bez dodatkowych ograniczen (kawiarnie,
hotele, urzedy).

14,14%

Lublin

W Sieci otwarte

9,43% " WEP
WPA

68,99% WPA2

13,14%

Krasnik

| Sieci otwarte
WEP
WPA
WPA2

13,14%

65,64%

Rys. 5. Metody szyfrowania w sieciach WiFi na terenie Lublina (na goérze) i Krasnika (na dole)
(Zrodlo: opracowanie wlasne)
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Udziat poszczegdlnych typéw szyfrowania stosowanych w sieciach WiFi
na terenie Swidnika z rysunku 6 nie odbiega od rozktadu z Lublina czy Krasni-
ka, przedstawionych na rysunku 5. Nietypowa sytuacje przedstawiaja wyniki
otrzymane na podstawie testow przeprowadzonych na terenie Zamoscia.

Udziat sieci celowo niezabezpieczonych nie odbiega od $redniej, jednak szy-
frowanie zgodne z WPA2 wykorzystuje mniej niz 50 % uzytkownikow przy
sredniej dla Lubelszczyzny oscylujacej wokot 65 %.

14,72%

46,49%
Zamosé
M Sieci otwarte
24,75%. WEP
WPA

WPA2

14,05%

11,82%
13,74% Loy
Swidnik
M Sieci otwarte
m WEP

WPA
WPA2

10,20%

64,24%

Rys. 6. Metody szyfrowaniaw sieciach WiFi na terenie Zamoscia (na gérze)
i Swidnika (na dole)
(Zrodio: opracowanie wlasne)
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Wykres z rysunku 7 pomaga w poréwnaniu wynikow testow z 4 badanych
lokalizacji. Na nim jeszcze bardziej widoczna jest dysproporcja
w mechanizmach szyfrowania wyst¢pujacych w probee z Zamoscia.

Blizsza analiza danych pochodzacych ze skanowania sieci zamojskich wykazuje
zwigkszong liczbg urzadzen o przepustowosci mniejszej i rownej 11 Mbps
w stosunku do pozostatych miast.

Mozna wi¢c wnioskowac, ze zastosowania ,,stabszej” metody szyfrowania
wynika z funkcjonowania starszych urzadzen, co sygnalizowane jest mniejsza
przepustowoscia punktow dostgpowych.

W opracowaniach wynikow z poprzednich lat (2009, 2011) testerzy Kasper-
sky Lab Polska zwracaja uwagg na stopien bezpieczenstwa w Lublinie odpowia-
dajacy s$redniej dla kraju oraz tendencj¢ do jego poprawy [6, 9].

Wyniki aktualnych testow wskazuja, ze tendencja zostala podtrzymana
i wystepuje prawie liniowy wzrost liczby sieci stosujacych szyfrowanie
na najlepszym mozliwym poziomie. Aktualnie jest to ponad 78% lubelskich
sieci WiFi (rys. 8).

100%

90% -

78,42%

80%

64,00%

70%
60%
M Brak szyfrowania
50%
 WEP

0,
40% H WPA/WPA2

30%
20%

10%

0%

2009 Lublin 2011 Lublin 2013 Lublin 2011 Polska

Rys. 7. Zestawienie informacji o typach szyfrowania w 4 miastach Lubelszczyzny (2013)
(Zrodio: opracowanie wlasne)
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100%
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80% -

64,24%
65,64%
68,99%

70%
60% i Sieci otwarte
50% H WEP
80% M WPA

30% H WPA2
20%

10%

0%

Swidnik Zamos¢ Krasnik Lublin

Rys. 8. Szyfrowanie w sieciach WiFi w Lublinie i na terenie Polski w latach 20092013
(zrodlo: opracowanie wlasne)

Kluczowym rejestrowanym parametrem testow byta metoda szyfrowania sto-
sowana W transmisji bezprzewodowej. Oprogramowanie WirelessNetView
(prod. NirSoft) dostarczyto rowniez danych o identyfikatorach SSID, poziomie
sygnatu, adresach MAC 1 przepustowosci sieci. Wyniki zestawienia danych do-
tyczacych przepustowosci sieci zamieszczono na rysunku 9.

Dokonano umownego podziatu na transmisj¢ w trzech zakresach: wolniejsza
niz 54 Mbps, réwng 54 Mbps i szybsza niz 54 Mbps. Widoczny jest wzmianko-
wany uprzednio wysoki odsetek (9,06%) urzadzen o niskiej przepustowosci
pracujacych w sieciach zamojskich. Z drugiej strony w sieciach lubelskich uwi-
docznit si¢ duzy (48,82%) udziat sieci pracujacych z przepustowoscia wigksza
niz 54 Mbps. Oznacza to, ze udziatl sieci w standardzie 802.11n powoli dochodzi
do potowy wszystkich sieci WiFi.

Ciekawym aspektem sg pozyskane w trakcie testow rozglaszane identyfikato-
ry SSID sieci, zadeklarowane przez ich uzytkownikow.

Wskazuja na wysokie poczucie humoru administratoréw i moga by¢ materia-
tem dla socjologow i filologow. Ponizej zamieszczono kilka przyktadow:

e zlo wisi w powietrzu

e Kochana Tesciowa

e ZombiCiFlaszkeWybombi

e Bardzo_lubimy_placki

e 0j tam oj tam.
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Rys. 9. Zestawienie informacji o przepustowosci sieci WiFi w 4 miastach Lubelszczyzny (2013)
(Zrodio: opracowanie wiasne)

PODSUMOWANIE

Podstawowym celem badan byto ustalenie poziomu bezpieczenstwa przesy-
fanych danych w sieciach bezprzewodowych w miastach Lubelszczyzny. Sku-
piono si¢ na metodach szyfrowania stosowanych przez klientow sieci WiFi.
Zebrany materiat pozwala na postawienie nast¢pujgcych wnioskow:

e odsetek sieci, w ktorych zadnego szyfrowanie nie jest stosowane, jest dos¢
niski (11,82 — 14,72%), za$ najczesciej sg to sieci udostepnione w sposodb
swiadomy (bary, restauracje, urzedy, etc.);

e na przestrzeni ostatnich lat (2009-2013) mozna zauwazy¢ wzrost $wia-
domosci uzytkownikéw 1 stosowanie skuteczniejszych zabezpieczen
(WPA/WPAZ2). Wzrasta liczba sieci zabezpieczonych algorytmami WPA2
i WPA w stosunku do WEP;

e poziom zabezpieczen stosowanych na terenie Lubelszczyzny jest zblizony
do sredniej krajowej, za§ sam Lublin charakteryzuje bardzo wysoki odse-
tek sieci zabezpieczanych skutecznym szyfrowaniem WPA/WPA2
(78,42%). Prawie potowa sieci pracuje w standardzie 802.11n (46,82 %).
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WYDAJNOSC SYSTEMOW WIRTUALIZACJI

WSTEP

W obecnym $wiecie technologia informacyjna dotyka praktycznie kazdego
aspektu ludzkiego zycia, a zarazem zmienia si¢ bardzo szybko.

Informacje oraz technologia ich przetwarzania tworzy dodatkowa niemate-
rialng warstwe Zzycia spolecznego. Dostepnos¢ informacji, danych we wiasci-
wym miejscu i czasie, oszczednos$¢ energii, bezpieczenstwo informacji, konsoli-
dacja zasobow wymagata wypracowania coraz bardziej inteligentnych strategii
dostepu do danych, ich przetwarzania oraz przechowywania.

Pojawito si¢ wigc zapotrzebowanie na wydajng i tanig platform¢ umozliwia-
jaca efektywne przetwarzanie danych w szerokim kontekscie.

Rozwiazaniem jest wirtualizacja zasobow. Polega ona na stworzeniu na Sys-
temie host kompletnego wirtualnego srodowiska dla systemu guest, jednak uzy-
wajac do tego specjalnych technologii lub tez rozszerzen sprzetowych
i emulowaniu tylko tego, czego nie da si¢ zrealizowaé sprzetowo w celu zapew-
nienia jak najwi¢kszej wydajnosci systemu guest. W praktyce wydajnos¢ wirtua-
lizacji jest porownywalna z wydajnoscig systemu host.

Bardzo waznym elementem struktury jest hypervisor, ktory jako programowe
narzedzie, pozwala na jednoczesne dzialanie wielu systemow operacyjnych
na jednym fizycznym komputerze.

Artykut prezentuje testy wydajnosci systemu wirtualizacji opartego
0 hypervisor Xen za pomocg pakietu Phoronix Test Suite.

! Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji, Wydz. Transportu i Informatyki, Koto naukowe
KERNEL.C
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WIRTUALIZACJA

Wirtualizacj¢ mozna podzieli¢ na trzy typy.

Pierwszym z nich jest parawirtualizacja. Charakteryzuje si¢ ona uzyciem
hypervisora, ktory odpowiada za umozliwienie wirtualnemu systemowi dziata-
nia na wirtualnych urzadzeniach, ktorych nie mozna rozdzieli¢ (np. karty sie-
ciowe, kontrolery I/O, i podobne). Hypervisora uzywa si¢ w przypadku braku
wsparcia dla wirtualizacji w CPU (wystepowania instrukcji VT dla procesorow
Intel lub AMD-V dla procesoréw AMD), lub checi unikniecia zwigkszonego
uzycia pamieci RAM wynikajacego z uruchamiania osobnego jadra systemu
operacyjnego dla kazdej maszyny wirtualnej. Przedstawicielami tej grupy sa
Xen oraz Hyper—v.

Drugim typem jest pelna wirtualizacja, do ktorej istnieje potrzeba instrukcji
wspierajacych wirtualizacj¢. Polega ona na emulowaniu instrukcji wydawanych
przez system wirtualny tak, aby mogty zosta¢ wykonane na procesorze w ktory
wyposazony jest host. Najpopularniejszym systemem wirtualizacji opartym
0 pelng wirtualizacje jest Vmware ESX i KVM.

Ostatnim typem wirtualizacji sa kontenery lub jaile (z ang. wig¢zienia). Po-
dobnie jak parawirtualizacja dziatajg wraz z hostem na wspolnym jadrze, cha-
rakteryzuja si¢ jednak odseparowaniem przestrzeni nazw i najmniejszym narzu-
tem na pami¢¢ operacyjna. Nie posiadaja bezposredniego dostgpu do sprzgtu
i urzadzen blokowych, dlatego sa mocno ograniczone. Przedstawicielami tego
typu wirtualizacji s3: Vserver, Lxc, OpenVZ.

Aktualnie cigzko jest powiedzie¢, czy dany system wirtualizacji obstuguje
jedynie pelng wirtualizacj¢ lub parawirtualizacje, dzisiejsze Systemy sa bardzo
ze soba powigzane. Przyktadowo, najpopularniejszy do uzytku domowego Vir-
tualBox wykorzystuje parawirtualizacjc w przypadku, gdy procesor nie ma
wsparcia dla emulacji, zas§ w innym przypadku bazuje na pelnej wirtualizacji.
SystemXen podobnie jak Virtualbox dziata inaczej w przypadku posiadania
wsparcia dla sprzetowej wirtualizacji.

Jesli uzywany jest procesor bez wparcia, Xen moze uruchamia¢ tylko syste-
my oparte o jadro Linux i NetBSD (deweloperzy pracuja rowniez nad wspar-
ciem dla FreeBSD), poniewaz deweloperzy tych jader dodali kod wspierajacy
uruchamianie na maszynach wirtualnych Xen.

Linux posiada wsparcie dla Xen od wersji 2.6.32, a NetBSD od wersji 3.0.
W przypadku wsparcia dla sprzgtowej wirtualizacji, Xen moze uruchamia¢ juz
roézne systemy operacyjne (wlacznie z MS Windows).
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HYPERVISOR XEN

Xen jest monitorem maszyn wirtualnych tworzonym na licencji open—source.
Jego podstawowym zadaniem jest monitorowanie uruchomionych na nim sys-
temow operacyjnych oraz rozdzielanie pomi¢dzy nie zasobow tak, by nie wpty-
wato to znaczaco na ich wydajnosc.

Xen dziata na zasadzie parawirtualizacji. Nie emuluje doktadnie istniejacego
sprzg¢tu, lecz pewne jego podobienstwo. Zmusza to do przetworzenia
na architekture Xen—a goszczacego systemu operacyjnego. Xen dostarcza pe-
wien interfejs, za pomocg ktorego system monitorowany moze odwotywac si¢
do sprzetu, a to wymaga odpowiedniego podlaczenia go.

Warto dodaé, iz réwnolegle do projektu open—source z powodzeniem rozwija
si¢ jego komercyjna wersja — XenEnterprise. Xen jest w stanie obstuzy¢
do 32 procesorow, dziata zarowno na architekturze x86—64, jak i x86-32.

Parawirtualizacja umozliwia zdecydowanie wydajniejsza wirtualizacje niz
inne podejscia. Sam proces przypomina wspieranie nowej platformy sprzetowe;,
aczkolwiek jest zdecydowanie prostszy, poniewaz architektura Xen—a jest bar-
dzo podobna do uzywanego w danej maszynie sprzgtu. Pomimo modyfikacji
jadra systemu operacyjnego, nie zachodzi konieczno$¢ modyfikacji programow
uzytkownika (co jest bardzo wazna funkcjonalnoscig). Przy odpowiednim
wsparciu sprzgtowym mozliwe jest uruchomienie niezmodyfikowanych syste-
mow operacyjnych.

Xen zarzadza systemami operacyjnymi, ktory kazdy jest wykonywany
w oddzielnej wirtualnej maszynie, w terminologii Xena nazywanej domain (do-
mena, zakres, dziedzina). Xen szereguje odpowiednio systemy goszczace, stara-
jac sie przy tym maksymalnie wykorzysta¢ moc procesora. Kazdy system sam
wewnatrz siebie szereguje procesy.

Istnieje pewna specjalna domena o nazwie domain 0. Jest ona zawsze two-
rzona jako pierwsza w momencie uruchomienia systemu. Posiada specjalne
uprawienia, w odréznieniu od pozostatych. To wtasnie ona jest odpowiedzialna
za tworzenie nowych domen i zarzadzanie ich zasobami. Takze za jej pomoca
administrowane jest dziatanie maszyn wirtualnych. W niej zostaje uruchomiony
proces Xend, odpowiedzialny za zarzadzanie catym systemem oraz dajacy uzyt-
kownikowi/administratorowi dostep do maszyn wirtualnych. Mozna wigc tu
wydawac rozkazy poprzez HTTP, jak i zwykta konsole.
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XEN domO XEN domU XEN domU

o [ g - | g

Disk Net/PCI Memory

Hardware

CPU

Rys. 1. Architektura Xen
(rédio:[1])

Aby zainstalowa¢ hyperwisor Xen na systemie Ubuntu Server nalezy zainsta-
lowa¢ pakiet xen—hypervisor—amd64 lub xen—hypervisor—i386 (w zaleznosci od
architektury posiadanego CPU) znajdujacy si¢ w oficjalnym repozytorium
universe. Nastgpnie po prawidlowej instalacji pakietu nalezy wybra¢ automa-
tyczne wiaczanie kernela z obstugg Xen.

Kolejnym elementem do wykonania jest wybranie domyslnego zestawu na-
rzedzi do obstugi Xena. Domyslnie oferowane sa dwa, xm(xend) oraz xl:

e 0ba systemy wspierajg podstawowe funkcje, to jest tworzenie, uruchamia-

nie, zatrzymywanie itp.

e oba systemy wspieraja migracje w locie oraz punkty przywracania

o x| zezwala na uzywanie systemu wyjscia SPICE oraz urzadzen

e xm posiada wsparcie dla wspotpracy gosci z portami USB hosta

e x| nie daje mozliwosci uzywania kodu python w plikach konfiguracyj-

nych.

Po ponownym uruchomieniu uzytkownik pracuje na maszynie wirtualnej
Domain-0 — popularnie zwanej dom0. Maszyna ta stuzy do zarzadzania innymi
maszynami wirtualnymi (zwanymi domU) i odpowiada za obstuge urzadzen.
Nie ma ograniczonych zasobdéw sprzetowych, dysponuje catym sprzgtem
W maszynie.

Dzigki temu, ze domO jest wirtualng maszyna, aby wykona¢ rzetelne testy
wydajnosci samego Xena nie trzeba tworzy¢ kolejnej maszyny wirtualne;.
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Aby utwierdzi¢ si¢ w tym przekonaniu wykonano testy wydajnosci na dom0
i domU, wyniki obu testow byly bardzo zblizone do siebie. Minimalne réznice
mieszcza si¢ w granicy bledu pomiaru.

PHORONIX TEST SUITE

Testy wydajnosci zostaly przeprowadzone za pomoca pakietu Phoronix Test
Suite — popularny pakiet benchmarkéw stworzony pod system Linux. Phoronix
test Suite zapewnia rozszerzalne ramy, do ktorych moga by¢ tatwo dodane nowe
testy. Program ten przeznaczony jest do efektywnego przeprowadzenia jako-
sciowych i ilosciowych zatozen w prosty, powtarzalny i tatwy w uzyciu sposob.
Oprogramowanie to pierwotnie zostato opracowane do automatycznego testo-
wania systemu Linux, nastgpnie powstato wsparcie pakietu dla systemow opera-
cyjnych OpenSolarisa, Apple Mac OS X, Microsoft Windows i BSD. Procesy od
instalacji benchmarka poprzez rzeczywiste wykorzystanie go, po analizowanie
waznych komponentéw sprzetowych i oprogramowanie sg mocno zautomaty-
zowane i calkowicie powtarzalne, gdzie uzytkownik jest tylko zobowigzany do
potwierdzania dziatania. Zestaw testow Phoronix moze by¢ uzywany do proste-
go porownania wydajnosci komputera, lub moze zosta¢ wykorzystany w organi-
zacji do wewngtrznych celow zapewniajgc walidacj¢ sprzetu, ciggle zarzadzanie
wydajnoscig i jakoscig sprzetu. Oprogramowanie to zapewnia mi¢dzy innymi
funkcje automatycznego wsparcia w trybie wsadowym, wsparcie zarzadzania
zaleznos$ciami, zapewnia raporty wynikow testow w PDF, dostepna jest funkcja
obstugi renderingu wykresow PNG i SVG, dostepne jest wsparcie dla monito-
ringu systemu, w tym dla szczegdtowej detekcji Software i Hardware. Zawiera
220 profili testow i 60 zestawow testow, przy czym nalezy podkresli¢, iz modut
oparty jest na architekturze Plug—In i zapewnia zdalne testowanie, wspomaganie
multi—systemowe oraz przeprowadzenie badan w wielu systemach na bazie har-
monogramu.

Testy zostaty podzielone na grupy:

e Disk — bada wydajnos¢ odczytu i zapisu dyskow

o Graphics — efektywno$¢ karty graficznej w réznych testach

e Processor — sprawdza wydajnos¢ procesora dla wielu zastosowan

o Network — testy okreslajace sprawnos¢ karty sieciowej

e Memory — badanie predkosci zapisu i odczytu do pamieci operacyjnej

e System — sprawdza zachowanie kernela przy réznych testach, np.: ilos¢

zapytan na sekundg do serwera HTTP Apache lub Zywotno$¢ na baterii.
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WYNIKI TESTOW

Testy wydajnosci wykonano w oparciu o platforme¢ Xen 4.1.2 przeprowadzo-
ne zostaly na maszynie o specyfikacji:

e Procesor: Intel Xeon W3520 2.67GHz

e 4 rdzenie, technologia HT (8 watkow)

e Pamig¢ operacyjna: 6 x 4096 MB DDR3 1333MHz

e Dysk twardy: Seagate ST32000641AS 2TB

e System operacyjny: Ubuntu Server 12.04.02 LTS

o Kernel: 3.2.0-38-generic — domyslna wersja dla Ubuntu.

Oprocz prezentacji danych w tabelach, PTS generuje rowniez rézne wykresy,
jak na przyktad wykres wynikoéw wszystkich testow przedstawiony na rysun-
ku 2, gdzie mozna zaobserwowac takg samg roznice w wynikach testow predko-
ci operacji w pamigci RAM. Na rysunku 3 przedstawiono wyniki testow
w skroconej formie.

Potwierdzenie w nastgpnych wynikach testu odnalazty glosy $wiadczace
0 wysokiej wydajnosci wirtualizacji opartej o Xen. Cieckawostka sg natomiast
wyzsze wyniki w testach C—Ray i Smallpt.

linux

PHORONIX-TEST-SUITE.COM

Rys. 2. Wyniki testow
(zrodlo: opracowanie wlasne)
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linux

ksl

Pharonix Test Suite

U= x-xXnul]

RAMspeed SMP| 1213203 | 11055.33
RAMspeed SMP| 1180453 | 10554.34
RAMspeed SMP| 12553 83 | 11655.53

RAMspeed SMP| 1174665 | 10774.73

" openssi| ssso |

PHOROMIEX-TEST-SUITE.COM

Rys. 2. Skrocona forma wynikow
(zrodio: opracowanie wiasne)

Prezentowane wyniki potwierdzaja, ze Linux bez wirtualizacji zawsze wyko-
nuje operacje w pamigci operacyjnej szybciej niz Xen. Ponadto moze zaintere-
sowac lepszy wynik Xen dla testu C—Ray oraz Smallpt. Lepszy wynik dla John
The Ripper miesci si¢ w granicy biedu statystycznego.
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KOLA NAUKOWE CZYNNIKIEM AKTYWIZUJACYM STUDENTOW
NA PRZYKEADZIE DZIALALNOSCI KOLA NAUKOWEGO
INFORMATYKI PENTAGON

WSTEP

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON (KNIP) jest jednym z siedemnastu
kot naukowych dzialajacych na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Poli-
techniki Lubelskiej. Pozostate kota to: Grupa .Developers PL — Koto Naukowe
Zastosowan Technologii .Net, Koto Naukowe ,,Mechatronik”, Koto Naukowe
Napedow i Automatyki KNNA, Technologie Informatyczne w Elektroener-
getyce, Koto Naukowe Sieci Komputerowych i Sztucznej Inteligencji
»NEURON”, Koto Naukowe Elektroekologow ,,ELMECOL”, Koto Naukowe
Elektronikow ,,MICRO CHIP”, Koto Naukowe Materiatoznawstwa Elektrycz-
nego i Techniki Wysokich Napie¢ ,,MELJON”, Koto Naukowe Elektrykoéw
Oswietleniowcow LUMEN, Koto Naukowe Optoelektroniki ,,FOTON”, Koto
SEP i Sekcja Studencka SEP, Koto Naukowe Technologii Nadprzewodniko-
wych i Plazmowych, Koto Naukowe Automatyki, Koto Naukowe Elektroniki
i Elektrotechniki Samochodowe;j ,,Xenon”, Koto Naukowe Elektrycznych Sys-
temow Inteligentnych ,,Zordon” oraz Koto Naukowe Pentagon CAFE.

Zadaniem Kot Naukowych jest zebranie ambitnych, pelnych pasji, mtodych
ludzi, ktorzy chea szuka¢ i promowaé nowe innowacyjne rozwigzania. Moze to
odbywac si¢ na wiele sposobow: poprzez wyjazdy konferencyjne, warsztaty,
wspolne opracowywanie projektow, etc.

! Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki,
Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
? Politechnika Lubelska, Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki
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Koto Naukowe Informatyki PENTAGON powstato w 1993 roku, cho¢ dzieki
kuriozalnemu btgdowi w dokumencie przechowywanym w archiwum Politech-
niki Lubelskiej (prezentowanym na rys.1) poczatki KNIP powinny siegac¢ 199 r.
n.e., czyli panowania cesarza rzymskiego Septymiusza Sewera, co czyniloby je
obecnie najstarszym kotem naukowym nie tylko w Polsce, ale 1 na swiecie.

POLITECHNIKA LUBELSKA

ul. J. Dgbrowskiego 13 20-550 Lublin skrytka poczt. 189
tel. 22201 telex 0642745 PL
RD=%9/93 Lublin, dnia 9,06.1993r.
REKTOR
tel. 226-12
Dziekan
'
PROREKTOR atu Elekitrycznege
d/s NAUCZANIA w/m
1 WYCHOWANIA / o
tel. 202-93

Informujg, i? dzialajsc zgodnie
z art,159 Ustauwy o "Szkolnictwie WyZszym"

PROREKTOR z dnia 12 eénia 1990roku, rejestruje
d/s NAUKI

tel. 299-18 z dnie tudenckie Koio Naukowe
Informatyk aly Elektrycznego przy
Katedrze Informatyki i zezwalam na dzia-
DYREKTOR

ADMINISTRACYINY talnoéé zgudnie -4 przar!stauionym statutem,
tel. 273-64

Prorektor d/‘s”(\'sz‘élcenia

@ -

& M prer

do_wuiadomogci $ Prof. dr_hab/Bdéard Spiewla
Lt

Koo Naukowe Informatyki /4
"Pentagon”

Druk ZPPL.zam.30/88,n.2000.f, A5

Rys. 1. Dokumenty powotujgce Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
(zrédio: opracowanie wiasne na podstawie Archiwum Politechniki Lubelskiej)
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W latach 1999 — 2010 opickunem Kota byt Marek Mitosz, zas od 2011 roku
role ta petni Maciej Laskowski. W roku akademickim 2012/2013 przewodnicza-
cym KNIP byt Robert Korulczyk. Cztonkami kota sg gtéwnie studenci Politech-
niki Lubelskiej, ale rowniez Uniwersytetu Marii Curie—Sktodowskiej oraz Kato-
lickiego Uniwersytetu Lubelskiego.

Studenci nalezacy do Kota aktywnie uczestnicza w lokalnych i migdzynaro-
dowych konferencjach naukowych — m.in. InfoShare 2012 (Gdansk), Migdzyna-
rodowe Seminarium Naukowe dla Studentow ,,Uczen o specjalnych potrzebach
edukacyjnych” (Chelm), Studencki Festiwal Informatyczny 2013 (Krakow), Noc
Kultury (Lublin) — oraz je wspotorganizuja m.in. Sympozjum Elektrykow
i Informatykow, odbywajace si¢ na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Poli-
techniki Lubelskiej czy Lubelskie Dni Informatyki, odbywajace si¢ na Katolic-
kim Uniwersytecie Lubelskim. Koto wspotpracuje od 2010 roku z Osrodkiem
Brama Grodzka — Teatr NN.

Obecnie prace Kota Naukowego Informatyki PENTAGON ukierunkowane
sa na rekonstrukcje historycznego wygladu Lublina dzigki uzyciu grafiki troj-
wymiarowej oraz aplikacji mobilnych z wykorzystaniem rozszerzonej rzeczywi-
stosci, ktore moga znalez¢ roznorakie szerokie zastosowanie.

Koto organizuje rowniez kursy tworzenia grafiki 3D z wykorzystaniem progra-
mu Blender oraz szkolenia z zakresu tworzenia aplikacji webowych
z wykorzystaniem technologii PHP, MySQL oraz frameworka Yii.

Ponizej zostanie przedstawionych kilka projektow stworzonych w ramach

Kota Naukowego Informatyki PENTAGON.

WIRTUALNA REKONSTRUKCJA LUBLINA

Wspotpraca KNIPu z Osrodkiem Brama Grodzka — Teatr NN opiera si¢
na wspottworzeniu wirtualnych rekonstrukcji przedwojennego Lublina, przy
uzyciu grafiki 3D oraz silnika Barok Game Engine, opracowanego przez studen-
ta kierunku Informatyka, inz. Kamila Nowakowskiego. W trakcie Nocy Kultury
2011 mozna bylo zobaczy¢ efekt prac — film ukazujacy rekonstrukcje ulicy
Grodzkiej z 1928 roku, ktory zostal udostepniony w serwisie YouTube.

W nastepnym roku Koto ponownie zaprezentowato swoje dokonania podczas
Nocy Kultury 2012. Tym razem byta to wirtualna rekonstrukcja Wielkiego
Pozaru Lublina, jaki miat miejsce 2 czerwca 1719 roku. Film przedstawiajacy to
wydarzenie zostal zaprezentowany wszystkim gosciom Nocy Kultury — byl wy-
$wietlany kilkukrotnie na telebimie znajdujagcym si¢ na Placu Zamkowym.
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Zespot, ktory przygotowat te¢ wizualizacje, liczyt kilkanascie osob — studentow
Politechniki Lubelskiej, Uniwersytetu Marii Curie—Sktodowskiej oraz Katolic-
kiego Uniwersytetu Lubelskiego — byli to m.in. Kamil Nowakowski, Dariusz
Topolski, Stanistaw Skulimowski, Marcin Grzegorczyk, Anna Mazur, Filip
Dworniczak, Katarzyna Gatabuda, Marta Demianiuk, Robert Korulczyk, Kry-
stian Kaniowski, Aleksander Lenartowicz i Michat Cholewinski, ktorzy praco-
wali pod nadzorem Macieja Laskowskiego, opickuna Kota Naukowego Informa-
tyki Pentagon oraz Jacka Kgsika.

MOBILNY DZIENNIK SZKOLNY

Przez wiele lat w polskich szkotach dzienniki elektroniczne funkcjonowaty
na zasadzie swoistego kuriozum — stanowily jedynie element wspierajacy proces
dydaktyczny, jako ze przewidywano prowadzenie dokumentacji jedynie
w formie papierowe;j.

Rozwoj technologiczny i coraz powszechniejsza informatyzacja wymusity
zmiany w panujacym prawie — od 1 wrzesnia 2009 r. obowigzuje rozporzadzenie
ministra edukacji narodowej z 16 lipca 2009 r. zmieniajgce dotychczasowe roz-
porzadzenia W sprawie sposobu prowadzenia przez publiczne przedszkola, szko-
ly i1 placowki dokumentacji przebiegu nauczania, dziatalnosci wychowawczej
i opieckunczej oraz rodzajow tej dokumentacji. Umozliwia ono prowadzenie
dokumentacji zwigzanej z ocenami i frekwencjg ucznidw wyltacznie w formie
elektronicznej.

Dzigki temu rozporzadzeniu sytuacja na rynku ulegta zmianie — 0 ile w roku
szkolnym 2009/2010 okoto 30 szkot korzystato wytacznie z dziennika elektro-
nicznego, o tyle rok pozniej liczba ta zwigkszyta si¢ do ponad setki. Warto zau-
wazy¢, ze liczba szkot korzystajacych rownolegle z dokumentacji papierowej
i elektronicznej jest znacznie wigksza — szacuje si¢ ja na okoto 1500 — 1700
jednostek edukacyjnych.

Oczywiscie wprowadzenie dziennika elektronicznego wigze si¢ z wieloma
dodatkowymi problemami, poczawszy od przygotowania odpowiedniej infra-
struktury technicznej (dzigki czemu nauczyciel bedzie mogt na biezaco wprowa-
dza¢ do systemu informacje o ocenach i frekwencji ucznia), poprzez koniecz-
nos¢ przeszkolenia kadry w korzystaniu z systemu, a skohczywszy
na rozpowszechnieniu idei korzystania z dziennika przez uczniow i rodzicow.
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KONCEPCJA MOBILNEGO DZIENNIKA SZKOLNEGO (MDS)

Obecnie na rynku dostepnych jest wiele rozwigzan informatycznych dotycza-
cych prowadzenia dokumentacji szkolnej. Cz¢$¢ z nich to rozbudowane systemy
do zarzadzania cala jednostka edukacyjng, inne za$ ograniczajg si¢ stricte
do realizowania funkcjonalnosci dziennika elektronicznego. Ich wspolnym mia-
nownikiem jest fakt, iz sg przeznaczone glownie na komputery ,,pelnowymiaro-
we”. Natomiast brakuje rozwigzan, ktore uwzgledniatyby potrzeby uzytkowni-
kow korzystajacych z szerokiej gamy urzadzen mobilnych. Tymczasem ten
segment rynku elektronicznego rozwija si¢ bardzo dynamicznie — juz od 2009 r.
telefon komorkowy jest najczesciej kupowanym urzgdzeniem elektronicznym
na swiecie. Analizujac strukturg rynku telefonii komorkowej warto zauwazy¢, ze
coraz wigkszg jego cze$¢ zajmujg smartphone'y — w 2010 r. stanowity trzy na
cztery sprzedane telefony.

Naprzeciw wymaganiom uzytkownikow urzadzen mobilnych wychodzi Mo-
bilny Dziennik Szkolny — system informatyczny wspomagajacy prace szkot,
skierowany do os6b, ktore majag bezposredni kontakt z instytucjami
0 charakterze edukacyjnym, poczawszy od szkotl podstawowych, a na ponad-
gimnazjalnych skonczywszy. W przysztosci jest rOwniez planowanie poszerze-
nie grupy odbiorcéw m.in. o srodowisko akademickie.

Innowacyjno$¢ przedsiewzigcia polega na tym, iz od samego poczatku jest
ono dedykowane na urzadzenia mobilne. Interfejs aplikacji internetowej zostat
przygotowany z mysla o tabletach oraz telefonach wyposazonych w ekrany do-
tykowe. Zastosowane technologie pozwalajg na uzywanie systemu w wygodny
i intuicyjny sposob, przyjazny nawet dla osob, ktore wezesniej nie miaty okazji
zbyt czesto korzysta¢ z nowoczesnych urzadzen mobilnych. Pomimo, iz aplika-
cja zostala stworzona z mysla o urzadzeniach maloekranowych, mozliwe jest
rowniez korzystanie z niej na komputerach stacjonarnych lub przenosnych przy
uzyciu klasycznej przegladarki WWW.

Przedsiewzigcie jest realizowane w oparciu o technologie internetowe,
co przektada si¢ na niezaleznos¢ funkcjonowania aplikacji od wykorzy-
stywanego przez uzytkownika systemu operacyjnego. Czynniki te stanowig
0 przewadze MDS nad obecnie dostgpnymi na rynku mobilnymi dziennikami
elektronicznymi, ktore sa rozwigzaniami dedykowanymi albo na urzadzenia
okreslonego producenta (ze wzgledu na system operacyjny), albo na urzadzenia
konkretnej klasy (np. tylko tablety).
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FUNKCJONALNOSC MOBILNEGO DZIENNIKA SZKOLNEGO

Podczas tworzenia MDS zdefiniowano nastgpujace role jego uzytkownikow,
charakteryzujace si¢ specyficznymi potrzebami i uprawnieniami:

¢ nauczyciel — odpowiada za proces dydaktyczno-wychowawczy,

e uczen — jest przedmiotem procesu dydaktyczno—wychowawczego,

e rodzic — monitoruje przebieg procesu dydaktyczno-wychowawczego,

e administrator — stwarza warunki poprawnego wykorzystania MDS
w procesie dydaktyczno-wychowawczym.

Warto zaznaczy¢, ze kazda z r6l ma przypisane wytacznie uprawnienia typo-
we dla jej charakteru. Nie wystepuje wigc zjawisko nadmiarowosci przypisa-
nych uprawnien, a przez to mozna zapobiec ingerencjom niepowotanych osob
w stan zapisanych informacji.

Obecnie role uzytkownikow nie mogg by¢ taczone, jednak planowane jest wdro-
zenie takiej funkcjonalnosci w przysztosci.

Administrator jest uzytkownikiem kluczowym dla poprawnosci dzialania
systemu informatycznego. Do jego zadan nalezy zarzadzanie:

e istniejagcymi w szkole klasami (rocznik, oddziat, sktad, daty rozpoczgcia

oraz zakonczenia edukacji),

e uzytkownikami dziennika (tworzenie, edycja, zmiana danych, ustawianie
poziomu uprawnien); uczniowie, nauczyciele oraz rodzice nie moga
zmienia¢ swoich danych osobowych,

o uzytkownikami dziennika (tworzenie, edycja, zmiana danych, ustawianie
poziomu uprawnien),

o planem lekcji (dodawanie, edycja badz usuwanie zajec),

e ustawieniami catej aplikacji.

Zgodnie z przyjeta polityka przydzielania wytacznie niezbednych uprawnien,

z punktu widzenia aplikacji, z poziomu konta administratora nie ma dostepu
dodanych dotyczacych przebiegu procesu dydaktyczno—wychowawczego
(np. informacji o ocenach, uwagach czy frekwencji). Stuza do tego konta innego
typu, dzigki czemu administratorem moze zosta¢ dyrektor szkoty badz osoba
niebedgca nauczycielem (np. pracownik administracyjny). Dodatkowym ele-
mentem uwzglednionym przy ochronie transmisji danych jest jej szyfrowanie
przy uzyciu protokolu SSL. W celu zapewnienia dodatkowego zabezpieczenia
przesylanych informacji osobistych w przysztosci rozwazane jest wprowadzenie
kodowania informacji przechowywanych w bazie danych.
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Kolejnym typem uzytkownika systemu jest nauczyciel. Przyznane mu
uprawnienia umozliwiajg przegladanie i ksztaltowanie zawartosci dziennika
(jednakze nie majg wptywu na zachowanie systemu) i s3 zwigzane m.in. z:

e wystawianiem uczniom ocen (o réznym charakterze, np.: sprawdzian,

kartkowka, odpowiedz, pozostate),

e sprawdzaniem listy obecnosci (zaznaczanie osoéb obecnych oraz nieobec-

nych),

o przegladaniem wlasnego planu zajg¢ (w jakim dniu i o jakiej porze odby-

wajg si¢ zajecia z dang klasg),

o dostepem do listy klas, z ktorymi odbywa zajecia,

o kontaktowaniem si¢ wewnatrz systemu z uczniami oraz ich rodzicami.

O ile w przypadku tradycyjnego dziennika nauczyciel mogt si¢ sugerowac
ocenami konkretnego ucznia z innych przedmiotow, o tyle w przypadku MDS
nauczyciel ma prawo do przegladania tylko ocen wystawionych przez siebie.
W stuzbie obiektywizmu, zasada ograniczonego dostepu do danych jest zacho-
wana w maksymalnym stopniu.

Mozliwos$ci ucznia ograniczajg si¢ do przegladania bezposrednio dotycza-
cych go danych, w tym:

e obowigzujacego planu zajec,

o wskaznikow i zestawien opartych na jego osiagni¢ciach, np. Srednich

ocen,

e szczegoOlowych informacji o ocenach z przedmiotow i frekwencji,

o zaleglosci, w tym ocen do poprawy oraz nieobecnosci.

Dodatkowo konto ucznia pozwala na kontaktowanie si¢ z nauczycielami
prowadzacymi zajecia.

Ostatnim typem uzytkownika aplikacji jest rodzic ucznia. System oferuje mu
taki sam zestaw mozliwosci, jak uczniowi, aczkolwiek ma on wigkszy wptyw
na informacje zawarte w dzienniku — mozliwe jest m.in. otrzymywanie powia-
domien o statusie ucznia (np. obecnosci) oraz elektroniczne zdalne usprawiedli-
wianie nieobecnosci. Z tego wzgledu nalezy uswiadomi¢ rodzicow o szczegdlnej
potrzebie ochrony ich danych dostepowych do dziennika i ewentualnych nadu-
zyciach wskutek ich ujawnienia osobom niepowotanym.
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MOBILNY DZIENNIK SZKOLNY — PODSUMOWANIE PROJEKTU

Mobilny Dziennik Szkolny moze 2z powodzeniem by¢ rozszerzany
0 dodatkowe moduty, jak rowniez adaptowany do nowych wymagan
(np. spotecznosci uniwersyteckiej). Obecnie nalezatoby si¢ skoncentrowac
na doskonaleniu mechanizméw dostosowujacych dziennik do specyfiki szkoty,
w ktorej jest wdrazany (w tym integracji z istniejacymi systemami informatycz-
nymi) oraz weryfikowaniu wypracowanego kompromisu pomigdzy elastyczno-
scig aplikacji a wiernym odtworzeniem proceséw zachodzacych w placowkach
edukacyjnych.

Rownie istotng koncepcja jest opracowanie natywnej aplikacji — Klienta —
na urzadzenia mobilne. Jej gtéwna zaleta (oprocz ograniczenia transferu danych)
bytoby zniesienie koniecznosci statego utrzymywania potaczenia internetowego
(co moze stanowi¢ niekiedy problem z powodu braku odpowiedniej infrastruktu-
ry technicznej) podczas pracy z dziennikiem.

Dane =zebrane przez natywna aplikacje mogltyby by¢ synchronizowane
Z systemem w pdzniejszym terminie.

Niemniej MDS w obecnej postaci jest nowatorska aplikacja internetowa do-
stepna na urzadzenia mobilne niezaleznie od ich wieku i producenta, przy czym
wymogiem jest posiadanie dostgpu do Internetu oraz przegladarki WWW.
W zwigzku z tym monitorowanie wybranego zakresu procesu dydaktyczno—
wychowawczego moze si¢ odbywac¢ niezaleznie od lokalizacji kontrolujacego
(rodzica, dyrektora szkoty itp.).

Nie bez znaczenia jest tez schemat kolorow uzytych w aplikacji, ktory sprzy-
ja realizacji polityki powszechnego dostepu do informacji poprzez uwzglednie-
nie o0sOb posiadajacych zaburzenia widzenia barw. Dostosowanie dziennika
do platformy mobilnej znaczgco utatwia wdrozenie rozwigzania m.in.: obnizajgc
cen¢ 1 wymagania wobec sprzetu dostepowego (w przeciwienstwie do wyposa-
zenia sali lekcyjnej w komputer stacjonarny wystarczy najprostszy tablet z do-
stepem do Internetu) oraz zwigkszajagc mobilnos¢ kadry.

Projekt zostat wykonany przez Grzegorza Dziubinskiego i Huberta Kosac-
kiego, studentow Politechniki Lubelskiej oraz Macieja Laskowskiego i Kamila
Zyte, pracownikow Instytutu Informatyki Politechniki Lubelskie;.
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LAYAR

Ostatnimi czasy mozemy zaobserwowa¢ ogromny rozwoj w dziedzinie tele-

fonii komorkowej, a zwlaszcza w segmencie tzw. smartphone'ow, czyli telefo-
now posiadajacych system operacyjny, ekran dotykowy i/lub klawiature
QWERTY. Warto nadmienic, iz obecnie systemem operacyjnym, ktory zyskuje
najwicksza popularno$¢, jest system Android rozwijany przez Google i oparty na
jadrze Linuxa, wspierany glownie przez koreanskg firme¢ Samsung.
Dodatkowo wtasciciele smartfonéw korzystaja z wielu dodatkowych multime-
dialnych funkgji, ktore oferuje sprzet, a mianowicie: GPS, przegladarka WWW,
poczta elektroniczna czy wideokonferencje. Wszystkie te czynniki sprawiaja,
iz technologia komorkowa rozwija si¢ w szybkim tempie, przez co pojawia si¢
wiele ustug i aplikacji dedykowanych na tego typu urzadzenia.

Jednym z nich jest Rzeczywisto$¢ Rozszerzona.

Rzeczywistos¢ Rozszerzona jest czgsto traktowana jako uzupetnienie idei
Rzeczywistosci Wirtualnej, cho¢ opiera si¢ na nieco innych zalozeniach.
Zgodnie z definicja, System Rzeczywistosci Rozszerzonej powinien:

e laczyC w sobie $§wiat wirtualny i rzeczywisty,

e umozliwia¢ interakcj¢ w czasie rzeczywistym,

e umozliwia¢ swobode ruchow w ptaszczyznie trojwymiarowe;.

Rzeczywisto$¢ rozszerzona nie generuje wiec oddzielnego, catkowicie cy-
frowego $wiata, lecz opiera si¢ na realnym, wzbogacajac informacje
0 istniejgcych miejscach badZ obiektach dzigki nakladaniu na nie wirtualnych
elementow zawierajacych dodatkowe dane, czgsto w postaci multimedialnej.
Odbywa si¢ to zazwyczaj przy pomocy odpowiedniej aplikacji, ktora analizuje
i wzbogaca obraz widziany przez wbudowang w smartphone kamere.

Rozszerzona Rzeczywisto$¢ charakteryzuje duzy potencjal rozwoju.
Jak si¢ przewiduje, w najblizszym czasie powstanie wiele interesujacych roz-
wigzan, m.in. umozliwiajacych uzytkownikowi wizualizacje projektow architek-
tonicznych w odniesieniu do konkretnego terenu lub produktéw, ktore klient
bedzie mogt obejrze¢ przed zakupem (np. umozliwienie przymierzenia projek-
towanych ubran bez koniecznosci ich fizycznego tworzenia).

Jak mozna wigc zauwazy¢, mozliwosci zastosowania Rozszerzonej Rzeczy-
wistosci sg olbrzymie. Warto wigc zastanowi¢ si¢ nad mozliwoscig zastosowania
rozwigzan z tej dziedziny w zyciu zwyktego uzytkownika juz w chwili obecnej.
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PROBLEM LOKALIZACJI MIEJSC NA KAMPUSIE

Jednym z najpopularniejszych zastosowan systemow Rozszerzonej Rzeczy-
wistos$ci sg lokalizatory. Zazwyczaj najpopularniejsze implementacje tworzy si¢
w celach reklamowo—promocyjnych. Warto jednak zastanowi¢ si¢ nad zastoso-
waniami o nieco wigkszym znaczeniu spotecznym. Przyktadem uzycia Rzeczy-
wistosci Rozszerzonej w tym celu moze by¢ wspomaganie poruszania si¢ po
kampusach uczelni.

Jednym z najwigkszych probleméw, z jakimi musza borykac si¢ studenci,
szczegblnie pierwszych lat studiow (zarowno I, jak i II stopnia) jest kwestia
poruszania si¢ po terenie uczelni oraz odnalezienie wlasciwego budynku i sali,
gdzie odbywaja si¢ zajecia. Problem ten jest szczego6lnie widoczny w przypadku
kampusow o strukturze rozproszonej.

Dobrg ilustracjag omawianego zagadnienia jest przyktad Lublina. Na terenie

miasta dziata w sumie dwanascie uczelni, w tym pi¢¢ panstwowych, przy czym
kampusy wigkszosci z nich sg rozrzucone po terenie calego miasta. Dobrg ilu-
stracja problemu moga by¢ tutaj Uniwersytet Przyrodniczy i Katolicki Uniwer-
sytet Lubelski — studenci obydwu tych uczelni maja cz¢sto zajecia w obiektach
umieszczonych na przeciwlegtych koncach miasta.
Oznacza to, ze odnalezienie wlasciwego budynku i terminowe dotarcie na zaje¢-
cia moze by¢ dla studentow swoistym wyzwaniem. Poruszanie si¢ po nawet
relatywnie zwartym terenie uczelni (np. Politechniki Lubelskiej) moze stanowi¢
problem spowodowany m.in. przez trwajace budowy, zmieniajace nie tylko wy-
glad kampusu, ale i sposob poruszania si¢ po nim.

Standardowym rozwigzaniem jest tradycyjna papierowa mapka lub inny do-
kument prezentujace plan kampusu oraz zawierajace podstawowe informacje
organizacyjne, jak chociazby rozklad zaje¢. Czesto jednak charakteryzujg si¢
ona sporym stopniem niedoktadnosci czy wrecz nieaktualnosci, gdyz np. nie
uwzgledniajg aktualnych zmian w topografii kampusu (wynikajacych chociazby
z trwajacych prac budowlanych). Dodatkowo wszystkie takie informacje charak-
teryzuje brak zwartosci, gdyz zazwyczaj sg one umieszczane na oddzielnych
dokumentach. Powoduje to koniecznos¢ postugiwania si¢ np. kilkoma réznymi
wydrukami jednoczesnie, co oczywiscie moze powodowaé dyskomfort uzyt-
kownika i zwigksza¢ stopien jego dezorientacji.

Pytanie, jakie si¢ nasuwa, podczas analizy opisywanego problemu brzmi:
w jaki sposob mozna wykorzysta¢ systemy rozszerzonej rzeczywistosci do uta-
twienia zycia uzytkownikowi? Odpowiedzig moze by¢ system Layar.
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LAYAR — OPIS TECHNOLOGII

Layar to pierwsza na $wiecie mobilna platforma wspotpracujaca z otaczajaca
uzytkownika rzeczywistoscig. System dziala na urzadzeniach mobilnych wypo-
sazonych w GPS, kamerg, kompas, akcelerometr oraz state potaczenie interne-
towe minimum w technologii 2G. Wszystkie aktualnie dostepne na rynku
smartphone'y (bez wzgledu na wykorzystywany system operacyjny — Android,
Symbian, BadaOS, 10S, RIM) spelniajg te wymagania. Warto rowniez zauwa-
zy¢, ze Layar jest darmowy dla kazdej platformie mobilnej.

System, stworzony przez firm¢ SPRXMobile, byt poczatkowo dostgpny tylko
w Holandii — dopiero w sierpniu 2009 API systemu doczekato si¢ premiery
$wiatowej. Rozglos i spory sukces zawdzigcza sklepowi z aplikacjami — Android
Market dostepnemu pod adresem http://market.android.com/. P6zniej program
zdobyl nowe mozliwosci, w tym prezentowanie obiektéw opartych na technolo-
gii OpenGL, tworzenia ptatnych warstw czy mozliwosci rozpoznawania obra-
z6w po stronie klienta. Obecnie wprowadzona zostata nowa wersja API — 6.2,
ktora umozliwia takze prezentowanie warstwy filmowe;.

Sama aplikacja jest bezptatna, jednak mozna uaktualnia¢ jg o ptatne warstwy
oferujagce ogromng ilos¢ informacji, co pozwala na wykorzystanie w petni ofe-
rowanych przez system mozliwosci. Warto zauwazy¢, ze pomimo istnienia
kilku systemow obstugujacych Rozszerzong Rzeczywisto$¢, to wiasnie Layar
cieszy si¢ najwicksza popularnoscia.

ZASTOSOWANIE SYSTEMU LAYAR NA PRZYKEADZIE
KAMPUSU WIRTUALNEGO

Celem prac podjetych w ramach Kota Naukowego Informatyki Pentagon jest
stworzenie wirtualnego przewodnika po kampusie, ktdorego zadaniem bedzie
utatwienie studentom i osobom odwiedzajacym uczelnie w bezproblemowym
poruszaniu si¢ po terenach uczelni.

Wirtualny kampus begdzie oparty o technologi¢ Layar, ktora wydaje si¢ by¢

dobrym rozwigzaniem opisanych powyzej problemow.
Uzytkownik majac do dyspozycji jedynie swoj whasny telefon, moze dowiedzie¢
si¢ w ciggu kilku sekund, gdzie znajduje si¢ konkretny budynek, jak do niego
dojé¢, jego adres, numer telefonu whasciwego dziekanatu, strona internetowa
wydziatu, plany zaje¢, rozktady sal — jednym stowem ma mozliwo$¢ zdobycia
praktycznie wszystkie potrzebne informacji dotyczace uczelni.
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LAYAR — PODSUMOWANIE

Rozszerzona rzeczywistos¢ tworzy zupelnie nowag jakos¢ w projektowaniu
aplikacji uzytkowych. Co wiecej, dzigki relatywnie prostemu procesowi projek-
towemu, umozliwia zaangazowanie w rozwo6j elementow aplikacji takze uzyt-
kownikéw niedysponujacych wiedza informatyczng. Jest to szczegolnie istotne
w przypadku systemow takich jak Layar — opierajacych si¢ w duzej mierze
0 tresci dostarczane wihasnie przez uzytkownikow.

Projekt wirtualizacji uczelnianego kampusu stanowi dopiero przyczynek do
rozwinigcia zagadnienia inteligentnego miasta przysztosci. Jednak dzigki dos¢
szerokiej i dynamicznej grupie odbiorcow (glownie mtodzi ludzie, otwarci na
nowe technologie) stanowi znakomity poligon doswiadczalny dla testowania
zard6wno mozliwosci, jak i ograniczen systemu, co pozwoli na udoskonalenie
przysztych implementacji tego projektu.

Projekt zostal wykonany przez cztonkéw Kota Naukowego Informatyki
PENTAGON - studentow Politechniki Lubelskiej Damiana Rawskiego
i Przemystawa Szadure pod nadzorem Macieja Laskowskiego, opiekuna Kota.

KAMPUSOSZUKACZ
OPIS PROBLEMU

Nauka jest w dzisiejszych czasach dobrem coraz bardziej dostepnym. Uczel-
nie wyzsze ciagle si¢ rozwijaja i poszerzaja swoja oferte edukacyjna. Wigze si¢
Z tym budowa nowych wydzialow oraz budynkow uzytecznych celom nauko-
wym. Uczelnie nie zawsze majg wystarczajaco wiele miejsca na terenie kampu-
su, by mdc sobie pozwoli¢ na budowe budynku w jego obrgbie. Dlatego wiele
uczelni buduje w réznych czgsciach danego miasta, czy to ze wzgledow ekono-
micznych, czy innych. Rodzi to pewien problem, a wtasciwie poglebia problem
istniejacy juz od dawna. Jeden z wielu, z jakim spotykaja si¢ studenci. Zajgcia
zwykle nie odbywaja si¢ w jednym budynku, a wiele uczelni ma niezbyt zwarty
kampus. Dlatego mtodzi Zacy, ktdrzy pierwszy raz stykaja si¢ ze swoja nowa
szkola staja przed zadaniem trafienia na zajecia na podstawie planu zajeé. Stu-
dent widzi same kody i niezbyt wiele z tego rozumie. Na stronie uczelni zazwy-
czaj mozna znalez¢ legende do takich kodow, lecz czgsto jest ona nieckompletna,
albo niejednoznaczna. Znalezienie sali w takiej sytuacji staje si¢ wyzwaniem.
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ROZWIAZANIE

Rozwigzaniem moze by¢ aplikacja mobilna, za pomocg ktorej uzytkownik
moze zapoznaé si¢ ze struktura przestrzenna uczelni, jak rowniez zdekoduje
kody zawarte na planie zaje¢ i wskaze wlasciwa droge do poszukiwanego po-
mieszczenia badz lokalizacji. W dzisiejszych czasach, w dobie Internetu
i miniaturyzacji, wigkszo$¢ ludzi nosi przy sobie wielofunkcyjne urzadzenia
takie jak smartphone'y czy tablety. Kampusoszukacz to odpowiedZ na potrzeby
tych, ktorzy potrzebujg odnalez¢ dang sale na uczelni.

ODBIORCY

Projektujac aplikacje, okreslono kilka grup odbiorcow aplikacji. Nalezg do
nich studenci pierwszego roku zaje¢é, studenci wyzszych lat, studenci studiow
mi¢dzywydziatowych oraz migdzyuczelnianych, kadra naukowa, a takze osoby
goszczone na uczelni.

Oczywiscie najwickszg grupa odbiorcow, beda studenci pierwszego roku,
ktorzy sg niezaznajomieni ze strukturg wewnetrzng uczelni. Studenci kolejnych
semestrow borykaja si¢ z problemami zmieniajacych si¢ zajec, co z kolei pro-
wadzi niekiedy do zmiany miejsc ich odbywania.

Nie mozna jednak zapomina¢ o pozostatych grupach. W przypadku réznych
wydarzen odbywajacych si¢ na uczelni, np. sympozja naukowe, rekrutacje, kon-
ferencje naukowe, moga pojawic si¢ osoby przyjezdzajace z odleglych miejsc
w Polsce i nie tylko. Aplikacja Kampusoszukacz be¢dzie idealnym rozwigzaniem
problemow z dojazdem.

OPIS APLIKACII

Kampusoszukacz to aplikacja internetowa wspomagajgca przemieszczenie
si¢ w ramach kampusu uczelni. Udostgpnia ona rézne sposoby przeszukiwania
bazy danych lokalizacji. Pierwszym ze sposobow jest prosta wyszukiwarka po-
mieszczen po ich kodach. Po wprowadzeniu oznaczenia sali oraz aktywacji pro-
cesu wyszukiwania system przenosi nas do widoku lokalizacji zawierajacego
podstawowe informacje na temat sali, jej lokalizacja na planie, oznaczona wy-
raznie wyrdzniajgcym si¢ kolorem, a takze mapa wskazujgca droge do poszuki-
wanego budynku.
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Kolejnym sposobem jest reczne przeszukiwanie bazy danych. System wyma-
ga wybrania kolejno informacji takich jak: nazwa wydziatu, oznaczenie budynku
oraz kod poszukiwanej sali. Nastgpnie ukazuje si¢ wczesniej omawiany widok
lokalizacji. Na koniec uzytkownik ma do dyspozycji mape z zaznaczonymi bu-
dynkami nalezacymi do danej uczelni. Po wybraniu danego budynku mozemy
przeglada¢ jego plany picter za pomocg widoku lokalizacji.

UNIWERSALNOSC APLIKACJI

Mobilny przewodnik wykorzystuje zalety aplikacji internetowej, dzieki cze-
mu jest on dostepny na kazdej platformie, uniezalezniajac jego funkcjonowanie
od systemu operacyjnego wykorzystywanego przez urzadzenie uzytkownika.
Aplikacja dziata zar6wno na smartphone'ach, jak i tabletach czy komputerach
PC oraz innych tego typu urzadzeniach. Wymaganiami, jakie musi spetni¢ uzyt-
kownik to posiadanie jednej z wielu nowoczesnych przegladarek internetowych
oraz staty dostep do Internetu podczas korzystania z aplikacji.

Wspotczesne przegladarki wspieraja wszystkie wykorzystywane przez apli-
kacje funkcje. Ograniczeniem sg specjalnie optymalizowane przegladarki
Z ograniczonymi funkcjonalno$ciami.

Obecnie, mobilny dostep do Internetu nie jest droga ani niedostepna ustuga.
Operatorzy komorkowi od czasu gwaltownego wzrostu sprzedazy smartpho-
ne'ow oferuja szybkie standardy potaczen w akceptowalnych cenach.

W wielu miejscach znajduja si¢ ogdlnodostepne punkty tzw. ,,hotspoty” oferuja-
ce darmowy dostgp do Internetu.

INTERFEJS UZYTKOWNIKA

Kampusoszukacz od samego poczatku byt kierowany w stron¢ urzadzen mo-
bilnych. Jego minimalistyczny i intuicyjny interfejs jest dostosowany do nie-
wielkich rozmiarow urzadzen, ktore wykorzystuja gtownie klawiature ekranowa.
Po jej wysunigciu, nie zastania ona zadnych elementow interfejsu.

Wielkos¢ przyciskéw pozwala na bezproblemowe korzystanie z nich na ekranie
dotykowym. Funkcjonalnosci aplikacji sa prezentowane w formie zaktadek.
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ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE

Aplikacja jest aplikacja internetowa napisana za pomocg skryptowego jezyka
PHP. Do sktadowania danych wykorzystuje system bazy danych MySQL. Znaj-
duje si¢ ona na ogdélnodostepnym serwerze, z ktérym tacza si¢ urzadzenia. Spo-
sob ten znidst koniecznos¢ tworzenia oddzielnej aplikacji dla kazdego systemu
operacyjnego oddzielnie, a uzytkownik nie musi instalowa¢ jej lokalnie na swo-
im urzadzeniu. Dodatkowym atutem jest fakt aktualizacji online.
Po wprowadzeniu zmian w aplikacji, sg widoczne od razu po ich zatwierdzeniu
na serwerze.

Obrazy przedstawiajace plany pigter sa wykonane w technologii wektorowe;j
w formacie SVG (Scalable Vector Graphics), ktorych gtéwna zaleta jest nieza-
lezno$¢ jakosci obrazu od jego rozmiaru. Podejsécie takie umozliwito wyswietla-
nie planow picter w malych rozmiarach na ekranach urzgdzen mobilnych oraz
W duzych rozmiarach na komputerach klasy PC czy laptop, zachowujac w obu
przypadkach mate rozmiary plikow. Ponadto, format ten umozliwia dowolne
programowe modyfikacje w obrazie poprzez odpowiedni skrypt PHP.

Wsparcie ze strony urzadzen mobilnych, jeszcze nie do konca wprowadzone-
go standardu HTMLS, pozwolito na wykorzystanie w aplikacji wbudowanych
w urzadzenia lokalizatorow GPS, uzupehiajac funkcjonalnosci aplikacji o do-
datkowe informacje dla uzytkownika, jak np. jego aktualna pozycja widoczna
na mapie, czy wyznaczanie trasy, jaka musi pokona¢, aby znalez¢ si¢ w poszu-
kiwanym budynku. Wyswietlane w aplikacji mapy sa zbudowane w oparciu
0 Google Maps APl w wersji 3. System Google'a pozwala na dodawanie dodat-
kowych funkcjonalnos$ci map, a takze dostosowywanie istniejagcych elementow
do potrzeb aplikacji. Za pomocg tego systemu aplikacja pokazuje lokalizacje
wprowadzonych do bazy danych budynkow, a takze pozycje uzytkownika
z mozliwos$cia wskazania drogi do wybranego budynku.

KAMPUSOSZUKACZ — PODSUMOWANIE

W dobie miniaturyzacji, gdzie postep technologiczny wyznacza nowe grani-
ce, nalezy wykorzystywa¢ dobrodziejstwa, jakie niosa za soba technologie mo-
bilne. Kampusoszukacz podaza za potrzebami inteligentnych miast, wykorzystu-
jac przy tym nowoczesne rozwigzania technologiczne.

Projekt zostal wykonany przez Adriana Budzynskiego i Tomasza Broniszew-
skiego, cztonkow Kota Naukowego Informatyki PENTAGON.
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LEGENDARNY LUBLIN

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON przez 2 lata zajmowalo si¢ grafikg
3D, a od roku akademickiego 2011/2012 takze rozszerzong rzeczywistoscig
(Layar) oraz technologiami webowymi.

Doswiadczenia zdobyte przy pracy z tymi technologiami zaowocowaty po-
mystem, alby polaczy¢ je wszystkie w jednej aplikacji.

W ten sposob narodzit si¢ projekt gry miejskiej, wykorzystujacej platformeg roz-
szerzonej rzeczywistosci Layar.

OPIS APLIKACII

Idea projektu byto stworzenie gry na smartphone'y, wykorzystujacej rozsze-
rzong rzeczywisto$¢, dzigki czemu mozliwe bylo wprowadzenie wirtualnych
postaci do rzeczywistego $wiata widzianego przez kamerke telefonu. W tym
celu wykorzystana zostata aplikacja Layar, ktora oferuje troche inne niz zazwy-
czaj podejscie do rozszerzonej rzeczywistosci.

O ile wigkszo$¢ gotowych aplikacji czy bibliotek wykorzystuje markery (czyli
specjalnie przygotowane znaki w rzeczywistosci, ktore sg nastgpnie programowo
zastepowane przez obiekt rozszerzonej rzeczywistosci), o tyle Layar wykorzy-
stuje wspotrzedne lokalizacji GPS, kompas oraz zyroskop, aby okresli¢, gdzie
znajduje si¢ uzytkownik oraz w ktorym kierunku patrzy.

Dzigki temu mozemy wykry¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu kamery telefonu
i wyswietli¢ je na ekranie. To podejscie daje duzo wigksze mozliwosci oraz li-
kwiduje sporo probleméw — nie ma konieczno$ci ingerowania w rzeczywisto$¢
poprzez umieszczenie markera, a zlta widoczno$¢ spowodowana np. stabym
Swiattem nie jest problemem. Layar zapewnia tez gotowy panel do definiowania
warstw 1 umieszczania ich na mapie, dzigki czemu nie s3 wymagane zadne
umiejetnosci programistyczne. Aplikacja jest dostepna na Androida i i0OS — dwa
najpopularniejsze systemy obecne na smartphone'ach.

Aplikacja Layara zapewnia nam obstuge rozszerzonej rzeczywistosci — dzigki
niej mozemy umieszcza¢ w okreslonych lokalizacjach proste modele 3D wirtu-
alnych postaci. Dzigki temu w przypadku, gdy uzytkownik najedzie na dane
miejsce kamerg swojego telefonu, zobaczy dang lokalizacj¢ z dodatkows posta-
cig. Po jej kliknieciu pojawia si¢ przycisk interakcji, ktory umozliwia przepro-
wadzenie dialogu.
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Sama interakcja z postaciami jest oparta na technologii web. Layar otwiera
w swojej wbudowanej przegladarce zadeklarowany przez nas wczesniej adres
URL. W rzeczywisto$ci wiec uzytkownik widzi wtedy stron¢ internetowa, sy-
mulujgcg okno dialogu, co znaczaco upraszcza konstrukcje gry — Layar w prosty
sposob pozwala implementowaé rozszerzong rzeczywisto$¢ i umieszczaé przy-
gotowane modele, natomiast ma bardzo ograniczone mozliwosci, jesli chodzi
0 budowanie interfejsu uzytkownika. Ten prosty zabieg, jakim jest wy$wietlenie
strony internetowej wewnatrz aplikacji, pozwala w tatwy sposob omingé ograni-
czenia Layara, jednocze$nie dajac nam wigksza kontrole nad aplikacja.
Umozliwia to budowanie interfejsu wykorzystujac HTML 1 CSS, a wigc po-
wszechnie znane i wykorzystywane standardy. Samg logike gry mozna tez
oprze¢ na dowolnym jezyku programowania pozwalajgcym wygenerowac strong
internetowg po stronie serwera.

Jednym z waznych aspektow projektowania aplikacji byto jej przystosowanie

do urzadzen mobilnych. Rézne urzadzenia posiadaja ekrany o roznej rozdziel-
czosci 1 wielkosci — strona, ktora dobrze prezentuje si¢ na duzym ekranie tabletu,
na matym ekranie smartfone'a moze by¢ kompletnie nieczytelna.
Aby poprawi¢ wyglad aplikacji na r6znych rozdzielczosciach, zastosowano
technik¢ responsive web design, ktora dostosowuje wyglad aplikacji
do wielkosci ekranu — pozwala tworzy¢ alternatywne szablony przystosowane
dla wybranych rozdzielczoéci. Dzigki temu na duzych ekranach zastosowano
uktad dwukolumnowy, co pozwala zmiesci¢ wigcej tresci na ekranie,
za$ na waskich ekranach smartphone'éw uktad jednokolumnowy, dzigki czemu
mozliwe byto komfortowe czytanie, wykorzystujgc calg szerokos$¢ ekranu.

LEGENDARNY LUBLIN —PODSUMOWANIE

W ten sposob powstata aplikacja ,,Legendarny Lublin” — interaktywna gra
miejska, w ktorg mogl zagra¢ kazdy posiadajacy smartphone z zainstalowang
aplikacjg Layara. Wystarczyto odszukaé na liscie dostepnych warstw nasza gre,
aby rozpoczaé przygode.

Celem gracza bylo rozwigzanie zagadki zwigzanej z lubelska legenda
0 Czarciej Lapie. Gracz musial przemierza¢ ulice Starego Miasta w Lublinie
i rozmawia¢ ze spotkanymi wirtualnymi postaciami w celu uzyskania od nich
informacji potrzebnych w toku rozgrywki.

Gra zostata zaprezentowana na Nocy Kultury 2013, wigcej informacji na jej
temat dostepnych jest pod adresem http://nkgame.knip.pol.lublin.pl/.
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Rys. 2. Czlonkowie Kota Naukowego Informatyki PENTAGON w trakcie prac nad grg
(Zrédio: opracowanie wiasne)

W planach jest ulepszenie stworzonej gry, glownie w kwestii zniwelowania
problemoéw zwigzanych z niedoktadnosciag modutow GPS w telefonach, co po-
wodowato przemieszczenia postaci wzgledem ich pierwotnej lokalizacji.

Przy tworzeniu projektu udziat wzieli: Robert Korulczyk, Grzegorz Miacz,
Anna Mazur, Marta Demianiuk, Piotr Rzad, Bartosz Jonasz, Aleksander Lenar-
towicz, Damian Gluba, Marek Czubaj, Stanistaw Skulimowski, Maciej Laskow-
ski, Jacek Kesik (pracownicy Instytutu Informatyki) oraz tukasz Kowalski
(z Osrodka Brama Grodzka —Teatr NN).

PODSUMOWANIE

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON rozwija si¢ w kierunki grafiki 3D
oraz aplikacji mobilnych. Z roku na rok rosnie do$wiadczenie jego cztonkow,
dzigki czemu mogg realizowa¢ coraz §mielsze projekty.

Zakres jego dziatalno$ci nie zamyka si¢ tez tylko w obrebie grafiki 3D i aplikacji
mobilnych — KNIP jest otwarty na nowe pomysty i projekty.

Przynalezno$¢ do Kota daje jego cztonkom mozliwos¢ realizowania projek-
tow, ktorym sami nie byliby w stanie sprosta¢, zapewnia réwniez wsparcie
i doswiadczenie innych czionkow KNIP, a takze zaplecze techniczne
i mozliwo$¢ promocji swoich projektow.

Z pewnoscia dodatkowe mozliwosci i cieckawe projekty zaciekawia jeszcze
wigksze grono studentow i zachgca ich do wstgpienia w szeregi Kota Naukowe-
go Informatyki PENTAGON.
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WYDAJNOSC PRACY I1JEJ MOTYWACJA
W PRZEDSIEBIORSTWACH

WSTEP

Rozwdj dziatalnosci zalezy od wielu czynnikow: wielkosci rynku, poziomu

popytu, dostepnosci zasobow, potencjatu produkcyjnego i gospodarczego, krea-
cyjnosci, atrakcyjnosci inwestycyjnej i innych.
Jednak najbardziej nieznaczng rolg wsrdd tych czynnikéw odgrywa wydajnosé
pracy, ale to wtasnie praca jest sita, ktora zapewnia stabilne i skuteczne funkcjo-
nowanie przedsi¢biorstwa i prowadzi do jego dalszego rozwoju. Dlatego sprecy-
zowanie sposobow poprawy wydajnosci pracy w pierwszej kolejnosci poprzez
poprawe jej motywacji, jest waznym problemem praktycznym, rozwigzanie
ktorego jest teraz rzeczg istotna.

ANALIZA NAINOWSZYCH BADAN I PUBLIKACJI.

Badanie problemow pracy ma swoje poczatki W literaturze naukowej juz
w dzietach przedstawicieli fizjokratyzmu. Ten temat dzisiaj aktywnie kontynuu-
ja D. Bohynia, O.H. Bulavka, N.A. Haponenko, N.V. Hermaniuk, A. Danko,
V.S. Diiesperov, O.P. Zoria, P.M. Makarenko, L.V. Meliankova,
L.I. Mykhailova, U.S. Murashko, T.I. Oliinik, T.N. Kharchenko, A. Shevchenko,
R.M. Sheludko, V.A. Yudina, K. I. Yakuba [1 — 10] i inni.

Praca analizuje kwestie tworzenia przyjaznych i komfortowych warunkow
pracy oraz ksztaltowanie skutecznego systemu motywacji jako gtoéwnego wa-
runku wydajnosci pracy [3,4,6], jak rowniez kwestii doskonalenia zarzadzania
zasobami ludzkimi, panstwowego wsparcia dla tego procesu, wprowadzanie
najnowszych progresywnych form i metod dotyczacych stosunkow pracy
[7.8,9].

! Narodowy Uniwersytet Zasobow Naturalnych i Nauk o Srodowisku, Kijow, Ukraina
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Czas, badania i synteza zrodet naukowych daja powod do przypuszczenia,
iz niektore aspekty wydajnosci pracy i jej motywacji sa nie do konca opracowa-
ne. Szczegdlnie nie w pelni sg zbadane rdznice mi¢gdzy wydajnosciami pracy
w przedsigbiorstwach rolnych o réznych formach organizacyjno—prawnych.
Brak wystarczajacej ilosci badan na temat oceny wplywu motywacji na wydaj-
nos¢ pracy oraz okreslenia na tej podstawie optymalnych form i metod zachety
pracownikow rolnych.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie nowoczesnych tendencji wydajnosci
pracy i jej motywacji w przedsigbiorstwach rolnych oraz okreslenie kluczowych
kierunkoéw poprawy motywacji.

W ostatnich latach na Ukrainie rolnictwo zajeto czolowa pozycje

w gospodarce w zakresie rentownosci dziatalnosci operacyjnej. W 2008 poziom
rentownosci  wyniost tylko 12,9%, podczas gdy $rednia rentownosci
w gospodarce narodowej wyniosta zaledwie 3,9%, w 2009 byto to odpowiednio
14,7% i 3,3%, w 2010 — 23,2 % i 4,0%, w 2011 — 23,2% i 5,8%.
Tendencje te stworzyly korzystne warunki dla rozwoju rolnictwa i sprawito,
iz stato si¢ ono atrakcyjne dla pozyskiwania kapitatu. W szczegdlnosci w latach
2005 — 2012 srednia roczna stopa wzrostu inwestycji w tym przemysle byta
0 12,5% wyzsza niz podobne wskazniki w innych dziatach gospodarki.

Aby utrwali¢ wymienione tendencje i osiagna¢ zrownowazony rozwoj rolnic-
twa w perspektywie dlugoterminowej, konieczne jest przede wszystkim zapew-
nienie godnego zycia dla rolnikow, wspomaganie wzrostu prestizu pracy wiej-
skiej i jej godnego wynagrodzenia.

Jednak dzisiaj wynagrodzenie robotnikow rolnych na Ukrainie tradycyjnie
jest znacznie nizsze w porownaniu do wynagrodzen pracownikow wigkszosci
dziatow i sektoréw gospodarki. W latach 2002 — 2003 ono stanowito tylko 45,5
— 47,2% $redniego poziomu w gospodarce narodowej, w latach 2006 — 2007 —
53,1 — 54,3% odpowiednio. Chociaz w 2010 wzrosto ono do 63,9% sredniego
poziomu w gospodarce, a w roku 2011 — do 68,4%, to jej rozmiar jest nadal
nizszy niz w takich gaf¢ziach jak lesnictwo, przemyst, budownictwo, handel,
dziatalno$¢ transportowa i komunikacyjna, dziatalno$¢ finansowa, operacje
z zakresu handlu nieruchomos$ciami, inzynieria, administracja publiczna, eduka-
cja, $wiadczenie ustug publicznych i osobistych, kulturalnych i sportowych.
Wskazuje to na rozbieznos¢ pomi¢dzy poziomem wynagrodzenia w rolnictwie,
a jej skutecznoscia i niszczy motywacje do dalszego zwigkszenia wydajnosci.
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Wyniki badan wybranych przedsigbiorstw rolnych obwodu kijowskiego
wykazaly, ze wynagrodzenie cechuje si¢ duzg zmienno$cia w zalezno$ci od
organizacyjno—prawnej formy producenta towaréw (rys. 1).

Najwyzsze wynagrodzenie maja pracownicy przedsigbiorstw rolnych
posiadajacych status przedsigbiorstw zagranicznych: w latach 2009 — 2011
zwigkszyto si¢ ono z 28400 do 37300 UAH rocznie lub z 2367 do 3108 UAH
miesigcznie. W 2011 w roznych formach spotek kapitatowych wynagrodzenie
pracownikom wyniosta 16600 UAH rocznie lub 1383 UAH miesigcznie,
W spétdzielniach produkcyjnych — odpowiednio 17000 UAH lub 1417 UAH,
w gospodarstwach — 21700 tys. UAH lub 1808 UAH, w przedsigbiorstwach
prywatnych — 17100 UAH lub 1425 UAH, w przedsigbiorstwach panstwowych
— 14800 UAH rocznie lub 1233 UAH miesigcznie.
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Forma zarzadzania

Rys. 1. Wynagrodzenie pracownikéw badanych
przedsiebiorstw rolnych obwodu kijowskiego
(zrédio: opracowanie wlasne)

Podczas badania ustalono gltéwne przyczyny zmiennosci kwot wynagrodze-
nia oraz wydajnosci pracy pracownikoOw przedsiebiorstw rolnych, ktorymi sg
przede wszystkim:

e r0znice w poziomie catorocznego zatrudnienia w réznych sektorach pro-

dukcji rolnej;

e roznice W skutecznym zarzadzaniu przedsiebiorstwami rolnymi;
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e rozne podejscia do wynagrodzenia i zachety materialnej;

o zabezpieczenie pracownikoéw srodkami pracy.

Tak wiec wysokie i stabilne wynagrodzenia wyptacane sg w przed-
siebiorstwach z catorocznym zatrudnieniem. Glownie sa to przedsig¢biorstwa,
ktore specjalizujg si¢ w produkcji produktow pochodzenia zwierzecego, udziela-
niu ustug itd.

Te wszystkie gatezie sg pracochtonne, sezonowe zatrudnienia sg mniej wyra-
ziste niz w dziedzinie uprawy roélin, ktora tworzy stosunkowo stabilne warunki
zatrudnienia, a zatem i kwoty wynagrodzenia w ciagu roku.

Z tych powodow, waznym kierunkiem zwigkszenia motywacji
W przedsigbiorstwach rolnych powinna by¢ poprawa i stabilizacja zatrudnienia
poprzez poprawe struktury dziatalnosci, tworzac warunki do zabezpieczenia
pracy pracownikOw poza sezonem, rowniez przez wprowadzenie nowych form
stosunku pracy w formie outsourcingu i outstaffingu, ktore rOwniez moga ustabi-
lizowa¢ zatrudnienie i dochody robotnikdéw rolnych.

Poziom wynagrodzenia w badanych przedsiebiorstwach w znacznym stopniu
zalezy od skutecznosdci zarzadzania. Zatem w latach 2009 — 2011 najwyzszy
poziom  rentownosci  dzialalnosci  operacyjnej zostat  osiagnigty
W przedsigbiorstwach zagranicznych i wzrost z 38,8% do 68,6%.

Rentowno$¢ dziatania gospodarstw byta wystarczajaco duza i stabilna, 0sig-
gajac 11,6% — 15,9%. Najmniej skutecznie pracowaty spotdzielnie produkcyjne,
w badanym okresie rentowno$¢ ich dziatalnosci nie przekraczata 2,2% — 4,3%.

Skutecznos¢ funkcjonowania spotek kapitatowych, prywatnych i panstwo—
wych przedsigbiorstw charakteryzuje si¢ znaczng zmiennoscig.

Tak wigc w spotkach kapitatowych w latach 2009 — 2011 wahata si¢ ona w gra-
nicach 7,4% — 15,5%, w przedsi¢biorstwach prywatnych — od 1,6% do 11,5%,
podczas gdy w przedsigbiorstwach panstwowych od 15,3% do 22,0%.

Skutecznos$¢ zarzadzania jest wynikiem odpowiednich poziomoéw wydajnosci
pracy pracownikow przedsigbiorstw rolnych, glowne wskazniki ktérych sa
przedstawione w tabeli 1.

— 66—



WYDAJINOSC PRACY | JEJ MOTYWACJA W PRZEDSIEBIORSTWACH

Tabela 1. Wydajnosé¢ pracy w sektorze rolnym badanych przedsigbiorstw obwodu kijowskiego

_ Forma zarzadzania
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1) o = o g 'ﬁr @ 9 <
& = © S ! i 7
=3 =9 N 2 i 5 s
5 3 T8 g
2009 | 250,4 | 965 | 122,0 | 166,0 101,8 879,8
o) —~
% g 2010 | 265,7 | 105,1 | 1413 | 230,3 | 2523 832,8
Q >
= = 2011 | 323,8 | 2359 | 191,0 | 271,3 | 2438 934,0
\ 2009 | 129 1,7 17,4 2,0 -8,2 320,0
©
"8’_ P 2010 | 36,3 13 21,1 59 -16,4 224,2
% 3
) 2011 | 69,9 3,0 24,9 6,6 99,0 217,6
2 2009 | 121 71 10,9 7,1 -10,8 303,4
:C: 2010 | 32,7 74 17,3 19,9 -18,3 223,2
%‘ 2011 | 65,2 6,3 27,2 22,2 99,0 216,4

(Zrédio: opracowanie wiasne)

Badania wykazaly, ze znaczacy wpltyw na skuteczno$¢ i wydajnos¢ pracy
okazuje wykorzystanie nowych zaawansowanych technologii, form i metod

zarzadzania i motywacji.

Najbardziej intensywnie sa one wdrazane w przedsigbiorstwach zagranicznych,

a czesto w spotkach kapitatowych réznych rodzajoéw i gospodarstw rolnych.
Takimi progresywnymi formami motywacji pracy sa dzisiaj:

e zastosowanie dodatkowych materialnych i niematerialnych bodzcow,

w tym wprowadzenie systemow premii,

¢ regulacja stawek wynagrodzenia w zaleznos$ci od inflacji i rosngcych

kosztow utrzymania,
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e stosowanie rankingowego podejscia do oceny pracy pracownikow,

e zapewnienie zaleznosci  poziomu  wynagrodzenia  pracownikow

od wynikéw ekonomicznych przedsigbiorstwa itd.

Dzisiaj stwierdzono, ze nawet w najbardziej rentownych gospodarstwach ist-
nieje pewna rezerwa na zwigkszenie motywacji pracy, nawet w przypadku,
jezeli wynagrodzenia sg stosunkowo wysokie. Zatem udzial cigzaru kosztow
na wyptaty wynagrodzenia w catkowitych kosztach produkcji rolnej
W przedsigbiorstwach zagranicznych w latach 2009 — 2011 wynosit tylko 5,7% —
6,3%, w przedsi¢biorstwach prywatnych — 9,9% — 12,7%, w spotdzielniach
produkcyjnych — 10,5% — 12,7%, w spotkach kapitatowych — 12,6% —14,3%,
w gospodarstwach rolnych — 13,7% — 15,2%. Tylko w przedsigbiorstwach pan-
stwowych byt znaczacy i przekroczyt 15,5% — 20,1%.

Z tabeli 2 wida¢, ze powiagzanie wydajnosci pracy z jej motywacja jest dosc
znaczne i wynosi 0,844 (r* = 0712). Dane z tabeli 2 potwierdzajg takze oméwio-
na powyzej zaleznos¢ i $cista korelacje pomigdzy wydajnoscia pracy i specjali-
zacja gospodarstw rolnych (r = 0,892, r* = 0,796), skutecznoscia ich zarzadzania
(r = 0,780, r* = 0,608) oraz pokazuja, ze w badanych przedsigbiorstwach ze
wzrostem wydajnosci pracy wielko$¢ kosztow na wyplaty zmniejsza si¢
(r=-0,734, zas r’ = 0,539), wskazujac na wzgledne pogorszenie motywacji przy
stopniowym wzroscie wydajnosci.

Tabela 2. Zaleznos¢ miedzy korelacyjnymi stosunkami wydajnosci pracy a czynnikami na to
wplywajgcymi

Zysk netto przypadajacy na
Wskazniki 1 pracownika rolnego
r rr

Srednie wynagrodzenie dla 1 pracownika rolnego 0,844 0,712
Wystepowanie hodowli w strukturze produkcji 0,892 0,796
Rentownosci dziatalno$ci operacyjnej 0,780 0,608
Udziat kosztow na wyplaty za prace w kosztach pro- 0734 0,539
dukciji rolnej
Pola uprawne na 1 pracownika -0,721 0,520
Stosunek kapitatu do pracy 0,914 0,835
Stosunek kapitatu do naleznosci niepewnych 0,849 0,721

(zrodio: opracowanie wiasne)

— 68—




WYDAJINOSC PRACY | JEJ MOTYWACJA W PRZEDSIEBIORSTWACH

Wraz z powyzej wymienionymi czynnikami, istotny wptyw na wydajnos¢
pracy okazuje zaopatrzenie srodkami produkcji w postaci gruntow (r = —0,721,
ar’=0,520), rzeczowe aktywy trwate (r = 0,914, a r* = 0,835) i kapitat catkowi-
ty (r = 0,849, ar* = 0,721). Ten aspekt badania przedstawiono w tabeli 3.

Analiza i synteza danych z ponizszej tabeli oraz rezultaty wstepnych badan
wskazuja, iz dostepnos¢ kapitalu i wymierne obcigzenie powierzchnig ladu na
je-dnego pracownika ma wptyw na skutecznos$¢ zarzadzania i zapewnia warunki
do wzrostu wydajnosci pracy, co potwierdzaja przyktady przedsiebiorstw zagra-
nicznych oraz znaczna czes$¢ spotek kapitatowych.

Brak zasobéw  w spoétdzielniach  produkcyjnych  natomiast  prowadzi
do niezadowalajacych wynikow.

Zastosowanie progresywnych form zarzadzania i zrownowazonych metod

motywacji pozwala rolnikom efektywnie pracowa¢ nawet z relatywnie gorzej
zabezpieczonymi zasobami.
Czas, nieefektywne wykorzystanie dostgpnych funduszy, ignorowanie nowocze-
snych podej$¢ do mechanizmu ekonomicznego oraz zarzadzania, co zostato
zaobserwowane w niektorych panstwowych i prywatnych przedsi¢biorstwach,
jak rowniez w niektorych spotkach kapitatowych, uniemozliwiaja wydajng prace
pracownikow oraz wysoko rentowng dziatalnos¢ gospodarcza.

Dlatego kolejnym waznym aspektem stymulowania wydajno$ci pracy i jej
motywacji powinno by¢ zapewnienie zasoboéw produkcji, poprawienie warun-
koéw pracy, wprowadzenie innowacyjnych technologii i nowoczesnych technik,
ktore pozwalaja nie tylko zwigkszy¢ wydajnos¢ pracy, ale takze czynig jg bez-
pieczng, wygodna, stabilng oraz rentowna.

— 69—



SVETLANA KRASNYUKOVA

Tabela 3. Wykorzystanie/obcigzenie powierzchni i dostgpnosé kapitatu dla pracownikow badanych
przedsigbiorstw obwodu kijowskiego

Forma zarzadzania

przedsigbiorstwa

Rok

spotki

Wskazniki
kapitatowe
spotdzielnie
produkcyjne
gospodar-
stwa

prywatne | pafstwowe | zagraniczne

2009 | 40,9 | 32,7

IR
o
o

48,1 38,0 6,0

(ha)

2010 | 439 | 29,7 | 258 53,3 38,0 59

Pola uprawne
na 1 pracownika

2011 | 38,5 | 39,0 | 283 50,2 42,5 6,2

2009 | 62,5 | 198 | 29,3 29,6 99,9 293,5

2010 | 134,3 | 18,9 | 308 40,2 97,3 270,4

(tys. UAH)

2011 | 169,6 | 20,4 | 40,4 50,6 112,6 248,4

Stosunek kapitatu do pracy

2009 | 294,2 | 63,9 | 102,7 | 122,2 252,2 635,0

2010 | 311,9 | 69,4 | 1123 | 1342 285,1 782,7

(tys. UAH)

Stosunek kapitatu
do naleznosci niepewnych

2011 | 360,3 | 102,2 | 146,5 | 1711 750,1 871,1

(zrodio: opracowanie wiasne)
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WNIOSKI | KIERUNKI DALSZYCH BADAN

Motywacja dotyczaca zwiekszenia wydajnosci pracy w przedsi¢biorstwach
rolnych o réznych formach organizacyjno—prawnych nadal pozostaje niezado-
walajaca. Jest to konsekwencja niestabilnego zatrudnienia w ciggu roku, r6znic
w wydajnosci gospodarczej, ignorowania nowoczesnych podejs¢ do wynagro-
dzen 1 zache¢t materialnych przez poszczegélne przedsigbiorstwa,
czy niesatysfakcjonujgcych warunki pracy pracownikow.

Aby usprawni¢ zarzadzanie pracy w przedsi¢biorstwach rolnych, zwigkszy¢
jego wydajnos¢ i poprawi¢ motywacje konieczne jest podjecie nastepujacych
krokow:

e sprzyjanie stabilizacji zatrudnienia poprzez poprawg struktury i wdrazanie
nowych form stosunku pracy w formie zarowno outsourcingu, jak i out-
staffingu;

e zastosowanie dodatkowych bodzcow materialnych 1 niematerialnych,
m.in. w formie premii, korekty stawek wynagrodzenia, zastosowania ran-
kingowego podejscia do oceny pracy pracownikow, tworzenia Scistej za-
leznosci pomiedzy wynikami gospodarczymi przedsi¢biorstwa oraz po-
ziomami wynagrodzenia pracownikow tegoz przedsi¢biorstwa;

e zaopatrzenie pracownikow w zasoby produkcyjne na odpowiednim po-
ziomie jako czynnik poprawiajacy warunki pracy, przyczyniajacy si¢ do
rozwoju infrastruktury spotecznej.

Perspektywicznym kierunkiem badan do zwigkszenia wydajnosci pracy

i poprawy jej motywacji w przedsi¢biorstwach rolnych jest poprawa systemu
ratingowego oceny pracy pracownikow rolnych, uzasadnienie progresywnych
form stosunku pracy, tworzenie skutecznego systemu zarzadzania kadrami
i poprawa jej wsparcia informacyjno—analitycznego.
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OLGA M. ROMASZKO?!

OCENA I EWIDENCJA WYDATKOW W ROZLICZENIACH PODAT-
KOWYCH JAKO CZYNNIK BEZPIECZENSTWA EKONOMICZNEGO
PRZEDSIEBIORSTWA INFORMATYCZNEGO

Wspotczesny rozwoj ekonomii znajduje si¢ pod wptywem Swiatowego kry-
zysu ekonomicznego. W tych warunkach coraz wigkszej wagi nabiera zapew-
nienie bezpieczenstwa ekonomicznego przedsi¢biorstwa, ktore sklada si¢ ze
zdolnosci przedsigbiorstwa do samodzielnego opracowania i wdrozenia strategii
finansowej zgodnie z celami strategii ogdlnej i korporacyjnej w warunkach nie-
okreslonego i konkurencyjnego srodowiska.

Glownym warunkiem bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa jest
zdolno$¢ przeciwstawiania si¢ istniejacym i powstajagcym zagrozeniom, ktore
zdolne sg wyrzadzi¢ szkode finansowa lub niekorzystnie zmieni¢ strukture kapi-
tatu czy tez doprowadzi¢ do przymusowej likwidacji przedsigbiorstwa. W celu
zapewnienia tego warunku nalezy zachowaé wytrwalo$¢, rownowage, zapewnic
wystarczajaca niezalezno$¢ finansowa przedsigbiorstwa oraz zachowac¢ ela-
styczno$¢ w podejmowaniu decyzji finansowych [10, 12].

Podstawa rozwoju finansowo—ekonomicznego i stabilnosci przedsigbiorstwa
w przypadku istnienia konkurencji jest zachowanie niezaleznoSci finansowe;j,
ktora zapewnia pozytywny wynik finansowy dziatalnosci, tzn. zysk [9].

Najbardziej wptywowa pozycja decydujaca o zysku przedsigbiorstwa jest po-
zycja wydatkow dziatalnosci. Na Ukrainie uznanie, kwalifikowanie i ewidencja
wydatkow regulowane sg tak standardami ewidencji, jak i ustawodawstwem
podatkowym. W wyniku tego sprawozdanie finansowe i podatkowe tego samego
podmiotu gospodarczego moze mie¢ rozbiezne wskazniki dziatalnosci. Przyjecie
Kodeksu Podatkowego Ukrainy w pewnym stopniu zatagodzito sprzecznosci
wynikajace miedzy podatkowa a ksiggows praktyka ewidencji, jednakze analiza
stanu finansowego przeprowadzana na podstawie sprawozdawczosci podatkowe;
— pomimo zmian ustawodawstwa podatkowego — nie daje wiarogodnych wyni-
kow.

! Katedra Ewidencji, Analizy i Audytu, Uniwersytet Ekonomii i Prawa KROK, Kijow,
Ukraina
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Kwestia metodyki oceny i ewidencji ksiggowej w zakresie dochodu i wydat—
koéw, oszacowanie wynikow finansowych, ksztattowanie i odzwierciedlenie ich
W sprawozdaniu jest sprawa do$¢ aktualng, bedaca przedmiotem badan naukow-
cow, ksiegowych i analitykow.

Ponadto warto wzig¢ pod uwagg fakt, ze do czasu przyjecia Kodeksu Podat-
kowego Ukrainy w roku 2011 istnialo rozgraniczenie ustawodawcze Ww pojgciu
czystego zysku i dochodu podlegajacego opodatkowaniu, co byto uwarunkowa-
ne r6znym podejsciem ustawodawczym do okreslenia dochodow i wydatkow,
a razem z tym i kalkulacji wyniku dziatalnosci przedsigbiorstwa. Przyczyng tego
zjawiska byto to, ze zysk traktowany byt jak podstawowe Zrodto wynikow fi-
nansowych na mikro— i makro—poziomie — stad wynikata sprzecznos¢ interesow
ogolnopanstwowych i rozwoju przedsigbiorstw jako podmiotéw dziatalnosci
gospodarczej.

Zysk jest gtownym bodzcem stymulujacym rozwdj ekonomii rynkowej.
To wtasnie wysoki poziom zysku $§wiadczy o atrakcyjnosci przedsiebiorstwa tej
lub innej branzy pod katem zwrotu inwestycji 1 zmusza kapitaly do migracji.
W obecnych czasach globalizacji, gdy kapital swobodnie ,,przeptywa” z jednego
kraju do innego powodujac restrukturyzacje ekonomii narodowej kazdego kraju,
zysk przycigga uwage nie tylko praktykow, ale i teoretykow.

Dziatalno$¢ jakiegokolwiek podmiotu dziatalno$ci gospodarczej jest ukie-
runkowana na osiggni¢cie maksymalnej korzysci ekonomicznej. Korzy$¢ eko-
nomiczna w formie koncowego wyniku dziatalnosci moze by¢ tak pozytywna
(zysk), jak i negatywna (strata) [3].

Przedsiebiorstwo uzyskuje pozytywna korzys¢ ekonomiczng (zysk) w tym
przypadku, kiedy otrzymany dochod przewyzsza wydatki [4].

Jezeli przedsigbiorstwo ponosi straty, oznacza to przewyzszenie wydatkow nad
dochodem. Dlatego wynik finansowy dziatalnosci moze wystgpowaé w dwu
formach: jako zysk lub jako strata.

Zasady metodologiczne gromadzenia w ewidencji ksiggowej informacji
0 wydatkach przedsiebiorstwa i ich ujawnienia w sprawozdawczosci finansowej
okresla Regulamin (Standard) Ewidencji Ksiggowej nr 16 ,, Wydatki” [7].

Okreslenie i ocena dochodow oraz wydatkow ulegty kardynalnym zmianom
w Kodeksie Podatkowym, zwigzanym przede wszystkim z koniecznos$cig usu-
nigcia wielu rozbieznosci migdzy przepisami ewidencji podatkowej
a Regulaminem (Standardem) Ewidencji Ksiggowe;.

Zgodnie z Kodeksem Podatkowym wydatki to suma wszelkich wydatkow
platnika podatkéw w formie pieni¢znej, materialnej lub niematerialnej, ponie-
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sionych w celu prowadzenia przez niego dziatalnosci gospodarczej, w wyniku
ktorych ulegaja zmniejszeniu korzysci ekonomiczne w postaci odptywu akty-
wow lub zwigksza si¢ ilo$¢ zobowigzan powodujacych zmniejszenie kapitatu
wlasnego (oprocz przypadku zmiany kapitatu drogg wycofania lub podziatu
kapitatu przez wihasciciela) [1].

Skfad wydatkéw i tryb ich uznania reguluje art. 138 Kodeksu Podatkowego
[1]. Teraz, zarbwno przy kwalifikacji dochodow, jak i przy kwalifikacji wydat-
koéw nie bedg uwzgledniane przedptaty (ptatnosci awansem). W celu wiarogod-
nego okreslenia ilosci wydatkow i daty ich powstania platnik podatkow okresli
koszty wtasne towaru (prac, ustug), do sktadu ktorych wejdzie warto$é zapasow.
To znaczy, ze nie tylko wydatki na nabycie zapaséw beda zmniejszaé obiekt
opodatkowania tylko w momencie uznania odpowiednich dochodow, ale i inne
wydatki, ktore bedg wchodzi¢ do kosztow wiasnych.

Wydatki uwzgledniane przy okresleniu obiektu opodatkowania podzielone sa
na dwie grupy:

e Do pierwszej zaliczane s3 wydatki na dziatalno$¢ operacyjng, w sktad kto-
rych wchodza: koszty wiasne realizowanych towarow, produktow, wy-
$wiadczonych ustug, wydatki instytucji bankowych.

e Do drugiej zaliczane sg inne wydatki, w sktad ktorych wchodza: ogdlne
wydatki produkcyjne, administracyjne, wydatki na realizacje, inne opera-
cyjne wydatki oraz inne wydatki na podstawowg dziatalnos¢.

Wptyw kazdej grupy na obiekt opodatkowania jest okreslany przy przepro-

wadzeniu szczegdtowej analizy ich struktury.

Do sktadu wydatkéw na dziatalno$¢ operacyjng sg zaliczane: koszty wlasne
realizowanych towar6w, wykonanych prac, wyswiadczonych ustug.

Wydatki, ktore ksztattujg koszty wtasne gotowej produkcji (robot, ustug), skta-
daja si¢ z wydatkow bezposrednio zwigzanych z produkcja tych towarow, wy-
konywaniem robot, $wiadczeniem ustug, a mianowicie:

e bezposrednich wydatkow materialnych;

¢ Dbezposrednich wydatkow na wynagrodzenia;

e amortyzacj¢ podstawowych zasobow produkcyjnych i aktywoéw niemate-
rialnych, zwigzanych w sposob bezposredni z produkcja towarow,

e wykonywaniem prac, §wiadczeniem ustug;

e o0gblnych wydatkow produkcyjnych, ktore naktadaja si¢ na koszty wtasne
wyprodukowanych i realizowanych towaréw, wykonanych prac, wy-
$wiadczonych uslug zgodnie z przepisami (standardami) ewidencji ksie-
gowej;
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e wartosci zakupionych ustug, zwigzanych bezposrednio z produkcja towa-
roOw, wykonaniem robot, $wiadczeniem ustug; innych wydatkow bezpo-
srednich [1].

Wydatki, ktore ksztaltujg koszty whasne towaru (robot, ustug), zaliczane sa
do wydatkow tego okresu sprawozdawczego, w ktorym zostaty zaliczone do-
chody od realizacji tego towaru (prac, ustug) [5]. Inne wydatki zaliczane sg do
wydatkow tego okresu sprawozdawczego, w ktorym byly dokonane,
z uwzglednieniem pewnych osobliwosci.

Koszty wtasne nabytych i realizowanych towaréw ksztattuja si¢ odpowiednio
do ceny ich nabycia z uwzglednieniem cta wwozowego, wydatkéw na dostawe
i kosztow doprowadzenia do stanu przydatnego do sprzedazy. Koszty wiasne
wyprodukowanych i realizowanych towardéw, wykonanych prac, wy$wiadczo-
nych ustug nakladajg si¢ na wydatki bezposrednio zwigzane z produkcjg tych
towarow, wykonanych robot, wyswiadczonych ustug.

Jesli dochody od sprzedazy towaru do dnia 1 kwietnia 2011 r. byty odniesio-
ne do skladu dochodu brutto w sumie otrzymanego awansu (przedplaty), to
po 1 kwietnia 2011, zgodnie z przepisami Kodeksu Podatkowego Ukrainy,
W dniu przeniesienia praw wiasnosci towaru od sprzedawcy na kupujacego,
sprzedawca nie dokonuje powtdrnego uznania dochodow na sume¢ awansu.

Jednoczesnie w dniu zatadunku takiego towaru sprzedawca moze zaliczy¢ do
wydatkow okresu sprawozdawczego, w ktorym odbylo si¢ przeniesienie na ku-
pujacego praw wihasnosci na towar, wydatki tworzace koszty wlasne realizowa-
nego towaru, ktore zostaly poniesione po dacie nabycia mocy prawnej przez
Kodeks Podatkowy Ukrainy, pod warunkiem, iz one nie zostaty zaliczone do
sktadu wydatkéw brutto w poprzednich okresach sprawozdawczych w trakcie
obowigzywania Ustawy Ukrainy ,,O opodatkowaniu zysku przedsi¢biorstwa”.

Wydatki tworzace koszty wiasne realizowanego towaru zaliczane sg do wy-
datkoéw tego okresu sprawozdawczego, w ktorym odbylo si¢ przeniesienie na
kupujgcego praw wilasnosci na towar. Przy tym wydatki poniesione do dnia
01.04.2011 zaliczane sa do sktadu kosztow wilasnych towaru realizowanego
po wskazanej wyzej dacie wylacznie w czgsci wartosci bilansowej zapasow
wpisanej do ewidencji podatkowej zgodnie z art. 5 pkt. 5.9 Ustawy Ukrainy
,,O opodatkowaniu zysku przedsigbiorstwa”.

W przypadku braku przedptaty za towar (roboty, ustugi) ptatnik podatku
przy realizacji tego towaru (roboty, ustugi) po 01.04.2011 powinien uzna¢ do-
chdd na podstawie art. 137 pkt. 137.1 Kodeksu Podatkowego Ukrainy [1].
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Do sktadu wydatkéw moze by¢ zaliczona warto$¢ ostatecznie wybrakowane-
go towaru z technologicznych przyczyn produkcji (wyrobow, zespoldw, potfa-
brykatow) i wydatki na naprawe tej wady w przypadku realizacji tego towaru
w granicach dopuszczalnych norm technicznie nieuniknionej wady, ktore zostaty
okreslone w zarzadzeniu przedsigbiorstwa, pod warunkiem ich uzasadnienia.
Faktyczna wartos¢ ostatecznie wybrakowanej produkcji, ktora przewyzsza nor-
my dopuszczalne technicznie nieuniknionej wady, nie jest zaliczana do wydat-
kow platnika podatkow.

Warto$¢ zwrotnych odpadow otrzymanych przy produkcji nie jest uwzgled-
niana przy okresleniu kosztow wiasnych gotowego towaru dlatego,
ze bezposrednie wydatki materialne zmniejszane sa o warto$¢ odpadow zwrot-
nych otrzymanych przy produkcji, ktére oceniane sg w trybie ustalonym przez
przepisy (standardy) ewidencji ksiegowej [6].

Dokument normatywny regulujacy sktad wydatkéw dziatalnosci przedsie-
biorstwa w ewidencji ksiegowej jest R(S)EK 16 ,,Wydatki”, zgodnie z ktérym
do sktadu produkcyjnych kosztow wihasnych towaru (robot, ustug) zaliczane sg
wydatki bezposrednio zwigzane z produkcja towaru i uwarunkowane technolo-
gig i strukturg produkcji.

Zgodnie z pkt. 11 R(S)EK 16 ,,Wydatki” produkcyjne koszty wtasne towaru
zmniejszane sg o sprawiedliwg warto$¢ towarow towarzyszacych, ktore sa reali-
zowane, w ocenie ewentualnego ich wykorzystania oraz o warto$§¢ odpadéw
zwrotnych otrzymanych przy produkcji towaréw, ocena ktéorych odbywa sig¢
zgodnie ze sprawiedliwag warto$cig w przypadku ich realizacji 1 po cenach ewen-
tualnego wykorzystania ich w przedsigbiorstwie.

Jesli w przysztosci odpady bedg realizowane, to w ewidencji podatkowej po-
dobne transakcje zaliczane bedg jak transakcje realizacji towaru i w odpowied-
nim okresie sprawozdawczym, w ktorym uznane sa dochody od ich realizacji,
ptatnik podatkow moze uzna¢ wydatki w wysokosci kosztow wiasnych tych
odpadow zwrotnych, skalkulowane zgodnie z przepisami (standardami) ewiden-
cji ksiegowe;.

Do sktadu bezposrednich wydatkéw na wynagrodzenia zaliczane sa uposaze-
nie podstawowe i inne wynagrodzenie pracownikéw zatrudnionych przy pro-
dukcji towaru (wykonywaniu prac, $wiadczeniu ustug), ktore bezposrednio do-
tyczg konkretnego obiektu wydatkow [1].

Do sktadu innych wydatkéw bezposrednich zaliczane sg wszelkie inne wy-
datki produkcyjne, ktore bezposrednio dotycza konkretnego obiektu wydatkow,
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w tym odliczenia na przedsiewziecia socjalne okreslone w art. 143 Kodeksu
Podatkowego Ukrainy.

Wydatki tworzace koszty wlasne towaru, robot czy ustug uznaje si¢ za wy-
datki tego okresu sprawozdawczego, w ktorym uznane sa dochody od realizacji
tego towaru, wykonanych robot, wyswiadczonych ustug.

Do sktadu innych wydatkow zaliczane sg wydatki administracyjne przezna-
czone na obsluge i zarzadzanie przedsigbiorstwem. Wydatki administracyjne,
wydatki na realizacj¢, inne wydatki operacyjne, wydatki finansowe, inne wydat-
ki na dziatalno$¢ podstawows sg odzwierciedlane, tak w ewidencji podatkowej,
jak 1 w ewidencji ksiegowej, zgodnie z R(S)EK 16 ,,Wydatki”, ale z uwzgled-
nieniem szczegdlnych wydatkow o podwodjnym przeznaczeniu, wydatkow zwia-
zanych z nierezydentami, offshore i wydatkami, ktore nie sg zaliczane do sktadu
wydatkow.

Wydatki na zbyt, ktore obejmujg wydatki zwigzane z realizacja towaru, wy-
konaniem prac, $wiadczeniem ustug, inne wydatki operacyjne, wydatki finanso-
we 1 inne wydatki dziatalnosci podstawowej (oprocz wydatkéw finansowych)
nie zwigzane w sposob bezposredni z produkcjg i/lub realizacja towaru, wyko-
naniem prac, §wiadczeniem ustug. Sumy wydatkéw nie zaliczonych do sktadu
wydatkow poprzednich sprawozdawczych okresow podatkowych w zwigzku
Z utrata, zniszczeniem lub zepsuciem dokumentacji i potwierdzonych tymi do-
kumentami w sprawozdawczym okresie podatkowym, oraz nie uwzglgdnione
W poprzednich sprawozdawczych okresach podatkowych w zwigzku z popenie-
niem bledow i wykryte w rozliczeniu zobowigzania podatkowego ztozonym
w sprawozdawczym okresie podatkowym.

Zasada obowigzujacg przy uznaniu wydatkow jest istnienie dokumentow
pierwotnych, obowigzujace prowadzenie i przechowywanie ktorych przewidzia-
ne przez zasady ewidencji ksiggowej, zatatwionych zgodnie z wymogami art. 9
Ustawy Ukrainy ,,0 ewidencji ksiggowej i sprawozdaniu finansowym w Ukrai-
nie” [2].

Inne wydatki uznawane sg za wydatki tego sprawozdawczego okresu podat-
kowego, w ktorym zostaly one realizowane zgodnie z zasadami prowadzenia
ewidencji ksiegowej.

Przy okre$laniu i ocenie wydatkow nalezy uwzglednia¢ sktad wydatkow
uwzglednianych przy okresleniu obiektu opodatkowania z ograniczeniem.

Do sktadu wydatkéw uwzglednianych w sktadzie wydatkow w niepetnym
zakresie nalezag w szczegodlnosci wydatki poniesione (naliczone) w okresie spra-
wozdawczym w zwigzku z nabyciem od nierezydenta robot (ustug) w zakresie
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consultingu, marketingu, reklamy w przypadku, jesli adresat przelewu ptatnosci
jest nierezydentem, z uwzglgdnieniem przepisow art. 161 pkt. 161.3 Kodeksu
Podatkowego Ukrainy [1].

Warto zauwazy¢, iz przepisy Kodeksu Podatkowego Ukrainy i innych Ustaw
nie definiujg okreslenia consultingu, a jednocze$nie w praktyce stosowania defi-
nicji, stow 1 okreslen w prawie uznaje si¢, iz consulting to doradztwo producen-
tow, sprzedawcow i kupujgcych w zakresie zarzadzania i organizowania dziatal-
nosci gospodarczej przedsiebiorstw, firm i organizacji.

Uslugi consultingowe $wiadczg firmy, ktore §wiadcza ustugi w zakresie ba-
dan i prognozowania rynku, oceny transakcji eksportowo—importowych, opra-
cowania ekonomiczno—technicznego uzasadnienia dla obiektow wspotpracy
mig¢dzynarodowej i tworzenia wspdlnych przedsiebiorstw, w przeprowadzaniu
badan marketingowych i opracowaniu marketingowych programéw, strategii
eksportowej na konkretnych rynkach itp.

Ograniczenie w wysokosci 5% wartosci celnej wyposazenia importowanego
na podstawie odpowiedniego kontraktu, stosuje si¢ w przypadku wydatkéw na
nabycie od nierezydenta ustug (prac) ds. inzynierskich. Ograniczenia te nie do-
tyczg wydatkow na rzecz statych przedstawicielstw nierezydentow, ktore podle-
gaja opodatkowaniu zgodnie z przepisami art. 160 pkt. 160.8 Kodeksu Podatko-
wego Ukrainy. Do sktadu wydatkow nie sa zaliczane wydatki naliczone
W zwigzku z nabyciem od nierezydenta prac (ustug) w zakresie inzynierii, jesli
nierezydent posiada siedzibg offshore (z uwzglgdnieniem przepisow art. 161 pkt.
161.3 Kodeksu Podatkowego Ukrainy) lub adresat nie jest beneficjentem (fak-
tycznym) adresatem (wtascicielem) tej optaty na $wiadczone ustugi.

Zgodnie z art. 161 pkt. 161.2 Kodeksu Podatkowego Ukrainy w przypadku
zawarcia umowy przewidujacej optaty naleznosci za towar (pracy, ustugi)
na rzecz nierezydentow posiadajgcych status offshore lub przy rozliczeniu przez
tych nierezydentéw czy dokonaniu przelewu na konto bankowe, nie zaleznie
od tego, czy rozliczenie dokonywane jest (w formie pieni¢znej lub innej) bezpo-
srednio lub przez innych rezydentdow czy tez nierezydentow, wydatki ptatnika
podatku na optatg naleznosci za dany towar (prac, ustug) zaliczane sg do sktadu
wydatkow w kwocie, ktora wynosi 85% wartos$ci towaru (prac, ustug).

Kwoty naliczonych podatkéw i optat okreslonych przez KPU uznawane jako
wydatki realizowane do ostatniego dnia podatkowego okresu sprawozdawczego,
za ktory dokonuje si¢ naliczenie zobowiazania podatkowego w zakresie podat-
kow 1 optat. Wartos¢ patentéw handlowych nie jest zaliczana do sktadu wydat-
koéw, ale zmniejsza podatek naliczony po wynikach dziatalnosci podlegajacej
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patentowaniu. Przy czym platnik podatku, ktory prowadzi dzialalnos¢ podlega-
jaca patentowaniu jest zobowigzany odrebnie okresli¢ podatek na kazdy rodzaj
tej dziatalnosci i odrgbnie — na inng dziatalnosc.

W tym celu prowadzi si¢ odrebng ewidencje dochodéw otrzymanych od dzia-
falnosci podlegajacej patentowaniu i wydatkow zwigzanych z prowadzeniem
dziatalnoéci z uwzglednieniem ujemnego znaczenia jako wyniku obliczenia
obiektu opodatkowania.

Przy obliczeniu obiektu opodatkowania platnikowi podatku przystuguje sig
prawo do zaliczenia na poczet wydatkow tych wydatkow na oplate podatku
ziemskiego oraz oplate za dzierzawe dziatki ziemskiej panstwowej i komunalne;
formy wiasnosci pod warunkiem sporzadzonej w sposob nalezyty w formie pi-
semnej Umowy o nabycie ziemi lub Umowy korzystania z ziemi.

W Kodeksie Podatkowym UkKrainy jest innowacyjny przepis, iz ptatnikowi
podatku przystuguje sie prawo do uwzglednienia w ewidencji podatkowej wy-
datkéw potwierdzonych dokumentacja sporzadzong przez nierezydentow zgod-
nie z przepisami innych krajow. Kodeks Podatkowy Ukrainy umozliwia
uwzglednienie w podatkowej ewidencji wydatkow na nauke i/lub przygotowanie
zawodowe, przekwalifikowanie lub podwyzszenie kwalifikacji osob fizycznych
w uczelniach zagranicznych, o ile posiadanie certyfikatu o zdobycie wyksztatce-
nia na tych uczelniach jest obowigzujacym warunkiem do wykonywania pew-
nych warunkow prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej.

Wydatki to suma wszelkich wydatkow ptatnika podatku w formie pieni¢zne;j,
materialnej lub niematerialnej, realizowanych w celu prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej ptatnika podatku, w wyniku ktorych korzys¢ ekonomiczna ulega
zmniejszeniu w postaci odptywu aktywow lub zwickszenia obcigzen, w skutek
czego nastepuje ubytek wlasnego kapitatu (oprocz zmiany kapitatu kosztem jego
wycofania lub podziatu kapitalu przez witasciciela). Do skladu wydatkow
uwzglednianych przy obliczeniu obiektu opodatkowania sg zaliczane wydatki
na dziatalnos$¢ operacyjng i inne wydatki.

Innym waznym czynnikiem oddziatywajacym na ocen¢ wydatkow przy okre-
sleniu obiektu opodatkowania jest ocena i uznanie wydatkéw wedtug Standar-
dow Migdzynarodowych Sprawozdawczosci Finansowe;.

Obecnie Standardy Miedzynarodowe Sprawozdawczosci Finansowej odgry-
wajg role skutecznego narzgdzia do ulepszenia przejrzystosci i zwigkszenia
fatwosci odczytywania informacji, ktora ujawnia dziatalnos¢ podmiotow gospo-
darczych i stwarza wiarogodng baz¢ do okreslenia wydatkow, umozliwiajac
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jednoczesnie obicktywne ustalenie ryzyka finansowe przedsi¢biorstwa
i pordwnanie wynikow dziatalnosci [8].
Zasady metodologiczne gromadzenia informacji w ewidencji ksiegowej
0 wydatkach przedsiebiorstwa i przedstawienie w sprawozdawczosci finansowej
okresla Regulamin (Standard) Ewidencji Ksiggowej nr 16 ,,Wydatki” [6]. Prze-
pisy wskazanego standardu obowigzuja wszelkie przedsigbiorstwa, organizacje
niezaleznie od ich form wtasnosci z wyjatkiem resortow panstwowych i bankow.
Regulamin (Standard) Ewidencji Ksiegowej nr 16 ,,Wydatki” stosuje si¢ do
ewidencjonowania wydatkow na podstawie zawartych kontraktow branzy bu-
dowlanej z uwzglednieniem specyfiki ich uznania i sktadu, okreslonych przez
Regulamin (Standard) Ewidencji Ksiggowej nr 18 ,,Kontrakty budowlane”. Po-
nadto, wskazany standard nie dotyczy wydatkow zwigzanych z pierwotnym
uznaniem i zmiang wartosci sprawiedliwej aktywow biologicznych zwigzanych
z dziatalnoscig rolniczg i pierwotnym uznaniem produktéw branzy rolnicze;j.
Przy uznaniu i ocenie wydatkéw przedsigbiorstwa Ukrainy stosowane sg
Regulamin (Standard) Ewidencji Ksiggowej nr 16 ,,Wydatki”. Jednak w sktadzie
Miedzynarodowych Standardow Sprawozdawczosci Finansowej brak jest po-
dobnego standardu, a to z kolei usprawnia proces zarzadzania wydatkami.
Podstawowym problemem przy uznaniu wydatkow i ich ocenie sa rozbiezno-
$ci istniejgce miedzy R(S)EK i SMSF w czesci odzwierciedlenia wydatkow.
Przy poréwnaniu oceny i odzwierciedleniu wydatkow w ewidencji wedtug
R(S)EK i SMSF mozna stwierdzi¢, ze istniejg nastepujace roznice:
o standardy reglamentujace;
Wedlug tej cechy nalezy uwzgledni¢ ogolne kwestie wydatkow, ktore sa
rozpatrywane w SMSF 1 ,,Ztozenie sprawozdania finansowego” [3] oraz
standardow reglamentujacych ewidencje odrgbnych obiektow ewidencji;
e definicja okreslen;
W R(S)EK nr 16 ,,Wydatki” podany jest doktadny wykaz wydatkow, kto-
re nie s3 uznawane jak wydatki i nie wymaga si¢ ich podania
w Sprawozdaniu o wynikach finansowych, w SMSF brak tego wykazu.
o Klasyfikacja i segregacja na grupy wydatkow;
SMSF przewiduje rozgraniczenie w sprawozdaniu grup wydatkoéw wyni-
kajacych w trakcie podstawowej dzialalnosci i nie zwigzanych
z podstawowg dziatalnoscia. R(S)EK nr 16 ,,Wydatki” klasyfikuje wydat-
ki wedtug rodzajow dziatalnosci, elementdéw ekonomicznych i typow wy-
datkow;
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e uznanie wydatkow;

Wedtug SMSF wydatki uznawane sg na podstawie porownania kwot po-
niesionych wydatkow i zyskow wedtug pewnych typow dochodu, co po-
zwala na jednoczesne uznanie zyskow i wydatkow wynikajacych w spo-
sOb bezposredni i wspolnie wskutek jednych i tych samych transakcji.
R(S)EK 16 ,,Wydatki” uznaje ich w chwili odptywu aktywu lub zwigk-
szenia zobowigzan powodujacych zmnigjszenie wlasnego kapitatu. Wy-
datki uznawane sg jednoczesnie z uznaniem dochodéw, w celu otrzymania
ktorych zostaty one dokonane.

e Ocena wydatkow.

SMSF okresla zasady oceny wydatkoéw w odrebnym standardzie, sa one
jednak podane rowniez w odpowiednich standardach regla—mentujacych
ewidencj¢ oddzielnych obiektow.

W R(S)EK nr 16 ,,Wydatki” brak jest zasad oceny wydatkoéw, jednak
pewne osobliwosci wydatkow na zapasy przedstawione sag w R(S)EK nr 9
,Zapasy” [6].

Istnieja rowniez powazne rozbiezno$ci w przedstawieniu wydatkow przy-
sztych okresow w sktadzie wydatkow. W przypadku zlozenia sprawozdania
sporzadzonego wedtug SMSF konieczne jest dokonanie przekwalifikowania
tych wydatkéw. W tym celu dokonuje si¢ analizy kazdego typu wydatkoéw przy
zastosowaniu kryteriow uznania okreslonych w SMSF.

Przy ocenie nieukonczonej produkcji nalezy uwzgledni¢, iz kwestia ta
nie jest w miar¢ uregulowana obowigzujacym R(S)EK, jednakze SMSF nr 2
»Zapasy” [11] okresla metody oceny zapasow akumulowanych na przedsiebior-
stwie, w tym budownictwa nieukonczonego. SMSF podtrzymuje metody oceny,
ktore zapewniajg skuteczne zarzadzanie wydatkami w warunkach konkurencji
ekonomiki rynkowej.

Istnieja rozbieznosci przy podaniu wydatkow na wynagrodzenie, posrednich
wydatkoéw produkcyjnych i innych.

Zgodnie z SMSF wydatki podzielone sg na gtowne typy, a mianowicie:

e wydatki wynikajace w trakcie prowadzenie podstawowej dziatalnosci go-

spodarczej;

e straty nierealizowane wynikajace w wyniku podwyzszenia kursu wymia-

ny walut obcych;

e straty realizowane — to sg wydatki wynikajace w wyniku zaistnienia klgski

zywiolowej, wskutek realizacji podstawowych zasobow itp.
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Warto zauwazy¢, ze w Regulaminie (Standardzie) Ewidencji Ksiggowe;j
nr 16 ,,Wydatki” w odroznieniu od standardow miedzynarodowych nie jest roz-
patrywana kategoria zbytkow. Ponadto, podstawowa forma sprawozdawczosci
finansowej ,,Sprawozdanie o wynikach finansowych” [4], w ktorym przedsig-
biorstwo udostepnia informacje o ,,wydatkach” sporzadzona w celu podania
wydatkow wedtug funkcji. Aczkolwiek dla odrebnych obiektow dziatalnosci
gospodarczej, do ktorych mozna zaliczy¢ firmy ubezpieczeniowe, przedsiebior-
stwa ustugowe, celowym jest kwalifikowa¢ wydatki wedlug ich cech.

Zgodnie z SMSF nr 1 zakazane jest oddzielanie wydatkow nadzwyczajnych,
wyodrebnianie zysku operacyjnego lub straty, rozroznianie pozycji sprawozda-
nia, takich jak: ”Inne wydatki operacyjne” i ,,Inne wydatki”, ,,Inne dochody ope-
racyjne” i ,,Inne dochody”. W ,,Sprawozdaniu o wynikach finansowych” brak
jest pozycji, w ktorych podawane sg inne zyski tagczne.

Poréwnujac ocene i uznanie wydatkow wg Miedzynarodowych Standardow
Sprawozdawczosci Finansowej, Przepiséw (Standardow) Ewidencji Ksiggowej
i Kodeksu Podatkowego Ukrainy mozna wyciggnaé wniosek, ze podstawowymi
cechami poro6wnania sg:

e uznanie terminu wydatkow,

e klasyfikacja i grupowanie wydatkow,

o elementy wydatkow,

e uznanie wydatkow

e ocena wydatkow.

Najbardziej konkretne okreslenie terminu ,,wydatki” podane jest w Kodeksie
Podatkowym Ukrainy. Oprocz okreslenia ogdlnego sa rOwniez rozpatrzone for-
my realizacji wydatkoéw ptatnika podatku: pieni¢zna materialna i niematerialna.
Klasyfikacja i grupowanie podatkéw najbardziej szczegdtowo rozpatrzone jest
w R(S)EK nr 16 ,,Wydatki”. Wedlug wymienionego standardu wydatki sg klasy-
fikowane w zalezno$ci od rodzaju dziatalnosci, elementéw ekonomicznych
i pozycji wydatkow. Oprocz tego wydzielane sg takze wydatki bezposrednie
i posrednie, zmienne i stale, wydatki potoczne, wydatki okreséw minionych
i przysztych oraz wydatki nadzwyczajne. W KPU zostata przewidziana tylko
klasyfikacja wedtug rodzajow dziatalnosci i elementéw ekonomicznych.

Jesli chodzi o pordwnanie wydatkéw wedtug elementoéw to nalezy zaznaczy¢,
ze MFSZ przewiduje klasyfikacje ze wzglgdu na charakter wydatkow i funkcje
wydatkow. Art. 138 KPU daje charakterystyke wydatkow wedtug dwoch grup
wydatkow, uwzglgdnianych przy uznaniu obiektu opodatkowania.
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W ewidencji uznanie wydatkow jest bardzo istotne. Wedlug SMSF wydatki
sa uznawane na podstawie bezposredniego zestawienia poniesionych wydatkow
i zyskow wedlug pewnych rodzajow dochodow, umozliwia to jednoczes$nie
uzna¢ zyski 1 wydatki wynikajgce w sposob bezposredni i wspdlnie wskutek
tych samych transakcji lub innych przedsigwzig¢ [11]. Zgodnie z R(S)EK 16
“Wydatki“, wydatki sg uznawane w sprawozdawczosci w chwili wybycia akty-
wu lub zwigkszenia obcigzenia, ktore prowadzg do zmniejszenia wlasnego kapi-
tatu na podstawie regularnego i racjonalnego podziatu w ciggu okresow spra-
wozdawczych, w ktorych zachodza odpowiednie korzysci ekonomiczne [7].

Przy okresleniu wydatkow uwzglednianych przy okresleniu obiektu opodat-
kowania dziala =zasada naliczania i zgodnosci pomiedzy dochodami
a wydatkami. Takie podejscie do okreslenia wydatkow jest pozytywna odmien-
noscig na drodze harmonizacji ewidencji ds. podatkowych i teorig ewidencji
ksiggowej. Przy ocenie wydatkow warto uwzglednié, ze w SMSF i R(S)EK brak
jest odrebnych zasad oceny wydatkow, ale taka ocena jest okreslona standardami
z uwzglednieniem specyfiki oceny wydatkow przy przeprowadzeniu transakcji
z aktywami, zobowigzaniami i kapitatem. W Kodeksie Podatkowym Ukrainy
jest podkreslona koniecznos¢ posiadania pierwotnych dokumentow potwierdza-
jacych dokonanie wydatkow przez ptatnika podatkow.

Przeanalizowane wyzej aspekty pozwalaja wnioskowac, iz na Ukrainie od-
bywa si¢ adaptacja zarzadzania finansowego 1 polityki podatkowej przedsigbior-
stwa do Kodeksu Podatkowego. Od wysokosci zysku zalezy wysokos¢ podatku,
ktory jest jednym z bodzcow finansowych w systemie zarzadzania finansowego,
ktory z kolei zgodnie z obrang przez przedsigbiorstwa polityka podatkowa i ewi-
dencji petni wtasng role na podstawie planowania podatkowego, podstawg ktorej
jest wiarogodna ocena dochodow i wydatkéw przedsigbiorstwa. Przebadane
podstawowe kwestie w zakresie oceny, ksztaltowania i ewidencji wydatkow
dziatalno$ci gospodarczej sa do§¢ wazne, a rozstrzygnigcie ich w znacznym
stopniu postuzy wzmocnieniu stabilnego stanu ekonomicznego przedsigbiofr-
stwa. System oceny i ewidencji wydatkow jest konieczng i wazng cz¢sceig funk-
cjonowania przedsigbiorstw krajowych, a jednoczesnie od pojmowania waznosci
tego procesu zalezy zywotnos¢ pewnych pomiotéw dzialalnosci gospodarczej
oraz bezpieczenstwo ekonomiczne przedsigbiorstwa.
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WYKORZYSTANIE TECHNIK MULTIMEDIALNYCH I GRAFIKI 3D
W NAUCZANIU ANATOMII

WSTEP

W dzisiejszych czasach wszystkie dziedziny nauki splataja si¢ ze soba. Doty-
czy to rowniez, tak pozornie réznych od siebie, jak medycyna i informatyka.
Obecnie oba obszary maja coraz wigcej ze soba wspdlnego, a takze wzajemnie
si¢ uzupelniajg. Rozwoj technologii widoczny jest rowniez w edukacji. Dzigki
nowym rozwigzaniom technicznym mozliwe jest latwiejsze prezentowanie tre-
$ci, poprawienie wydajno$¢ w nauczaniu, oraz podniesienie atrakcyjnos¢ prze-
kazywanej wiedzy. Celem powyzszej publikacji jest zaprezentowanie technolo-
gii, ktore umozliwiaja pomoc w nauce anatomii.

Jedna z wazniejszych rzeczy w nauczaniu anatomii jest przedstawienie bu-
dowy ciata cztowieka w sposob realistyczny, nie odbiegajacy w znacznym stop-
niu od rzeczywistosci. Student powinien mie¢ mozliwo$¢ doglgbnej analizy
prezentowanych tresci, dzigki temu tatwiej 1 szybciej jest wstanie pozyskac wie-
dze. Obecne techniki multimedialne daja takg mozliwos¢. W tym celu pomocne
sa wszelkiego rodzaju wizualizacje komputerowe, ktore oprocz wyswietlania
obrazu, umozliwiajg zasymulowanie ruchu danego obiektu. Do przedstawienia
danych medycznych, mozna rowniez zaadaptowa¢ technologi¢ stereo 3D, uzy-
wang gtownie w przemysle rozrywkowym. Uzupetnieniem powyzszych technik,
moze byC technologia druku przestrzennego. Umozliwia ona budowanie rze-
czywistych modeli, pozwalajacych na fizyczny kontakt z obiektem, gdzie
W odroznieniu od metod wizualizacji, wszystkie modele ukazane s3 w formie
wirtualnej, na ekranie komputera.

! Pracownia Wirtualnego Cztowieka, Katedra i Zaktad Anatomii Prawidtowej Cztowie-
ka, Uniwersytet Medyczny w Lublinie
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TECHNOLOGIE MULTIMEDIALNE

Istotnym czynnikiem w procesie prezentowania informacji, jest ich zgodnos¢
z rzeczywistym obrazem. Duze znaczenie ma skala, oraz ksztatt prezentowanych
modeli. W Zwiazku z tym nalezy uzy¢ wzorca ktory bedzie odpowiedni do bu-
dowy wyjsciowego modelu. Z pomoca przychodza nam urzadzenia stuzace do
obrazowania danych medycznych, takich jak tomograf komputerowy lub rezo-
nans magnetyczny. Dzigki nim mozna uzyskaé wirtualny obraz rzeczywistych
organdéw czlowieka. Otrzymane tg metoda dane moga zosta¢ przedstawione za
pomocg formatu DICOM (rys. 1).

DICOM (The Digital Imaging and Communications in Medicine) jest najbar-
dziej rozpowszechnionym standardem do obrazowania danych medycznych.
Format ten umozliwia wspolprace pomiedzy urzadzeniami diagnostycznymi,
a archiwami danych obrazowych i systeméw komunikacji (PACS).

PACS jest to system archiwizacji obrazu i komunikacji, uzywany do obrazowa-
nia medycznego, ktory zapewnia ekonomiczne przechowywanie i wygodny do-
step do danych [1].

Standard DICOM ma strukture dokumentu wieloczesciowego. Zawarte s3
W nim nie tylko obrazy, ale rowniez dane pacjenta, badan, raportow itp. Poczat-
kowo format ten przeznaczony byt tylko do zastosowan radiologicznych, na-
stepnie zostal przejety przez inne specjalizacje medyczne, takie jak kardiologia
i stomatologia. DICOM nie definiuje architektury dla catego systemu, nie okre-
$la rowniez wymagan funkcjonalnych. Zawiera natomiast protokoty transmisji
danych, a takze tworzy mechanizmy do jednoznacznej identyfikacji informacji
dziatajacych poprzez sie¢ komputerowa. Obecnie standard definiuje wiele obiek-
tow graficznych uzyskanych m.in. za pomocg tomografu komputerowego, rezo-
nansu magnetycznego, medycyny nuklearnej, ultradzwigkow, fluoroskopii.

Za pomoca rozszerzen DICOM jest mozliwa rowniez obstuga wielowymia-
rowych zbioréw danych. Struktura DICOM stuzy gtdéwnie do przechowywania
danych dwu wymiarowych, dlatego wielowymiarowe dane ztozone sg z obrazow
2D sktadajgce si¢ z wielu ramek [2].
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Rys. 1. Zastosowanie formatu DICOM w diagnostyce obrazowej
(zrodlo: opracowanie wlasne)

Za pomoca specjalistycznego oprogramowania mozna przedstawi¢ informa-
cje w standardzie DICOM w formie wizualizacji 3D. W tym celu mozna wyk0-
rzysta¢ technologie Volume Rendering, oraz Mesh Rendering. Volume Render-
ing jest to rekonstrukcja objetosciowa. Polega ona na zobrazowaniu obiektu za
pomoca ciaglych elementéw reprezentowanych przez siatke 3D, sktadajaca si¢
z voxeli (volumetric pixels) [3] (rys. 2), czyli odmiany pikseli uzywanych
w grafice 3D, ktore posiadaja regularng objetos¢ w przestrzeni trojwymiarowe;.
Kazdy voxel zawiera informacj¢ o przezroczystosci oraz o kolorze. Obiekty za
ich pomocg przedstawione sa jako trojwymiarowa tablica voxeli [4]. Volume
rendering generuje obraz bezposrednio z danych ilosciowych, bez posrednich
modeli powierzchniowych. Pozwala, rowniez na wys$wietlanie wewnetrznych
struktur obiektu [5].

Druga metoda wizualizacji obiektow jest mesh rendering, ktory polega na
przedstawieniu powierzchni obiektu za pomocg siatki trojkatow (rys. 3). W celu
wygenerowania powierzchni modelu wczesniej nalezy dokona¢ segmentacji
objetosci modelu wejsciowego. Segmentacja obrazu jest obecnie jedng
Z najwazniejszych technik przetwarzania obrazu. Polega na podzieleniu obrazu
wejsciowego na regiony. Segmentacja uzywana jest do roznych celow np. do
liczenia obiektow, mierzenia ksztaltu, lokalizowania obiektow, usuwania niepo-
trzebnych rejonow [6].
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Rys. 2. Wizualizacja za pomocg volume renderingu
(zrodio: opracowanie wiasne)

Rys. 3. Wizualizacja za pomocg mesh renderingu
(zrodio: opracowanie wiasne)
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Proste modele sktadajace si¢ z siatki, zbudowanej z niewielkiej liczby trojka-
tow, moga by¢ renderowane w dos$¢ szybkim czasie, przez to umozliwiajac
wydajng wizualizacje. Wadg takiego rozwigzania jest staba jako$¢ obrazu.
W celu szczegotowego wyswietlenia obiektu, konieczne jest uzycie nawet kilku-
set tysiecy trojkatow, co zwigksza zlozono$¢ obliczeniowa wizualizacji [7].
W niektorych przypadkach lepszym rozwigzaniem jest uzycie volume renderin-
gu, ktory jest bardziej wydajny, oraz umozliwia uzyskanie lepszych efektow
wizualnych, wigczajac w to obstuge kolorow i przezroczystosci. Wada tej meto-
dy jest to, iz obiekty nie posiadajg ciaglej powierzchni, co powoduje brak moz-
liwosci uzycia ich w drukowaniu przestrzennym. Nie s3 rowniez obstugiwane
przez zewnetrzne programy do obrobki 3D umozliwiajace dodanie tekstury do
modelu lub zaanimowanie ruchu.

Oba sposoby wizualizacji mozna przestawi¢ w bardziej realistyczny sposob
wykorzystujac technologig stereo 3D (stereoskopia). Wyswietlacz stereo przeka-
zuje perspektywe oraz glebi¢ poprzez dwa oddzielone ze sobg obrazy, nieznacz-
nie rdznigce si¢ punktem odniesienia dla lewego oraz prawego oka. Postrzeganie
przez obserwatora glebia powstaje dzicki wrodzonej zdolnosci mézgu do po-
strzegania stereoskopowego. Rozdzielenie obrazow na pojedynczym wys$wietla-
czu jest osiggane poprzez naprzemienne zamykanie i otwieranie migawki od-
dzielnie dla kazdego oka. Wyspecjalizowany sprz¢t oraz dodatkowe wymagania
generowania obrazu zwigkszaja koszt tej metody, jednak wyswietlanie w stereo
3D moze by¢ bardzo przydatne w zrozumieniu anatomii i pozwala na lepsza
analiz¢ przestrzennych danych medycznych. Obecnie powstajg aplikacje dodat-
kowo rozszerzajaca to technologi¢. Przykladem jest urzadzenie montowane na
glowie obserwatora, ktore $ledzi ruchy jego gtowy, a nastepnie wyswietla obraz
z perspektywy obserwatora [8].

Technologia wyswietlania stereoskopowego moze rowniez zosta¢ wykorzy-
stana w laparoskopii. W tym przypadku wizualizacja odbywa si¢ przede wszyst-
kim za pomoca dwuwymiarowego obrazu. Przy braku wizji stereoskopowej,
doswiadczony chirurg w celu odniesienia do rzeczywistosci, uzywa monosko-
powych cech przestrzenni, takich jak wielkos¢ i stosunek cieni. Podczas manew-
réw np. przy uzyciu igly, trojwymiarowa perspektywa moze by¢ pomocna,
umozliwiajac  oszacowanie glebokosci 1 ulatwiajac  odnalezienie si¢
W rzeczywistej przestrzeni [9].

Do nauki anatomii mozna uzy¢ rowniez technologii druku przestrzennego.
Proces drukowania 3D polega na addytywnym uzyciu materialu. Model budo-
wany jest od podstawy, warstwa po warstwie, poprzez szereg plastréw przekroju
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danego modelu. Drukarka 3D przypomina tradycyjng drukarke atramentowg lub
laserows, jednak zamiast tonera, uzywa ona proszku, $wiattoczutej cieczy lub
roztopionego plastiku (filamentu). Modele do wydruku 3D przygotowane sg
przy uzyciu programéw typu CAD. Rezultatem procesu projektowania jest
obiekt opisany w formie siatki wielokatow (mesh), ktory nastgpnie moze by¢
zapisany jako format STL (stereo-lithography format).

Proces przygotowania modelu oraz jego wydruku nazywany jest metoda
szybkiego prototypowania (rapid prototyping). Polega to na tworzeniu prototy-
pow, za pomocg urzadzen, przy ograniczonej roli cztowieka. Znacznie skraca to
czas 1 obniza koszty przygotowania obiektu. Biezace zastosowania drukowania
3D wiaza si¢ z produkcja niewielkich, ztozonych elementow tworzonych gtow-
nie w matych ilo$ciach. Naleza do nich indywidualnie dostosowywane produkty,
prototypy, makiety, cze$ci zamienne, oraz medyczne i stomatologiczne modele
(vide rys. 4) [10].

Rys. 4. Rzeczywisty prototyp modelu powstaly za pomocg druku 3D
(zrodio: opracowanie wiasne)
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Obecnie trwajg prace nad zastosowaniem technik drukowania 3D
w produkcji organéw. Model, budowany jest warstwa po warstwie, gdzie two-
rzywem sg male sfery tkanek z ktorych powstaja bloki, tworzac zywe mikro-
struktury lub konstrukcje organdéw. Technologia moze okaza¢ si¢ przydatna
W tworzeniu protez i organdw do przeszczepdw, a takze materiatow biodegra-
dowalnych [11].

Dodatkowymi usprawnieniami w nauczaniu anatomii moga by¢ najnowsze
rozwigzanie technologiczne, bedace specjalistycznymi interfejsami do prezen-
towania informacji. Przyktadem takiego urzadzenia jest st6t anatomiczny
(rys. 5). Pozwala on na wyswietlenie anatomii cztowieka w rzeczywistych wy-
miarach. Dzigki dotykowemu ekranowi umozliwia tatwiejsze nawigowanie in-
terfejsem. Umozliwia wyswietlenie obrazow zarowno w formacie DICOM, jak
i modeli 3D.

Rys. 5. Stol anatomiczny
(Zrédlo: [12])
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Powstaje rowniez wiele urzadzen ktore symulujg warunki podczas prawdzi-
wej operacji. Przyktadem takiego narzedzia jest symulator laparoskopii, gdzie
student na ekranie widzi obraz prawie taki sam jak widok z kamery w czasie
rzeczywistej operacji. Symulator umozliwia rowniez prze¢wiczenie manualnych
czynno$ci wykonywanych w trakcie prawdziwej laparoskopii, natomiast zaim-
plementowana fizyka umozliwia realistyczne odwzorowanie wszystkich ruchow
organow (rys. 6).

Rys. 6. Zajecia z uzyciem symulatora laparoskopii
(zrédio: opracowanie wiasne)

DOSWIADCZENIE WELASNE

W Zaktadzie Anatomii Prawidtowej Czlowieka Uniwersytetu Medycznego
w Lublinie wymienione techniki multimedialne stosowane sa jako uzupetnienie
W nauczaniu anatomii. Studenci majg mozliwo$¢ nauki za pomocg modeli ana-
tomicznych przygotowanych za pomoca druku 3D, a takze wizualizacji kompu-
terowych, wyswietlanych dodatkowo w stereo 3D.
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Danymi wyjsciowymi wykorzystywanymi do dalszej obrobki sg przekroje
Z badan obrazowych, tomografu komputerowego oraz rezonansu magnetyczne-
go. Nastepnie, opracowywanie tych danych wykonywane jest z uzyciem pakietu
oprogramowania Amira lub Slicer. Oba programy umozliwiaja wy$wietlenie
struktur anatomicznych zardbwno za pomocg volume renderingu jak i mesh ren-
deringu.

W celu naprawy bledow siatki powstatych w procesie przetwarzania obrazu
(rys. 7 i 8), czy tez dodania realistycznej tekstury lub ruchu obiektu, mozna
wykorzysta¢ programy do obrobki 3D np. Blender lub Maya. Narzedzia te wy-
magaja danych wejsciowych w formie siatki trojkatow.

W przypadku przygotowania obiektu do wizualizacji mozna zastosowaé mo-
dyfikacje polegajace na redukcji ilosci trojkatow, skalowaniu i wygladzaniu
modelu.

Rys. 7. Mesh rendering przed obrobkq
(Zrodlo: opracowanie wlasne)

—94-—



WYKORZYSTANIE TECHNIK MULTIMEDIALNYCH | GRAFIKI 3D W NAUCZANIU ANATOMII

Rys. 8. Model poprawiony za pomocg programu Blender
(zrodlo: opracowanie wlasne)

Modele obrobione w programie Bender lub Maya moga zosta¢ wyeksporto-
wane do silnika do gier, ktéorego mozna uzy¢ do stworzenia wizualizacji. Przy-
ktadowym silnikiem jest Unity. Program ten umozliwia stworzenie interfejsu do
przegladania modeli, oraz zaanimowanie ruchu (rys. 9).

Przygotowane wizualizacje, zarbwno za pomoca Unity, jak w technologii
Volume i Mesh renderingu mogg zosta¢ wyswietlone w stereo 3D (rys. 10).
W przypadku technologii 3D Vision Nvidii, wymagane jest do tego kompatybil-
na karta graficzna, projektor obstugujacy odswiezanie 120Hz, oraz aktywne
okulary wraz z transmiterem podczerwieni, stuzacym do synchronizowania mi-
gotania pomig¢dzy wyswietlaczem a okularami.

Roéznice w przygotowaniu modeli do wydruku 3D oraz wizualizacji si¢ nie-
znacznie. W wizualizacji wymagane jest aby obiekt zbudowany byt z jak naj-
mniejszej ilosci wierzchotkow w celu wydajnego wy$wietlania obrazu. Prostote
modelu mozemy zamaskowac stosujagc wygladzanie cieniowania. Obiekty do
druku wymagaja natomiast odpowiednio duzej ilosci trojkatow tak aby nie byty
widoczne krawedzie wielokatow z ktorych ten obiekt jest zbudowany, przykta-
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dowy model zaprezentowany zostat na rysunku 11. Przygotowany model wysy-
fany jest nastepnie do oprogramowania drukarki, ktory dzieli model na warstwy
tak aby zaplanowa¢ poprawne budowanie modelu warstwa po warstwie, po
Czym nastepuje proces drukowania.

M

_— e e

Rys. 9. Przygotowanie modelu za pomocq silnika Unity
(zrodlo: opracowanie wlasne)

Rys. 10. Zajecia anatomii z uzyciem technologii stereo 3D
(Zrédio: opracowanie wiasne)
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WYKORZYSTANIE TECHNIK MULTIMEDIALNYCH | GRAFIKI 3D W NAUCZANIU ANATOMII

N

Rys. 11. Struktura budowy modelu high poly
(Zrodto: opracowanie wlasne)

PODSUMOWANIE

Opisane metody umozliwiaja realistyczne przedstawienie struktur anato-
micznych, zardbwno w formie wizualizacji jak i fizycznych wydrukow 3D. Pra-
widlowe odwzorowanie rzeczywistosci w nauce medycyny ma bardzo duze zna-
czenie.

Wykorzystanie technik stereoskopowych umozliwiajacych pokazanie ruchu,
czy tez technik drukowana 3D pozwalajacych na fizyczny kontakt z badanym
obiektem, przyblizaja uzyskane modele do obrazu rzeczywistosci. Dajg mozli-
wos¢ poznania struktur anatomicznych w przypadku braku dostepu do rzeczywi-
stych organow.

Nowe technologie sg doskonalym uzupetnieniem standardowego nauczania,
ktore do tej pory polegato gtownie na tekstowej informacji lub dwuwymiaro-
wych rysunkach.

Brak obecnie oficjalnych danych potwierdzajacych pozytywny wptyw tech-
nologii na szybko$¢ przyswajanej wiedzy, jednak z obserwacji mozna wysnuc
wnioski iz uzycie technik multimedialnych w nauczaniu anatomii budzi zainte-
resowanie i zacheca do glgbszej analizy prezentowanej wiedzy.
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POROWNANIE SYSTEMOW CMS
(WORDPRESS, DRUPAL, JOOMLA!)

WSTEP

Sie¢ w postaci, jaka jest dzi§ znana, nie mogtaby istnie¢ bez metodyki two-
rzenia i publikowania tresci. Dlatego wlasnie powstaty systemy do zarzadzania
trescig — CMS (ang. Content Management System), czyli aplikacje lub ich ze-
stawy, pozwalajgce na fatwe stworzenie i zarzgdzanie stronami internetowymi.
Obecnie istnieje ponad 1200 r6znych systemoéw do zarzadzania trescia, wsrod
ktorych zawieraja si¢ rozwigzania darmowe oraz komercyjne — zbyt wiele, by
moc wszystkie przetestowac czy tez sprawdzi¢, ktory spelnia wymagane ocze-
kiwania i wybra¢ ten najodpowiedniejszy.
Niniejsze zestawienie najczgsciej stosowanych 1 cieszacych si¢ najwigksza
popularnosciag systemoéw zarzadzania trescig, zostalo zbudowane w oparciu
0 pierwsza analize, ktéra w mozliwie najdoktadniejszy sposob poréwnata oma-
wiane systemy. Mowa tu o Wordpressie, Joomli i Drupalu.
Poréwnanie systemow i stwierdzenie przyczyny ich popularnosci, byto uza-
leznione od nastepujacych czynnikow:
e spelnienia przez te systemy podstawowych =zalozen decydujacych
0 popularnosci CMS;

e opinii webdeveloperéw i ich zdania na temat porownywanych systemow
CMS;

e przeanalizowania kolejnych cech, ktore maja potencjat do warunkowania
popularno$ci. Analiza sktadata si¢ z opisu cech i okre$lenia realizacji ce-
chy w kazdym z trzech omawianych systemow.

! Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Instytut Informatyki
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INFORMACJE PODSTAWOWE NA TEMAT POROWNYWANYCH
SYSTEMOW CMS

Powodem, dla ktérego powstaly pierwsze systemy do zarzadzania trescig, by-
la szybko rozwijajaca si¢ sie¢ z wcigz rosnacg iloscig tresci. Gdy Internet prze-
stawat by¢ tylko eksperymentem naukowym, a zaczal by¢ postrzegany jako me-
dium, ktore pozwala szybko, tatwo i tanio zarobi¢ duze pieniagdze, wtedy ci,
ktorzy pragneli si¢ wzbogaci¢ doktadali wszelkich staran do tego, aby ich opro-
gramowanie bylo zaro6wno atrakcyjne graficznie, jak i proste. Dzigki temu mogt
nastgpi¢ rozwoj globalnej sieci.

Wordpress, Drupal i Joomla reprezentujg grupe systemow typu Open Source
—ich kod zrodtowy zostat uwolniony do sieci i moze podlega¢ dowolnej mani-
pulacji przez uzytkownikow — jak rowniez sa oparte na mechanice typu Module—
based systems.

Oznacza to, ze sg budowane na modutach — do prezentacji tresci wykorzystuja
napisane do tego celu moduty czy funkcje.

CMS Distribution in Top Million Sites

[ V/ordPress
I Joomia!
B Drupal
Blogger
Website Tonight
DotNetNuke
B Homestead
B Y ahoo Site Builder
I Bulletin
[ ExpressionEngine

Rys. 1. Zestawienie i udzial systemow CMS wsrod miliona najpopularniejszych witryn

(Zrédio: [2])
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KRYTERIA POROWNAWCZE

Na podstawie badan, doswiadczen oraz wiedzy, udato si¢ stwierdzié,
ze upowszechnianie si¢ systemu lub — w przypadku gdy juz jest powszechny —
utrzymanie jego pozycji na rynku zalezy w duzej mierze od nastepujacych czyn-
nikow:

o jakosci dokumentacji — czyli zapewnienie deweloperom mozliwosci ucze-

nia si¢ konstruowania stron

o wielkosci 1 zywotnosci spotecznosei zgromadzonej wokot tego systemu —

wielko$¢ grupy osob, ktora interesuje si¢ tym tematem ma wpltyw na tem-
po rozwoju systemu

o czestotliwosci 1 jakos$ci wydawanych aktualizacji — zachowanie cigglosci

W procesie polepszania bezpieczenstwa systemu, szybkosci jego dziatania,
oraz zwigkszaniu jego mozliwosci

e skalowalnosci — mozliwosci dostosowywania pod potrzeby dewelopera

i rosnacej liczby uzytkownikow strony

e progu wejscia — Wszystko, co sktada si¢ na czas potrzebny do opanowania

zasad dziatania, konstruowania i skalowania stron

e struktury — oddzielanie mechanizméw od formy oraz formy od tresci po-

przez wlasciwa organizacj¢ katalogéw, plikow, funkcji, klas, tablic
z danymi

o funkcji — wbudowane API utatwiajgce prace deweloperom, definiujgce

zakres ich mozliwosci oraz sposob implementacji

e bezpieczenstwa— ochrona zawartosci baz danych, blokady dost¢pu do pa-

nelu administracyjnego

o polityki firmy posiadajacej prawa do danego systemu — 0znacza to sposob

promowania produktu, zarzadzanie wiedza o nim oraz formy czerpania
zyskow.

DOKUMENTACJA

Jak wynika z badan przeprowadzonych przez autora, osoby, ktore zajmuja si¢
tworzeniem stron na zlecenie od dluzszego czasu, potwierdzaja, ze dzicki doku-
mentacji s3 $wiadomi zmian zachodzacych w systemach (zmiany
w deklaracjach, likwidacja funkcji, powstanie nowych funkcji itp.).
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Tabela 1. Dokumentacje systemow

Zestawienie cech okres$lajacych jako$¢ dokumentacji wybranych systeméw CMS

Cechy @ &

WORDPRESS . I
Drupal Joomial
System obstugujacy dokumentacje iﬂfg |5aW|k| Drupal :'t/lleg IZWIkI

Liczba zarejestrowanych modera-

, Ponad 117000 |Brak danych Ponad 34000
torow

Liczba stron zawartych w obrebie

" Ponad 17000 Brak danych Ponad 21000
dokumentacji

Thumaczenia dokumentacji 35 jezykow angielski angielski

(zrodlo: opracowanie wlasne)

Kazda z trzech oficjalnych dokumentacji jest pisana w jezyku angielskim.
Nie wszyscy jednak posiadajg zdolnos¢ operowania tym jezykiem i dlatego poza
oficjalna, anglojezycznga wersja dokumentacji systemow Wordpress, Drupal
i Joomla!, istnieja takze ich lokalizowane wersje.

Wordpress jako jedyny oferuje mozliwo$¢ tworzenia wielojezycznych arty-
kutow w obrebie oficjalnej domeny oraz prosta nawigacje pomiedzy réznymi
wersjami jezykowymi w obrebie jednego artykutu.

Pomimo braku ogromne;j ilosci artykutdow w innych jezykach niz angielski, to
i tak dokumentacja dla systemu Wordpress jest najwiekszg z porownywanych.

SPOLECZNOSC

Trudno uczyni¢ produkt popularnym bez ludzi, ktérzy mogliby zaswiadczyé
0 jego jakosci.

Dlatego wtasnie wielko$¢ spotecznosci ma kluczowe znaczenie w tym, czy
i jak dtugo system CMS utrzyma obecng pozycj¢ w rankingu popularnosci. Duza
spotecznos¢ oznacza rowniez dynamiczny rozwoj systemu, szybkie wprowadza-
nie usprawnien bezpieczenstwa. Zbyt szybki wzrost liczby uzytkownikow ma
jednak swoje minusy, jak chociazby to, ze wraz ze wzrostem ogdlnej ilosci
uzytkownikoéw spada procentowy udziat specjalistow, ktdrzy potrafig tworzy¢
witryny internetowe naprawdg dobrze.
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Nie nalezy jednak utozsamia¢ ilosci odwiedzajacych lub ilosci entuzjastow
opisywanych technologii z iloscig faktycznie istniejacych stron opartych o te
systemy, o czym mozna si¢ przekona¢ z analiz najpopularniejszych witryn [2],
z ktorych tatwo mozna okresli¢ zalezno$¢ migdzy systemem a pozycjg wykorzy-
stujacej go strony w rankingu.

Bazujac na przedstawionych ponizej danych mozna stwierdzi¢, ze ilo$¢ stron
niekoniecznie wplywa na ich jakosc i liczbg pozyskanych odbiorcow.

Przyktadowo, ilo$¢ stron budowanych w oparciu o system Drupal jest niepo-
rownywalnie mniejsza od tych powstatych na systemie Wordpress, za to ich
jakos¢ jest o wiele lepsza.

Tabela 2. Spotecznosé zgromadzona wokét systemow

Zestawienie cech okreslajacych spolecznosé¢ wybranych systeméow CMS

Cechy / System @ &

'WORDPRESS Drupal Joomial

Szacowana wielkos¢ w Polsce [4] |26% 8% 43%
SSizi(i:?wana wielkos¢ w globalnej 15.8% 1.9% 2 8%

Procentowa ilo$¢ stron w grupie

0, 0, 0,
Top 10,000 Sites [2] e 222t B2

Szacowana ilo$¢ pobran

o) dluis) st 32 miliony [35] [Ponad 794000 |23 miliony

(zrédio: opracowanie wiasne)

ZProcentowy udziat stron opartych o wyréznione systemy CMS w stosunku do wszyst-
kich stron znajdujacych si¢ w globalnej sieci, zostal oszacowany na podstawie danych o
przypuszczalnej liczbie stron [1]
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400000

350000

300000

250000

200000

136100

150000 f

100000
50000
0

Facebook Twitter Google Plus

Przyblizona wielkos¢ grup zainteresowanych systemami CMS ® Wordpress

W obrebie serwis6w spotecznosciowych Drupal
W Joomla!

Rys. 2. Przyblizona wielkos¢ spolecznosci na portalach spotecznosciowych (dane 7 20.01.2012r.)
(zrodlo: opracowanie wlasne)

70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
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1,000,000 stron 100,000 stron 10,000 stron
B \Wordpress
Udziat procentowy systeméw CMS Drupal
wérod najpopularniejszych stron W Joomla!
W Pozostate

Rys. 3. Procentowy udziatl systemow CMS wsrod najpopularniejszych stron
(zrodlo: opracowanie wlasne)
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AKTUALIZACJE

Kazdego dnia powstajg nowe metody na to, w jaki sposob obej$¢ istniejace
zabezpieczenia. Czeg$¢ tych metod korzysta z nowo powstatych, dodatkowych
funkcji jezyka lub frameworka. Wtasnie dlatego konieczne jest ciggle aktuali-
zowanie technologii, gdyz im czesciej nastgpuja aktualizacje, tym mniejsze jest
ryzyko wystapienia btedow krytycznych lub wtamania.

Tabela 3. Aktualizacje systemow

Zestawienie cech okre$lajacych jako$¢ aktualizacji
wybranych systeméw CMS

Cechy / System @ m

'WORDPRESS Drupal Joomial

Data ostatniej
powaznej aktualizacji Grudzien 2011 Grudzien 2011 Czerwiec 2011
(do marca 2012 roku)

Nazwa ostatniej
powaznej aktualizacji 3.3, Sonny®’ 7.10 1.7.0
(do marca 2012 roku)

Srednia czestotliwo$é wy- 7 miesice 18 miesiec 6 micsiccy?
dawania aktualizacji ey ey ey
Srednia czestotliwo$é wy-

dawania matych aktualiza- |1 miesiagc 2 miesigce 1 miesigc

Gji®

(Zrédio: opracowanie wiasne)

®Kolejnym wersjom systemu Wordpress, ktore wprowadzaja istotne zmiany do systemu,
sg nadawane nazwy znanych muzykow jazzowych [6].

* Nowoprzyjeta decyzja firmy posiadajacej prawa do systemu CMS Joomla! co do ter-
minéw wydawania kolejnych wersji, zaktada skrocenie wersji wsparcia dtugotermino-
wego (ang. long term support — LTS) do 6 miesiecy (od podjecia decyzji o wpro-
wadzeniu LTS minety 3 lata i zostata wydana tylko jedna wersje tego standardu [7])
*Przez pojecie ,,male aktualizacje”, nalezy rozumieé takie, ktére nie wprowadzaja diame-
tralnych zmian do systemu, jak chociazby nowe wymagania dla hostingu, albo catkowite
usuniecie niektorych funkcji. ,,Male aktualizacje” oznaczajg w glownej mierze poprawe
bezpieczenstwa oraz zwickszony komfort pracy dla deweloperow.
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SKALOWALNOSC

Okreslenie potrzeb kazdego czlowieka jest niemozliwe. Tworcy systemoéw
CMS starajg si¢ sprosta¢ potrzebom mozliwie jak najwickszej grupy uzytkowni-
kow wprowadzajac usrednienia, uproszczenia i inne formy przymusowych kom-
promisow.

Dzigki temu kazdy z deweloperow dostaje na start takie same narzedzia, jed-
nak, gdy chce osiggna¢ co$ wiecej, to musi skorzysta¢ ze swojej kreatywnos$ci
W tworzeniu nowych funkcji lub skorzysta¢ z repozytorium, z ktorego mozliwe
jest pobranie stosownej wtyczki.

Tabela 4. Dostosowanie i rozszerzalnosé systemow

Zestawienie cech okres§lajacych skalowalno$¢ wybranych systeméw CMS

Cechy / System @ g&

‘WORDPRESS - I
Drupal Joomial
lisit dosigpuyo wiiyezek Ponad 17000 | Ponad 14000 | Ponad 8800
na oficjalnym repozytorium
[lo$¢ dostepnych motywow

. . Ponad 1450 Ponad 1350 brak
na oficjalnym repozytorium

Czgstotliwos¢ pojawiania si¢ no-

wych rozszerzen 7/ dzien 5/ dziefy 10 / dzien

Czgstotliwos¢ pojawiania si¢ aktua-

e .| 10/ dzien 6 / dzien 25 / dzien
lizacji do juz istniejacych rozszerzen

(Zrodlo: opracowanie wlasne)

O ile przecietny CMS oferuje przecig¢tne funkcje o szerokim zastosowaniu,
0 tyle wtyczki, czyli dodatki pisane przez innych deweloperow, bywaja bardzo
specjalistyczne pod wzgledem funkcjonalnosci jak i obszarze zastosowan. Nale-
zy jednak pamietac, ze kazda doinstalowana wtyczka obcigza system i spowalnia
jego dziatanie. Stosowanie wielu wtyczek moze zatem przyczyni¢ si¢ do znacz-
nego spadku wydajnosci strony lub tez w krytycznym przypadku do niepozada-
nego, btednego jej funkcjonowania.
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PROG WEJSCIA

Chcac opanowaé nowy system, framework czy jezyk, nalezy na poczatku do-
brze opanowaé¢ podstawy tak, aby w ten sposob zapewni¢ sobie pole
do ekspansji. Nauka nowych technologii bedzie tym tatwiejsza, im wigksza wie-
dza i szersze doswiadczenia z innymi, pokrewnymi technologiami.

Prog wejscia okre$la poziom wiedzy i doswiadczenia, bedacego warunkiem
koniecznym i wystarczajagcym do podjecia nauki systemu.

Tabela 5. Prog wejscia dla poszczegdlnych systemow

Zestawienie cech okres$lajacych prog wejscia wybranych systeméw CMS

g
Cechy / System @ m

'WORDPRESS Drupal Joomilal’

Sredni czas potrzebny na
instalacje systemu w miejscu (3—7 minut 5-10 minut 15-20 minut
docelowym na serwerze

Sredni czas potrzebny do
zmiany zawartosci tekstowe;j

i opi T s 1 minuta 5 minut 15 minut
nie

Czas potrzebny na dokonanie

zmiany wygladu strony bez |3 minuty 10 minut 30 minut

ingerencji w kod strony

Czas potrzebny na dokonanie
zmiany wygladu strony przez |5 minut 15 minut 30 minut
ingerencje¢ w kod strony

Tlos¢ przyciskow funkcyj-
nych w menu panelu admini- |20 20 40
stracyjnego

(Zrodlo: opracowanie wlasne)

Wszystkie trzy omawiane systemy nie wymagajg od poczatkujacego uzyt-
kownika umiejgtnosci tworzenia baz danych MySQL czy tez umiejetnosci ko-
rzystania z klienta FTP. Wielu dostawcow hostingu zapewnia usluge automa-
tycznej instalacji kazdego z tych systemow.
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STRUKTURA

Strukture systemu nalezy rozumie¢ jako rozktad poszczegdlnych plikow
w katalogach i podkatalogach w uktadzie pierwotnym, narzuconym przez twor-
cow. Ta cecha systemow CMS szczegolnie interesuje tych uzytkownikow, kto-
rzy chca modyfikowa¢ wyglad i funkcje strony bezposrednio w kodzie zrodto-
wym.
Dotarcie do odpowiednich funkcji, zmiennych, a w konsekwencji danych wyj-
sciowych nie zawsze jest proste.

Tabela 6. Zestawienie cech konstrukcyjnych systemow CMS

Zestawienie schematéw konstrukcyjnych omawianych systemow CMS

o B

WORDPRESS Dru o al Joomilal

Rozmiar wersji instalacyjnej po rozpa-

kowani 11,6 MB 11,0MB |16,4 MB
Ilos¢ plikow w wersji instalacyjnej 1027 1034 4411
Ilos¢ folderow w wersji instalacyjnej | 100 119 999
Zagniezdzenie plikow szablonu strony |3 2 2
Przecietna liczba plikow stylu strony |25 25 30

(Zrédio: opracowanie wlasne)
FUNKCJONALNOSC

Po zapoznaniu si¢ z podstawowymi wiasciwosciami systemu CMS, poczat-
kujacy webmaster probuje skonstruowa¢ swoja pierwsza strong, korzystajac
z dostepnych funkcji i APL
Niezbedne sg opisy, przyklady i metody aczenia ze sobg funkcji.

Czgste wykorzystywanie funkcji API gwarantuje wzrost wydajnosci dziata-
nia strony. Bez tworzenia nowych funkcji, dziedzina zmiennych i danych
do przetworzenia pozostaje stata.

Wtyczki natomiast pozwalaja korzysta¢ z dorobku innych deweloperow
W rozwigzywaniu szczegdlnych problemow poprzez wykorzystanie gotowych
zestawow sprawdzonych funkcji.
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Tabela 7. Zestawienie cech funkcjonalnosci systemow CMS

Zestawienie cech funkcjonalnosci systemow

Kategorie @ &

WORDPRESS| prypal | Joomlal’

%gslc dostepnych funkcji dostepnych w 111 1209 309
Ilo$¢ dostepnych zmiennych global- 160 34 10
nych
Srednia ilo§¢ doinstalowanych wty-
czek, dla zapewnienia petnej funkcjo- |10 [5] 5° 10
nalnosci strony
e .. .. Dostepne przez
Mozliwos¢ modyfikacji taksonomii tak tak e e
Dostepne przez
Motywy pokrewne tak tak rozszerzenia

(zrodio: opracowanie wiasne)
BEZPIECZENSTWO

Wazng rolg w kwestii bezpieczenstwa systemow CMS odgrywaja aktualiza-
cje, ktore wzmacniaja odpornos¢ systemow.

Jak jednak wiadomo, to nie maszyny czy technologie sa najstabszym ogni-
wem, lecz sam uzytkownik. Administrator strony, ktdry nie rozumie zasad jej
dziatania, nie obeznany w metodach zabezpieczania danych, narobi wigcej szko-
dy niz najwigksze luki w systemie.

Bezpieczenstwo systemu jest wprost proporcjonalne do czestotliwosci wy-
dawania aktualizacji poprawiajacych zabezpieczenia i odwrotnie proporcjonalne
do przeznaczenia i prestizu strony. Prawdopodobienstwo zaatakowania strony
czesto modyfikowanej nalezacej do matej firmy jest takie same jak atak na stro-
ne rzadowa aktualizowana stosunkowo rzadko.

Niezaleznie jednak od wszelkich staran uzytkownikow i deweloperow, sys-
temy Wordpress, Joomla! i Drupal wcigz sg podatne na ataki z zewnatrz.

®Informacje na temat przecietnej liczby stosowanych rozszerzen w obrebie witryny po-
chodza z badan os6b zajmujacych si¢ tworzeniem stron w oparciu systemy CMS na co
dzien.
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Co gorsza — ataki na strony zbudowane w oparciu o te systemy beda si¢ nasila¢
w czasie. Wynika to z faktu, ze coraz wigcej deweloperow wybiera do swojej
pracy jeden z trzech omawianych systemow. Prowadzi to do zmniejszenia r6z-
norodnosci kodu i czgsciowego ujednolicenia sieci [3].

POLITYKA FIRMY PRODUKUJACEJ OPROGRAMOWANIE

To, ze oprogramowanie nosi status opensource, nie oznacza wcale, Ze nie ma
jakiej$ osobowosci prawnej, do ktorej to oprogramowanie przynalezy. Tworcy
omawianych systeméw CMS udostepnili swoim uzytkownikom kod zrodtowy
systemow, ale to oni w dalszym ciggu sprawuja piecze nad aktualizacjami, kie-
runkiem rozwoju czy wzornictwem.

Rozwdj tych technologii bedzie zalezat w duzej mierze od ilo$ci pracy wio-
zonej przez tworcoOw oprogramowania. Ci natomiast, poza poczuciem misji
rozpowszechniania wolnego oprogramowania, musza kierowaé si¢ zdrowym
rozsadkiem i wzgledami czysto praktycznymi. Innymi stowy udoskonalanie
systemu jest uzaleznione wprost proporcjonalnie do zyskow, jakie mozna osig-
gnac z tytutu wlasnosci marki.

Tabela 8. Polityka firm i organizujqcych ,, opiekujgcych si¢” systemami

Zestawienie cech okreslajacych jako$¢ dokumentacji wybranych systeméw CMS

Cechy @ E&

WORDPRESS Drupal Joomilal

Open Source Matters

Organizacja ,,opiekujaca Drupal Associa-

.5 Automattic - (OSM ), Extensions
si¢” systemem tion Directory (JED)
Firma / organizacja po-
siadajaca prawa do marki | Automattic Dries Buytaert Open Source Matters

systemu (@)

(Zrédio: opracowanie wlasne)
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Automattic to firma ktora posiada prawa migdzy innymi do systemu Word-
press. Poza samym systemem CMS, firma udost¢pnia r6znego rodzaju rozwig-
zania wspomagajace prace nad tym systemem. Technologie te stuza firmie Au-
tomattic do rozpowszechniania wiedzy na temat systemu Wordpress i w ten
sposob pomagajg budowa¢ $wiadomos$¢ marki. Automattic zapewnia sobie
ogromna pule potencjalnych klientow dla innych, komercyjnych ustug.

Tworca systemu CMS Drupal, Dries Buytaert, posiadajgcy prawo do stwo-
rzonej marki, po uwolnieniu do sieci kodu zrodtowego swojego systemu, po-
$wiecit si¢ misji jego rozwijania i czynienia lepszym i bezpieczniejszym. Buyta-
ert zatozyl firm¢ Acquia, zajmujaca si¢ tworzeniem stron opartych o System
Drupal, aby w ten sposob zapewni¢ srodki finansowe do rozwijania systemu.
Z czasem Acquia rozrosta si¢ do tego stopnia, ze stala si¢ powaznym serwisem,
firmg—matkg. Oficjalng organizacjg, ktoéra zajmuje si¢ rozwijaniem systemu
Drupal, jest Drupal Association. Jest to organizacja dziatajaca na zasadzie non—
profit, a jej status mozna okresli¢ jako promocj¢ i wspieranie projektu programi-
stycznego Drupal oraz jego spotecznosci.

Zespot tworzacy system Mambo, w zwigzku z problemami na tle bizneso-
wym z firmg Miro, w 2005 porzucito projekt na rzecz Joomla!.

Po pewnym czasie, rol¢ decyzyjna — gléwnego sponsora — przeszta na orga-
nizacj¢ typu non—profit Open Source Matters, posiadajaca prawa autorskie do
kodu zrodtowego, marki, domen, czy tez zarzadzajaca finansami projektu. Open
Source Matters zajmuje si¢ rowniez pozyskiwaniem partneréw finansowych do
optacania kolejnych badan nad tworzeniem kolejnych aktualizacji.

Joomla! od poczatku byta promowany jako system, ktorego kazdy moze sig¢
nauczy¢ i opanowac.

OPINIE WEBDEVELOPEROW NA TEMAT POROWNYWANYCH SYSTEMOW CMS

Chcac uzyska¢ najdoktadniejsze mozliwe wyniki analizy omawianych sys-
temow CMS, autor podjat si¢ proby przeprowadzenia krotkiej ankiety, skiero-
wanej do grup osob tworzacych strony lub po prostu interesujace si¢ systemami
Wordpress, Joomla! i Drupal.

Pytaniem postawionym w ankiecie byto: ,,Czemu Wordpress/Joomla!/Drupal
zawdzigcza swojg obecng pozycje na liscie najpopularniejszych systemow
CMS?”
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W czasie trwajacej 10 dni ankiety, ani jedna osoba z grupy sympatykow sys-
temu Drupal nie wyrazita woli do udzielenia odpowiedzi w ankiecie.
Sposrod grupy entuzjastow systemu Wordpress, udzial w ankiecie wzigto
ok.” 35 0s6b, natomiast z grupy entuzjastow systemu Joomla! — ok. 15 0sob.

Grupy cech systemow CMS, ktore w najmniejszym stopniu wptywaja na po-
zycje systemu na liScie najpopularniejszych, okreslone przez uzytkownikoéw
systemu Wordpress i Joomla! nie odbiegaja zbytnio od siebie. Uzytkownicy
systemu Wordpress uznali za najmniej istotne: bezpieczenstwo (dwie osoby),
oraz polityke firmy Automattic (trzy osoby). Tylko jedna osoba zdecydowala si¢
na udzielenie wtasnej odpowiedzi — ilo$¢ dostgpnych rozszerzen.

WNIOSKI KONCOWE

Wordpress — reprezentujacy umiarkowany liberalizm — jest przeznaczony dla
0s0b poszukujgcych nowych, lepszych rozwigzan, ktore lepiej pasuja do ciagle
zmieniajacej si¢ sieci. Nauka tego systemu przychodzi szybko i tatwo, o ile po-
siada si¢ podstawowe umiejetnosci tworzenia kodu HTML, CSS, PHP i JS.
Rozbudowana dokumentacja, liczna spotecznos¢, wcigz powstajace nowe po-
radniki dla tego systemu sprawiaja, ze Wordpress przestaje by¢ postrzegany jako
system, a zaczyna stawa¢ si¢ medium.

Najodpowiedniejszym systemem dla o0sob, ktore wolg analizowanie
i doskonalenie kodu, od strony prezentacyjnej, jest Drupal. System ten zrzesza
utylitarystow, czyli osoby poszukujace maksimum korzysci, odrzucajace jedno-
czesnie walory estetyczne.

Zwolennicy systemu Drupal sg gotowi poswie¢ duzo czasu na opanowanie
srodowiska pracy w imi¢ perfekcyjnie dziatajacych aplikacji. Ogromne wsparcie
od strony zaimplementowanych funkcji czy modutowa struktura szablonow
pozwalajg osiggnac¢ wszystkie zamierzone cele, pod warunkiem znajomosci je-
zykoéw tworzenia stron oraz $wiadomosci programowania obiektowego.

Joomla! za$ jest skierowana do tradycjonalistow, ktorym odpowiada srodo-
wisko pracy znane od dawna. Pomijajac panujaca wokot tego systemu estetyke
warstwy prezentacji przypominajaca lata 90—te, Joomla! jest napisana w sposob
zrozumialy, przejrzysty i jednoznaczny.

’System PollDaddy nie udziela informacji na temat ilosci osob ktére wziely udziat
w ankiecie. Podaje jedynie ilos¢ zebranych w sumie odpowiedzi, kazdy z bioracych
udzial w ankiecie, mogt wybra¢ jedna, dwie lub trzy odpowiedzi. Dlatego nie da si¢
jednoznacznie okresli¢ ilosci odpowiadajacych.
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Tabela 9. Wnioski koricowe - zestawienie ocen czesciowych

Zestawienie ocen czesciowych
Kategorie @ &

'WORDPRESS Drupal Joomilal
Polityka firmy 9 8 5
Dokumentacja 9 7 6
Spolecznos¢ 8 8 7
Aktualizacje 8 5 3
Skalowalno$¢ 5 8 7
Prog wejscia 8 5 8
Wyglad 10 10 5
Struktura 8 6 6
Funkcjonalnos¢ 8 8 7
Bezpieczenstwo 5 5
Ocena koncowa 78 71 59

(Zrédio: opracowanie wiasne)
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TRANSMISJA MULTIMEDIOW W SIECIACH
CHMUROWYCH

WSTEP

W obecnym stanie rozwoju przemystu elektroniki domowej CE
(ang. Consumer Electronics), kazdy konsument moze z latwoscig rejestrowac,
przeglada¢, odtwarza¢ i modyfikowa¢ réznego rodzaje tresci multimedialne
(zdjecia, muzyka, film).

W tym celu ma on do swojej dyspozycji cala game urzadzen, poczawszy
od komputerow PC, drukarek kolorowych, dedykowanych systemow audio
i wideo (zestawy kina domowego, telewizory wielkoekranowe, odtwarzacze
sieciowe itp.), jak i urzadzen mobilnych (przenosne odtwarzacze wideo i audio,
smartfony, aparaty cyfrowe itp.).

Wymienione wyzej urzadzenia obstuguja zazwyczaj ré6zne metody kodowa-
nia i przesytu tresci multimedialnych oraz sg wykorzystywane w roznych miej-
scach i z r6zng intensywnoscig. Opisany wyzej stan rzeczy to wyjatkowa okazja
dla producentow i konsumentow aby zrealizowa¢ wizje integrowanego, domo-
wego systemu wymiany tresci multimedialnych. Uzyska¢ to mozna poprzez
opracowanie wspolnego zestawu wytycznych projektowych dla przedstawicieli
przemystu CE, ktory doprowadzitby do ujednolicenia zasad i realizacji transmi-
sji 1 przetwarzania danych multimedialnych pomi¢dzy jak najszerszg gama urza-
dzen. Praktyczna realizacjg tej koncepcji jest inicjatywa DLNA (ang. Digital
Living Network Alliance), ktora nalezy rozumie¢ jako dobrowolne stowarzysze-
nie firm zwiazanych z produkcja sprzetu i oprogramowania multimedialnego.

Artykut prezentuje srodowisko testowe do szybkiego uruchamiania transmisji
multimediéw w sieciach chmurowych.

! Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji, Wydziat Transportu i Informatyki,
Koto naukowe KERNEL.C
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Gtowny nacisk potozony jest minimalizacje niezbgdnych zasobow sprzeto-
wych przy jednoczesnym zachowaniu tatwosci rozbudowy systemu. Srodowisko
testowe zapewnia zachowanie wszystkich cech systemu Eucalyptus, ktory sta-
nowi podstawe proponowanego rozwigzania.

Wykorzystanie technik wirtualizacji umozliwito zbudowanie calej testowej
chmury na pojedynczym systemie komputerowym. Jako serwer multimediow
wykorzystano oprogramowanie Twonky Server, ktory zapewnia transmisje
w systemach rozproszonych.

KLASY USLUG W SIECIACH CHMUROWYCH

Zgodnie z definicja opracowang przez NIST (ang. The National Institute of
Standards and Technology) przetwarzanie danych w sieciach chmurowych
oznacza model ustugi umozliwiajacej uzytkownikom wygodny dostep na zada-
nie do wspdlnej puli zasobéw obliczeniowych (np. serwerdw, pamigci maso-
wych, aplikacji i ustug), przy czym obstuga tych zadan jest realizowana przy
mozliwie minimalnej ingerencji dostawcy ustugi lub operatora sieciowego. Kla-
syfikacja uslug w chmurze opiera si¢ o specyfike zasobéw lub oprogramowania
dostarczanego koncowym uzytkownikom i w najczgséciej spotykanym podejsciu
obejmuje trzy podstawowe klasy [1]:

e Sprzet jako ustuga (ang. Hardware as a Service — HaaS) — oznacza dostegp
do dedykowanego oprogramowania (najczesciej jest to okreslony firmwa-
re) poprzez sie¢ rozlegla. Nie zawsze klasa ta jest wymieniana w omowie-
niach sieci chmurowych poniewaz réwnie czesto jej funkcjonalnosé ta-
czona jest w klasg laaS.

e Infrastruktura jako ustuga (ang. Infrastructure as Service — laaS) — ozna-
cza $rodowisko sieciowe, optymalizowane pod katem wirtualizacji zaso-
bow. Zestaw wirtualnych zasobow komputerowych, takich jak magazyny
danych i moc obliczeniowa, jest przechowywany w sieci chmurowej.
Klienci wdrazaja i uruchamiaja wtasne zestawy oprogramowania, ktore
z kolei umozliwiaja korzystanie z poszczegélnych ustug. Aktualnie do
najpopularniejszych rozwigzan tej klasy nalezag Amazon Elastic Compute
Cloud (EC2), Simple Storage Service (S3) i SimpleDB.

e Srodowisko programowe jako ustuga (ang. Platform as Service — PaaS) —
oznacza ustuge polegajaca na udostgpnieniu wirtualnego $rodowiska pra-
cy programistom. W tym przypadku sie¢ chmurowa stanowi platforme dla

-118 -



TRANSMISJA MULTIMEDIOW W SIECIACH CHMUROWYCH

systemow (a nie tylko pojedynczego oprogramowania). Aktualnie najlep-
szych przyktadem rozwigzan PaaS jest Google App Engine.

e Oprogramowanie jako ustuga (ang. Software as Service — SaaS) — 0znacza
dostep do dedykowanych aplikacji uruchamianych pod nadzorem dostaw-
cy ustugi. Obecnie oznacza to, ze aplikacje sg przechowywane i dostar-
czane online za pomoca przegladarki internetowej, ktora oferuje tradycyj-
ng funkcjonalno$¢ pulpitu. Najbardziej znanymi przykladami SaaS sg
Google Docs, Gmail and MySAP.

METODY WDRAZANIA STRUKTUR SIECI CHMUROWYCH

Konfiguracja i wdrozenie sieci chmurowych moze by¢ realizowane w trzech
podstawowych konfiguracjach, uzaleznionych od zasad dostgpu i kontroli korzy-
stania z ustug [4]. Sg to odpowiednio:

e publiczne sieci chmurowe (ang. public clouds);

e prywatne sieci chmurowe (ang. private clouds). W przypadku integracji
kilku chmur prywatnych, okresla si¢ je mianem sieci chmurowych, spo-
tecznosciowych (ang. community cloud);

e hybrydowe sieci chmurowe (ang. hybrid cloud). Rosnaca liczba rozwigzan
nalezacych do tej klasy doprowadzita do wyodrebnienia coraz popular-
niejszego podtypu, okreslanego jako struktury chmur potaczonych
(ang. combined cloud).

Prywatne sieci chmurowe, ktore stanowia podstawg dalszych rozwazan, za-
pewniaja uzytkownikom dostep do zasobéw zgromadzonych wewnatrz infra-
struktury sieciowej i programowej danej organizacji.

Sposob zarzadzania dostepem i korzystania z zasobow jest analogiczny jak
w przypadku chmur publicznych.

Jednak ze wzgledu na to, ze zasoby sg skupione wewnatrz infrastruktury jed-
nej organizacji, mozliwe jest zapewnienie wyzszych lub niestandardowych wy-
mogoéw odnosnie bezpieczenstwa i wydajnosci przetwarzania oraz przechowy-
wania danych. Planujac wdrozenie ustug wykorzystujacych infrastrukture sieci
chmurowych, szczegdlnie duzg uwage poswigca si¢ whasnie zagadnieniu bezpie-
czenstwa zasobow i danych.

To zagadnienie jest uwazane za najistotniejsze czynnik ograniczajacy upo-
wszechnienie technologii sieci chmurowych, szczegdlnie wérdd klientdw bizne-
sowych. Obawa przed nieuprawnionym dostepem do danych, utratg kontroli nad
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wrazliwymi elementami dziatalnosci przedsi¢biorstwa czy tez uzaleznienie
od stabilnosci i dostgpnosci taczy teleinformatycznych sa najczgsciej podnoszo-
nymi zarzutami, ktore stawiajg potencjalni uzytkownicy technologii sieci chmu-
rowych. Sieci prywatne, w opinii wigkszosci analitykow rynku IT, sg najlepsza
odpowiedzig na przedstawione wyzej obawy ze wzgledu na ich usytuowanie
w ramach infrastruktury pojedynczej organizacji [5].

W zwigzku z tym rosnie obecnie zainteresowanie metodami szybkiego
i odpowiednio elastycznego tworzenia $rodowisk testowych dla chmur prywat-
nych. Jednoczesnie wymieniony wczesniej podziat ze wzgledu na klasy ushug,
jasno wskazuje iz fundamentem wszystkich prac w obszarze przetwarzania
chmurowego sa ustugi laaS. Z tego tez powodu rozwigzanie, opisane w dalszej
czesei artykutu, poswiecone jest srodowisku wdrazania klasy [aaS w strukturach
chmur prywatnych.

SYSTEM EUCALYPTUS

Architektura systemu Eucalyptus pozwala na budowg struktur chmur prywat-
nych zgodnych z szeroko akceptowanym standardem Amazon EC2. Oznacza to,
ze uzytkownicy tego systemu wykorzystuja zasoby chmury w ten sam sposob
jak zasoby chmury publicznej oferowanej przez firm¢ Amazon. Pozwala to na
prostg integracje tego rozwigzania w ramach projektoéw chmur hybrydowych [3].

Struktura systemu Eucalyptus sktada si¢ z czterech elementow:

o kontrolera wezta NC (ang. Node Controller)
kontrolera klastra CC (ang. Cluster Controller)
kontrolera magazynowania Walrus (ang. Storage Controller)
kontrolera chmury CLC (ang. Cloud Controller).

Kontroler wezla jest zasobem fizycznym (zazwyczaj pojedynczym hostem),
na ktorym uruchamiane sg poszczegélne instancje maszyn wirtualnych.
W najprostszym  wypadku wystarczy jeden taki kontroler poniewaz,

w zaleznosci od posiadanych zasobow sprzetowych, moze on by¢ podstawag do
uruchomienia jednej lub wigcej instancji maszyn wirtualnych. Zbior NC pota-
Czony jest w ramach sieci prywatnej, zarzadzanej przez kontroler klastra CC,
ktory odpowiedzialny jest za trzy podstawowe funkcje: planowanie przydzialu
zasobow NC dla poszczegdlnych zadan, nadzor nad instancjami maszyn wirtu-
alnych oraz zbieranie i raportowanie informacji o stanie realizacji zadan i stop-
niu wykorzystania zasobow. Ostatnie z tych zadan pozwala na ocen¢ mozliwosci
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realizacji poszczegdlnych zadan i informowanie kontrolera chmury CLC o bie-
zacym stanie wykorzystania zasobow.

Razem z CLC dziata kontroler magazynowania Walrus. Dostarcza on ustuge
przechowywania danych (obrazéw maszyn wirtualnych jak i danych uzytkowni-
koéw) zgodng z interfejsem Amazon’s S3. W kazdym systemie Eucalyptus musi
by¢ uruchomiony jeden kontroler CLC i jeden Walrus. Kontroler CLC jest od-
powiedzialny za caty proces obstugi zadania dostgpu do zasobow zglaszanego
przez uzytkownika (autentykacje, kontrolg przestrzegania regul SLA (ang. Se-
rvice Level Agreement), monitoring sesji) jak rowniez za zadania planowania na
poziomie Klastra przydziatu zasobow dla zgloszonych zgdan. Innymi stowy,
CLC jest pomostem pomi¢dzy narzedziami udostepnionymi uzytkownikowi

CECHY SYSTEMU EUCALYPTUS

Eucalyptus zapewnia infrastrukture sieciows, na ktorej mozliwe jest tymcza-
sowe uruchamianie zasoboéw wirtualnych w postaci grupy maszyn wirtualnych
VM (ang. Virtual Machines). Grupy VM lokowane sa w wydzielonych podsie-
ciach prywatnych, odseparowanych od ruchu w siecilaczacej poszczegdlne NC
wchodzace w sktad klastra [6].

Eucalyptus moze zosta¢ skonfigurowany w jednym z czterech trybow sie-
ciowych (ang.networking modes): managed, managed-noVLAN, static oraz
system. Poszczegdlne tryby okreslaja sposdb organizacji infrastruktury laaS
i definiujg m.in. wykorzystanie przedstawionych ponizej, narzgdzi wewnetrz-
nych systemu Eucalyptus [6].

Sterowanie IP (ang. IP Control) jest rozwigzaniem dostgpnym we wszystkich
trybach, z wyjatkiem trybu system. Dzigki temu mechanizmowi Eucalyptus
przypisuje automatycznie adresy IP do poszczegdlnych VM. Natomiast w trybie
system nalezy zapewni¢ zewn¢trzny serwer DHCP (ang. Dynamic Host Confi-
guration Protocol). Narzedzie to, w potaczenie z elastycznymi IP, pozwala
na dynamiczne zarzadzanie ushugami w sieci chmurkowej (czy chmurowej)
i ztego wzgledu odgrywa istotng role w obecnie projektowanych strukturach
chmur prywatnych.

Grupy bezpieczenstwa (ang. Security Groups) sa narzedziem, ktorego celem
stosowania jest zdefiniowanie zestawu zasad sieciowych, jakie stosowane sa
do wszystkich VM w ramach danej grupy. W podstawowej konfiguracji zasady
te okreslaja prawa dostepu do poszczegdlnych VM a tym samym do okreslonych
zasobow. Mozna zatem stwierdzi¢ iz grupy bezpieczenstwa w pakiecie Euca-
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lyptus sa narzedziem do budowy specyficznych, z punktu widzenia wymagan
ustug w sieciach chmurowych, zabezpieczen typu firewall chronigcych poszcze-
golne instancje maszyn wirtualnych. Poprawne korzystanie z tego narzedzia ma
kluczowe znaczenie dla sterowania bezpieczenstwem dostepu do uslug a tym
samym do zasobow [5]. W prezentowanym S$rodowisku domyslne ustawienie
grup bezpieczenstwa umozliwia dostgp do obrazéow systeméw operacyjnych
uzytkownika, wylacznie poprzez protokot SSH (ang. Secure Socket Shell). Po-
przez wiasciwg konfiguracje grup bezpieczenstwa mozna okresli¢ zasady doste-
pu dla innych uzytkownikow jak i adresow, spod ktorych urzadzenia inicjalizuja
dang ustugg. Grupy bezpieczenstwa moga by¢ stosowane w trybach managed
orazmanaged-noVLAN.

Elastyczne IP (ang. Elastic IP) jest narzgdziem pozwalajagcym na powigzanie
publicznego adresu uzytkownika z adresami VM w ramach danej ustugi. Ela-
styczne adresy IP sg statycznymi adresami IP stosowanymi w celu realizacji
dynamicznych zmian struktury przetwarzania w sieciach chmurowych. Specyfi-
ka elastycznych adreséw IP polega na tym, iz sg one przypisane do uzytkownika
a nie do konkretnej instancji maszyny wirtualnej. Dzigki temu ewentualne awa-
rie jak i modyfikacje struktury wewnetrznej zasobow sa niewidoczne dla klienta
ze wzgledu na dynamiczne zmiany powigzan adresow wewnetrznych systemu
chmurowego ze statym, elastycznym adresem IP. W prezentowanym srodowisku
elastyczne IP moze by¢ przepisane w danym momencie do tylko jednego adresu
VM. Elastyczne IP sg dostgpne wylacznie w trybach managed oraz managed—
noVLAN.

Innym narzedziem wewngtrznym systemu Eucalyptus jest izolacja maszyn
wirtualnych (ang. VM Isolation). Narzedzie to pozwala na wymuszenie izolacji
ruchu pomigdzy grupami bezpieczenstwa, bez koniecznosci umieszczania ich
w r6znych podsieciach. Narzedzie to jest dostepne wytacznie w trybie managed.

Srodowisko wdrazania i testowania laaS dla chmury prywatnej powinno da-
wac mozliwos¢ wykorzystania wszystkich cech i narzedzi wewngtrznych pakie-
tu Eucalyptus. Na podstawie przytoczonych wyzej informacji, sSrodowisko takie
powinno zawiera¢ rowniez wszystkie komponenty systemu przy jednoczesnej
mozliwosci szybkiej i prostej jego rozbudowy. Innymi stowy, powinno dawaé
mozliwos$¢ wykorzystania wszystkich narzedzi i opcji konfiguracyjnych, tacznie
z najbardziej rozbudowanym trybem managed. Takie zatozenia spetnia propo-
nowane srodowisko.

Zestawienie omowionych narzedzi w odniesieniu do dostepnych trybow siecio-
wych przedstawia tabela 1.
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Tabela 1. Charakterystyka trybow sieciowych w pakiecie Eucalyptus

Tryb sieciowy System | Static | Managed | Managed
noVLAN
Ustuga DHCP. yes/no | no/yes | nolyes no/yes
Zewngtrzna / wewnetrzna ustuga pakietu
I1zolacja instancji VM no no yes no
Prywatne / elastyczne IP no/no | no/no | yes/yes yes/yes
Grupy bezpieczenstwa no no yes yes

(Zrédio: opracowanie wiasne)
STOS PROTOKOLOW ARCHITEKTURY DLNA

Gloéwnym celem DLNA (ang. Digital Living Network Alliance) jest upo-
rzadkowanie standardow przewodowej i bezprzewodowej sieci komputerowej,
elektroniki uzytkowej i1 urzadzen mobilnych. Architektura warstwowa DLNA
pozwala na prosta adaptacj¢ zasad wymiany tresci multimedialnych w r6znorod-
nych $rodowiskach sieci LAN. Z kolei oparcie si¢ na sprawdzonych i upo-
wszechnionych protokotach stwarza tej architekturze mozliwos¢ szybkiej i sto-
sunkowo taniej implementacji w obecnych realiach sieciowych. Rola i znaczenie
poszczego6lnych komponentow architektury wymiany danych wedtug zalecen
DLNA jest przedstawiona ponizej. Zarzadzanie mediami (ang. Media Manage-
ment) umozliwia urzadzeniom i aplikacjom zarzadzanie i udost¢pnianie tresci
cyfrowych przez abstrakcyjng strukture sieciowg. DLNA dla potrzeb zarzadza-
nia tresciami multimedialnymi wykorzystuje technologic UPnP (ang. Universal
Plug and Play) [8].

Kolejna warstwa to warstwa transportu mediow (ang. Media Transport).
Okresla ona sposob przesytana multimediow w sieci. Urzadzenia DLNA muszg
obstugiwa¢ protokot HTTP 1.1 jako podstawowy mechanizm transportu. Dodat-
kowo dopuszcza si¢ opcjonalne stosowania protokotu RTP (ang. Real-Time
Transport Protocol). Warstwa wykrywania urzadzen (ang. Discovery) jest kolej-
na, fundamentalng warstwa z punktu widzenia multimedialnych sieci LAN. Kie-
dy nowe urzadzenie jest dodawane do sieci, uaktywniany jest protokét SSDP
(ang. Simple Session Description Protocol). Pozwala on na multicastowa wy-
miang informacji pomiedzy urzadzeniami DLNA/UPnP, ktore sg przytaczone do
danej sieci LAN. Podstawowg trescia przekazywang w tym procesie jest opis
urzadzenia (ang. Device Description). Zawiera on podstawowe informacje na
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temat danego urzadzenia takie jak model, nazwe, numer seryjny, adresy URL
dla prezentacji tresci oraz opisow specyficznych rozszerzen [9,10].

Warstwa opisu ustug (ang. Description) zawiera opis ustlug zawartych
W danym urzadzeniu. Ona réwniez bazuje na standardzie UPnP. Zawiera liste
akcji, na ktore dana ustuga moze odpowiedzie¢, liste wymaganych parametrow
dla kazdej z nich oraz liste zmiennych stanu opisujacych stan ustugi w czasie jej
dziatania. Podobnie jak w przypadku poprzedniej warstwy, dane urzadzenia
wyrazone sg w postaci opisow XML, tworzonych przez producenta urzadzenia.
Warstwa sterowania (ang. Control) odpowiedzialna jest za wymiane zgdan wy-
konania akcji lub przekazania informacji o zmiennych stanu ustug. Warstwa
informowania o zdarzeniach (ang. Events) umozliwia punktowi kontroli uzyski-
wanie informacji na temat stanu urzadzenia, ktore wykonuje zlecone przez niego
akcje. Kazdy punkt kontroli moze dokona¢ subskrypcji. Kolejna warstwa to
warstwa transportu mediow (ang. Media Transport). Okresla ona sposob przesy-
tania multimediow w sieci. Urzadzenia DLNA muszg obstugiwaé protokot
HTTP 1.1 jako podstawowy mechanizm transportu.

Dodatkowo dopuszcza si¢ opcjonalne stosowania protokotu RTP (ang. Real—
Time Transport Protocol). Warstwa wykrywania urzadzen (ang. Discovery) jest
kolejng, fundamentalng warstwa z punktu widzenia multimedialnych sieci
LAN.Kiedy nowe urzadzenie jest dodawane do sieci, uaktywniany jest protokot
SSDP (ang. Simple Session Description Protocol). Pozwala on na multicastowg
wymiang¢ informacji pomi¢dzy urzadzeniami DLNA/UPnP, ktore sa przytaczone
do danej sieci LAN. Podstawowa trescig przekazywana w tym procesie jest opis
urzadzenia (ang. Device Description). Zawiera on podstawowe informacje
na temat danego urzadzenia takie jak model, nazwe, numer seryjny, adresy URL
do dla prezentacji tresci oraz opisdw specyficznych rozszerzen [9, 10].

Warstwa opisu ustug (ang. Description) zawiera opis ustug zawartych
w danym urzadzeniu. Ona réwniez bazuje na standardzie UPnP. Zawiera liste
akcji, na ktore dana ustuga moze odpowiedzie¢, list¢ wymaganych parametrow
dla kazdej z nich oraz list¢ zmiennych stanu opisujacych stan ustugi w czasie jej
dziatania. Podobnie jak w przypadku poprzedniej warstwy, dane urzadzenia
wyrazone sg w postaci opisOw XML, tworzonych przez producenta urzadzenia.
Warstwa sterowania (ang. Control) odpowiedzialna jest za wymiang zadan wy-
konania akcji lub przekazania informacji o zmiennych stanu ustug.

Warstwa informowania o zdarzeniach (ang. Events) umozliwia punktowi
kontroli uzyskiwanie informacji na temat stanu urzadzenia, ktére wykonuje zle-
cone przez niego akcje. Kazdy punkt kontroli moze dokona¢ subskrypcji infor-
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macji o warto$ciach zmiennych stanu danego urzadzenia. Na poczatku sub-
skrypcji urzadzenie nadawcze wysyta tzw. initial event message, ktory zawiera
wszystkie zmienne stanu i ich wartosci, pozwalajac tym samym punktowi kon-
trolnemu na poprawna inicjalizacje modelu stanu ustugi. Podstawg dziatania
sieci DLNA jest protokot TCP/IP. Za poprawnos$¢ adresacji urzadzen w sieci
LAN odpowiada protokét DHCP, opcjonalnie wspierany przez mechanizm
Auto-IP.

Warstwa potaczen sieciowych (ang. Network Connectivity), w przypadku
sieci opartych o DLNA w wersji 1.5, definiuje wykorzystanie trzech technologii:
IEEE802.3i i IEEE802.3u dla potaczen przewodowych, IEEE802.11a,
IEEE802.11b i IEEE802.11g dla bezprzewodowych potaczen sieciowych oraz
Bluetooth do komunikacji pomiedzy urzgdzeniami przenosnymi.

PODSUMOWANIE

Zbudowano $rodowisko testowe sieci chmurowych z wykorzystaniem tech-
nologii DLNA.

Do zbudowania tej struktury wykorzystano serwer modutowy Modular Se-
rver SH-8614 sktadajacy si¢ z 4 modutdéw (rysunek 1). Strukture logiczng $ro-
dowiska testowego przedstawia rysunek 2.

Kazdy z modulow mial nastepujace parametry: procesor Intel® Xeon®
E5506 (2.13 GHz, 4 MB Cache, 4.80 GT/s), pamig¢ 6GB DDR3-1333 ECC-R
(PC3-10600). Jeden modut penit funkcj¢ kontrolera chmury i klastra, pozostate
petnily jednoczesnie funkcjg¢ kontrolera wezta oraz serwera DLNA (DMS).

Jako serwer DMS zastosowano TwonkyMedia Server, natomiast jako odtwa-
rzacz wykorzystano TwonkyMedia Player.

W zbudowanym s$rodowisku zostaly zaimplementowane wszystkie elementy
chmur prywatnych: izolacja instancji maszyn wirtualnych, elastyczne wykorzy-
stanie adresow sieciowych, elastyczny dostep do zasobow udostepnionych, za-
rzadzanie polityka dostepu do zasobow.
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Rys. 1. Serwer modutowy SH-8614
(Zrodio: opracowanie wiasne)

Kontroler
chrmury i
klastra
/Switch Kontroler
DMS
DMS Maszyny wirtualne
Kontroler
wezta Kontroler
wezta
Maszyny wirtualne Maszyny wirtualne

Rys. 2. Struktura logiczna srodowiska testowego
(zrodlo: opracowanie wlasne)
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WSPOLCZESNE OPROGRAMOWANIE WSPIERAJACE
PROJEKTOWANIE W UML

WSTEP

Otwarty format UML (ang. Unified Modeling Language) to jezyk formalny
wykorzystywany do modelowania roznego rodzaju systemow informatycznych.
Zunifikowany jezyk modelowania stworzony zostal przez Grady Boocha, Jame-
sa Rumbaugha oraz Ivara Jackobsona, za$ obecnie rozwijany jest przez OMG
(Object Management Group).

Modelowanie obiektowe pojawito si¢ w latach 70. ubieglego wieku jako od-
powiedZ na powstajace jezyki programowania obiektowego: Simula, Smalltalk
i Ada i inne.

Szybki rozwoj sprawil, iz w latach 90.tych ubiegltego wieku istniato ponad 50
metod obiektowych [29], z ktorych tylko kilka zyskato szersze uznanie.

Byly to: Metoda Boocha, Object—Oriented Software Engineering (OOSE) oraz
Object Modeling Technique (OMT). Powstaty takze m.in. metody Fusion,
Shlaera—Mellora i Coada—Yourdona. Kazda z nich miata swoje zalety i wady,
za$ generalnie nadawata si¢ tylko do pewnych zastosowan.

Przetom nastgpit w potowie lat 90.tych, gdy Grady Booch (Rational Softwa-
re), Ivar Jacobson (Objectory AB) oraz James Rumbaugh (General Electric)
rozpoczgli wspoélnie wzbogacaé swoje wlasne metody elementami z jezykow
opracowanych przez pozostatych. Postanowili wsp6lnie opracowac zunifikowa-
ny (Metoda Boocha, OOSE, OMT) jezyk modelowania. Miato to na celu stabili-
zacje ryneku metod projektowania obiektowego.

Oficjalny poczatek prac nastapit, gdy Rumbaugh i Jacobson dotaczyli do Ratio—
nal Software. Firma ta obecnie jest kupiona przez IBM a w niniejszej pracy pod-
dano analizie program IBM Rational Software Architect (dawniej Rational Ro-
se). W czerwcu 1996 roku opracowana zostata dokumentacja wersji 0.9 Unified
Method. Utworzono Konsorcjum UML, w ktére zaangazowali si¢ tacy giganci
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jak HP, IBM, Oracle i Microsoft. Wynikiem wspotpracy byt UML 1.0, precy-
zyjny jezyk modelowania.

W styczniu 1997 roku UML 1.0 przekazano grupie Object Management Gro-
up (OMQ), ktora do dzisiaj zajmuje si¢ jego rozwojem. Kolejne lata owocowatly
modyfikacjami UML "a, za$ obecnie najnowsza (na czas pisania niniejszej pracy)
wersja UML 2.4.1. zostata znormalizowana (ISO/IEC 19505-1 i 19505-2)
w kwietniu 2012 roku.

POPULARNE DARMOWE APLIKACJE

Na rynku dostgpnych jest bardzo wiele prostych aplikacji umozliwiajacych two-
rzenie podstawowych diagraméw UML. Programy darmowe (ang. freeware) to
okreslenie dotyczace oprogramowania, ktore moze by¢ uruchamiane, kopiowa-
ne, rozpowszechniane, analizowane oraz zmieniane i poprawiane przez uzyt-
kownikow. Istniejg takze bardziej zaawansowane programy umozliwiajace two-
rzenie spojnej dokumentacji UML projektu informatycznego.

Do najistotniejszych nalezy zaliczy¢ :

e AmaterasUML,

e ArgoUML,

e Dia,

e Fujaba,

e StarUML,

e UMLet,

e UML pad,

e Violet.

AMATERASUML

AmaterasUML jest tak naprawde rozszerzeniem (ang. plug—in) platformy
Eclipse. Oferuje mozliwos¢ tworzenia diagramoéw klas, przypadkow uzycia,
sekwencji i diagramy aktywnosci.

Warto zauwazy¢, ze sg to jedynie podstawowe diagramy UML. Posiada moz-
liwo$¢ generowania kodu Java. Na rynku jest obecny od konca grudnia 2005
roku, natomiast analizowana wersja (1.3.3) pochodzi z sierpnia 2011 [2].
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Interfejs programu zostat przedstawiony na rys. 1.
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Rys.1. Widok interfejsu programu AmaterasUML
(Zrodlo: [23])

ARGOUML

ArgoUML jest narzedziem wspierajacym UML 1.4, dajacym mozliwos$¢ two-
rzenia diagramow klas, przypadkow uzycia, sekwencji, komunikacji, aktywno-
sci, rozlokowania oraz maszyny stanowej. Program nie obstuguje diagraméw
dodanych w standardzie UML 2.0 i nowszych, posiada za to wbudowang opcj¢
generowania kodu zrodtowego ze schematow do jezykoéw: Java, C++, C#, PHP4
oraz PHP5. Analizowana w niniejszej pracy wersja programu to 0.34 [3]. Inter-
fejs programu zostat przedstawiony na rys. 2.
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DiA

Dia nie jest programem ukierunkowanym na UML, posiada jednak biblioteke
umozliwiajgcg tworzenie podstawowych diagraméw UML [40].

Autorami Dia sg Alexander Larsson oraz James Henstridge, ktorzy podczas
jej tworzenia inspirowali si¢ komercyjnym programem MS Visio. Poczatki pro-
gramu siegaja roku 1998 [8].

Zaletg Dia jest mozliwo$¢ tworzenia estetycznych diagramow z mozliwoscia
eksportowania ich do wielu formatow graficznych. Interfejs uzytkownika jest
tak zaprojektowany, ze Dia jest programem bardzo intuicyjnym w obstudze.
Ponadto potrafi generowa¢ wydruki dla bardzo duzych projektow obejmujacych
kilka badz kilkanascie stron [11, 15].

Jest to jednak program graficzny, a nie program do tworzenia dokumentaciji,
W zwigzku z tym nie posiada funkcji wykrywania btedow czy chocby metodycz-
nego tworzenia dokumentacji. Interfejs programu zostat przedstawiony na rys. 3.
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Rys.3. Widok interfejsu programu Dia
(Zrédio: [23])
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FuiaBa

Projekt Fujaba jest rozwijany od 1997 roku przez kilka uniwersytetow
w Niemczech, Belgii, Holandii, Kanadzie, Estonii, Finlandii i Szwecji [14].

Fujaba umozliwia tworzenie diagramow klas, sterowania interakcja, przy-
padkami uzycia, pakietami, maszyna stanowa oraz aktywnosciami.
Posiada wsparcie dla generowania kodu Java [10]. W przypadku zmian
w modelu nastgpuje generowanie kodu, edycja pliku XML oraz kompilacja wy-
generowanego kodu. Caly mechanizm dziata bardzo szybko i skutkuje wykry-
waniem btedow Java juz w momencie tworzenia diagramow [20]. Interfejs pro-
gramu zostal przedstawiony na rys. 4.
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Rys.4. Widok interfejsu programu Fujaba
(Zrédio: [23])

Idea programu StarUML powstata w roku 1997, analizowana wersja progra-
mu 5.0 pochodzi z roku 2005 [26]. Swiadczy to z jednej strony o stabilnosci tej
wersji, a z drugiej ze projekt nie jest rozwijany.

StartUML oferuje wsparcie dla UML 2.0. Posiada mozliwo$¢ generowania
kodu w Java, C++ oraz C#, Visual Basic, a takze odczytu plikow utworzonych
w komercyjnym oprogramowaniu Rational Rose . Pliki tworzone w StarUML sa
zapisywane w formiacie XML z rozszerzeniem .uml.
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Najwigksza wada tego programu jest brak wsparcia jakiejkolwiek bazy da-
nych, co sprawia, ze nie jest przydatny w tworzeniu zaawansowanych systemow
informatycznych. StarUML pozwala na petng personalizacj¢ srodowiska uzyt-
kownika w zakresie metodologii wytworczej aplikacji, platformy projektowej
i jezyka implementacji [20]. Interfejs programu zostat przedstawiony na rys. 5.
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Rys.5. Widok interfejsu programu StarUML
(Zrédio: [23])

UMLet powstal w roku 2002. Jest narzedziem umozliwiajacym tworzenie
diagramu przypadkow uzycia, obiektow, pakietow, klas, diagramow komunika-
cji, struktur potaczonych, sekwencji, maszyny stanowej, wdrozenia i czynnoSci.
Jest to bardzo prosty program, pozwalajacy jednak uzytkownikowi na tworzenie
nowych elementow UML. Projektowanie polega na okresleniu wiasciwosci ele-
mentow, ktore sg w formie tekstowej. Uzytkownik powinien wiec zna¢ sktadnie
programu, aby méc w petni wykorzystaé jego mozliwosci [5,6].

W niniejszej pracy przetestowany zostal program w wersji 11.5.1 [31], ktorego
interfejs zostal przedstawiony na rys. 6.
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Rys.6. Widok interfejsu programu UMLet
(Zrédio: [23])

UML PAD

UML pad umozliwia projektowanie tylko pieciu rodzajow diagramow: klas,
przypadkéw uzycia, sekwencji, maszyny stanowej oraz czynnosci.
Ma mozliwo$¢ eksportu dokumentow do formatu HTML. Ze wzgledu na bardzo
ograniczone mozliwosci jest raczej mato przydatny i popularny.

Na potrzeby pracy przetestowano program UML Pad w wersji 3.2 [21], kto-
rego interfejs zostal przedstawiony na rys. 7.
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Rys.7. Widok programu UML Pad
(Zrodio: [23])
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UML SCULPTOR

UML Sculptor oferuje jedynie tworzenie diagraméw klas [24]. Nie posiada
funkcji cofnij czy pondw, za$ jego szata graficzna jest bardzo uboga (vide
rys. 8). Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci jest raczej niepraktyczny.
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Rys.8. Interfejs programu UML Sculptor
(Zrodlo: [23])
VIOLET

Violet jest programem napisanym w Javie, ktory oferujace szes¢ diagramow
UML [32]:

e przypadkow uzycia,

e Kilas,

o sekwenciji,

e obiektow,

e aktywnosci

e maszyny stanowej.
Nie posiada mozliwosci generowania kodu, ani wykrywania btedow, jest prosta
w obstudze aplikacja skierowang do os6b nie potrzebujgcych rozbudowanych
komercyjnych programéw.

W celach testowych przeanalizowano prace oraz mozliwosci programu Vio-
let w wersji 0.21.1 [32], ktorej interfejs zostat przedstawiony na rys. 9.
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(Zrédio: [23])

POPULARNE PLATNE APLIKACJE
ALTOVA UMODEL 2012

Altova Umodel 2012 jest rozbudowanym narz¢dziem do tworzenia diagra-
mow UML, BPMN (1.0 i 2.0) oraz SysML [36].
Posiada mozliwo$¢ generowania kodu Java, C#, Visual Basic.NET oraz XML.
Altova wspomaga prace kilkuosobowych zespotow, wersjonujac projekty,
atakze posiadajac rozbudowane narzedzia do generowania dokumentacji
HTML. Dodatkowo Altova oferuje projektowanie baz danych i na ich podstawie
tworzy skrypty SQL.

Tworzone diagramy sg bardzo rozbudowane pod wzgledem mozliwosci edy-
cji elementow, moga rowniez zawiera¢ warstwy.
Jako narzgdzie Altova jest Scisle zintegrowana z Visual Studio oraz z platforma
Eclipse, a takze systemami kontroli kodu zrédtowego.

Altova Umodel 2012 jest dostgpna w trzech wersjach: Enterprise, Professio-
nal oraz Basic, z tym, Ze Professional jest darmowa do uzytku niekomercyjnego.
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Jedng z najwigkszych zalet programu Altova Umodel 2012 — poza mnogoscia
mozliwych do utworzenia diagraméw — jest tatwoscia i intuicyjnos¢ ich rysowa-
nia [1]. Interfejs programu zostat przedstawiony na rys. 10.
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Rys.10. Widok interfejsu programu Altova
(Zrodio: [23])

ASTAH

Astah jest dostgpny w trzech wersjach: Professional, UML i Community.
Ta ostatnia jest darmowa do uzytku nickomercyjnego.
Astah Community zapewnia mozliwo$¢ tworzenia diagraméw UML:
e Kilas,
e przypadkow uzycia,
e maszyny stanowej,
e czynnosci,
o sekwenciji,
¢ komunikaciji,
e komponentow,
e wdrozenia,
e struktur ztozonych.
W ptlatnych wersjach ilos¢ diagramow jest poszerzona m.in. o:
e DFD,
e ERD,
e mape mysli,
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o Eriksson—Penker Process Diagram,
e CRUD,
e diagram przeptywu,
e tablicg wymagan,
e diagram wymagan
Interfejs programu przedstawiony zostat na rys. 11.
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Rys.11. Widok programu Astah
(Zrodio: [23])

Na poziomie zespotu (pracy grupowej) Astah oferuje mozliwos$¢ blokowania
edytowanych plikow (wzajemne wykluczanie), taczenia projektow oraz porow-
nywania modeli. Program umozliwia generowanie kodu w nastgpujacych jezy-
kach: SQL, Java, C++ oraz C#, dodatkowo eksportuje pliki do formatu jpg, png,
emf i svg. Dokumentacja jest eksportowana do HTML [4].

BoUML

BoUML jest narzedziem napisanym w C++, umozliwiajagcym tworzenie dia-

gramow w standardzie UML 2.0. Po raz pierwszy zostal opublikowany w roku
2005, za$ w czasie pisania pracy dostepna byta wersja 5.1.3 [7].
Posiada mozliwo$¢ generowania kodu w C++, Java, Idl, Php i Python. Wspoma-
ga prace kilkuosobowych zespotéw nad projektem dzigki wbudowanym opcjom
kontroli projektu (ang. Project Control) oraz synchronizacji projektu (ang. Pro-
ject Synchronization) [7].
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Interfejs programu przestawiony zostal na rys. 12.
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Rys.12. Widok programu BoUML
(Zrodio: [23])

ENTERPRISE ARCHITECT

Enterprise Architect zostal wyprodukowany przez firm¢ Sparx. Wspiera
standard UML 2.4, BPMN 2.0 oraz SysML 1.2, a takze wymiane¢ informacji
poprzez XM1i CSV.

Testowana w ramach niniejszej pracy wersja programu to 9.3.

Praca grupowa w Enterprise Architect jest do$¢ utrudniona: nie ma mozliwo-
$ci pracy kilku pracownikow na tym samym diagramie, wbudowana jest za to
mozliwo$¢ wersjonowania projektow, ale bez mozliwosci opisu, kto i jakich
zmian dokonat. Enterprise Architect posiada zautomatyzowany generator doku-
mentacji do plikow RTF, PDF i HTML.

Program ma szerokie mozliwosci w zakresie generowania kodu zrodtowego.
Mozliwe jest generowanie kodu do jezykow: ActionScript, C++, C#, Corba IDL,
Delphi, Java, PHP, Python, Visual Basic 6 oraz Visual Basic .NET. Wspiera
takze modelowanie baz danych wspdlpracujac z wigkszoscia popularnych sys-
temoéw baz danych, miedzy innymi Oracle, SQL Server, My SQL, Access
i PostgreSQL [13]. Interfejs programu zostat przedstawiony na rys. 13.
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Rys.13. Widok programu Enterprise Architect
(Zrodlo: [23])

IBM RATIONAL SOFTWARE ARCHITECT

IBM Rational Software Architect (RSA) to zintegrowane narzg¢dzie projek-
towe i programistyczne, ktore umozliwia wykorzystanie techniki programowa-
nia modelowego w jezyku UML do opracowywania dobrze zaprojektowanych
aplikacji i ustug [34].

RSA posiada wsparcie dla UML 2.2 oraz BPMN 2.0, daje mozliwo$¢ gene-
rowania kodu Java, C++, C#, VB.NET, CORBA.

Oprocz petlnego stownika pojec i elementow jezyka UML, IBM RSA pozwala
pracowac z wzorcami projektowymi [29].

Program jest zintegrowany z innymi produktami wspomagajacymi dostarczanie
oprogramowania nalezgcymi do platformy IBM Rational:

e |IBM Rational Team Concert,

¢ |IBM Rational Asset Manager,

¢ IBM Rational Requirements Management,

e \WebSphere Business Modeler,

¢ Rational System Architect

e innymi.

Jest to narzedzie bardzo rozbudowane pod wzglgdem oferowanych mozliwosci,
skierowane do bardzo zaawansowanych grup projektowych. Przyktadowy widok
interfejsu aplikacji przedstawiono na rys. 14.
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Rys.14. Widok programu I1BM Rational Software Architect
(Zrodlo: [23])

MAGICDRAW UML

MagicDraw UML jest produktem firmy NoMagic, ktory pozwala
na modelowanie w standardzie UML 2.3. Ma rozbudowany system generowania
kodu zrédtowego Java, C++, C#, CORBA IDL, EJB 2.0, DDL, CIL (MSIL),
WSDL oraz XML Schema, dodatkowo wspomaga tworzenie baz danych.

Przy pomocy serwera MagicDraw wielu deweloperow moze pracowac jed-
noczes$nie na tym samym projekcie. Ponadto program automatycznie generuje
raporty i dokumentacje¢ projektu w formacie HTML, PDF i RTF, a takze artefak-
ty, pasujace do tworzonego oprogramowania.

Raporty mogg by¢ generowane wedtug witasnych szablonéw uzytkownika.

MagicDraw jest dostgpny w kilku edycjach roznigcych si¢ migdzy soba cena
i funkcjonalno$cig: Architect, Enterprise, Professional, Standard, Teamwork
Server, przy czym ta ostatnia stuzy do pracy zespotowe;j.

Istnieje wersja testowa kazdej edycji dostgpna na 97 dni z ograniczeniem do 25
zapisow diagramow kazdego typu [37].
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Interfejs programu zostat przedstawiony na rys. 15.
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Rys.15. Widok programu MagicDraw UML
(Zrédio: [23])

MICROSOFT VISIO

Microsoft Office Visio sluzy do tworzenia diagraméw biznesowych
i technicznych. Jest to program graficzny opierajacy si¢ na rysowaniu sche—
matow przy uzyciu zdefiniowanych zbiorow ksztattéw. Ponadto MS Visio po-
siada wlasny system nazw diagraméw UML. Diagramy sg tworzone na zasadzie
wyboru odpowiednich ksztattow z listy. Z tego wzgledu nie posiada wykrywania
btedow. Ma mozliwos¢ generowania kodu zrédtowego C#, C++, IDL oraz Vi-
sual Basic. Tworzone schematy sg przejrzyste, ale mato szczegotowe.

Visio jest dostgpny w wersji 2003, 2007, 2010 oraz najnowszej (na czas pi-
sania pracy) 2012, ktorej interfejs zostat przedstawiony na rys. 16. Jest to opro-
gramowanie platne, nie posiadajace wersji testowej [22, 19].
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Rys.16. Widok programu MS Visio
(zrédio: [23])

~ 142



WSPOLCZESNE OPROGRAMOWANIIE WSPIERAJACE PROJEKTOWANIE W UML

OBJECTEERING FOR UML

Objecteering for UML jest czgécig platformy Objecteering posiadajacy
wsparcie dla diagraméw UML 2.0 oraz BPMN. Ma szczegoélnie rozbudowane
metody tworzenia profili, generuje kod zrodtowy Java, C++ oraz C#.

Program posiada mozliwo$¢ pracy zespotowej, pozwala na prace kilku osob
nad jednym diagramem. Ma wbudowane wersjonowanie oraz synchronizacje
zmienianych projektow, a takze faczenie roznych projektow w jeden, dodatkowo
posiada w petlni zautomatyzowane generowanie profesjonalnej dokumentacji
do formatu MS Word oraz HTML.

Objecteering for UML jako czgé¢ platformy jest bezplatny, natomiast cata
platforma wymaga zakupienia licencji [28]. Interfejs programu zostal przedsta-
wiony narys. 17.
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Rys.17. Widok interfejsu programu Objecteering for UML
(Zrédio: [23])
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POSEIDON FOR UML

Poseidon for UML oferuje wsparcie dla UML 2.0. Posiada rozbudowany sys-
tem generowania kodu zrodtowego Java, C++, ANSI C, Delphi, PHP, VB.net,
Perl, XML oraz HTML.

Mechanizm generowania kodu jest oparty na technologii szablonow (wzor-
cow) gdzie wzorzec [9] definiuje sktadni¢ wygenerowanego kodu. Uzytkownik
moze edytowac dostgpne w programie wzorce wedlug wilasnych potrzeb.
Poseidon posiada takze opcje generowania dokumentacji w formacie HTML
lub MS Word 2003.

Program dostarcza wsparcie dla pracy grupowej wraz z kontrola wersji pro-
jektu. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ integracji programu Poseidon z platforma
Eclipse [18, 25].

Poseidon for UML jest dostepny w czterech wariantach bezplatnej: Commu-
nity oraz wymagajacych zakupu licencji: Standard, Professional i Embedded.
Interfejs programu zostal przedstawiony na Rys.18 18.

File Edit View Create Help

B & - . —_— = ~ Ee [E R e
1 SHS O -0 +B0DR SRELLRLEE QA0 Xoe- & s
o Palette ] Model Browser| ) “ClassDiagram_1 X
Ly select % model.ClassDiagram_1 -
» Zoom
B Package .
4+ Dependency Administratar
h F'al:kaqe Wiadomose
B Model L
B class - Eigentyfikator : int
ETemat: string B Idarityfikatod : ind
B class @ Trest: string B Login: string
F Inneritance: ENadawea :in B Hask: string
B Interface @ Cdblorca - int @imie : string -] -
“ Realization @ Wysylanie_wiad(): void @ Mazwizko : string Uzytkownik
~ b X @ Qdbigranie_wiad(): void @ Logowania() void
. @ Logawanigl vald

3 Association

= Directed association

= Aggregation

<+ Direcled aggregation

#= Composition

#3 Directed composition

B interface »
B Interface

{2 Wntertace as circle

£ Provides

L Requires

D Mot »
B Documentation »

Rys.18. Widok programu Poseidon for UML
(Zrodio: [23])
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SMARTDRAW

SmartDraw jest programem graficznym stuzacym do prezentacji r6znego ro-
dzaju schematow, miedzy innymi oferuje mozliwo$¢ utworzenia diagramow
UML. Nie jest to typowy program do projektowania i nie posiada funkcjonalno-
$ci niezbednych z punktu widzenia projektanta UML takich jak wykrywanie
btedow lub generowanie kodu zroédtowego.

SmartDraw pozwala na eksport plikow do MS Word, Excel i PowerPoint
oraz import z MS Visio [27], dodatkowo posiada mozliwos¢ zapisu diagramow
w wielu formatach graficznych.

W najnowszej (na czas pisania pracy) wersji 2012 istniejg trzy warianty pro-
gramu: Standard, Business i Enterprise, z ktorych kazda jest dostgpna w formie
testowej przez okres siedmiu dni.

Tworzone diagramy charakteryzuja si¢ duzg estetyka i czytelnoscig — przy-
ktadowe zaprezentowano na rys. 19.
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A saaren - s ) Intenationak 1-858-225-3375

Rys.19. Widok programu SmartDraw
(Zrodlo: [23])

SOFTWARE IDEAS MODELER

Program Software Ideas Modeler posiada pelne wsparcie dla UML 2.4.
Umozliwia tworzenie nastepujacych diagramow:

o przypadkow uzycia,

e Klas,

e pakietow,
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obiektow,
komponentow,

struktur ztozonych,
sekwenciji,

komunikaciji,
aktywnosci,

maszyny stanowej,
sterowania interakcja,
wdrozenia,
harmonogramowania,
profili,

przeptywu danych (DPD),
przeptywu,

zwigzkoéw encji,
interfejsu uzytkownika,
karty CRC,

wspodlpracy,
konwersaciji,
choreografii,
hierarchicznej analizy zadan,
cyklu zycia encji,
diagramu sieci,
diagramu wymagan

tzw. robustness diagram.

Diagramy w Software Ideas Modeler sa tworzone przy wykorzystaniu grafiki
wektorowej. Program oferuje szeroki wachlarz narz¢dzi do edycji elementow,
CO sprawia, ze tworzone diagramy sg bardzo estetyczne i czytelne.

Stworzone schematy mozna zapisa¢ W Kkilku formatach graficznych
i tekstowych, a takze wygenerowaé¢ na ich podstawie kod zrodtowy Action
Script, C++, C#, Java, JavaScript, PHP, Python, Ruby, SQL DDL, VB 6,

VB.NET oraz XSD.

W programie mozna pracowac nad kilkoma projektami rownoczesnie, ponad-
to istnieje mozliwos¢ kopiowania elementow juz stworzonych diagramow.

Aplikacja posiada takze opcje filtrowania diagramow i1 wyszukiwania stow
kluczowych, a takze rozbudowany generator dokumentacji HTML [12, 39].
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Tworzenie diagramow w Software Ideas Modeler jest bardzo intuicyjne
i ergonomiczne [16]. Interfejs programu przedstawiono na rys. 20.

INE SRl e MR s - BE % RCRs

T R ———" X Model 1- Praegad o XK UneConelhmpam! X | PrinCingram %

1925 0 zasmaczene slementy | TYLED DO UZYKL MEKOMERCYMNEGD | © 2009 - 302 Dulan Rodink Versen: 525

Rys.20. Widok interfejsu programu Software Ideas Modeler
(Zrodio: [23])

SYBASE POWERDESIGNER

Sybase PowerDesigner jest narzgdziem stuzacym do modelowania
i projektowania danych i systeméw informatycznych. Umozliwia modelowanie
procesow biznesowych oraz aplikacji za pomocg jezyka UML oraz BPMN. Po-
werDesigner udostgpnia generowanie kodu zrodtowego Java, C#, VB.NET,
PowerBuilder, XML, C++ oraz Web Services.

Wspomaga takze prace zespotowa oferujac technologi¢ powigzan
i synchronizacji migdzy wszystkimi elementami architektury korporacyjnej.
Dodatkowo posiada mechanizm generowania raportow w postaci dokumentu
RTF lub HTML. PowerDesigner wspiera wszystkie najwazniejsze standardy
programowania, baz danych, jezyka XML i jezyka definicji proceséw [33]. Jest
dostepny w pieciu wersjach:

e DataArchitect,

e Developer,

e Studio,

e Viewer,

e Enterprise Edition.
Ta ostatnia wersja to polgczenie: DataArchitect Enterprise, Developer Enterprise
i Studio Enterprise.
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VISUAL PARADIGM FOR UML.

Visual Paradigm jest jednym z najpopularniejszych w edukacji zaawansowa-
nym srodowiskiem do modelowania w jezyku UML.

Oferuje szereg diagramow pomocnych przy projektowaniu systemu. Zawiera
szablony UML, a takze SysML, BPMN i modelowanie baz danych.

Posiada wparcie dla pracy w zespole, wersjonowanie projektow i projektowanie
wzorcow. Istnieje takze mozliwo$¢ generowania dokumentacji w formacie MS
Word, PDF i HTML.

Visual Paradigm oferuje generowanie kodu zrodtowego Java, C++, XML,

SQL, .NET, PHP, Hibernate oraz Python, pozwala réwniez na integracje z MS
Visio [38].
Program w wersji 9.0 (najnowszej na czas pisania pracy) jest dostepny
w nastepujgcych edycjach: Enterprise, Professional, Standard, Modeler oraz
Community. Wersja Community Edition jest wersja bezplatng dla zastosowan
niekomercyjnych oraz dla uczelni publicznych. Interfejs programu zostat przed-
stawiony na rys. 21.
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Rys.21. Widok interfejsu programu Visual Paradgim
(Zrédio: [23])
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ANALIZA | METODYKA POROWNAWCZA

Przeprowadzona analiza polegata na probie stworzenia wszystkich dostgp-
nych wstandardzie UML 2.4 diagraméw dotyczacych tematycznie
i merytorycznie jednego z elementow wigkszego rzeczywistego systemu infor-
matycznego. W kazdym z programéw oceniono mozliwos¢ stworzenia jak naj-
bardziej potrzebnych w procesie projektowym diagramow UML.

Nie byto to jedyne kryterium oceny, wzieto pod uwage takze inne Kryteria,
takie jak:

e rodzaje diagramoé6w mozliwych do utworzenia,

e wykrywanie btedow,

e mozliwos¢ eksportu do innych formatow,

e mozliwos$¢ generowania kodu zrodtowego,

e ergonomia pracy,

e intuicyjnos¢ obstugi.

Pierwsze kryterium dotyczy ilosci i rodzajow diagraméw UML, ktore uzyt-
kownik danego programu moze w nim utworzyc.

Brano pod uwage diagramy opisane standardem UML 2.4. jako najliczniejszg
i obecnie uzywang standaryzacj¢ jezyka UML.

Pod uwage w ocenie wzigto wykrywanie bledow popetnionych przez uzyt-
kownika w procesie projektowania aplikacji. Zwrdcono uwage na sposob po-
wiadamiania o btedach, tres¢ komunikatow w szczeg6lnosci ich trafnos¢ i zro-
zumiato$¢.

Stworzone w ramach dokumentacji projektowej i wdrozeniowej diagramy
powinny mie¢ mozliwo$¢ zapisu w réoznych formatach danych. Zdefiniowano
wigc kryterium dotyczace eksportu projektu do innych formatoéw. Jest to takze
wyraz przenoszalnosci tworzonych projektow i schematow.

Generowanie kodu zroédlowego jest elementem niezb¢dnym w zaawanso—
wanym modelowaniu systemow. Dzigki tej funkcji UML przestaje by¢ tylko
projektowaniem systemu informatycznego, stajac si¢ takze wstepem
do jego programowania.

Generowany kod to oczywiscie tylko nagtowki funkcji wraz z definicjami
zmiennych (atrybuty), funkcji (metody) i ich typow. Jak si¢ jednak okazuje, jest
to bardzo przydatna funkcja, znacznie ulatwiajgca pdzniejszy proces programo-
wania. W niektorych przypadkach istnieje mozliwo$¢ potaczenia programu
do projektowania w UML ze $rodowiskiem programistycznym i bazodanowym.
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Intuicyjno$¢ obstugi programu jest czesto kluczowym argumentem przy wy-
borze oprogramowania. Tworzenie diagramow powinno si¢ odbywac¢ stosunko-
wo szybko i bez tracenia czasu na znalezienie danej funkcjonalnosci czy tez
zrozumienia sposobu dziatania programu.

Jest to jednak bardzo subiektywna ocena — czegsto przy dobrych narzedziach
wystepuje koniecznosé dtugiego uczenia si¢ narzg¢dzia, co przeczy idei intuicyj-
nosci.

Przy ocenie skoncentrowano si¢ takze na pojeciu ergonomii pracy
z oprogramowaniem jako rozumianej jako ,,fatwos¢ i przyjemnos¢” uzytkowania
danej aplikaciji.

Analizujac powyzej wymienione kryteria zaproponowano nastepujace przeli-
czenie ich na punkty:

e rodzaje diagraméw mozliwych do utworzenia;
0 pkt.  —1 diagram,
1pkt. —2-5 diagramow,
2 pkt.  —6-10 diagramow,
3 pkt.  —ponad 10 diagramow.

e wykrywanie btedow;
0 pkt.  — brak wykrywania btedow,

1pkt. — wykrywanie bledow ograniczone badz nieczy—
telne dla uzytkownika,

2 pkt.  — rozbudowane i czytelne dla uzytkownika wy—
krywanie btedow.

o mozliwo$¢ eksportu do innych formatow;
0 pkt.  — brak zapisu,
1pkt. —do5 formatow plikow,
2 pkt.  —ponad 5 formatow plikow.

e generowanie kodu zrédlowego;
0 pkt.  — brak generowania kodu,
1 pkt. —do 3 jezykow programowania,
2 pkt.  —ponad 3 jezyki programowania.
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e ergonomia pracy

0 pkt. — staba ergonomia, trudno$ci techniczne w two-—
rzeniu diagraméw

1 pkt.  — ergonomiczna praca z programem, ale z pewnymi
brakami,

2 pkt.  — uzytkowanie w pelni ergonomiczne.

e intuicyjnos¢ obstugi

0 pkt. — mata intuicyjno$¢ obstugi, konieczno$¢ ,,szu—
kania” podstawowych funkcji programu,

1 pkt.  — uzytkowanie intuicyjne, ale z pewnymi brakami,

2 pkt.  —uzytkowanie w pehni intuicyjne.

OCENA POSZCZEGOLNYCH PROGRAMOW

Ostateczna ocena uzytecznosci i jakosci oprogramowania odbyta si¢ poprzez
zsumowanie ocen czastkowych za poszczegdlne elementy. Nastgpnie zostata
wykonana zbiorcza analiza, za$ jej wyniki przedstawiono w postaci wykresu
(rys. 22). Kolejny wykres (rys. 23) prezentuje finalng ocen¢, jaka uzyskaty ana-
lizowane programy. Rozdzielono je na dwie grupy: programy platne (0znaczone
przy uzyciu linii ciagglej) oraz programy ,,darmowe” (0znaczone za pomocg linii
kreskowanej).

PODSUMOWANIE

Wykres podsumowujacy punktacje (Rys.23 23) wyraznie pokazuje dyspro-
porcje pomiedzy platnym a darmowym oprogramowaniem.

Dokonana analiza jednoznacznie okreslita najlepsze programy sposrod po-

rownywanych. Za najbardziej funkcjonalne i uzyteczne uznano trzy programy:
IBM Rational Architect, Software ldeas Modeler oraz Visual Paradigm for
UML. Programy te wydaja si¢ by¢ najbardziej uniwersalne i umozliwiaja zaa-
wansowang prac¢ nad dokumentacja UML dla projektow informatycznych. Do-
datkowo wspieraja takze prace w duzych, rozproszonych zespotach ludzkich. Sg
to jednak aplikacje ptatne, za$ ich cena (optaty licencyjne) jest dos¢ wysoka.
. Aplikacje darmowe ustepuja funkcjonalnoscig (mnogos¢ opcji), czgsto i nieste-
ty ergonomig pracy. Najwyrazniej wida¢ to na przyktadzie ,,zwycigzcy” wsrdd
program6éw darmowych — programu Star UML. Jest on co prawda sklasyfikowa-
ny najwyzej, ale np. ergonomia pracy budzi bardzo wiele do zyczenia.
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METODOLOGICZNE PODEJSCIE DO ZAPEWNIENIA BEZPIE-
CZENSTWA DZIALALNOSCI PRZEDSIEBIORCZEJ

Odejscie od poleceniowo—administracyjnego systemu zarzgdzania ma wpltyw
nie tylko na funkcjonowanie kompleksu gospodarczego poszczegdlnych panstw,
ale rowniez na konkretne elementy struktury ekonomicznej — podmioty gospo-
darcze, w tym przedsigbiorstwa, organizacje, instytucje, itp.

Funkcje realizowane dotychczas przez panstwo, teraz leza w rgkach firm
prywatnych. Wczesniej, w czasach gospodarki socjalistycznej, nadzoér nad bez-
pieczenstwem przedsigbiorstwa sprawowaty rozmaite struktury rzagdowe.

Po przejsciu do gospodarki rynkowej, funkcje te przeniesione zostaty pod nadzor
podmiotdw gospodarczych. Dlatego pytanie o dziatalno$ci ubezpieczeniowe;,
niezaleznie od podmiotoéw wtasnosciowych sg istotne w warunkach rynkowych.

Celem niniejszej pracy jest sprawdzenie i analiza podstawowych zasad
oraz podejscia metodologicznego do ochrony dziatalnosci w kontekscie zabez-
pieczenia dzialalno$ci gospodarczej przedsigbiorstwa. Odroznienie kryteriow
stosowanych do oceny bezpieczenstwa dziatalnosci i srodkow bezpieczenstwa
ekonomicznego, ktore pozwola, aby system ekonomicznego bezpieczenstwa byt
efektywny i kompletny.

Teoretyczne zagadnienia bezpieczenstwa ekonomicznego i problemy jego re-
alizacji byly obiektem badan ukrainskich i rosyjskich naukowcow: O. Arefyeva
[1], Y. Babanov [2], L. Budovych [3], Z.Varnaliy [4, 7], V. Geets [14], S. Hru-
nin [5], V. Domaryev [6], A. Kashyn [11], I.Kernytskyy [8], M. Kizim [14],
T. Klebanov [14] G. Kozachenko [12], I. Kopyelyev [9], O. Lyashenko [12],
S. Mishchenko [13], E. Oleynikov [10], V.Ortynskyy [15], O. Polushkin [16],
V. Ponomarev [12], O. Sudakova [17], V. Tambovtsev [18], V. Franchuk [9],
O. Chernyak [14] i inni.

W sprawach zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego w kontekscie dzia-
talnosci gospodarczej istnieje jednakze wiele probleméw i niezbadanych aspek-
tow.

! Wydzial Zarzgdzania, Panstwowy Uniwersytet Spraw Wewnetrznych, Lwow
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Budowanie gospodarki rynkowej na Ukrainie od czasu uzyskania niepodle-
glosci wymaga tworzenia systemu zapewnienia bezpieczenstwa dziatalnosci
gospodarczej zgodnie z praktyka europejskg i migdzynarodows, ktorej waznym
elementem jest tworzenie struktur publicznych i prywatnych oraz ich $cistej
interakcji. Sktadniki tego jednolitego systemu bezpieczenstwa dziatalnosci to sa
panstwowe i niepanstwowe systemy (rys. 1).

\1/7 Zapewnienie bezpieczenstwa dziatalnosci go-

spodarczej ‘\L

| system pafistwowy N system prywatny 7
\! v
organy egzekwowania prawa i komercyjne stuzby bezpieczenstwa,

bankow, agencje detektywistyczne, itd.

I
1
1
1
1
1
1
1
! stuzby specjalne biura informacji, stuzby bezpieczenstwa
1
1
1
1
1
1
1

Rys. 1. System zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego przedsigbiorstwa.

(Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie [8,9])

Pomimo proby adaptacji doswiadczen krajow europejskich w okresie niepod-
legtej Ukrainy nie udato si¢ stworzy¢ skutecznego systemu bezpieczenstwa fir-
my, zgodnie z potrzebami i interesami gospodarki narodowej. Zmiany w ukrain-
skiej gospodarce w ciggu ostatnich dwudziestu lat mialy radykalny wptyw na
strukture gospodarcza: jesli w ZSRR ponad 90% PKB tworzyty przedsigbior-
stwa panstwowe, po duzych procesach prywatyzacyjnych, zostato ich jedynie
okoto 10% [19]. Dlatego ci¢zar przychodow budzetowych i PKB spadt na barki
przedsi¢biorcow prywatnych. Ich skuteczna dziatalno$¢ gospodarcza jest gwa-
rancja niezalezno$ci gospodarczej Ukrainy i kluczem do jej zrownowazonego
rozwoju. Problemy zgodnosci niepanstwowego sektora bezpieczenstwa ze stan-
dardami miedzy—narodowymi i jednoczesnie z potrzebami przedsigbiorstw spo-
wodowane niedoskonatg polityka zarzadzania bezpieczenstwem publicznych
przedsigbiorstw i prawa. Problem bezpieczenstwa niedoceniany przez wiascicie-
la korporacyjnego pomimo, iz stanowi on podstawe jego rozwoju (w krajach
rozwini¢tych na branz¢ bezpieczenstwa zuzywa si¢ 9-12 % zysku, na Ukrainie —
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okoto 1%). W Europie i Stanach Zjednoczonych obrona sektora biznesu jest
wykonywana przez struktury niepanstwowe (na przyktad w Stanach Zjednoczo-
nych ich liczba jest dwukrotnie wyzsza od policji panstwowej, CO zmniejsza
wydatki rzgdowe na jej utrzymanie) [20].

Business Security System to zestaw wzajemnie zaleznych kierunkow, z kto-
rych kazdy ma taka samg warto$¢ i wymaga opracowywania odpowiednich pro-
gramow reagowania (rys. 2).

System bezpieczenstwa dzialalnosci
——————————————————————— a gospodarczej

]

. . ]

i bezpieczenstwa ! - - .* - - -

| Klerun_k_lzapewmemabezpleczenstwa.‘
|

Zabezpieczenie przed naruszeniem prawa,

Zabezpieczenie przed przestepczoscia aby nie podpasé jego sankcjom

|—a 1 wplywem przestepcow na biznes

Qchrona przed bezprawnymi dziataniami
pracownikow e

Obrona przed nieuczciwa konkurencja

4 Obrona przed wrogim przejeciami Ochrona zasobéw informacyjnych oraz ochrona
biznesu przed znieksztalcona informacja e

Rys. 2. Algorytm systemu bezpieczeristwa poprzez kierunki zapewnienia bezpieczenstwa
dzialalnosci gospodarczej
(zrodio: opracowanie wiasne)

Ochrona bezpieczenstwa dziatalnosci przedsigbiorczej przed nielegalnymi
dziataniami whasnych pracownikow realizowana jest w kilku obszarach:

e produkcja (ochrona wtasnosci);

¢ informacje (okreslenie znaczenia informacji, porzadek stosowania, prze-

kazywania i ochrony przed kradzieza);

e komercyjny (ocena partnerdOw, ochrona prawna interesow);

o polityka personelu.

Analiza globalnych praktyk funkcjonowania prywatnych systemow bezpie-
czenstwa daje podstawy do potwierdzenia jego pozytywnego doswiadczen.

Niepanstwowy system bezpieczenstwa jest dwuwymiarowy:

(1) jest obiektem zapewnienia bezpieczenstwa ze strony panstwa,

(2) przedmiotem zapewnienia wlasnego bezpieczenstwa.
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Monopolizacja systemu bezpieczenstwa powoduje ostabienie prywatnego sys-
temu bezpieczenstwa. Sa jednak inne rozwigzania: ten drugi nie jest konkuren-
tem, ale partnerem — rezerwa.
Funkcjonowanie niepanstwowego systemu rowniez musi by¢ zgodne z pewnymi
zasadami, z ktorych gtowne to (rys. 3):

o legalnosc;

e poszanowanie praw cztowieka i wolnosci;

¢ scentralizowana kontrola;

e samodzielno$¢;

e inne

W érodku niepanstwowego sektora gospodarki — zbudowanego na zasadzie
konkurencji — jest podmiot gospodarczy. Jednym z gtownych celéow polityki
gospodarczej jest stworzenie korzystnego klimatu dla prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, zwigkszenie inwestycji czy ochrona przed nielegalnymi dziata-
niami. Przedsigbiorca faktycznie dziata jako gwarant bezpieczenstwa gospodar-
czego panstwa, cho¢ praktyka obiektow niepanstwowych wskazuje na ich
zwigkszong wrazliwo$¢ na ataki organizacji przestgpczych i osoéb prywatnych.
Status wlasciciela wymaga od przedsiebiorcOw prowadzenia dziatalnosci, ktora
wczeéniej nalezala do kompetencji specjalnych organow panstwowych.

Zapewnienie bezpieczenstwa dziatalnosci przedsigbiorczej jest zespotem me-
nedzerskich, prawnych, technologicznych, administracyjnych i finansowych
srodkow, ktorych celem jest wykrywanie, zapobieganie i eliminacja zagrozen
dla przedsi¢biorstwa.

Dziatalno$¢ ta ma dwa aspekty:

(1) ochrona wtasnosci prywatne;j

(2) ochrona fizyczna personelu.
Biorac pod uwage aspekt wtasnosci, odnosimy tutaj nastepujace kategorie:

e rzeczowe aktywa trwale (budynki, grunty, urzadzenia techniczne, surow-

ce, maszyny, urzadzenia pomocnicze);
e Wlasno$¢ intelektualna (informacje o wtasnosci, wiedza i dos§wiadczenie
pracownikow, ich tajemnice zawodowe i wynalazki).
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4| Podstawowe zasady funkcjonowania svstemu bezpieczenstwa ekonomicznego }—
r----""-""""""""""""""""""—""”—"- —l
»l Strefa prawa *
legalnosé poszanowanie praw czlowieka i koordynacja i wspolpraca z organami
wolnosci scigania
T T T T T T 7
»! Strefa zarzadzania =
samodzielnosé ‘ scentralizowana kontrola ‘ Odpowiedzialno$¢ za zapewnienie
bezpieczenstwa
(T T WeEEET e T T
. W sy rartosci
» Wewnetrzny system wartosci ]_\\-‘
/ ———————————————— YT T T T T T T T T
‘ prywamoseé ‘ ‘ korporacyjna etvka ‘ | kompetencia |
P ——— ——————
-;I Personel i planowanie materialne *
| zintegrowane wykorzystanie potencjalu | ‘ postepowa stymulacja subiektow ‘
zgodnosé z zewnetrznymi 1 wewnetrznymi ‘ zaawansowane materialy 1 urzadzenia techniczne |

zasadami przedciwdziatania zagrozeniom

Rys. 3. Zbior zasad funkcjonowania prywatnego systemu zapewnienia bezpieczenstwa
dziatalnosci przedsigbiorczej
(zrodio: opracowanie wiasne)

W praktyce krajowej doswiadczenie skutecznego zarzadzania bezpieczen-
stwem firmy pojawia si¢ w biznesie gtownie po wczesniejszych negatywnych
praktykach w wyniku nielegalnego ataku lub dziatan przestepczych.

Przy opracowywaniu systematycznego podejscia do zarzgdzania gospodar-
Czego bezpieczenstwem nalezy przestrzegac zbioru zasad, ktory zostat przed-
stawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Zbiér zasad

Zasady Sens ekonomiczny

nie pozwala atakujgcemu na ominigcie zabezpieczen,
aby osiggnat on swoje cele

W ramach okreslonej struktury przedsigbiorczej musi by¢
Centralizacja | gwarantowana organizacyjna i funkcjonalna samodziel-
nos$¢ procesu zapewnienia bezpieczenstwa
opracowywanie planow dzialania w celu zapewnienia
bezpieczenstwa wszystkich elementéw struktury

Ciaglosc

Planowanie
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Zasady Sens ekonomiczny
. ., | niezalezno$¢ srodkow bezpieczenstwa od miejsca mozli-
Uniwersalno$¢
wego ataku
o, srodki ochronne powinny by¢ realizowane w sposob kon-
Aktywnosé P Y Y P
sekwentny

wiarygodnos¢ metody, srodkow i form ochrony z jedno—
czesnym powielaniem sprzetu i srodkow bezpieczenstwa
holistyczne stosowanie wszystkich rodzajow i form
ochrony

Niezawodnosé

Kompleksowos¢

(Zrédio: opracowanie wiasne na podstawie [9]

Zesp6t naukowcdw pod przewodnictwem V. Franchuka [9] odréznia podob-
ne zasady bezpieczenstwa ekonomicznego, ktore sg pozycja poczatkowa, o ktora
moga si¢ opiera¢ wszystkie dziatania zabezpieczenia. Nie negujac powyzsze
zasady, sugeruje¢ klasyfikacje, w ktorych podstawowe zasady to:

o legalnosc,

® SpOjNosE,

e wystarczalnosc,

o clastycznosc,

e terminowos¢,

o specjalizacja.

Biorac pod uwage charakter powyzszych zasad, warto zauwazy¢, ze legity-
mizacja przewiduje prowadzenie przez subiekta bezpieczenstwa dzialalnosci
gospodarczej opartej na zasadach prawa oraz w zakresie obowigzujacego prawa.
systemowos$¢ to badanie obiektu jako zintegrowanego zestawu elementow
i catosci powigzan miedzy nimi, w ktorym kazdy element jest rOwnie istotny.
Zgodnie z zasadg wystarczalnosci, przedsigbiorstwo musi zastosowaé takie
srodki i zasoby ochrony czynnej i biernej, ktore bytyby wystarczajace do prze-
ciwdziatania zagrozeniom lub niebezpieczenstwu.

Elastycznos$¢ polega na wykorzystaniu przez subiekta modelu ekonomicznego
bezpieczenstwa w zaleznosci od charakteru i stopnia zagrozenia lub niebezpie-
czenstwa, co zwicksza mobilnos¢ dziatan i ich efektywno$c¢.

Pod pojeciem terminowosci rozumiana jest orientacja dziatalnosci podmiotu
ekonomicznego bezpieczenstwa przed zagrozeniem lub niebezpieczenstwem tak,
aby unikng¢ lub zminimalizowac straty. Angazujac do przeciwdziatania zagro-
zeniom odpowiednio przeszkolonych fachowcow z okreslonego rodzaju dziatal-
nosci lub agencje wyspecjalizowana w dziedzinie bezpieczenstwa, podmiot dzia-
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talnosci gospodarczej stosuje zasade specjalizacji ukierunkowanej na wykorzy-
stanie umiejetnosci i nawykow specjalistow dla kazdej oddzielnej czescei dziatan
dotyczacych bezpieczenstwa.

Tak wigc przestrzeganie zasady wykonania przez pracownikow lub organizacje
funkcji zgodnych z ich kompetencjami powigksza ich efektywnosc.

Polaczenie panstwowego i prywatnych systeméw zabezpieczenia biznesu da-
je odpowiedni efekty synergii, ktory moze spowodowa¢ wzmocnienie bezpie-
czenstwa ekonomicznego panstwa jako catosci.

Doswiadczenie $wiatowe potwierdza, ze t0 dziatanie wzajemne zwicksza moz-
liwosci panstwa w walce z przestepczoscig gospodarcza, ze szpiegostwem
przemystowym i innymi rodzajami przestgpczej dziatalnosci w biznesie.

Wzmocnienie pozytywnego wptywu tej interakcji wystepuje takze poprzez
stworzenie jedynej sieci informacyjnej w zakresie kontroli dziatalno$ci przestep-
czej, ktora istnieje w rzadowych strukturach, lecz w organizacjach pozarzado-
wych — w postaci do$¢ ograniczone;.

W celu sprawdzenia skutecznosci dzialania wzajemnego dwoch typow sys-
temow bezpieczenstwa, wykorzystuje si¢ kryteria oceny dzialalnosci za-
pewnienia bezpieczenstwa:

e nieobecnos¢ lub szybkie wykrywanie prob nieupowaznionego wejscia

do struktury biznesowej w celach przestgpczych;

e zapobieganie nieautoryzowanym ujawnieniom informacji stanowigcych

tajemnice handlowa czy utracie waznych dokumentow;

e zapobieganie nielegalnym dziataniom personelu;

e powstrzymanie atakdw na zycie i zdrowie pracownikow;

e zapobieganie sytuacjom nadzwyczajnym.

Pomimo przestrzegania tych zasad, gtownym kryterium oceny skutecznosci
systemOw bezpieczenstwa jest stabilnos¢ finansowych i gospodarczych zmian
w strukturze jednostki gospodarczej i prawidtowos¢ planow zawartych w roz—
nych warunkach.

Aby oceni¢ stan zarzadzania bezpieczenstwem gospodarczym przed—
sigbiorstwa jako ztozonego systemu, ktory wspodtdziala z otoczeniem i jest
w ciggltym rozwoju, niektérzy badacze proponujg stosowanie iteracyjnej metody
analizy systemowej [21]. Ta metoda pozwala podda¢ analizie cele, funkcje,
strukture 1 procesy zapewnienia bezpieczenstwa.

Poniewaz migdzy wszystkimi elementami takiego systemu istnieje staty
zwiazek, L. Korchevska proponuje stworzenie zbioru zasad, ktére odzwiercie-
dlaja wymagania dotyczace kazdego z elementow i sg podstawa do zbudowania
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systemu bezpieczenstwa ekonomicznego. Wszystkie zasady mozna podzieli¢ na
pie¢ gtownych grup:

celowe,
funkcjonalne,
strukturalne,
procesowe,
systemowe.

Zasady strukturalne, ktore bezposrednio odnosza si¢ do budowy organizacyj-
nej zapewnienia bezpieczenstwa tacza hierarchi¢ oraz spojnos$¢ potaczenia za-
rzadzania scentralizowanego i zdecentralizowanego, ktore jest niezbgdne
do efektywnego funkcjonowania departamentu bezpieczenstwa (vide tab. 2).

Tabela 2. Zasady strukturalne

strukturalne

- Ekonomiczne uzasadnienie zasady

jednoczesnosci 2) przedmiot bezpieczenstwa przemystowego (ele-
czterech rol ment chroniony);

Kazdy element na zewnatrz i wewnatrz firmy
w zakresie bezpieczenstwa ekonomicznego moze
dziata¢ w czterech rolach:

1) podmiot (agent, mechanizm, metoda) bezpie-
Zasada czenstwa;

3) zrodta zagrozenia,

4) cel.

Kazdy element moze by¢ zagrozeniem, jak i Spo—
sobem zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego

Hierarchia Oznacza to, ze krajowe bezpieczenstwo ekono—

Zarzadzanie zachowaniem elementéow dolnego po-
ziomu systemu przez elementy wyzszego poziomu
bezpieczenstwa ekonomicznego.

miczne ma wplyw na bezpieczenstwo przed—
sigbiorstw, co z kolei determinuje stan bezpie—
czenstwa gospodarczego osoby
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Zasady

Ekonomiczne uzasadnienie zasady
strukturalne

Stopien centralizacji czy decentralizacji powinien
by¢ okreslony w kazdym indywidualnym przypadku
1 zgodnie z potrzebami przedsi¢biorstwa w pewnym
okresie, w racjonalnej kombinacji.

Jednak poziom centralizacji bezpieczenstwa sitowe-
go powinien by¢ wyzszy, poniewaz ta cze$¢ wyma-
ga sztywnej wewnetrznej spdjnosci jednostki
w ramach zintegrowanego systemu.

Potaczenie
centralizacji
i decentralizacji

Tworzenie systemu bezpieczenstwa ekonomicznego
Priorytet jest wskazane, gdy jest to konieczne (np. czynniki
obiektywne, funkcje, itp.).

Racjonalno$¢ w pracach prowadzonych w ramach
pelnej wspotpracy wszystkich jego elementow
i brak konfliktow pomigdzy nimi.

Kierunki realizacji tej zasady:

1) zapewnienie spojnosci wszystkich elementow
bezpieczenstwa ekonomicznego (intelektualnego)

I bezpieczenstwa personelu, Systemu operacyjnego,
itp.);

Koordynacja 2) realizacja dziatan w celu przeciwdziatania zagro-

T zeniom poprzez koordynacj¢ wewngtrznych podod-

dzialow i stuzb bezpieczenstwa firmy na wszystkich
szczeblach;

3) tworzenie spdjnego systemu wigzan koordyna-
cyjnych pomiedzy przedsi¢biorstwem a organiza-
cjami zewnetrznych, ktore moga zapewni¢ bezpie-
czenstwo przedsigbiorstwa (rzad, MSW i inne);

4) efektywne kanaty komunikacji oraz dostgpnosc
odpowiedniego systemu bedacym w kompetencji
placowki bezpieczenstwa przedsiebiorstwa.
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Zasady

Ekonomiczne uzasadnienie zasady
strukturalne

Pozwala zapobiec konfliktom zarzadzania za pomo-
€3 wyraznego uznania uprawnien dla menedzerow
kazdego obiektu (pododdziatu lub miejsca pracy).
Jednos¢ rozkazu | Na przyktad, kierownik zaktadu wydaje rozkazy
dla szefa jednostki ochrony personelu, otrzymuje od
niego informacje na temat bezpieczenstwa i na tej
podstawie podejmuje decyzje.

Z uproszczong strukturg tatwo osiggnaé peing koor-
dynacje wszystkich elementéw i potaczen.

Uproszczenie o . .
P Na zbyt ztozonym poziomie ostabieniu ulegaja

struktu . o . . .
Y zdolnoséci adaptacyjne i spada spdjnos¢ orientacji
celowej.
Osobista odpo- Wszystkie eleme.nty .bezpiecze.r'llst.wa ﬁrmy. (1uclizie?
.. L departamenty, klienci) sa osobiscie odpowiedzialni
wiedzialnos¢

za przestrzeganie bezpieczenstwa.

Umiejetnos¢ dostosowania si¢ do zmian w otocze-
niu zewnetrznym, intensywnos¢ jego skutkow, reor-
Adaptywnosc¢ ientacji docelowej, nowej strategii rozwoju. Odpor-
no$¢ na czynniki ryzyka i mozliwos¢ zdobycia po-
zytywnych wynikow z istniejgcych mozliwosci.

(zrédio: opracowanie wiasne)

Potgczenie zasad bezpieczenstwa ze stosowaniem funkcji, dziatan, srodkow
tworzy mechanizm realizacji bezpieczenstwa gospodarczego dziatalnosci przed-
siebiorczej. System ekonomicznego (jak i kazdego innego) bezpieczenstwa ma
dwie gtowne funkcje:

(1) prewencyjno-profilaktyczng

(2) operacyjno-informacyjna.

Prewencyjno-profilaktyczna (z angielskiego prevent — zapobiec, aktywnie
dziata¢) funkcja koncentruje si¢ na szeregu wzajemnie powigzanych srodkow,
w celu stworzenia otoczenia, ktore zapewnia bezpieczny rozwdj przedsigbior-
czosci, realizowany poprzez wykonanie wspolnych srodkow bezpieczenstwa.

Ta funkcja jest realizowana przez przedsigbiorcow w ich codziennej pracy, we-
dhug zwyklego harmonogramu, planow taktycznych i operacyjnych.
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Glowne dziatania prowadzone obecnie w celach prewencyjnych
i profilaktycznych sa (vide rys. 4):

wykonanie organizacyjnego i prawnego wptywu na dziatalno$¢ personelu,
rozwoéj efektywnej polityki zasobow ludzkich i programoéw motywacyj-
nych,

ochrona organizacji,

zabezpieczenie zasobow informacyjnych,

doskonalenie technologii produkcii,

tworzenie systemow ostrzegania pracownikow,

wypracowanie srodkéw odpowiedzialnosci za naruszenie bezpieczenstwa,
Inne.

Kolejng funkcjg, nierozerwalnie zwigzang z poprzednig jest operacyjno—
informacyjna, realizowana poprzez wdrazanie szczegblnych srodkéw bezpie-
czenstwa. Franchuk i in. [9] wsrdd tych srodkow za gldwne uwazaja:

formowanie zasobow informacyjnych, organizowanie i prowadzenie wy-
wiadu konkurencyjnego;

informacje i analityczne decyzje wspierajace zarzadzanie W organizacji;
opracowywanie i wdrazanie §rodkow przeciwdziatania nieuczciwej kon-
kurencji, w tym szpiegostwu przemystowemu;

informacyjne i analityczne badania klientow, partnerow i konkurentow;
interakcja z organami $cigania w celu zapobiegania i zwalczania nielegal-
nej ingerencji na nieruchomos¢, personel i obraz organizacji;

wdrozenie $rodkdw wptywu na nieuczciwych klientow, dluznikow
I przestepcOw ze zwrotu strat poniesionych przez ich dziatania;
prowadzenie oficjalnych dochodzen przeciw nielegalnym dziataniom pra-
cownikOw organizacji i naruszeniom przez nich zasad pracy;

rozw0j 1 wdrazanie dziatan w strefie dezinformacji konkurentow.
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Glowne dziatania w funkgach prewencyjnveh i profilaktvemnveh

Realizacja organizacyjnego i prawnego wplywuna dziatalnosé personelu i klientow organizacji
poprzezrozwoj 1 wdrazanie standardow bezpieczenstwa

|| Wybér. inspekcjai kontrola personelu, opracowanie skuteczngj polityki kadrowej oraz programéw
premiowania

Ochrona organizaci: przedmiotow, pieniedzy, nieruchomosci, komunikadji, sprzetu, towardw
1 personelu

Certyfikacja pomieszezen, wyposazenie specjalne niektérveh z nich, ograniczenie dostepu, ochrone
komunikagji. organizacji i spegjalnych dckumentéw

Doskonalenie technologii produkdi, wprowadzenie elementow zabezpieczen ‘

I
_'l Ochrona zasobéw informadji ograniczonego dostepu |
]
—»

| Budowa pozytywnego wizenmla organizacji |

—{ Planowaniei organizacja dziatai w sytuacjach kryzysowych

‘ Zapewnienie bezpieczeristwa zabudowan i doméw instvtucji,ich svsteméw komumikacji ‘

—b| Tworzenie systemdw ostrzegania pracownikow |

Wypracowanie srodkéw odpowiedzialnosci za naruszenie bezpieczefistwa

Rys. 4. Zestaw Srodkow zapobiegawczych i prewencyjnych funkcji bezpieczenstwa
(2rédio: opracowanie wlasne na podstawie [23, 5.24-32; 9, 5.241-243])

System zapewnienia bezpieczenstwa dzialalnosci gospodarczej nie bedzie
kompletny, jesli realizacja ogdlnych i specjalnych srodkow bezpieczenstwa nie
zostanie uzupelniona w odpowiednie zasoby. Obejmujg one wszystkie aspekty
dziatalnosci gospodarczej:

e spoteczne,

e prawne,

e techniczne,

e ekonomiczne,

e technologiczne,

e psychologiczne,

e oOrganizacyjne

e inne.
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Te kluczowe zasoby bezpieczenstwa ekonomicznego to:

srodki techniczne (systemy alarmowe, kontrola) — uzywane w celu unik-
nigcia mozliwosci kradziezy, zniszczenia mienia, wlaman do systemow
informatycznych, itp.

urzadzenia i narzedzia (technologia produkcji, holograficzne zabezpiecze-
nie) stosowane, aby zabezpieczy¢ unikalny produkt lub ustuge, uniemoz-
liwi¢ kopiowanie lub sfatszowanie.

instrumenty ekonomiczne, ktore zapewniajg stale uwzglednienie intere-
sow firmy w kontaktach ze strukturami rzgdowymi, firmami i osobami
prywatnymi, w celu zapewnienia ich konkurencyjnosci.

srodki prawne wykorzystywane do ochrony praw organizacji i jej pra-
cownikow, a takze na rekompensatg materialnych i moralnych strat firmy,
spowodowanych w wyniku bezprawnego dziatania organdéw panstwo-
wych, przedsigbiorstw i osoéb prywatnych.

zasoby informacyjne zawierajace definicje sekretow i tajemnic handlo-
wych, organizacje¢ procesoéw komunikacyjnych w firmie, co wylgcza moz-
liwo$¢ nieautoryzowanego dostgpu do niej. Utrata 20% tajemnic handlo-
wych firmy zwigksza prawdopodobienstwo ewentualnego bankructwa
do 60%.

rzeczowe sktadniki aktywow, ktore przewidujg uzycie ochrony fizycznej
obiektow, jak rowniez z uzyciem sity fizycznej w zatrzymaniu przestep-
coOw.

narzedzia organizacyjne, ktore przewidujg testowanie struktur, procedur,
systemow ograniczajg lub wykluczajg zadanie strat ekonomicznych.
sposoby spoteczno—psychologiczne wykorzystywane do tworzenia pozy-
tywnego wizerunku firmy w spoteczenstwie, wartosci korporacyjnych dla
pracownikow i ich zaangazowania do idealow organizacji.

W celu zdefiniowania obecnego stanu bezpieczenstwa podmioty bezpieczen-
stwa potrzebuja odpowiednich kryteriow i wskaznikow. W sprawie zapewnienia

bezpieczenstwa ekonomicznego podstawowej czesci gospodarki kadra kierow-
nicza przedsigbiorstw stosujg nie tylko makrowskazniki bezpieczenstwa
ekonomicznego, ale takze ogolnie przyjete wskazniki do oceny kondycji finan-

sowej firmy: ptynnosci, aktywnosci gospodarczej, wskazniki rentownosci
1 stabilnosci finansowej, etc.
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Kryterium bezpieczenstwa dziatalnosci przedsigbiorczej to cecha, wedlug
ktorej okresla sie stan i zdolno$¢ przedsigbiorcy (firmy) do oparcia si¢ przeja-
wom niebezpieczenstwa [24]. Kazde kryterium ma swoje wyrazenie ilosciowe —
wskaznik dowodu stanu podmiotu, ktory ulega zmianie w wyniku strat wskutek
dziatania zagrozenia.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego podmiotu gospodarcze-
go wazny jest nie tyle wskaznik kryterium, a jego warto$¢ graniczna. Wskazniki
te A. Suhorukov [25] nazywa "progowymi" i uwaza, ze odchylenie rzeczywistej
wartosci progu wskaznika wskazuje na potrzebe zapobiegania lub wyelimino-
wania przyczyn tych odchylen.

Do scharakteryzowania stanu bezpieczenstwa ekonomicznego stosowane sg
ogolne i szczegotowe Kryteria i wskazniki, biorace pod uwage cechy dziatalnosci
poszczegdlnych jednostek spoleczenstwa (panstwo, podstawowe podmioty dzia-
talnosci gospodarczej, osoby).

Przedsigbiorstwo to zlozony organizm spoteczny, ktory charakteryzuje si¢
duza liczbg kryteriow i wskaznikow, z ktorych kazdy informuje o jego “zdro-
wiu". Dlatego wartosci progowe (wskazniki) bezpieczenstwa ekonomicznego
trudno ograniczy¢ do jednej cyfry, to znaczy okresli¢ ogdlny wskaznik bezpie-
czenstwa.

Proby identyfikacji tych wspolnych wskaznikow bezpieczenstwa nie doczekaly
praktycznej realizacji, gdyz bezpieczenstwo to ztozony i jednolity system, inge-
rencja w ktory moglaby doprowadzi¢ do zniszczenia catej konstrukcji.

Zatem, stan bezpieczenstwa przedsicbiorstwa moze by¢ oceniany za pomocg
odpowiednich kryteriow i wskaznikow, ktore dajg podstawy do okreslenia
aktualnego stanu przedsigbiorstwa i wszystkich jego komponentow w sposob
dynamiczny. Dla kazdej jednostki gospodarczej aspektem kluczowym jego bez-
piecznego i sprawnego dziatania bgdzie stan finansowy. Podstawowe wskazniki
bezpieczenstwa przedsicbiorstwa, zwigzane z powyzszym sktadnikiem, naleza
do kategorii zyskownosci (wydajnosci):

o wskazniki plynnosci (obecnej wyptacalnosei),

o wskazniki wyplacalnosci (struktury kapitatu),

e czynniki aktywnosci gospodarcze;.

Opracowanie réznych podejs¢ metodologicznych do definicji stanu bezpie-
czenstwa dzialalnosci przedsicbiorczej podlegaja wymogom dotyczacym
optymalizacji i skutecznos$ci systemowo—strukturalnej podbudowy ochrony.
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Na podstawie opracowanego przez Centrum Razumkowa [26] podejscia
do zapewnienia bezpieczenstwa narodowego, zaproponowano podejscie metodo-
logiczne (rys. 5), ktore ma sprzyja¢ powstaniu i funkcjonowaniu systemu za-
pewnienia bezpieczenstwa dziatalnosci gospodarczej.

Przvczyny, dynamika Zagrozenia dla bezpieczefstwa

Struktura

Funkcje Wymogi N
|: System zapewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego

ettty Interesv gospodarcze ~  [-------------- :
i i
i i
| l : |
: Podmiot intereséw Proces realizagi interesow Cele strategiczne | |
| gospodarczych gospodarczych |

i
i i

Rys.5. Strukturalne i logiczne schemat metodologiczne podejscie do bezpieczenstwa biznesu
(2rédio: opracowanie wlasne na podstawie [26])

Zgodnie z tym podejsciem okreslony jest pewien “obiektywny korytarz™ po-
przez zastosowanie subiektywnych podejs¢. Ta kombinacja zapewnia wystarcza-
jace uzasadnienie decyzji do okreslenia zagrozen i ryzyka, tworzenia oraz pro-
wadzenia efektywnego i zrownowazonego systemu zapewnienia bezpieczenstwa
ekonomicznego.

Interesy ekonomiczne jednostki gospodarczej traktowane jako podstawowy
przedmiot wymagajacy zapewnienia bezpieczenstwa. Sa one przewodnikami
rozwoju przedsigbiorstwa, w znacznym stopniu wptywajac na okreslenie strate-
gicznych kierunkow rozwoju i ich priorytetow.

PODSUMOWANIE

Aby osiggna¢ swoje cele i realizowac¢ interesy ekonomiczne kazdy podmiot
gospodarczy opracowuje wlasny system bezpieczenstwa, opierajac si¢ na tych
samych ogdlnych podejsciach metodologicznych do ksztaltowania algorytmu
bezpieczenstwa (jako pokazano na rys. 5).
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Pojawienie si¢ zagrozenia wymaga natychmiastowych rozwigzan, w celu nie
tylko zminimalizowania lub wyeliminowania strat, ale rowniez dalszej analizy
przyczyn i dynamiki rozwoju z wyliczaniem mozliwych konsekwencji dla firmy.
Stosownie do zidentyfikowanych zagrozen dokonuje si¢ realizacji okreslonych
funkcji majacych na celu zwigkszenie bezpieczenstwa i, ostatecznie, zapewnie-
nia realizacji interesow przedsigbiorstwa. Bedac w stalej interakcji, elementy
strukturalne branzy systemu bezpieczenstwa tworza skuteczny model dla za-
pewnienia bezpieczenstwa ekonomicznego i warunkow zréwnowazonego roz-
WOjul.

Tylko  odpowiednie  polaczenie zasad, mechanizmow, narzedzi
i metodologicznych podejs¢ do bezpieczenstwa ekonomicznego umozliwia zbu-
dowanie skutecznego systemu bezpieczenstwa nie tylko w krotkim okresie,
ale rowniez w perspektywie dlugoterminowej, co jest gldéwnym celem kazdego
podmiotu gospodarczego.
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STANISEAW SKULIMOWSKI

Instytut Informatyki
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

MIROSEAW SMOCZYNSKI

Koto naukowe KERNEL.C
Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji
w Lublinie

ARKADIUSZ SPRAWKA

Studenckie Koto Naukowe FLEX
Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji
w Lublinie

PRZEMYSLAW SZADURA Koto Naukowe Informatyki PENTAGON
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki
Politechnika Lubelska

TomMAsz SZYBORSKI Studenckie Koto Naukowe FLEX
Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji
w Lublinie

ToMASZSZYMCZYK Instytut Informatyki,
Wydziat Elektrotechniki i Informatyki,
Politechnika Lubelska

TomMAsz ZABEK Studenckie Koto Naukowe FLEX

Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji
w Lublinie

ZINAIDA ZHIVKO

Wydziat Zarzadzania
Panstwowy Uniwersytet Spraw We-
wnetrznych, Lwow
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INFORMACJA O KOLACH NAUKOWYCH UCZESTNICZACYCH
w III SYMPOZJUM NAUKOWYM
ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW

Koro NAUKOWE AUTOMATYKI

Koto Naukowe Automatyki

Koto Naukowe Automatyki jest kotem dziatajacym przy Katedrze Automa-
tyki i Metrologii ha Wydziale Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki Lubel-
skiej.

Aktualnym opiekunem kota jest dr inz. Adam Kurnicki.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ czlonkowie kota sg badania
zwigzane z synteza algorytmOw sterowania szeroko pojetymi uktadami robo-
tycznymi.

Innym chetnie podejmowanym zagadnieniem, jest implementowanie algoryt-
mow sterowania procesami przemystowymi na sterownikach PLC.

Obecnie do Kota Naukowego Automatyki nalezy kilkanascioro studentow
politechniki. ~Spotkania cztonkow kota oraz badania odbywaja si¢
w Laboratorium Zaawansowanych Uktadoéw Sterowania.

Laboratorium posiada aparatur¢ kontrolno—pomiarowg umozliwiajacg projekto-
wanie 1 prototypowanie w czasie rzeczywistym uktadow sterowania zaawanso-
wanymi uktadami mechatronicznymi.

Studenci kota rokrocznie uczestniczg w konferencjach naukowych prezentu-
jac swoje prace dotyczace zagadnien zwigzanych z automatyka i robotyka.

Wigcej informacji i aktualnoéci dotyczacych dziatalnosci kota KNA mozna
znalez¢ na stronie http://elektron.pol.lublin.pl/users/kna/index.htm
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Koro NAUKOWE ELEKTRYKOW NAPED | AUTOMATYKA

Koto

N aukowe

N aped

H utomatyka

Koto Naukowe Elektrykow "Naped i Automatyka" dziata przy Katedrze Na-
pedow i Maszyn Elektrycznych na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Poli-
techniki Lubelskiej.

Opiekunem kota jest dr inz. Piotr Filipek.

Koto skupia studentow Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki r6znych kie-
runkow 1 specjalnosci, pragnacych poszerza¢ swoja wiedze poprzez udziat
w sympozjach naukowych, seminariach naukowo-technicznych, warsztatach
laboratoryjnych i wycieczkach do przedsigbiorstw 1 instytutow naukowych.

Podstawowa forma pracy w Kole sg warsztaty laboratoryjne, w ktorych stu-
denci majg mozliwo$¢ rozwijania swoich zainteresowan. W laboratoriach Kate-
dry Napedow Elektrycznych poznajg nowoczesne urzgdzenia zautomatyzowa-
nych napedow elektrycznych, badajg i opracowuja whasne projekty.

Zainteresowania cztonkéw Kola podzieli¢ mozna na pi¢¢ obszarow tema-
tycznych:

o Uklady napedowe zasilane z fotowoltaicznych zrodet energii

e Uklady mikroprocesorowego sterowania napedami elektrycznymi,
w tym uktady z DSP

e Sterowanie dyskretne systemow napedowych w zautomatyzowanych
uktadach sterowania PLC

e Problemy optymalnego wyboru uktadu napgdowego dla zespotu
technologicznego

e Elektrownie wiatrowe — wybrane zagadnienia z zakresu sterowania
praca generatorow i analizy ekonomicznej inwestycji.

Wiecej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci kota KNNA mozna
znalez¢ na stronie http://knna.pollub.pl.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE ZASTOSOWAN TECHNOLOGII .NET

Developers PL
& Tt

Studenckie Koto Naukowe Zastosowan Technologii .NET jest kotem dzia-
fajacym przy Instytucie Elektroniki i Technik Informacyjnych Wydziatu Elek-
trotechniki i Informatyki, Politechniki Lubelskiej.

Aktualnym opiekunem kota jest mgr inz. Daniel Sawicki.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmujg si¢ cztonkowie kota jest przyspie-
szenie wykonywania obliczen i przetwarzania danych z wykorzystywaniem
najnowszych technologii programistycznych. Koto Naukowe zajmuje si¢ kla-
strami i chmurami obliczeniowymi oraz bardzo wydajnym przetwarzanie
za pomocg kart graficznych.

Obecnie do Kota Naukowego Zastosowan Technologii .NET nalezy kilkana-
$cioro studentéw politechniki. Spotkania cztonkéw kota oraz badania odbywaja
si¢ w Laboratorium Sieci Komputerowych istniejagcym przy Instytucie Elektro-
niki i Technik Informacyjnych w budynku PENTAGON. Laboratorium posiada
sprzet komputerowy wyposazony w wielordzeniowe procesory oraz karty gra-
ficzne wykorzystujace technologic CUDA. Kolo Naukowe jest w posiadaniu
wydajnej karty do obliczen Tesla C1030.

Wiecej informacji i aktualnoéci dotyczacych dziatalnosci Kota Naukowego
Zastosowan Technologii NET mozna znalez¢ na stronie
http://dotnet.politechnika.lublin.pl
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE ELEKTROEKOLOGOW ELMECOL

ELMECOL

[B__ _|FKTROEKOLODZY /

Studenckie Koto Naukowe Elektroekologow ELMECOL jest kotem dziala-
jacym przy Instytucie Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii (IPEIE) Wy-
dziatu Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki Lubelskiej. Aktualnym opie-
kunem kota jest dr inz. Pawel Mazurek.

Gloéwnymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie kola s3 badania
kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych, pomiary i analiza
natezen pol elektromagnetycznych niskiej 1 wysokiej czgstotliwosci oraz badania
emisji halasu.

Obecnie do Kota Naukowego ELMECOL nalezy kilkanascioro studentow
Politechniki. Spotkania cztonkéw kota oraz badania odbywaja si¢
w Laboratorium Kompatybilnosci Elektromagnetycznej istniejacym przy Insty-
tucie IPEiE w budynku ASPPECT. Laboratorium posiada aparatur¢ pomiarowsa
umozliwiajgcg przeprowadzenie pomiardow ekspozycji pdl elektromagnetycz-
nych niskiej 1 wysokiej czestotliwosci.

Studenci kota aktywnie uczestnicza w konferencjach naukowych dotycza-
cych zagadnieniom emisji elektromagnetycznej. Dzigki dofinansowaniu prorek-
tora Politechniki Lubelskiej, studenci kota uczestniczg juz od kilku lat w mig-
dzynarodowym sympozjum naukowym Polskiego Towarzystwa Zastosowan
Elektromagnetyzmu oraz na konferencji Forum Inzynierii Ekologicznej, gdzie
prezentowali juz wiele artykutdow z tematyki pomiaré6w natezen pol elektrycz-
nych i magnetycznych.

Wigcej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci kota ELMECOL
mozna znalez¢ na stronie http://elmecol.pollub.pl.
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KoLO NAUKOWE INFORMATYKI PENTAGON

Koto Naukowe Informatyki PENTAGON dziata przy Instytucie Informatyki
na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskigj.

W latach 1999 — 2010 opiekunem Kota byt dr inz. Marek Mitosz za$ od roku
2011 role tg petni mgr inz. Maciej Laskowski.

Obecnie Koto Naukowe Informatyki PENTAGON zajmuje si¢ gtownie gra-
fikg 1 modelowaniem 3D oraz r6znego rodzaju technikami multimedialnymi, nie
stronigc jednak od rozwigzan programistycznych..

Koto wspolnie z Urzedem Miasta organizowato rowniez darmowe szkolenia
z Blendera — darmowego programu do tworzenia grafiki 3D.

Tradycyjnie od wielu lat spotkania Kota odbywajg si¢ w kazdy czwartek
0 godzinie 20.00 w sali S111 w Instytucie Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Czlonkowie Kota uczestnicza w wielu konferencjach krajowych
i migdzynarodowych (Inzynieria Gier Komputerowych, Gameday, Konferencja
Matematyki i Informatyki Stosowanej, Studencki Festiwal Informatyczny) oraz
od samego poczatku wspotorganizuja Sympozjum Naukowe Elektrykow
i Informatykow, zapewniajac m.in. obstuge oficjalnej strony Sypozjum.

Na chwilg obecng Koto zrzesza okoto 15 o0sdéb — studentdw zardéwno
z Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej, jak réwniez
studentow z innych uczelni, m.in. Uniwersytetu Marii Curie—Sktodowskiej, Ka-
tolickiego Uniwersytetu Lubelskiego czy Wyzszej Szkoty Prawa i Administracji
w Lublinie.

Wiecej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci kota KNIP mozna
znalez¢ na stronie http://knip.pol.lublin.pl.
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KOLO NAUKOWE MATERIALOZNAWSTWA ELEKTRYCZNEGO
I TECHNIKI WYSOKICH NAPIEC MELJON

Studenckie Koto Naukowe Materiatloznawstwa Elektrycznego i Techniki
Wysokich Napie¢ MELJON dziata przy Katedrze Urzadzen Elektrycznych
i Techniki Wysokich Napie¢ na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki. Opie-
kunem kota jest dr inz. Tomasz N. Koltunowicz.

Gloéwnymi zagadnieniami, jakimi zajmujg si¢ cztonkowie kota to:

e badania whasciwosci elektrycznych nanokompozytow o strukturze metal—
dielektryk, w ktorych to czasteczki fazy metalicznej rozmieszczone sg lo-
sowo w matrycy izolacyjnej z tlenkow lub fluorkéw metali (glownie
Al,O,, CaF, oraz PZT).

e badania dotyczace nieniszczacych metod kontroli stanu izolacji wysoko-
napigciowych transformatorow energetycznych.

e budowa oraz uruchomienie stanowiska pokazowo—diagnostycznego wy-
posazonego w transformator Tesli.

Obecnie do Kota Naukowego MELJON nalezy 11 studentéw z dwoch wy-
dziatow Politechniki Lubelskiej: Elektrotechniki i Informatyki oraz Mechanicz-
nego. Spotkania cztonkéw kota oraz badania odbywaja si¢ w laboratoriach Ka-
tedry, ktore wyposazone s3 w odpowiednig aparatur¢ pomiarowa umozliwiajaca
przeprowadzenie pomiarow.

Cztonkowie kota aktywnie uczestniczg w konferencjach i sympozjach nau-
kowych, m. in. w miedzynarodowych konferencjach ION 2012 oraz NEET
2013, Ogolnopolskiej Konferencji Studenckiej ,,Nowoczesne Metody Doswiad-
czalne Fizyki, Chemii i Inzynierii”, a takze czynnie uczestniczg oraz wspdlorga-
nizuja Sympozjum Naukowe Elektrykow i Informatykow SNEiL

Wigcej informacji 1 aktualnoéci dotyczacych dziatalnosci kota MELJON
mozna znalez¢ na stronie http://meljon.pollub.pl.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE KERNEL.C

VL'I')ME\ \
AR

Studenckie Koto Naukowe KERNEL.C jest kotem dziatajacym przy Zakla-
dzie Informatyki Wydziatu Transportu i Informatyki, Wyzszej Szkoty Ekonomii
i Innowacji w Lublinie. Aktualnym prezesem kola jest Mirostaw Smoczynski

Gtownym zagadnieniem, jakimi zajmujg si¢ czlonkowie kola jest przetwa-
rzanie danych multimedialnych w $rodowiskach rozproszonych i wirtualnych.
Koto naukowe zajmuje si¢ przygotowaniem danych multimedialnych (odpo-
wiednie kodowanie i kompresja) i badaniem wydajnosci przetwarzania tych
danych w czasie transmisji przez sie¢ komputerowa z wykorzystaniem rdéznych
srodowisk.

Obecnie do Kota Naukowego KERNEL.C nalezy kilku studentow Wyzszej
Szkoty Ekonomii i Innowacji. Spotkania cztonkow kota oraz badania odbywaja
si¢ w Laboratorium bezpieczenstwa ustug sieciowych istniejgcym na WSEIL
Laboratorium posiada serwer modulowy Modular Server SH-8614 V7, ktory
jest bardzo wydajna jednostkg obliczeniows.

Wiecej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci kota KERNEL.C
bgdzie mozna znalezé na powstajacej stronie http:/kernelc.wsei.lublin.pl

-182 -



STUDENCKIE KOLO NAUKOWE INFORMATYKOW PENTAGON CAFE

Studenckie Koto Naukowe Informatykéw Pentagon Café jest kotem dziala-
jacym przy Instytucie Informatyki Wydziatu Elektrotechniki i Informatyki, Poli-
techniki Lubelskiegj.

Aktualnym opiekunem kota jest dr inz. Piotr Kopniak.

Cztonkowie kota zajmujg si¢ badaniami technologii wytwarzania oprogra-
mowania. W ramach zaje¢ Kota rozwijaja internetowy system wspomagania
pracy dydaktycznej jednostki uczelni wyzszej, ktory wykorzystywany jest
W Instytucie Informatyki. Rozwdj systemu wymaga badan zwigzanych z analizg
wymagan nowej funkcjonalnosci, tworzeniem projektéw, zarzadzaniem kodem
zrodtowym, wersjonowaniem i dystrybucja, a takze praca zespolows i zarzadza-
niem catym projektem.

Obecnie do Kota Naukowego Pentagon Café nalezy o$mioro studentow Poli-
techniki Lubelskiej. Spotkania czlonkéw kota oraz badania odbywaja si¢
w salach wyktadowych i laboratoriach komputerowych przy Instytucie Informa-
tyki.

Wyniki prac Kota prezentowane byly w postaci artykutdw naukowych
i prezentacji na konferencjach naukowych i dydaktycznych.

Wigcej informacji dotyczacych dziatalnosci kota Pentagon Café mozna zna-
lez¢ na stronie http://cafe.pollub.pl.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE MECHATRONIK

“mechatronik

Studenckie Koto Naukowe MECHATRONIK jest kolem dzialajacym przy
Katedrze Napedow i Maszyn Elektrycznych na Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Aktualnym opiekunem Kota jest mgr inz. Krzysztof Jahotkowski.

Gloéwnymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ cztonkowie Kota sa projekty
dotyczace zastosowania sterownikow PLC do sterowania uktadami napedowymi
pradu stalego 1 przemiennego, zastosowania programoéw do wizualizacji
i zbierania danych pomiarowych oraz zastosowania ogniw fotowoltaicznych
do zasilania generatorow plazmy niskotemperaturowe;.

Obecnie do Kota Naukowego MECHATRONIK nalezy kilkanascioro stu-
dentéw Politechniki Lubelskiej. Spotkania cztonkow Kota oraz badania odbywa-
ja si¢ w Laboratorium Maszyn Elektrycznych oraz Laboratorium Modelowania
i Symulacji Komputerowej istniejacych przy Katedrze Napedow i Maszyn Elek-
trycznych. Laboratoria posiadaja aparature pomiarowg umozliwiajaca przepro-
wadzenie badan i pomiaréw uktadéw napgdowych oraz uktadow zasilania gene-
ratoréw plazmy niskotemperaturowe;.

Studenci Kota aktywnie uczestnicza w sympozjach SNEil, gdzie prezentowa-
li artykuly z tematyki realizowanych projektow.

Wiecej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci Kota MECHA-
TRONIK mozna znalez¢ na stronie http//proton.pol.lublin.pl/mt/
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE ELEKTRONIKOW I MECHATRONIKOW SEMICON

SEMIECON

Koto naukowe Elektronikow i Mechatronikow SEMICON jest kotem
dziatajacym przy Instytucie Elektroniki i Technik Informacyjnych Wydziatu
Elektrotechniki i Informatyki, Politechniki Lubelskiej.

Opiekunem kota naukowego jest dr inz. Andrzej Kociubinski przy wspotpracy
Z dr inz. Mariuszem Dukiem.

Dziatalno$¢ kota naukowego zmierza do rozwoju zainteresowan
i zdobywania nowych umiej¢tnosei przez studentow z kierunkéw Elektrotechni-
ka, Informatyka i Mechatronika zainteresowanych projektowaniem systemow
elektronicznych, technologia cyfrowa oraz robotyka. Naukowe cele kota obej-
muja zastosowanie nowoczesnych technologii mikroprocesorowych w projek-
towaniu systemow elektronicznych, budowy autonomicznych urzadzen elektro-
nicznych oraz wykorzystaniu najnowszych technologii potprzewodnikowych.
Dzigki wspotpracy z zewnetrznymi firmami, studenci majg mozliwo$¢ zdobycia
doswiadczenia oraz nawigzania kontaktow zawodowych owocujacych w przy-
szlosci.

W chwili obecnej w pracach kota naukowego SEMICON uczestniczy kil-
kunastu studentéw politechniki. Spotkania kota zwykle odbywaja si¢ na Wy-
dziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskigj.

Cztonkowie kola naukowego SEMICON biorg aktywny udziat
w konferencjach poswigconych tematyce zwigzanej z pracami kota. Uczestni-
czylismy w Sympozjum Naukowym Elektrotechnikéw i Informatykow organi-
zowanym przez Politechnik¢ Lubelskg oraz IEEE-SPIE Joint Symposium Wilga
2013 organizowanego przez Politechnike Warszawska. Udziat w sympozjach
umozliwia studentom rozwoj w interesujacych ich dziedzinach oraz integracje ze
srodowiskiem naukowym.

Dodatkowe informacje oraz aktualnosci dotyczace prac kota mozna zna-
lez¢ na stronie internetowej: http://semicon.pollub.pl/.
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Koro NAUKOWE INFORMATYKI ,,GRUPA .NET POLITECHNIKI LUBELSKIEJ”

Studenckie Koto Naukowe Informatyki ,,Grupa .Net Politechniki Lubelskiej”
jest kotem dziatajacym przy Instytucie Informatyki na Wydziale Elektrotechniki
i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Aktualnym opiekunem kofa jest mgr inz. Marcin Badurowicz.

Glownymi zagadnieniami, jakimi zajmuja si¢ czlonkowie kola jest nauka
tworzenia aplikacji dla platform Windows, Windows Phone oraz Windows Azu-
re z wykorzystaniem jezyka C#, prowadzone sg prezentacje na temat tych dzie-
dzin oraz roéwniez inzynierii oprogramowania, testow, programowania gier
i wielu innych.

Obecnie do Grupy .Net nalezy kilkanascioro studentow Politechniki, nie-
mniej cotygodniowe spotkania w formie wykladow oraz warsztatow gromadza
szeroka publiczno$¢ osob nie zawsze zwigzanych z rdzeniem kota. Prowadzacy
wyktady 1 warsztaty to zarowno studenci, jak i zaproszeni pracownicy zaprzy-
jaznionych firm. Spotkania najczesciej odbywaja si¢ w jednej z sal wyklado-
wych budynku Instytutu Informatyki (Pentagon).

Studenci kota oprocz tego organizujag migdzy innymi studenckg konferencje
informatyczng IT Academic Day, ktorej zesztoroczna edycja zgromadzita ponad
setke studentow z lubelskich uczelni; organizowane sg réwniez catodniowe
warsztaty CodeCamp w ramach ktoérych budowane sg aplikacje 1 gry dostepne
p6zniej dla platform Windows.

Wigcej informacji i aktualnosci dotyczacych dziatalnosci Grupy .Net mozna
znalez¢ na stronie http://codeguru.geekclub.pl/grupy/developers.
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STUDENCKIE KOLO NAUKOWE ELEKTRYCZNYCH SYSTEMOW INTELIGENTNYCH
ZORDON

Studenckie Koto Naukowe Elektrycznych Systeméw Naukowych ,,Zordon”
jest kotem dziatajacym przy Katedrze Inzynierii Komputerowej i Elektrycznej
na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Lubelskiej.

Jednym z zatozycieli i aktualnym opiekunem Kota jest dr inz. Marek Horynski.

Glownym celem dziatalnosci Kota jest zdobywanie i rozpowszechnianie
wsérod studentow wiedzy dotyczacej wspotczesnego rynku automatyki budyn-
kowej oraz przemystowe;j.

Aktywno$¢ kota koncentruje si¢ na nastgpujacych dziataniach:

e prace badawcze zwigzane z dziataniem i strukturg systemow inteli-
gentnych automatyki budynkowej,

e prace badawcze zwigzane z integracja instalacji inteligentnych
z innymi systemami automatyki w budynkach,

e organizacja i udzial w szkoleniach z zakresu Elektrycznych Syste-
mow Inteligentnych.

W szkoleniach tych biorg udziat Partnerzy kota z przemystu: Hager, LCN,
ABB, MCD Electronics.

Obecnie do Kota Naukowego ,,Zordon” nalezy okoto dziesi¢ciu studentow

Politechniki.
Spotkania cztonkow kota oraz badania odbywajg si¢ w Laboratorium Elektrycz-
nych Systemoéw Inteligentnych istniejacym przy Katedrze Inzynierii Kompute-
rowej i Elektrycznej, w budynku przy ul. Okopowej 8. Laboratorium posiada
aparatur¢ pomiarowa oraz modele systemow inteligentnych budynkéw umozli-
wiajace przeprowadzenie badan i symulacji réznych uktadéw automatyki.

Studenci kota aktywnie uczestnicza w konferencjach naukowych
i szkoleniach dotyczacych nowoczesnego budownictwa.

Wigcej informacji 1 aktualno$ci dotyczacych dzialalnosci kota ,,Zordon”
mozna znalez¢ na stronie http://zordon.pollub.pl.
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INFORMACJE O III SYMPOZJUM NAUKOWYM
ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW

ORGANIZATORZY Il SYMPOZIUM NAUKOWEGO
ELEKTRYKOW I INFORMATYKOW
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Koto Naukowe Elektrykéw ,,NAPED i AUTOMATYKA”

Koto Naukowe Informatyki ,,PENTAGON”

Koto Naukowe Elektroekologow ,,ELMECOL”

Koto Naukowe Materialoznawstwa Elektrycznego i Techniki Wysokich
Napig¢ ,, MELJON”

Studencka Sekcja Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

Koto Naukowe Sieci Komputerowych i Sztucznej Inteligencji ,,NEU-
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