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1. WSTEP 1.4.5. zacisk gléwny uziemiajacy stacji, zwany dalej

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogolne
wymagania i badania dotyczgce prefabrykowanych,
wolno stojgeych stacji transformatorowych z jednym
transformatorem o mocy do 630 kV - A, w obudowie
metalowe) 7z obstuga 7z zewnatrz, do instalowania na
otwartym powietrzu, zwanych dalej stacjami.

1.2. Zakres normy. Postanowienia normy dotycza
stacji przeznaczonych do zasilania gldwnie odbiorcow
miejskich, instalowanych w warunkach klimatu umiar-
kowanego, okreslonych w 1.3,

1.3. Warunki pracy

1.3.1. Warunki sSrodowiskowe — N/1 wg PN-68/
H-04650, przy czym parametry $rodowiska powinny
by¢ nast¢pujace:

a) wysokos¢ miejsca zainstalowania nad poziomem
morza nie wicksza niz 1000 m,

b) temperatura otoczenia
krotkotrwata +40°C
— najwyzsza Srednia w ciggu doby +35°C
— najmzsza dlugotrwata -25°C
¢) wilgotnos$¢ wzgledna  powictrza moze chwilowo
100%  przy
wictrza +25°C.

1.3.2. Warunki instalowania — sgodnic 7 wytycznymi
WAIWOTCY.,

1.4. OkreSlenia

1.4.1. prefabrykowana stacja transformatorowa —
urzadzenie clektroenergetyczne catkowicie wykonane

— SzCezylowa

osiggad maksymalnej temperaturze po-

u wytworey, stuzgce do przetwarzania i1 rozdziatu ener-
gii clektrycznej, skladajace si¢ z obwodow nisko- 1 wy-
sokonapigciowych oraz transformatora.

1.4.2. moc znamionowa stacji — najwigksza moc
jaka mozZna zainstalowaé w  stacji
z¢ wzgledu na obcigzalnosé pradowa jej elementow.

1.4.3. Cz¢$¢ nadziemna stacji — gorna metalowa
cz¢SC stacji zawierajgca jej wyposazenie 1 miejsce dla

transformatora.

transformatora, dostarczona na miejsce zainstalowania
w catoscr lub elementach.

1.4.4. element posadowienia stacji — dolna cz¢S¢ sta-
¢ji. metalowa, betonowana lub 7 innego materiatu,
umieszczona bezposrednio w gruncie i petnigea funkeje
fundamentu stacji, dostarczona lub wykonywana na
micjscu zainstalowania stacji.

zaciskiem gtownym — zacisk, do ktorego sa przyla-
czone przewody uziemiajgce, ochronne 1 robocze oraz
przewod uziomowy.

1.4.6. przewdd gltowny uziemiajacy stacji — potaczo-
ny z zaciskiem gléwnym przewdd uziemiajacy, do kto-
rego sg przytaczone przewody uziemiajgce poszczegodl-
nych elementow stacji. Przewodem gtownym moze by¢
przewod stalowy, miedziany lub aluminiowy wzglednie
stalowy konstrukcyjny element stacji o odpowiedniej
wielko$ci przekroju poprzecznego 1 odpowiednim spo-
sobie lgczenia (np. spawana rama dolna z ksztaltownika
walcowanego).

1.4.7. przewéd uziemiajagcy — przewod laczacy uzie-
miony przedmiot z przewodem glownym uziemiajagcym
stacji lub z zaciskiem gtownym.

1.4.8. przewod uziomowy — umieszczony w gruncie
przewod goty, taczacy uziom lub zespot uziomow z za-
ciskiem gloéwnym.

1.4.9. Pozostate okreslenia — wg PN-74/E-01007.

2. WYMAGANIA

2.1. Moce znamionowe

2.1.1. Moc znamionowa stacji. Stacje powinny by¢
budowane na moc znamionowa 630 kV - A.

2.1.2. Moc znamionowa transformatora powinna wy-
nosi¢: 250, 400 lub 630 kV-A.

2.2. Napigcia znamionowe

2.2.1. Napigcia znamionowe obwodéw wysokonapiecio-
wych powinny wynosi¢: 7.2, 12, 17,5 lub 24 kV.

2.2.2. Napigcia znamionowe obwodéw niskonapigcio-
wych powinny wynosic:

a) 380 V. — w przypadku obwodow gldéwnych 1 obwo-
dow pomocniczych, przytgczanych do obwodow gtow-
nych,

b) 220 V. — w przypadku obwodow pomocniczych
nie przylaczanych do obwodéw gldownych.

2.3. Napigcia probiercze izolacji

2.3.1. Napiecia probiercze obwodéw wysokonapigcio-
wych. Izolacja, w normalnych warunkach atmosferycz-
nych wg PN-75/E-04060. powinna wytrzymywac napig-
cie probicrcze*wg tabl. 1.
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Tablica 1

Napigcia probiercze

(wartos¢ szezytowa)

n:lpiq(‘lc /namionowe prorunowe wytrzymywane

napigcie znamionowe l-minutowe wytrzymywane
o czgstothiwoscr sieciowe)

Napigcie znamionowe

obwoddw wysokonapig- I

(wartos¢ skuteczna)

l

clowych stacy '
do ziecmi, migdzy biegu-

nami 1 przerwy biegu-
nowej lgeznikow

przerwy biegunowej
bezpieczne) (izolacyjne))

do ziemi, migdzy biegu-

5§ » przerwy biegunowe]
nami i przerwy biegu- : v i i

: i bezpieczne) (izolacyjney)
nowej tacznikow :

kV
| 2 3 4 S 6 7
7.2 40 60 46 70 20 23
12 60) 75 70 &S 28 32
17.5 75 95 85 110 38 45
24 95 125 110 145 50 60

2.3.2. Napigcia probiercze obwodéw niskonapigcio-
wych. I1zolacja obwodow glownych 1 pomocniczych po-
winna, w normalnych warunkach atmosferycznych wg
PN-75/E-04060, wytrzyma¢ w ciggu 60 s napigcie pro-
biercze o wartosci skuteczne) 2500 V. Aparaty stano-
wigce wyposazenie obwodow pomocniczych, dla kto-
rych odpowiednie normy przedmiotowe przewidujg na-
pigcie probiercze nizsze niz 2500 V. powinny by¢ ba-
dane wg tych norm.

2.4. Odstepy izolacyjne obwodéw niskonapi¢ciowych

2.4.1. Wymiary odst¢pow izolacyjnych mi¢dzy cz¢$cia-
mi czynnymi réznych biegunoéw oraz migdzy czg¢sciami
czynnymi i biernymi, z wyjatkiem odstg¢poéw izolacyj-
nych wbudowanych aparatow 1 osprz¢tu, ktorych od-
stgpy 1zolacyjne powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami przedmiotowymi, nie powinny by¢ mniejsze
niz:

— 10 mm w powietrzu,
— 14 mm po powierzchni izolacyjnej.

W przypadku odstgpoéw izolacyjnych podzielonych
Jedna lub kilkoma cz¢sciami metalowymi, przynajmniej
jeden 7z odcinkéw powinien mieé¢ pelny wymiar lub
suma dtugosct dwoch najdtuzszych odcinkow odstgpu
powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 pelnego wymiaru.
PoszczegdInych  odcinkow o dlugosci mniejszej niz
2 mm nie wlicza si¢ do wymiarOw odst¢pu.

Odstgpy izolacyjne, migdzy cz¢Sciami  czynnymi
a ostonami zewngtrznymi, powinny byé nie mniejsze
niz 30 mm.

2.4.2. Uksztattowanie i stan powierzchni izolacyj-
nych. Zaleca si¢, aby powierzchnie elementow, sta-
nowigce odstgpy izolacyjne, byly zaopatrzone w ze-
bra 1 rowki tak uksztaltowane, aby powodowaly
przerywanie ciggltosci osadow przewodzacych, mogg-
cych si¢ tworzy¢ na tych powierzchniach. Powierzch-
nie te powinny by¢ gladkie, bez pgknig¢ 1 rys.
Powierzchnie materiatdéw izolacyjnych, pokryte powlo-
kami malarskimi lub zabezpieczone przez utlenianie

ich albo przez podobny proces chemiczny, nie  s3
uwazane za powierzchnie izolacyjne. Przy wyznacza-
niu wymiarow odstgpow izolacyjnych nie wlicza si¢
obwodu zeber o wysokosci mniejszej niz 2 mm
i rowkow o glgbokosci lub szerokosci mniejsze) niz
9

v 4

mm.

50 Hz lub

2.5. Czgstotliwos¢ znamionowa
60 Hz.
2.6. Prady znamionowe ciagle i przyrosty tempera-

tury

2.6.1. Prady znamionowe ciagle obwodow wysokona-
pieciowych. Zaleca si¢ dobiera¢ nastgpujgce wartosci
pradow:

a) szyn zbiorczych i pol liniowych — 200, 315, 400
lub 630 A, '

b) pol transformatorowych — nie mniej niz 100 A
dla 12 kV 1 40 A dla 24 kV.

2.6.2. Prady znamionowe ciggle obwodow niskonapig-

ciowych

a) potgczenia transformatora z rozdzielnica, pola
zasilajgcego 1 szyn zbiorczych — nie mniej niz
900 A,

b) pol odbiorczych — zaleca si¢ dobieraé z sze-
regu 100, 160, 250, 315 lub 400 A,

¢) pola potrzeb wlasnych — zaleca si¢ przyjmowac
25 A.

2.6.3. Prady znamionowe dwugodzinne obwodow

niskonapigciowych. Zaleca si¢, aby prad znamionowy
dwugodzinny byl o stopien wyzszy od pradu zna-
mionowego ciaglego wg szeregu okreslonego w 2.6.2b),
np. I, = 160 A I s, = 250 A.

2.6.4. Przyrosty temperatury. Konstrukcja stacji po-
winna by¢ taka, aby nagrzewanie w warunkach gdy
transformator jest obcigzony mocg znamionowa,
a obwody gléwne pradami znamionowymi cigglymi
i dwugodzinnymi nie spowodowato przekroczenia war-
tosci dopuszczalnych temperatur i przyrostOw tempe-
ratur, podanych w tabl. 2.
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Tablica 2
Wartos¢ dopuszezalna
przyrost temperatury
Lp. Rodzaj cz¢scr, materatu, dielekiryka temperatura przy temperaturze otoczenia
40°C
oC
| 2 3 4
1 Styki') 7z miedzi lub stopéw miedzi, w powietrzu
— gole 75 35
— srebrzone lub niklowane?) 105 65
2 Czgsci potaczen Srubowych lub réwnowaznych’') 7 miedzi. sto-
pow miedzr lub stopoéw aluminium, w powietrzu
— gole 90 50
— srebrzone lub niklowane 115 75
— cynowane 105 65
3 Zaciski przylaczowe stuzgce do przyvkrecania doprowadzen
zewngtrznych Srubami lub wkrgtami (przewoddw gotyeh i izo-
lowanych)
— gole 90 50
— srebrzone, miklowane lub cynowane 105 65
4 Materiaty stosowane jako izolacja i cz¢$ci metalowe stykajgce
si¢ z izolacja nast¢pujacych klas®)
— Y 90 50
— A 100 60
— E ! 120 80
— D 130 90
— F 155 15
— H 180 140
] Czgsci przeznaczone do r¢cznego uruchamiania tacznikow wy-
konane 7:
— metalu 55 15
— materidu izolacy nego Tub pokryte materiatem 1izolacyinvm 65 25
6 Cz¢éci obudowy i ostony
— wewnetrzne nie dotvkane w czasie normalnej eksploatacji 80 40
— wewngtrzne dostgpne woczasic normalne) eksploatacy 70 30
— 7eWngtr/ne 60 20
7 Aparaty i transformator %) %)
N Jezeh cogser stykow migg roznego rodzaju pokryeia, juko dopuszezalng temperaturg i przyrost temperatury nalezy przyjmowac wartosé odpowiadajaca
te) czgser stvku, dla ktorep wotabl. 2 dopuszcza sig wartos¢é nagnizszi.
9) Jakose pokry¢ powinna zapewnia¢ pozostanic warstwy metalu pokrywajgeego na powierzehni stykow:
a) po probie zalgezania 1 wylgezania (jesh sy one wymagane),
b) po probie znamionowego pradu z-sekundowego 1 szezvtowego,
¢) po badanmiu trwatoser mechaniczne). zgodnie 7 wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowveh,
Womnmvm praypadhu stvki nalezy uwazac¢ za gole
) Jezel cogsar potgezema magg rozne pokrycia, jako najwickszg dopuszezalng wartosé nalezy przyymowac temperaturg i przyrost temperatury dla tej czgsct,
dla ktorep w otabl. 2 podano wartos¢ mnicjsz.
) Informacie dodathowe p. 4.
N Wedlug wymagan norm przedmiotowyeh

2.7. Wytrzymato$¢ zwarciowa

2.7.1. Postanowienia ogélne. Wymagania nie dotyczy
cz¢sSel obwodow przeznaczonych do zasilania przeklad-
nikow napigciowyeh, odgromnikéw oraz obwodow za-
bezpieczonych bezpiecznikami. W otym przypadku wy-
trzymalo$¢ zwarciowa powinna by¢é nic mniejsza niz
wartos¢ pradu ograniczonego bezpiecznikow przewidy-
wanych do zainstalowania lub spodziewanego pradu
ZWarciowego.

2.7.2. Prad znamionowy jednosckundowy szyn zbior-
czych wysokiego napi¢cia powinicn wynosi¢ co najmnicj
12,5 kA.

2.7.3. Prad znamionowy jednosekundowy szyn zbior-
czych niskiego napig¢cia powinien wynosi¢ 20 kA.

2.7.4. Prady znamionowe szczytowe szyn zbiorczych
niskiego i wysokiego napigcia powinny by¢ rowne co
najmniej  2.5-krotnej wartosci pradu  jednosekundo-
wego.

2.8. Obciazalnos¢ dobowa stacji. Konstrukcja stacji
powinna umozliwia¢ obcigzenie jej moca réwng 1.3 mo-
cy znamionowe] transformatora w ciggu 6 h przy tem-
peraturze otoczenia +5°C po wst¢pnym obcigzeniu rOw-
nym 0,7 mocy znamionowej transformatora.

2.9. Zdolnos¢ taczeniowa roztacznikow wysokonapie-
ciowych. Roztgczniki wysokonapigciowe powinny pra-
widtowo wvlgczac 1 zalgcza¢ nastgpujace prady:

a) prady obcigzenia przewaznic bezindukcyjnego
(cos ¢ = 0,7) niec mniejsze niz prad znamionowy szyn
zbiorczych rozdzielnicy, przy napig¢ciu nie przekraczajg-
cym wartosci napigeia znamionowego, w znormalizo-
wanym obwodzie probierczym  wg  PN-83/E-06107
1 PN-70/E-06111,

b) wszelkie prady nie przekraczajgce pradu znamio-
nowego szyn zbiorczych rozdzielnicy w obwodzie sieci
zamknig¢te] przy napigciu nie przekraczajagcym 25% na-
pigcia Znamionowego,
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¢) prady linii kablowych w stanie jatowym, ktorych
prad pojemnosciowy nie przekracza wartosci okreslonej
przez wytworceg rozlgcznika,

d) prad stanu jalowego transformatora o mocy
630 kV - A, przewidzianego do zainstalowania w stacji,

e) prad wylgczalny zestykow taczeniowych roztaczni-
ka bezpiecznikowego, ktorego wartos¢ powinna by¢ nie
mniejsza niz okreslona przez wytworeg roztacznika.

2.10. Odporno$¢ na powstanie i dziatanie tuku elek-
trycznego. Konstrukcja stacji powinna w maksymalnym
stopniu utrudnia¢ powstanie zwarcia tukowego przez
zastosowanie:

— odpowiednich uktadow przestrzennych rozdzielnic
1 torow pradowych,

— 1zolowanie toroOw pradowych,

— stosowanie przegrod, ckranow itp.

W przypadku powstawania zwarcia konstrukcja po-
winna uniemozliwiac:

— otwarcie si¢ drzwi zewngtrznych prawidtowo zam-
knigtych,

— przepalenie si¢ oston zewngtrznych,

— zapalenie si¢ wskaznikow umieszczonych piono-
wo w odleglosci 10 em od stacji do wysokosci 2 m.

Wartosci probiercze zwarcia tukowego wewnatrz sta-
¢l — wg tabl. 3.

Stacja powinna by¢ wyposazona w uchwyty transpor-
towe, umozliwiajgce transport pionowy stacji lub jej
czgscCl.

2.11.2. Konstrukcja elementu posadowienia stacji po-
winna by¢ wykonywana zgodnie z dokumentacjg i za-
pewnia¢ w szczegdlnosci:

a) prawidtowy montaz cz¢sci nadziemnej stacjii trans-
formatora,

b) wprowadzenie i
zewngtrznych,

¢) wykonanie instalacji uziemiajgcej,

d) umieszczenie metalowe] czg¢sci nadziemnej stacji
przynajmniej 200 mm nad poziomem gruntu,
oraz uwzgl¢dnia¢ warunki klimatyczne (przemarzanie
gruntu, sil¢ wiatru itp.), a takze rodzaje gruntdéw bu-
dowlanych, poziom wod gruntowych itp. )

montaz kabli doprowadzen

2.12. Zabezpieczenie przed korozja

2.12.1. Postanowienia ogélne. Wszystkie czg¢sci meta-
lowe konstrukcji stacji, wykonane z materiatdw nieod-
pornych na korozjg, powinny by¢ w sposéb trwaty
zabezpieczone przed korozja przez pokrycie powlokami
malarskimi lub metalicznymi. Zaleca si¢, aby zewng-
trzne elementy konstrukcji obudowy byly cynkowane,
a nastgpnie malowane.

Tablica 3
- . Napigeie znamionowe Prad poczgtkowy zwarcia /, Czas trwanmia zwarcia
CzgS¢ stac -
kV KA S
1 2 3 4
Obwody wysokonapigciowe bez zabezpieczen 7.2 25
12 16 0.6
17,5 10
24 ¥
Obwody wysokonapigciowe zabezpieczone bes- h2 prad ograniczony wktadki
piccznikami topikowymi 12 bezpiecznikowe) wysokiego 0,02
7.5 napigeia
24
) ak wyzey. lecz przeliczony na
Obwody niskonapigciowe 400 v ] 2kl TeS2 B e 0.04
strong niskiego napigeia

2.11. Konstrukcja stacji

2.11.1. Konstrukcja nosna, drzwi i ostony cz¢Sci nad-
ziemne] stac)i powinny by¢ wykonane tak. aby wytrzy-
mywaly bez trwaltveh odksztatcen, wyst¢pujace w czasic
eksploatacji 1 transportu obcigzenia mechaniczne, eick-
tryczne 1 termiczne. Sposoby lgczenia elementéw kon-
strukeyjnych powinny zapewnia¢ trwato$¢  potgezen
w czasie transporta i normalnej ekspioatacji. Wszystkie
clementy konstrukceji i oston powinny by¢ przykrgcane
od wewnatrz stacji. Elementy konstrukcji stacji powin-
ny wyodrgbnia¢ trzy przedziaty funkcjonalne, tworzgce
przedziat wysokonapigciowy, przedzial transformatora
i przedziat niskonapigciowy. Dostep dla obstugi po-
winny umozhwia¢ drzwi zewngtrzne wyposazone w zam-
ki zapadkowe. baskwilowe otwicrane dwoma rodzajami
kluczy, z ktoryeh jeden otwiera wszystkie drzwi, a drugi
tylko drzwi przedziatow niskonapi¢ciowych 7z polami
odbiorczymi.

2.12.2. Powtoki malarskie powinny spetnia¢ wymaga-
nia wg PN-71/H-97053: grubos¢ powtoki 90 + 120 pm.
Stopien przyczepno$ci powlok 2 wg PN-80/C-81531.
Zaleca sig¢ dobor barw wg BN-80/3008-03.

2.12.3. Pokrycia metaliczne powinny by¢ nanoszone
metoda elektrolityczng wg PN-82/H-97005 lub ogniowa
wg PN-74/E-04500. Poszczegdlne elementy  powinny
bv¢ pokryte nastgpujacymi powlokami galwanicznymi
wg PN-73/H-04652:

a) zaciski ochronne
lub cynowa Fe/N-Snl20,

powtoka cynkowa Fe/Znl2c¢

b) elementy zgczne z gwintem do M6 lub o skoku
do I mm oraz podktadki okragle i spr¢zyste — powto-
ka cynkowa Fe/ZnSc lub kadmowa Fe/CdSc,

¢) clementy zlaczne z gwintem powyze) M6 lub
o skoku powyzej I mm — powloka cynkowa Fe/Znl2¢
lub kadmowa Fe/Cdl2c,
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d) elementy
Fe/Znl2c.
l'e/Z-7n30.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rOwnowaznych me-
tod pokry¢.

2.13. Stopien ochrony stacji powinicn wynosi¢ [P43
wg PN-79/E-08106.

2.14. Wymiary gabarytowe i montazowe stacji — wg
dokumentacji technicznej.

konstrukeji  —  powtoka

Fe/Cd12¢ lub

cynkowa

kadmowa cynkowa

2.15. Wyposazenie stacji

2.15.1. Kolejnos¢ rozmieszczenia biegunow fazowych
szyn zbiorczych i zaciskéw przytaczowych powinna by¢
sgodna 7 rysunkiem.

Potozenia biegunow tazowych szyn odgat¢znych oraz
bieguna zerowego (N) nie normalizuje sig.

a) b)
o o o
LY L2 &3
el
oL2
Czoto Czoto eL3
mzdzielticy— rozdzelnicy
c)
e o ©
i L2 L3

Widok od czola rozdzielnicy po otwarciu drzwi
(BN-85/3083-61]

Kolejnos¢ rozmieszezenia bicgunow fazowych szyn zbrorezych i za-
ciskow przyvlgcezowych
a). b) kolenosce rozmieszezenia szyn zbiorezyeh rozdzielnie, ¢) kolej-

nos¢ rozmieszezenia zaciskow przylaczowych

2.15.2. Elementy wyposazenia stanowigce oddzielne
jednostki konstrukeyjne. powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom odpowiednich norm przedmiotowych.

2.15.3. Oznaczanie barwami torow gtownych, pomoc-
niczych i ochronnych — wg PN-81/E-05023.

2.15.4. Rozmieszczenie wyposazenia — wg
przedmiotowych lub dokumentacji technicznej. Zaleca

norm

si¢ nastgpujace wysokosci umieszezenia aparatow lub
ich c¢zgsci od poziomu gruntu:

— dzwignie nap¢dow w skrajnych potozeniach —
300 =+ 1800 mm,

— mierniki wskazowkowe — 450 =+ 2000 mm,

— wskazniki potozenmia — 450 =+ 2000 mm.

2.15.5. Stan potozenia zestykow tacznikéow powinien
by¢ sygnalizowany jednym 7z nast¢pujacych sposobOow:

a) polozenie nieodejmowane] dZzwigni napgdu,

b) widocznos$¢ przerwy izolacyjnej,

¢) wskaznik potozenia w przypadku fgcznikOw me-
chanicznych.

2.15.6. Wyposazenie rozdzielnicy wysokonapi¢ciowej.
Rozdzielnica powinna si¢ skltada¢ z pola transforma-
torowego i co najmniej dwoch pol liniowych. Zaleca
si¢, aby byly to pola jednocztonowe, wyposazone w roz-
faczniki z nozami uziemiajacymi od strony linii (w po-
lach liniowych) i w roztacznik bezpiecznikowy — w po-
lu transformatorowym. Wymiana wktadek bezpieczni-
kowych oraz czynno$ci obstugowe przy zaciskach przy-
faczowych jednego z pol liniowych nie powinny wyma-
ga¢ wylgczenia napigcia w stacji.

2.15.7. Wyposazenie rozdzielnicy niskonapig¢ciowej.
W sktad rozdzielnicy powinno wchodzié:

a) pole zasilajgce wyposazone co najmniej w odigcz-
nik izolacyjny, jako lacznik gléwny rozdzielnicy oraz
przektadniki pradowe 1 listwg przylagczowa umozliwia-
jaca dorazny pomiar mocy i energii,

b) co najmniej 6 pél odbiorczych wyposazonych
w roztaczniki bezpiecznikowe lub wylgczniki mecha-
nizmowe,

¢) pole potrzeb wlasnych z zabezpieczeniem nadpra-
dowym, przylaczone przed lacznikiem glownym roz-
dzielnicy,

d) obwody pomiaru napigcia i pradu w torze pola
zasilajacego.

Ponadto rozdzielnica powinna by¢ wyposazona
w ostony, przegrody i ekrany zabezpieczajace przed
przypadkowym dotknigciem czgsci czynnych podczas
czynno$ci obstugowych po otwarciu drzwi.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie przekroju bieguna zerowe-
go do 50% przekroju bieguna fazowego szyn zbiorczych.

2.15.8. O$wietlenie wewnatrz stacji powinno zapew-
nia¢ widzialnos¢ elementOw wyposazenia, szczegdlnie
W porze nocnej.

2.16. Doprowadzenie przewoddéw z zewnatrz. Zaciski
przytaczowe powinny by¢ takie, aby zyly kabla mogly
by¢ do nich przylaczone za pomoca potaczen Srubo-
wych lub innych rOwnowaznych 1 dobrane do wartosci
pradu znamionowego cigglego 1 obcigzalnosci zwarcio-
wej. Konstrukcja zaciskow powinna zapewnia¢ mozli-
wos¢ wielokrotnego przyfaczania 1 odtgczania kabli bez
ich uszkodzenia lub pogorszenia przewodnosct zestyku.
Dostgp do zaciskOw nie powinien wymaga¢ demontazu
elementow konstrukeji 1 wyposazenia. Zgciskr przylg-
czowe przewoddw zerowych powinny si¢ znajdowac
w poblizu zaciskow fazowych. Wytworca powinien
okreshi¢ przekroje zyt kabli przylaczanych do zaciskow.
Przestrzen do przylaczenia doprowadzen powinna umo-
zhiwia¢ prawidlowe ich wykonanie, a w przypadku kabli
wielozytowych powinna umozliwia¢ odpowiednie roz-
plecenie 7yt

2.17. Uziemienia

2.17.1. Postanowienia ogélne. Srodkiem ochrony
przeciwporazeniowe] w stacji powinno by¢ uziemienie
ochronne. Potaczone uziemienia ochronne czgsci wyso-
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konapigciowej, niskonapigciowej oraz uziemienia robo-
cze powinny by¢ przylaczone do glownego zacisku uzie-
miajgcego stacji, umieszezonego wewnatrz stacji w miej-
scu tatwo dostgpnym.

2.17.2. Uziemienia robocze. Uziemieniu
podlega punkt zerowy transformatora. Zaleca si¢ sto-
sowanie tasmy stalowej ocynkowanej o wymiarach
40 X 3 mm, do polgczenia punktu zerowego z zacis-
kiem glownym uziemiajgeym.

2.17.3. Uziemienia ochronne. Wszystkie clementy me-
talowe konstrukcji stacji, ktore moga znalezé si¢ pod
napigciem wskutek zwarcia doziemnego, uszkodzenia
izolacyi lub oddziatywania pola clektrycznego i magne-
tycznego oraz wszystkie elementy zewngtrzne obudowy

roboczemu

powinny by¢ uziemione.

Razystancja migdzy uziemionym elementem a glow-
nym zaciskiem uziemiajgeym stacji nie powinna by¢
wicksza niz 10 m{}.

Uziemienia ochronnego nic wymagajg drzwi we-
wnetrzne oraz wewngtrzne metalowe clementy kon-
strukcyine, przykr¢cone bezposrednio do uziemionych
konstrukeji, niedostgpne w czasie normalnej eksplo-
atacji.

2.17.4. Zaciski uziemiajace. Glowny zacisk uziemiajg-
¢y 1 anne zaciskic ochronne w stacji powinny by¢ od-

porne na korozjg 1 oznaczone symbolem @

Przewodnos¢ zacisku powinna by¢ nie mniejsza niz
przewodnos¢ przewodu przytaczanego do zacisku. Za-
ciski powinny by¢ przyspawane do konstrukeji uziemia-
nych. Przekro) spoiny powinien by¢ wigkszy o 25% od
przekroju zacisku.

Zacisk glowny
przewodow uziemiajgcyveh przynajmnic) dwiema sruba-
mi M10. Sruby powinny byé zabezpicczone przed ko-
rozja i przed odkrgcaniem si¢. a ich tby powinny by¢
pomalowane na czerwono.

2.17.5. Przewody ochronne uziemiajace. Kazda uzie-
miona cz¢S¢ stacji powinna by¢ potgezona z zaciskiem
elownym uziemiajagcym lub gtéwnym przewodem uzie-
miajgeym. Zaleca si¢. aby stalowa rama dolna czg¢sci

powinien umozliwiaé przykrgcanie

nadzicmnej stacyt byla wykorzvstana jako gtowny prze-
wod uziemiajaey. Jako przewody uziemiajgce mozna
stosowad tasmy stalowe ocynkowane o grubosci co
najmniej 3 mm i przekroju nic mniejszym niz 90 mm?
oraz hnki lub druty miedziane.

Do uziemienia elementow konstrukeyjnych, na kto-
rych jest zainstalowany osprzgt 1 aparaty niskonapig-
ciowe obwodow pomocniczveh, nalezy stosowaé mie-
dztance linki lub druty o przekroju 6 mm’. w pozosta-
tveh preyvpadkach linkg miedziang o przekroju 25 mm?.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone barwami
zgodnie 7z 2.15.3.

2.18. Obwody pomocnicze powinny dziala¢ przy po-
daniu odpowiednich wartosci napig¢ 1 pradow, okres-
lonych w dokumentacji technicznej.

2.19. Tabliczki znamionowe, informacyjne oraz tablice
ostrzegawcze

2.19.1. Tabliczka znamionowa powinna
najmniej nastgpujgce dane:

zawierac co

— nazwg lub znak wytworey,

— oznaczenie typu,

— numer fabryczny,

— napigcie znamionowe,

— czgstotliwo$¢ znamionowa,

— mas¢ cz¢Scl nadziemnej stacji bez transformatora.

Tabliczk¢ nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na ze-
wnetrznej stronie drzwi pola transformatorowego wy-
sokiego napigcia.

2.19.2. Tablice ostrzegawcze wg PN-58/E-08501 po-
winny by¢ umieszczone na wszystkich drzwiach zewng-
trznych stacji.

2.19.3. Tablice informacyjne. Kazda stacja powinna
by¢ wyposazona w schemat strukturalny, umieszczony
na wewngtrznej stronie drzwi do pola transformatoro-
wego wysokiego napigcia. Kazde pole niskiego napigcia
powinno mieé miejsce przewidziane na opis przezna-
czenia pola. Na drzwiach wewngtrznych pol wysokiego
napigcia powinno by¢ miejsce przewidziane na opis
przeznaczenia kazdego pola.

2.20. Dokumentacja techniczna. Do kazdej dostarczo-
nej stacji nalezy dolaczy¢ 1 egzemplarz dokumentacji,
zawierajgcej:

a) dane techniczne oraz schemat stacji,

b) opis dziatania,

¢) rysunki wymiarowe. stuzgce do sprawdzenia po-
prawno$ci wykonania stacji,

d) projekt techniczno-budowlany posadowienia stacji,

¢) wskazowki dotyczace transportu i przechowania,

f) informacj¢ dotyczigca montazu,

g) instrukcj¢ obstugi,

h) Swiadectwo jakosci.

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

3.1. Pakowanie

3.1.1. Przygotowanie stacji do transportu. Przed przy-
stgpieniem do pakowania nalezy odpowiednio przygo-
towal stacjg, a mianowicie:

— unieruchomié¢ cz¢sci ruchome aparatow zgodnie
7 instrukcja wytworey,

— zabezpieczy¢ przed wptywami wilgoci
wrazliwe na czynniki atmosferyczne,

— wymontowa¢ aparaty mogace ulec uszkodzeniu
mechanicznemu na skutek drgan i udaréw, np.: zarOw-
ki, mierniki. wktadki topikowe itp., jezeli jest to prze-
widziane w instrukcji wytworey,

— zaSlepi¢ otwory po wymontowanych, na czas
transportu, aparatach.

aparaty

3.1.2. Opakowanie. Stacja i jej cz¢Sci pakowane od-
dzielnie, powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwa-
niem si¢ podczas transportu oraz przy zaladowaniu
1 roztadowaniu. Opakowanie powinno chroni¢ przed
ujemnymi skutkami wplywow atmosferycznych, wystg-
pujacych w c¢zasie transportu.

Do opakowania nalezy dotaczy¢ dokumentacj¢ tech-
niczng wg 2.20.
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3.1.3. Znakowanie opakowan powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-85/0-79252. Na opako-
waniu powinny by¢ umieszczone co najmniej nast¢pu-
jace dane:

a) nazwa, znak wytworcy i miejsce nadania,

b) nazwa 1 adres odbiorey,

¢) symbol jednostki wysytkowej,

d) masa w kg i wymiary w m.

3.2. Przechowywanie. Stacje powinny by¢ przechowy-
wane w warunkach srodowiskowych nie gorszych niz
wg 1.3.1. W pomieszczeniach, w ktorych sa przechowy-
wane stacje. nic powinny wystgpowaé nagle zmiany
temperatury moggee powodowaé¢ kondensacje  pary
wodnej. Stacje moga byv¢ przechowywane w pomiesz-
czeniach otwartych (wiaty) lub na otwartej przestrzeni
wylgeznie za zgody wytworcey.

3.3. Transport. Stacje powinny by¢
w Srodkach transportu w sposob uniemozliwiajgcy ich

umieszczone

przemieszczanie sig.

Dopuszcza si¢ transportowanie stacji bez opakowa-
nia, bezposrednio od wytworey do miejsca przechowy-
wania lub instalowania, pod warunkiem zabezpiecze-
nia przed wplywami atmosferycznymi 1 uszkodzenia-
mi mechanicznymi.

Podczas transportu nalezy przestrzega¢  przepisow
transportowych, a w szczegolnosei:

— przepisoOw o fadowaniu 1 wyladowywaniu wago-
now towarowych w komunikacji wewngtrzne). Zalacz-
nik nr 10 do art. 27, ust. 3, p. 4 DKP,

— Zarzadzenia Ministra Komunikacji z dnia 7 mar-
ca 1963 r. w sprawie ladowania samochodow ci¢za-
rowych 1 przyczep.

4. BADANIA

4.1. Program badan

4.1.1. Badania petne. Badaniom petnym nalezy pod-
dac:

— prototypy lub egzemplarze z serii informacyjnej.

— egrzemplarze z biezacej produkcji w okresach nie
wickszych niz 5 lat oraz w razie wprowadzenia zmian
konstrukcyjnych 1 materiatowych, przy czym dopuszcza
si¢. wykonanie tylko tych badan, na ktorych wynik
moze mic¢ wplyw wprowadzona zmiana konstrukeyjna
lub materiatowa.

Zakres badan — wg tabl. 4 kol. 5. Zaleca si¢ prze-
prowadzenie badan w kolejnosci podanej w tabl. 4.

4.1.2. Badania niepetne nalezy wykonywac przy bie-
zacej kontroli produkcji. Zakres badan — wg tabl. 4
kol. 6. Kolejnos¢ badan dowolna.

4.2. Pobieranie prébek

4.2.1. Pobieranie probek do badan petnych. Badaniom
pelnym nalezy poddaé jeden egzemplarz stacji, wybrany
metodag losowa wg PN-83/N-03010.

4.2.2. Pobieranie probek do badain niepeinych. Bada-
niom niepetnym nalezy podda¢ kazdy egzemplarz stac)i.

Tablica 4
y Zakres badan
Wymagania Badania =
Lp. Nazwa badama : <
wg wg petnych niepetnych
1 2 3 4 S 6
| Ogledziny 2.0, 22, 242
2.5, 2.1 202, 141
4.4. * +
2,15, 2.16 2.17,
2.19, 2.2
2 Sprawdzenic wymiarow gabarytowych 1 mon-
' : RN 2.14 44.2 + +
tazowych
3 Sprawdzenie zgodnoser wykonania clementow
i 5 SR - 2.15.2 4423 | B
wyposazenia 2 normami przedmiotowymi
4 Sprawdzenie obwodow uziemiajacyeh 2.17 444 + +
5 Sprawdzenie odstgpow izolacyjnych w rozdziel-
S A - 24.1 445 + ¢
nicy niskonapigeiowe
6 Sprawdzenie 1zolacp 2.3 446 1 +
7 Sprawdzenie przyvrostow temperatury 2.6 447 3 -
] Sprawdzenie obcigzalnoscr dobowe) stacji 2.8 448 W -
9 Sprawdzenic wytrzymalosci zwarciowe) 2.7 449 + -
10 Sprawdzenie daatanma mechanicznego elemen-
: A a 215 4410 + +
LOW  wyposazenia
11 Sprawdzenie obwodow pomocncezych 218 4.4.11 + +
12 Sprawdzenie stopnia ochrony 2.13 44.12 + +
13 Sprawdzenie gruboscr powtok ochronnych 2.12 4.4.13.1 + +
14 Sprawdzenie przyczepnosct powtok ochronnych 2012 4.4.13.2 + -
15 Sprawdzenie zdolnosc tgezeniowe) roztgeznikow 59 44.14 4
wysokonapigciowych ' - -
16 Sprawdzenie odpornosci na dzialanie tuku elek-
= » ‘ 2.10 44.15 + g,
trveznego
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4.3. Przygotowanie do badan

4.3.1. Dokumentacja. Przed przystgpieniem do badan
nalezy przygotowac nastgpujace dokumenty:

a) dokumentacj¢ techniczng stacji wg 2.19.

b) swiadectwo kontroli jakosci aparatow urzadzen
wchodzgeych w sktad wyposazenia,

¢) dokumentacjg konstrukeyjng w zakresic wymaga-
nym przez badajgcego,

d) normy 1 dokumenty zwigzane.

4.3.2. Przygotowanie stacji. Stacj¢ wykonang i wypo-
sazong zgodnie z dokumentacja, wyposazong w tran-
sformator o mocy 630 kV - A w przypadku przepro-
wadzenia badan pelnych oraz bez transformatora
w przypadku badan niepetnych, nalezy ustawi¢ na sta-
nowisku odwzorowujacym ustawienie jak w eksploata-
cji 1 w warunkach srodowiskowych wg 1.3,

4.4. Opis badan

4.4.1. Ogledziny. Nalezy sprawdzic, czy stacja lub jej
czgsel odpowiadaja tym wymaganiom, ktérym spetnic-
nic moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzg¢dzi i bez
demontazu stacji. Nalezy stwierdzi¢ rodzaj, stan, ogdlng
jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

a) rozmieszezenie 1 tre$¢ tabliczek znamionowych,

b) stan powierzchni elementéw izolacyjnych,

¢) stan pokry¢ ochronnych,

d) wykonanie zaciskow uziemiajgcych i ochronnych
w obwodach uziemienia,

¢) wykonanie 1 stan zaciskow przylaczowych,

) oznaczenie barwami przewodow,

£) wykonanie potaczen elektrycznych,

h) rozmieszczenie aparatéw zabezpieczajacych i kon-
trolnych,

1) rozmieszezenie dZzwigni napedow,

1) jakos¢ konstrukeji,

k) zgodnos$¢ wykonania 1 wyposazenia z dokumenta-
cja techniczng.

4.4.2. Sprawdzenie wymiaréw gabarytowych i monta-
zowych. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wymiarow gabary-
towych 1 montazowych stacji z dokumentacjy tech-
niczng.

4.4.3. Sprawdzenie zgodnosci wykonania elementow
wyposazenia z normami przedmiotowymi. Nalezy spraw-
dzi¢, czy zastosowane elementy wyposazenia sg zgodne
z odpowiednimi normami przedmiotowymi, na podsta-
wie Swiadectw jakosci wydanych przez wyvtworeg tych
clementéw. W przypadku braku norm lub te7 zastoso-
wania elementow w warunkach lub w sposOb nie prze-
widziany w normach przedmiotowych. nalezv spraw-
dzni¢. czy wytworca wykonal odpowiednie badania uza-
sadniajace taki sposob zastosowania tych elementow.

4.4.4. Sprawdzenie obwodow uziemiajacych. W bada-
niach petnych nalezy wykona¢ pomiary rezystancji mig-
dzy uziemionymi elementami a gtownym zaciskiem uzie-
miajgcym stacji z doktadnoscig +0.5%.

W badaniach niepelnych nalezy sprawdzi¢ cigglos¢
obwodOw. stosujgc wskaznik Swietlny lub akustyczny,
zasilany napi¢ciem nie wyzszym niz 3 'V,

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
nic zostata stwierdzona przerwa w zadnym ze spraw-

dzanych odcinkow obwodow uziemiajacych oraz jezeli
warto$¢ pomierzonej rezystancji nie przekracza wartosci
wg 2.17.3.

4.4.5. Sprawdzenie odstepow izolacyjnych rozdzielnicy
niskonapigciowej. Nalezy sprawdzi¢:

a) odstgpy izolacyjne powierzchniowe 1 odstgpy
w powietrzu mi¢dzy czgSciami czynnymi oraz mig¢dzy
cz¢$ciami czynnymi 1 biernymi,

b) odst¢py izolacyjne mig¢dzy czg¢Sciami
a oslonami zewng¢trznymi.
Sprawdzenia nalezy

0.5 mm.

W badaniach pelnych wymienione odst¢py izolacyjne
nalezy sprawdzi¢ za pomocg pomiaroOw, uwzgledniajac
uksztaltowanie powierzchni w przypadku odstgpow izo-
lacyjnych przedzielonych cz¢sciami metalowymi.

W badaniach niepetnych wymiary odstgpow izola-
cyjnych nalezy oceni¢ wzrokowo, a tylko w przypad-
kach watpliwych nalezy je sprawdzi¢ za pomoca po-
miarow.

4.4.6. Sprawdzenie izolacji

4.4.6.1. Sprawdzenie izolacji obwodéw wysokonapig-
ciowych

a) Postanowienia ogoélne. Badania pelne obejmuja:

— sprawdzenie izolacji doziemnej migdzybiegunowej
napigciem znamionowym l-minutowym o czgstotliwos-
¢i sieciowej oraz napigciem znamionowym piorunowym
na sucho,

— sprawdzenie przerwy biegunowej bezpiecznej na-
pigciem znamionowym Il-minutowym o cz¢stotliwosci
sieciowe] oraz napigciem znamionowym piorunowym

czynnymi

wykona¢ z dokladnoscig

na sucho.

Badania niepelne obejmuja sprawdzenie izolacji do-
ziemnej i migdzybiegunowe] napi¢ciem znamionowym
l-minutowym o czgstotliwosci sieciowe.

Badaniu nalezy poddaé¢ kompletnic wyposazong roz-
dzielnicg wysokonapig¢ciowa stacji w obudowie zewng-
trznej przy zamknigtych drzwiach. W czasie proby tran-
sformator powinien by¢ odlaczony.

b) Sprawdzenie izolacji doziemnej i mig¢dzybieguno-
wej napigciem znamionowym piorunowym nalezy wyko-
na¢ zgodnie z PN-75/E-04061. Napigcie probiercze wg
tabl. | nalezy doprowadzi¢ kolejno:

przy zamknig¢tych wszystkich tacznikach obwodow
glownych — kolejno, migdzy kazdy z biegunéow roz-
dzielnicy a potaczone z metalowa obudowa 1 uziemione
bieguny pozostale.

— przy otwartych wszystkich tacznikach w obwo-
dach gtownych — kolejno mi¢dzy kazdy z biegunow
rozdziclnicy od strony szyn zbiorczych a polgczone
7 metalowa konstrukejg bieguny pozostale 1 zaciski
przytaczowe badanego bieguna.

Wynik sprawdzenia izolacji nalezy uzna¢ za dodatni.

jezeli w czasie badan nie stwierdzono uszkodzen izola-

¢ji stalej ani przeskokOw iskrowych w powietrzu.

¢) Sprawdzenie przerwy biegunowej bezpiecznej napig-
ciem piorunowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-75/
E-04061. Napigcie probiercze, wg tabl. 1, nalezy dopro-
wadzi¢ przy otwartych tgcznikach mig¢dzy potaczone
z¢ sobg zaciski doplywowe i odptywowe fgcznikow.
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W czasie badania obudowa oraz konstrukcja rozdziel-
nicy powinna by¢ odizolowana od podtoza lub pola-
czona 7z punktem zerowym transformatora probier-
c7ego.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
nie stwierdzono przeskokow iskrowych w powietrzu
ani uszkodzen izolacji stalej.

d) Sprawdzenie izolacji doziemnej i mi¢gdzybiegunowej
napi¢ciem o czgstotliwosci sieciowej na sucho. Badania
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-75/E-04060. Napigcie
probiercze, o wartosci podanej w tabl. 1 nalezy dopro-
wadza¢ wg poz. b) w ciggu 60 s.

Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
w czasie’ prob nie stwierdzono przeskokOow iskrowych
w powietrzu ani uszkodzen izolacj stale).

e) Sprawdzenie przerwy biegunowej bezpiecznej napig-
ciem o czgstotliwosci sieciowej na sucho. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie 7 PN-75/E-04060. Napigcie probier-
cze o wartosci podanej w tabl. | nalezy doprowadzi¢
w ciggu 60 s wg poz. ¢).

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
w czasie prob nie stwierdzono przeskokoéw iskrowych
w powietrzu ani uszkodzen izolacji statej.

4.4.6.2. Sprawdzenie izolacji obwodéw niskonapigcio-
wych

a) Postanowienia ogdlne. Sprawdzeniu wytrzymatosci
izolacji nalezy poddac¢ rozdzielnicg kompletnie zmonto-
wang, w obudowie zewngtrznej przy zamknigtych
drzwiach. W czasie proby transformator nalezy odta-
czy¢ od rozdzielnicy.

Badanic nalezy wykona¢ przy zamknigtych wszyst-
kich tgcznikach.

W czasie proby nalezy odlaczy¢ od badanej rozdziel-
nicy wszystkie te elementy wyposazenia, dla ktorych
normy przedmiotowe przewiduja nizsze napigcia pro-
biercze.

b) Sprawdzenie izolacji obwodéw glownych niskona-
pieciowych. Obwody pomocnicze nalezy potaczy¢ meta-
licznie 7z konstrukcja wsporcza. przy czym tory pomoc-
nicze przytgezone bezposrednio z obwodami glownymi
nalezy od nich odigczyé. Napigcie probiercze o wartosci
wg 2.3.2 nalezy doprowadzad:

— migdzy polaczone ze sobg na czas proby obwody
glowne wszystkich biegunoéw a konstrukeje wsporeza.

— kolejno, migdzy kazdy biegun obwodu glownego
a polyaczone ze soby i konstrukcje wsporczyg pozostate
bieguny obwodow gléwnvch,

w o ciggu:
60 s — przy badaniach pelnych,
10 s — przy badaniach niepetnych.

Sprawdzeniu izolacji podlega rowniez biegun zera
roboczego mocowany na izolatorach.

Wynik proby nalezy uznaé¢ za dodatni jezeli w czasie
prob nie stwierdzono przeskokow iskrowveh w powie-
trzu ani uszkodzen izolacji.

¢) Sprawdzenie izolacji obwodéw pomocniczych.
Obwody glowne nalezy polgczy¢é metaliczniec 7z kon-
strukcjg rozdzielmicy. Napigeie probiercze we 2.3.2 na-
lezy doprowadzad:

— migdzy cz¢$ci tych obwodOw pomocniczych, ktore
w stanie pracy stacji powinny by¢ od siebie izolowane,

— mig¢dzy polgczone ze sobg, na czas proby, wszyst-
kie obwody pomocnicze a konstrukcjg rozdzielnicy
i utrzyma¢ w ciggu 60 s.

Wynik proby nalezy uznaé za dodatni, jezeli w czasie
badan nie stwierdzono przeskokow iskrowych w powie-
trzu ani uszkodzen izolacji.

4.4.7. Sprawdzenie przyrostow temperatury. Badania
nalezy wykona¢ na kompletnie zmontowanej stacji
z transformatorem 630 kV - A z odwzorowaniem rze-
czywistych warunkow eksploatacji.

Przed rozpoczgciem badania stacja powinna przeby-
waé w pomieszczeniu tak diugo, aby wszystkie jej ele-
menty osiggnely temperaturg otoczenia.

Badania nalezy wykonaé¢ w trojfazowym obwodzie
probierczym.

Szyny zbiorcze rozdzielnicy niskonapigciowe] i wyso-
konapigciowe] powinny by¢ obcigzone pradem znamio-
nowym. Transformator powinien by¢ obcigzony mocy
znamionowg strat, przy czym w komorze transformato-
rowe] nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zrodia ciepta
(grzejniki) odwzorowujace niedobdr strat mocy, jezeli
wartos¢ strat mocy w transformatorze jest mniejsza od
wartosci znamionowej strat mocy. Dopuszcza si¢ zwigk-
szenie wartosci pradow szyn zbiorczych rozdzielnic, je-
zeli nie spowoduje to przekroczenia dopuszczalnych
warto$ci temperatur wg 2.6.4.

Sprawdzenie przyrostow temperatury cz¢sci pol od-
biorczych nalezy wykonywaé przy obcigzeniu stacji jak
wyzej, obcigzajac pola odbiorcze pradami znamionowy-
mi cigglymi 1 dwugodzinnymi.

Czgstotliwos¢ zrodta zasilania powinna by¢ réwna
znamionowej z tolerancjg £5%.

Pola liniowe rozdzielnicy wysokonapigciowej 1 pola
odbiorcze rozdzielnicy niskonapigciowej nalezy spraw-
dza¢ z przylaczonymi kablami o przekrojach przewi-
dzianych w instrukcji eksploatacji.

Dtugos¢ kabli nie powinna wptywac na wynik proby.
Réznica temperatur przytaczonych pol i kabli w odleg-
tosci 1 m od zaciskdw nie powinna przekracza¢ 5°C.

Badanie nagrzewania powinno trwac¢ do chwili osigg-
nigcia przez elementy badanej stacji temperatury usta-
lonej. W celu skrocenia czasu badania dopuszcza si¢
wstgpne nagrzewanie, obcigzajgc stacje moca wigksza
niz- moc znamionowa strat transformatora, dopdki
przyrost temperatury osigga 80% wartosci dopuszczalnej.

Temperaturg otoczenia, podczas badania nagrzewa-
nia, nalezy wyznaczy¢ jako $rednig arytmetyczng co
najmniej trzech wskazan dwoch termometrow rowno-
miernie rozmieszczonych wokot stacji mniej wigcej w po-
towie jej wysokosci 1 w odleglosci okolo I m od stacji,
odczytywanych w jednakowych odstgpach czasu w cia-
gu ostatnich dwoéch godzin trwania badania. Pomiary
temperatury lub przyrostu temperatury ¢z¢Sci stacji na-
lezy wykonywaé¢ za pomoca termoelementow lub ter-
mometru. Badanie temperatury uzwojen transformatora
zaleca si¢ wykonywac¢ metodyg oporowy. Na podstawie
wynikow badan nalezy wyznaczy¢ ustalone przyrosty
temperatur.
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Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli usta-
lone przyrosty temperatur nie przekraczaja wartosci
podanych w tabl. 2,

4.4.8. Sprawdzenie obcigzalnosci dobowej stacji nalezy
wykona¢ obcigzajgc stacjg wg 2.8. Sposdb przeprowa-
dzenia badania wg 4.4.7.

Wynik proby nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli w tem-
peraturze otoczenix +5°C temperatura oleju w gorne)
warstwie nie przekroczyta 100°C oraz temperatura do-
puszczalna poszczegdlnych cz¢sci stacji, nie przekroczy-
ta wartosci podanych w tabl. 2.

4.4.9. Sprawdzenie wytrzymatosci zwarciowej torow
gtownych stacji nalezy wykona¢ w tréjfazowym obwo-
dzie probierczym. Transformator powinien byé odla-
czony.

W przypadku gdy jest to mozhwe, zaleca si¢ wyko-
nanie wspolnego badania przy znamionowym pradzie
jednosckundowym i znamionowym pradzie szczytowym.

Najwigksza wartos¢ chwilowa pradu podczas badania
wytrzymatosci zwarciowej powinna by¢ rOwna wartosci
pradu znamionowego szczytowego z tolerancjg £10%.

Wyznaczona z oscylogramu wartos$¢ zastgpeza pradu
jednosekundowego powinna by¢ co najmniej w jednym
bicgunie roOwna wartosci znamionowego pradu jedno-
sekundowego z tolerancjg +10%.

Czas trwania badania, w przypadku oddzielnego
sprawdzania dzialania pragdu szczytowego, powinien
wynosi¢ co najmniej 03 s.

Zaleca sig, aby czas trwania badania wytrzymatosci
zwarciowe] przy pradzie jednosckundowym byt jak naj-
bardziej zblizony do 1 s.

Czestotliwos¢ zrodla zasilania powinna by¢ rowna
znamionowej 7z tolerancjg +10%. Warto$ci napigcia
obwodu probierczego nie normalizuje sig.

Obwody 7z bezpiecznikami ograniczajgcymi nalezy
bada¢ pradem o wartosci pradu ograniczonego wkladki
o najwigkszym, przewidywanym pradzie ciaglym. Czas
trwania badania powinien wynosi¢ 0,15 s.

Wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni. jezeli nie
nastgpito uszkodzenie torow glownych ani odksztalce-
nie konstrukcji wsporczey.

4.4.10. Sprawdzenie dziatania mechanicznego elemen-
tow wyposazenia. Sprawdzeniu podlegajy:

a) fgezniki niskiego 1 wysokiego napigeia.

b) nap¢dy tacznikdw wysokiego napigcia,

¢) blokady,

d) zamki.

W czasiec badania nalezy wykonad:

— 10 cykli faczeniowyeh (10 zamknig¢ 1 10 otward)
wszystkich facznikow niskicgo 1 wysokicgo napigeia,

— 10 cykh kazdej blokady 1 kazdego zamka. jezehi
clementy maja $wiadectwa przeprowadzenia badan pel-
nych.

— 50 cvykli kazdej blokady 1 kazdego zamka. jezeli
na clementach tych nie przeprowadzono uprzednio ba-
dan pelnych.

K O N
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Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
w czasie badania Zzaden z clementow nie ulegl uszko-
dzeniu, a po badaniu dziataja zgodnie z przeznacze-
niem.

4.4.11. Sprawdzenie obwodoéw pomocniczych. Popraw-
nos$¢ dziatania obwoddéw pomocniczych nalezy spraw-
dzi¢ w sposob funkcjonalny przez podawanie odpo-
wiednich, napig¢ i pradow. zgodnie z dokumentacjg
techniczng.

4.4.12. Sprawdzenie stopnia ochrony — wg PN-79/
E-08106 p. 4.2.

4.4.13. Sprawdzenie powlok ochronnych

4.4.13.1. Sprawdzenie grubosci powlok ochronnych na-
lezy wykonaé¢ wg:

PN-74/C-81515 — dla powlok lakierniczych metoda
elektromagnetyczng,

PN-76/H-04623 — dla powlok galwanicznych meto-
da magnetyczng lub elektromagnetyczng.

4.4.13.2. Sprawdzenie przyczepnoSci powlok nalezy
wykona¢ wg:

PN-80/C-81531 — dla powlok lakierniczych,

PN-74/E-04500 — dla powlok cynkowych.

4.4.14. Sprawdzenie zdolno$ci taczeniowej roztaczni-
kéw wysokonapieciowych nalezy wykona¢ wg PN-68/
E-06106 p. 5.4.14.2, 54.14.3, 54.14.4 i 5.4.14.6 oraz
PN-70/E-06111 p. 5.4.14, 54.14.1 1 54.14.2 ¢), d) i e).

4.4.15. Sprawdzenie odporno$ci na dziatanie tuku elek-
trycznego nalezy wykona¢ w (rojfazowym obwodzie
probierczym wg 4.4.9. Inicjowanie tuku powinno by¢
wykonywane za pomoca drutu o Srednicy okoto 0.5 mm
pomig¢dzy biegunami obwodow gtownych lub pomigdzy
biegunami a obudowa. W przypadku gdy tory biegu-
now sy izolowane, tuk powinien by¢ migdzy dwoma
biegunami w punktach przerw lub polgczen izolacji.
Punkty inicjowania tuku powinny by¢ tak wybrane,
aby powstajac tuk powodowal najwicksze napre¢zenia.
Wskazniki wykonane z batystowe] tkaniny bawetniano-
Iniancj, o gestosci okoto 40 g/m?, powinny by¢ usta-
wione do wysokosci 2 m w odlegltosci 10 em £5% od
stacji i powinny by¢ skierowane w stron¢ wszystkich
punktow, z ktorych moze nastgpi¢ wyrzut gazu.

Wynik badania nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli zosta-
Iy spelnione wymagania okreslone wg 2.10.

4.5. Ocena wynikow badan

4.5.1. Badania pelne. Wynik badan pelnych nalezy
uzna¢ za dodatni jezeli wszystkie badania wymienione
w 4.1.1 dadzg wynik dodatni.

W przypadku ujemnego wyniku ktoregokolwiek ba-
dania. nalezy ustali¢ przyczyng ujemnego wyniku. Jezeli
przyczyng byla wada materiatowa lub przypadkowy
blad montazowy. to po usunigciu tej wady lub bledu
badanie nalezy powtdrzyc.

Jezeli wynik powtdrnego badania jest dodatni, to wy-
nik badan peinych nalezy uznaé za dodatni.

4.5.2. Badania niepetne. Wynik badan niepelnych na-
lezy uznaé¢ za dodatni jezeli wszystkie badania, wymie-
nione w 4.1.2 dadza wynik dodatni.

1 B¢
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INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centralny Osrodek Badaw-
cz0-Rozwojowy ELEKTROMONTAZ. Warszawa.
2. Normy i dokumenty zwigzane
PN-74/C-81515 Wyroby lakicrowe. Nieniszezgee pomiary grubosci
powlok
PN-80/C-81531 Wyroby lakicrowe. Okreslanie przyczepnoscei powlok
do podtoza oraz przyczepnoscr migdzywarstwowej
PN-74/E-01007 Rozdzielnice prefabrykowane. Nazwy 1 okreslenia
PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapigciowe. Proby napigciem prze-
micnnym
PN-75/1 -04061 Pomiary wysokonapigciowe. Proby napigeiem udaro-
Wym piorunowym
PN-74/1-04500 Osprz¢t
ochronne cynkowe zanurzeniowe chromianowane
PN-81/E-05023 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Oznaczanie barwa-

siecct  elektroenergetyeznych.  Powloki

mi przewodow golyeh oraz izolacp 2yl zerowych 1 ochronnych
w przewodach 1 kablach

PN-68/E-06106 Rozlaczniki wysokonapigciowe pradu przemiennego.
Ogdlne wymagania 1 badania

PN-83/E-06107 Odlgezniki i uziemniki wysokonapigciowe  pradu
przemicnnego. Ogolne wymagania 1+ badania

PN-70/E-06111 Rozgcezniki bezpiccznikowe wysokonapigeiowe pry-
du przemiennego. Ogolne wymagania 1 badania

PN-79/E-08106 Obudowy clektrotechnicznych.  Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania 1 badania

urzgdzen

PN-58/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice ostrzegawcze

PN-76/H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powlok
metalowyeh 1 konwersyjnych metodami nieniszezgeymi

PN-68/H-04650 Klasyfikacja khmatow. Rodzaje wykonania wyro-
bow technicznych

PN-73/H-04652 Ochrona przed korozjy. Powloki metalowe i kon-
wersyjne. Podzial i oznaczenice

PN-82/H-97005 Ochrona przed korozjg. Elektrolityczne
cynkowe

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji sta-
lowych. Ogolne wytyczne

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor sztuk
do probek

powtoki

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe 7z zawartoscig.  Znaki
1 znakowanie. Wymagania podstawowe
BN-80/3008-03 Urzgdzenia elektroenergetyczne.  Zasady doboru

barw. Wymagania i badania
Przepisy o ladowaniu i wyladowywaniu wagonoéw towarowych w ko-
munikacji  wewngtrznej, Zalacznik nr 10 do DKP (Dz.TiZK
2z 1968 r. nr 4 poz. 10) wraz z pOZniejszymi zmianami
Zarzadzenie Ministra Komunikacji z dnia 7 marca 1963 r. w sprawie
ladowania samochodow cigzarowych i przyczep (Mon. Pol. nr 24
poz. 123)
3. Normy migdzynarodowe
IEC Publication 85 (1984) Thermal evaluation and classification
of clectrical insulation
IEC Publication 694 (1980) Common clauses for high — voltage
switchgear and controlgear standards
4. Autorzy projektu normy — mgr inz. Z. Lipski, mgr inz. K. Flo-
rek. inz. R. Kaszyca, inz. M. Dziemidek, COBR Elektromontaz,

Warszawa.
5. Klasy temperaturowe izolacji w zaleznosci od rodzaju materiatow
elektroizolacyjnych — wg tablicy.

Metody badan i kryteria oceny przydatnosci materiatow izolacyj-
nych do okreSlonej klasy temperaturowej okresla PN-76/E-04401.

Klasa ; ; ; ;
Rodzaj materiatu izolacyjnego')
temperaturowa : :
I 2
¥ Izolacja sktadajgca si¢ z materialow, takich jak: bawelna, jedwab i pupi:‘r,nicimprcgnowuny
A Izolacja sktadajgca si¢ 7 materiatow lub kombinacji materialow, takich jak: bawelna. jedwab i papier odpowiednio zaim-
pregnowany lub powleczony lub zanurzony w cieczach izolacyjnych takich jak olej
. lzolacja sktadajgca si¢ 7 materialow lub kombinacji materialow, jezeli na podstawie doswiadcezen lub badan sprawdzajg-
cych mozna stwierdzi¢, z¢ moga by¢ one uzywane przy temperaturach dopuszczalnych w tej klasie
B Izolacja sktadajgea si¢ 7z materiatow lub kombinacji materiatow, takich jak: mika, szkto, fibra, azbest itp. z odpowiednimi
substancjami wigzgcymi
I lzolacja sktadajgca si¢ 7z materiatow lub kombinac)i materiatow, takich jak mika, szkto, fibra i azbest z odpowiednimi
substancjami wigzacymi
H Izolacja skladajgca sig 7z materialow, takich jak sylikonwoe clastomery lub kombinacje materialow takich jak mika, szklo,
fibra, azbest itp. 7z odpowiednimi substancjami wigzgcymi, np. whlasciwe zywice silikonowe
") Inne materialy moga by¢ wlaczone do danej klasy jezeli na podstawie doswiadczenia lub badan sprawdzajacych mozna wykazac,
ze mogyg by¢ one uzywane przy temperaturach dopuszezalnych w danej klasie.




