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N O R M A BRANŻOWA BN-8S 
Stacje transformatorowe miejskie 3083-61 

ELEKTROENERGETYKA o napięciu do 24 kV, 
prefabrykowane w obudowie metalowej 

z obsługą z zewnątrz 
Ogólne wymagania i badania Grupa katalogowa 0617 

I. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są ogólne 
wyrmIgania i bada nia dot ycz<!ce prefabryko wan yc h . 
wolno s loją cych stacji tra nsforma torowyc h z jed nym 
t ransforma torem o mocy do 630 k V . A. w obudow ie 
metalowej I o bsłu g,! "1 zcwnątr7 . do insta lowa ni<l na 
o twartym powiet r7lJ. zwa nyc h dalej stacj<lmi. 

1.2. Zakres normy. Postan owienia normy dotyczą 

stacji przelllacw nyc h do zas ilania głównic odbiorców 
miej ski ch. instalowan yc h w warunkach klimatu umiar
kowanego. okreś l onych w 1.3. 

1.3. Warunki pracy 

1.3.1. Warunki środowiskowe - NI I wg PN-60/ 
H-04650. przy czy m paramc try środowiska pow inny 
być nast<;pującc: 

a ) wyso kość miejsca zain stal o wania nad pO/ io me m 
m017a ni c wic;ksza ni ż 1000 m. 

b) temperatu ra o locze nia 
S"1Czylowa krÓl k()t rwala + 40°(' 
naj wyższa średnia w ci.lgu doby + 35°(' 
naj ni ls7<l dlugo lrwa ła - 25°(' 

c) wi lgo t ność wzglC;d l1a powiCI rza może ch wilowo 
t)~ I ; ! gać IOWI( prly maksyma lnej Icmperatul7L' po
wielrza +25°C. 

1.3.2. Warunki instalowania - zgodnie l . wytycznymi 
II \"I II'Ó 1T \ ' . 

1.4. Określenia 
1.4.1. prefabrykowana stacja tra,nsformatorowa 

urządzenie eleklroenergelyczne cał k owic i e wykonane 
u wytwórcy. s lu ż,!cc do przetwarzania i rozdz i a łu ener
gii eleklrycznej. skladaj,!ce się 7. obwodów nisk o- i wy
sokonapic;ciowyc h o ra 7 transformatora . 

1.4.2. moc znamionowa stacji - najwi ę k sza mol' 
Ira nsforllla lora. ja k ą można 7a insla l o wać w stacji 
7e w7gl~' du na obc ią ża ln ość pnldową jej ele men lów. 

1.4.3. Część nadziemna stacji - górna meta lowa 
czc;ść stacji zawierająca jej wyposażenie i mi ejsce dla 
I rCl nsforma lo ra. dosta rc/ona na mi ejsce za i nSIa lowa niCI 
w ca ł ości lub elementach . 

1.4.4. element posadowienia stacji - dolna czc;ść sta 
cj i. melalowa. beto nowa na lub 7 innego mClter ialu . 
umieszczona bezpośrednio w gruncie i pdniąca funk cję 

fundame ntu stacji . dostarczona lub wykonywana na 
miejscu I.ains ta lowania stacji. 

1.4.5. zacisk główny uziemiający stacji, zwany dalej 
laciskiem głównym - zac isk , do którego są przyłą

czone przewody uziemiające, ochronne i robocze oraz 
przewód uzi o mo wy. 

1.4.6. przewód główny uziemiający stacji - połączo

ny z zac iskiem głównym przewód uzi e miający. do któ
rego s<! przyłą czone przewod y u ziemiające poszczegól 
nych e lementów stacji . Przewodem głównym może być 

przewód stalowy, mied ziany lub a lu m ini owy względnie 
stalowy konstrukcyjn y element stacji o odpowiedniej 
wielkośc i przekroju poprzecznego i odpowiedn im spo
sobie łąc ze nia (np. spawana rama dolna z kształtownika 
wa Icowa nego). 

1.4.7. przewód uziemiający - przewó d łączący u zie
miony przedmiot z przewodem głównym uzi emiającym 

stacji lub z zac isk ie m głównym . 

1.4.8. przewód uziomowy - umieszczony w gruncie 
przewód goły. łą czący uzio m lub zespó ł uzio mó w z za
c iski em główny m . 

1.4.9. Pozostałe określenia - wg PN-74/E-0IO07 . 

2. WYMAGANIA 

2.1. Moce znamionowe 

2.1.1. Moc znamionowa stacji. Stacje powinny być 
bud owa ne na moc znamionową 630 k V . A. 

2.1.2. Moc znamionowa transformatora powi nna wy
n os ić: 250.400 lub 630 kV'A . 

2.2. Napięcia znamionowe 
2.2.1. Napięcia znamionowe obwodów wysokonapięcio

wych powinny wynosić: 7.2. 12. 17.5 lub 24 kY . 
2.2.2. Napięcia znamionowe obwodów niskonapięcio

wych powinny wynosić : 

a) 3g0 V - w przypa dku obwodów glównych i o bwo
dów po mocniczyc h , przyłącza n ych d o obwodów głów
nyc h. 

b) 220 V - w przy padk u obwodów pomocniczyc h 
nie przyhlczanych do o bwodó w głównych . 

2.3. Napięcia probiercze izolacji 
2.3.1 . Napięcia probiercze obwodów wysokonapięcio

wych. Izo lacja . w no rmalnych warunkach atmosferycz
nyc h wg PN-75/ E-04060. powinna wytrzymywać napit;'
cie probierczc ' wg tab!. I. 

Zgłoszona przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy ELEKTROMONTAŻ 
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Tablica 

Napi~cia probiercze 

apit;cil' lila 111 inn 0'\\ l' 
obwodbw wy~()k(lIl; l pi'r' 

t: juwy,,-" h s lal'ji 

na pi~'Ci t' 'l il a rn io nn wt..' p iorunowe wytr7ymywil lh..' 

(wartość '7C/yIOW") 

n ~ł pi';l'it..' 7na.nionowc l -minutowe w ytrl ym ywa ne 

() C/.~slo ll iwości sieciowej 

II II 
(wartość SkU ICQ na ) 

d o 7iemi . mi"d 7Y biegu

Ila mi i pUl"rwy hil..'g ll 

IHl\\'~j /,!uników 

pr7nwy hi eg llnowej 

b C7 piec7I1cj (i 7lllacyjncj ) 

do 'l. i ~ mi . między b ieg u

Ilami i pr/t.'rwy biegu

nowcj łączn ików 

pr7c rwy biegunowcj 

be7pi cc7l1~j (i zo lacyj nej) 

2 3 4 

7.2 40 60 46 
12 hO 75 70 
17.5 75 <) 5 X5 
24 95 125 1/0 

2.3.2. Napięcia probiercze obwodów niskonapięcio

wych. Izo lacja obwodów głównych i pomoc niczyc h po
winna . w normaln ych wa runkach a tm osferycznych wg 
PN -75/E-04060. wytrzy mać w ciągu 60 s napic;c ie pro
biercze o wartości sku tecznej 2500 V. Aparaty stano
wi_Icl' wyposażenie obwodów pom oc niC7 yc h. dla któ
ryc h odpowiednie norm y przedmiotowe przewidują na
pic;cie pro bie rcze niżs ze ni ż 2500 V. powinn y być ba
dane wg tych no rm . 

2.4. Odstępy izolacyjne obwodów niskonapięciowych 

2.4.1. Wymiary odstępów izolacyjnych mic;d zy czc;ścia
mi czynnymi różnych biegunów oraz między częściami 
czynn ymi i hi ern ymi . z wyjątkiem odstc;pów izo lacyj
nyc h wbudowanych apa ratów i osprzc; tu. których od
stępy izolacyjne powinn y być zgodne z odpowi ednimi 
no rma mI przed miotowy mi . nic powinny być mniejsze 
ni ż: 

10 mm w powietrzu . 
14 mm po po wierzchni izolacyjnej. 

W przypad ku od s tępów izolac yj nyc h pod zielonych 
jedną lub kilk o ma częściami meta lo wymi. przy najmniej 
jeden 7 odc inków powinie n mieć pełny wymiar lub 
suma długośc i dwóch najdłuższych odcinków odstępu 
po winna być nie mniejsza ni ż 1.5 pełnego wymiaru. 
Poszczegó ln yc h odcinków o długośc i mniejszej niż 

2 mm nIc wli cza się do wymiarów odstępu . 

Odst ę py izo lacyj ne. między czc;śc iam i czynnym i 
a osł onami zewnętrz n y mi . powinn y być nic mniejsze 
niż 30 mm. 

2.4 .2. Ukształtowanie i stan powierzchni izolacyj
nych. Za leca siC; , aby po wie rzchnie elementów. sta
nowiące od stc;py izolacyj ne. był y zaopa trzone w że

bra i rowki tak ukształt owane , a by powodowały 

przerywa nie c i ągł ości osadów przewod zących . mogą

cych s ię tworzyć na tych powierzchniac h. Powierzch
nie te powinny być gł adk i e . bez pęknięć i rys. 
Po wierzc hnie materiałów izo lacyj nyc h . po kryte powło

ka mi malarskimi lub za be zpieczo ne przez utlenianie 

k V 

5 (> 

70 20 23 
X5 2X 32 

1/0 3x 45 
145 50 60 

ich albo przez podobny proces chemiczny. nie są 

uważa ne za powierzchnie izolacyj ne. Przy wyznacza
niu wymiarów ods tę pów izolacyjnych nic wlicza s ię 

o bwodu żeber o wysokości mni ejszej niż 2 mm 
I rowków n głębokości lub szerokości mniejszej niż 

2 mm . 

2.5. Częstotliwość znamionowa 50 H z lub 
60 H z. 

2.6. Prądy znamionowe ciągłe i przyrosty tempera
tury 

2.6.1. Prądy znamionowe ciągłe obwodów wysokona
pięciowych. Zaleca s ię dobi e rać na stępujące wartości 

prądów : 

a) szyn zbio rczych i pól linio wyc h - 200. 3ł5. 400 
lub 630 A. 

b) pól tra nsformatorowych me mniej niż 100 A 
dla 12 k V i 40 A d la 24 k V. 

2.6.2. Prądy znamionowe ciągłe obwodów niskonapię
ciowych 

a) Polclczc nia transformatora z rozdzieln icą, pola 
za s il ającego I szyn zbiorczych nIc m 111 eJ ni ż 

900 A, 
b) pól odbiorczych - za leca się dobierać z sze

regu 100. 160. 250, 315 lub 400 A. 
c) pola potrze b własnych - za leca S Ię przyjmować 

25 A . 

2.6.3. Prądy znamionowe dwugodzinne obwodów 
niskonapięciowych. Zaleca się , aby prąd znamionowy 
dw ugod zinny był o s t opień wyższy od prądu zna
mion c?wego ciągłego wg szeregu o k reś ł onego w 2.6.2b) , 
np . I" = 160 A I ,h2 = 250 A. 

2.6.4. Przyrosty temperatury. Kons trukcja stacji po
winna być ta ka , aby nagrzewanie w warunkach gdy 
transformator jest obciążony mocą znamionową, 

a obwody główne prądami znamio nowymi ciągł ymi 

i dwugod zinn ymi nie spowodowało prze k roczen ia war
t ości dopuszcza lnych te mperatur i przyrostów tempe
ra tur. podan yc h w tabl. 2. 
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Tablica 2 

Lp. 

2 

I{ Ild7ai u,ści. matL' ri"lu. dil' kktryb 

2 

S tyki ' ) 7 m ied/i luh ,topów miedzi. w powie t r7 u 

- gołe 

- srChr70JlC lu b n ik lowaJle' ) 

C~ści połączeń śrubowych lub równoważnych ' ) 7 mied7i. s to

pów mied7i luh stopów alu miJliu m. w powietrzu 

gok 

- s rChr70JlL' luh niklowane 

- cynowa nl.' 

Zaciski przyłączowe slu 7'jcL' d o pr/yktvcania doprowad/ell 

7l' w n<;, t I7 Jl ych śruba m i lu h \\,k l\· ta llli (rI7L'Wodbw golyc h i i7<,

lowa nych) 

- gole 
- ,rebr70 Jle . Jlikll lWanL' lu b cynll\,,,nl' 

4 Materiały s tosowane jako izolacja i częśc i meta lowe s t ykające 

się z izolacją na s lf,' pujących klas' ) 
y 

A 

E 
[) 

I ' 

II 
('~ści przeznaczone do ",cznego uruchamiania łączników wy

kona II l.' ;: 

- Illl'talu 

- m;lIl' r i; t!u i/11b l·.'i lll'gn luh pokrytL' lll:lt l'ri~lkm i/OI;ll·.'illy lll 

ó Części ob udu I' ) ' i o, lony 

\\l'\\ 11~'trtnl' Ili ... ' dt\t.' kallt' \\ l' /~I:-.il· IHirlllalnt'j (' k ~ rl( )a (i.łcji 

- \\l' \\ IHI' l r/lll' dt)o,,(~'plll' \\ l'/;t .... i l· Ihlrllla ll l('j l' k ~ pli. )al a lji 

- I l '\\Il\' t rl I H.: 

Aparaty i tran,format or 

tempera tura 

75 
105 

90 
115 
105 

9(J 

105 

90 
100 
120 
130 
155 
IXO 

55 
65 

XO 
70 

óO 
' ) 

Wartość dop uszczal na 

pr7yrost temperatury 

przy tc mrera turzc o lOc7cnia 

40°(' 

4 

J5 
65 

50 
75 
65 

50 
ó5 

50 
60 
80 
90 

11 5 
140 

15 
25 

40 
30 
20 
' ) 

I) . lL'/l· II l'/~' ~""1 '1~"{ ')\\ Ill , q ~! n '>/ lll't!\ ) rtld/ ~l.IlI pn"r~l· I ~ I . ja"!' d')Pll~Il.' I;dn : , 1l.'lllperatun; i pr/)nht tl· l1lpl."ratur~ naki~ prl~jIllO\\;t l' \\';llttl~Ć' (!drn\\iadiJJ~I';.J 

Il'J L'/I,'~l' i '1~J...1I. dl ~ 1 J..H"nl'J \\ lahl. 2 dnpIlVi.-'/;1 "\ \\ <lI" tn~l' llajllii' /:j . 
~ ) .1 ,11'0';'( pnJ...r yi' pn\\'III/l:1 la pl'\\'11 ia(' jlP/p:o>t;lnil' \,ar~lv.l y Illl' lalu pp"'ry\Vaj~p':L'g() lIa powil'rtL'hni sty\..ów: 
;1) !l'1 pl~·J hH.: lał;JI..'/; lllia i Wyłi/ C / :!II ;:I (I l''': li SiJ IlIll' wymaganc). 
h ) pll Pl, ',hll' Inal11ll)IlH\\l'gn pr~ldll 1/-:-.ddIlHlp'\ I'!!n i "'/i.: ly IO\\!'.:go. 

L') PI) h;HtlllHI [rw;d\)'I.: 1 l1lł • .'c h alllo llq. Igndtlll' I \\~l11agalliilllll odpt,\\i edn'L'h lI ilrrn puedrnil )hl\\ YL'h . 

\\' 11111:111 pr/:p;td\..u ' I~"I Iwlo..'i: lmaiil l' /;1 gnll', 
' ) J l'/l ' ll lI \'~\..' 1 pnł;~ \..' /l'llI.1 maFI r(linl' p'll-.r! .: i;t , jil l-. o 1l;1I\\it;I-.~/,-) dlłr)ll~/l' /aJI1~, \\,,1'10' ( nak'iy pr7 ~Jlllnwać l l'lllpl.'ralun; i pr/y ros l l l' ll1pl'ra l Ur) dla l l'j (/~'~ci . 

db klt\fl'J \\1 lahl. ~ P(I(L!lll1 \';lrttl~Ć IllIlIl'J~/~' . 

4) Illfl1 nnaC1l' d lld ;I1I..i1\\ \' p , 4 . 

' ) \\\ 'u l ug \\!llla gi ll'l l!lll"lll prll.'dll1i ll lll\\~ ( h . 

2.7. Wytrzymałość zwarciowa 
2.7.1. Postanowienia ogólne. Wymaga llia Ill e dot ycz;, 

uc;ści obwodów p ri'ei'nac7onych do la sila n ia prze k ł a d

ników Il;tpil,'cio\\')ch. odgro lllnik ów o ra i' obwodów i'(\

bC7pieclo nyc h bopieCi'nikami . W tym przypadku wy
trzymałość 7warc iowa powinna być nic mniejsza niż 

wartość pr<,du ogralli C/l1 ncgo bopiecZIlików przewid y
wanych d o zainstalowan ia lub spod ziewanego pri,du 
zwa rc \()wego . 

2.7.2 . Prąd znamionowy jednosekundowy szyn zbior
czych wysokiego napięcia p(Hvin ien wynosić co najmniej 
ł 2.5 kA. 

2.7.3. Prąd znamionowy jedno:;e/kundowy szyn zbior
czych niskiego napięcia powin ien wynos i ć 20 kA . 

2.7.4. Prądy znamionowe szczytowe szyn zbiorczych 
niskiego i wysokiego napięcia pow inn y być ró wne co 
naJmnl cJ 2.5- kro lnej wartości prąd u j edn ose kundo
wego. 

2.8. Obciąża lność dobowa stacji. Ko nst rukcja stacji 
po winna ulllożliwiać obcic,żenie jej mocą równ" ł . 3 m o
cy znami o nowej t ransformatora w c i"gu 6 h przy tem
peraturze otoC/e nia +soC po wstępn ym obc i 'Iże niu rów
nym 0,7 mocy zna mio no wej transfo rmat ora . 

2.9 . Zdolność łączen iowa rozłączn ików wysokonapię

ciowych. Roz/"czniki wyso ko napil,' cio we powinn y pra
widłowo wY/ 'Iczać i za ł ączać na s tępują ce prcldy : 

a) prądy obcią że nia przeważni e bezind uk cyj nego 
(cos <(! ? 0 ,7) nic mni ejsze ni ż pr" d znam ionowy szy n 
zbi orczych rozdzie l ni cy. przy napięci u ni e prze kraczają 

cy m wa rlości na pięcia zna mion o wego . w zno rma /i zo
wanym obwodzie probierczym wg PN -8::VE-06/07 

PN-70/E-06/ II. 
b) wsze lkie prqdy ni e przekraczające prądu zna mi o

no wego szyn zb io rc zyc h rozdzie l ni cy w o bwo dzi e sieci 
za mkniętej przy napięciu nie przekraczającym 25% na 
p i ęc ia zna ml()J1owego . 



4 BN -X5/ 3l1X3-6 1 

c) prądy linii kab lowych w stanic ja lowym, któryc h 

prąd pojemnośc iowy nie prze kracza wa rl ośc i o kreś lonej 

przez wytwóre~ rozl' lcznika , 

d) prąd s tanu ja ł owego transformatora o mocy 

630 kV . A , prze widzianego d o 7ainsta lowania w s tacj i, 

e) prąd wyląc7a l ny zes ty ków l'lczeniowych rozlączn i 

ka bezpiecznikowego, k tórego warlOŚć powinna być nie 

mniejsza niż określona przez wytwórcę rozl ącznika . 

2, I O, Odporność na powstanie i d zi ałanie łuku e le k

trycznego, Konstrukcja stacji powinna w ma ksy malnym 

stopniu utrudniać pows tanie zwarcia łukowego przez 
zastosowa nie: 

- odpowiednic h ukł adów przestrze nn ych rozdzielnic 
I torów pn}dowych, 

izo lowa nie torów prądowyc h, 

- s tosowanie przeg ród. ekranów itp. 

W przy padku powstawania zwarcia konstrukcja po
winna uniemożliwiać: 

- ot wa rcie s ię drzwi zewn~t rznych pra wid lowo za m
kniętych, 

- prze palenie się osł on ze wnę t rznych, 

- zapa lenie s ię wskaź n ików um ieszczon yc h piono-

wo w odległości 10 cm od s tacji do wysokości 2 m . 

Wartości prob iercze zwarcia łukowego wewnątrz sta
cji - wg ta bl. J. 

S tacja po winna być wy posażo na w uc hwyty t ra nspor
towe, umożli wiające t ranspo rl pi o no wy s ta cj i lub jej 

c zęści. 

2,11 .2. Kon strukcja e le me ntu posadowienia s tacji po

winna być wykonywana zgodni e z dokume n tacją i za 

pewn i ać w szczegól n ości : 

a) prawidł owy montaż części nadzie m nej stacj i i trans

formatora, 

b) wprowadzenie monta ż kab li doprowadzeń 

zewnętrznych, 

c) wy ko nan ie insta lacji uziemiającej, 

d) u mieszcze nie me talowej części nadziemnej s tacj i 

przy najmniej 200 mm nad pozio mem g runtu, 

oraz uwzg l~d n iać warunki k limat yczne (przemarzanie 
gruntu, s il ę wiatru itp.), a także rodzaje grun tów bu

dowlanych , poziom wód g ru n towych itp . 

2.12. Zabezpiecze nie przed korozją 

2,12.1. Posta nowienia ogólne. W szystk ie części m e ta 

lowe kons tru kcji stacji, wykonane z materia łów nieod

pornych na korozję, po winny być w sposób trwa ł y 

zabezpieczone przed korozją przez pokryc ie powłokami 
malars k imi lub meta li cznym i. Zaleca się, aby zewnę

t rzn e e lemen ty kons t rukcji obudowy był y cynkowane, 

a następn ie ma lowa ne. 

Tablica .~ 

N;lpi\Tll' I llaIllI O IH)\\ l' 

Obwod) w ysOk (llla pi,'U(IW(' 7abop i ~l"I"nl' bl'l
pirC7/likal11l IOp iktlll'y J1l i 

2. ł I . Konstrukcja s tacji 

kV 

2 

7.2 
12 
17.5 
24 

7.2 
12 
17.5 

24 

400 V 

2.1 1.1. Konstrukcja nośna, drzw i i osłon y C7~śc i nad

ziem nej ~tacii powinn y być w! kon"ll~ tak , aby wytrzy
mywa ly bl:z trwałych pdks/ tałcdl. wys t ę puj,j Cl: w cza sie' 

eksploa ta cji i tran spurtu obc i,} żc nia m~ch a nic zn <.:, c kk

trycznc i termi e/nt.:. Spp~oby ł rl cz<': lIia <.:kn le nt ów ko n

s t ru kcyj ll yc h po win ny lapcwniać trwa ł ość poblczell 

w cla s ic transport u i n prmalncj ekspl();tta cj i. WS7ys tkic 

<.:Ic m e nt )' kons t rukcj i i o slon powin ny być pr/ykręcanc 

od wewną trz. stacji . Ekmc nt y ko ns t ruk cj i s ta cji powin 

n y wyodrębniać trl y przed zia ł y I"unkcjonalne. two rzące 

pr led ział wysP kona pię c i owy , prz.ed 7ia ł tra nsform:l to ra 

i przedzi,t1 lIi~konapięci()wy . D os tt;p dla obs ł ugi po

winny ulllo7. liwia ć drzwi /cwnętrzne wyposażone w za m

ki zap"dkowe. baskwilowe ot winan e dwo ma rodzajami 
k luczy. z których jeden otwier" w~zys tkic dr/wio a drugi 

ty lk o dr7w t pl7cdz i ałów niskonapic;ciowych 7 pol a mi 
odbio rczymi . 

kA 

25 
16 

10 
X 

pr"c1 ograllic/ony wkładki 

b~7p i cu/l ik owcj wysokie'go 

ll ap i<;c i:J 

jak " y7~.i . ku rr7e liulIJl) Jla 

:-. Ironc; niskil'go l1i.lpi.;cia 

s 
4 

0 .6 

0.02 

O,C)4 

2.12 .2. Powłoki ma la rskie powinny spełniać wymaga

nia wg PN-71/ H-97053: grubość powłoki 90 -7- 120 11m . 

Stopiell przycze pl.1ości powłok 2 wg PN -80/C-8 153 I. 
Za k ca się d o bór ba rw wg BN-80/J0()~ -OJ. 

2.12.3. Pokrycia me ta liczne powinny b yć nanoszone 

me todą elek t rolitycZll(j wg PN-82/ H -97005 lub ogniow<1 

wg P N-7 4/E-04500 . Poszczegó ln<.: ekmenty powIllny 

być po kryte na s tępujący mi powł oka mi galwaniczn ym i 

wg PN -7J / H -04652: 

a) zac iski ochronne - powłoka cynkowa Fe/ Zn 12e 

lub cy nowa Fe/ N-Sn 120 , 

b) elementy złączl~e z gwintem do M6 lub o skoku 

clo I mm oraz podkład k i o k n}głe i sprężyste - powło

ka cy nk o wa FelZn5c lub kadm owa Fe/ Cd5c. 

c) e lementy złączne z g wint e m powyżej M6 lub 

o skok u powyżej I mm - pow/o ka cynkowa f-e / Zn 12c 

lub kadmowa Fe/Cd 12c , 
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d) e lc lllL'n ly kons lru kcji powłoka 

Fe/ ZnI2c . kadmowa Fc/Cd12c lub 
Fe/ Z-Zn30, 

cynkowa 
cynkowa 

Dopus7Ci'<I siy Slosow<lnil.' inn yc h równow;lżnych mc
l"d pok ryć, 

2.13. Stopień ochrony stacji powin iL'n wynos ić IP43 
wg PN-79/E-O ~ 106, 

2.14. Wymiary gabarytowe i montażowe stacji - wg 
do k ume nla c j i lec h n iczncj, 

2.15 . Wyposażenie stacji 
2.15.1. Kolejność rozmieszczenia biegunów fazowych 

szyn zbiorczych i zacisków przyłączowych powinna być 
"godna 7 rysunkiem, 

Położe n ia biegunów fazo wych szyn odgałęźnych o raz 
bieguna znowego (N) nic normalizuje się . 

a) b ) 

e e e 
L1 l2 l'.3 

Czoło 
rozdzilNicy 

Czoło .. 
rozd2ieIricy 

c) 

e e e 
L1 L2 L3 

Widok od czet! rozdzielnie)' po otwarciu drzwi 

IB N- 85/ 3083 - 61 1 

e ll 

e L2 

e L3 

K nkjllnść rn/mic:'\/c/C.:nia hiq.!ll Ilb v .. ' r: I Il ) \V~, dl ~/) 1l Ihio n': 7ych l 7a

ci,hl'" pr/y ł 'IC/ O\v yc h 

"I. h) ~ ()kil1()Ść' Hl/llliL' ''C'/L' l1i" ''/)'11 I hi o royc h w'/( ł '/il'l ni ,' , c ) kokj 

Il ()~l' rnlll1i l''''/ ci'~' lli:l /~H.: iskC:)\\' pI7yl ~~\.:;rowych 

2.15 .2. Elementy wYllOsażenia Sla now i,} cl.' oddziel ne 
jed nost ki ko nslruk cvjne . po winn y odpowiadać wyma
ga niom odpowiednic h norm przedmio towych. 

2.15.3. Oznaczanie barwami torów głównych, pomoc
niczych i ochronnych - wg PN -8 1/E-05023 , 

2.15.4. Rozmieszczenie wyposażenia - wg no rm 
przed m io towych lub dokul11entacji teehnic7llej . 'Zaleca 
się następuj'lu: w yso kości umieszcze ni a a pa ratów lub 
ich części od poziom u g runtu : 

- dźw i g nie napędów w skrajnyc h pol ożen i ach -
JOO -:- 1800 111m. 

mierniki wska zó wkowe - 450 -:- 2000 mm . 
- wskaźniki pol ożenia - 450 -:- 2000 mm, 

2.15.5. Stan położenia zestyków łączńików powlJ1ien 
h yć sygnal izowa ny jednym z następujących sposobów: 

a) poł oże nie nieoclejm o wanej dźwigni na pędu. 

b) widoczn ość przerwy izo lac yj nej, 
c) wskaź n ik poł ożenia w przypa dku łączników me

chanicznych , 
2.15.6. Wyposażenie rozdzielnie y wysokonapięciowej. 

Rozdzielnica powinna się s kładać z po la tra nsforma
torowego i co naj mni ej dwóch pó l lin iowych . Zaleca 
s i ę. aby były to pola jednoczłon owe, wyposażone w roz
łączniki z nożami u ziemiającym i od stro ny linii (w po
lac h lin iowych) i w rozłączn ik bezpieczn ikowy - w po
lu transformatorowym . Wymiana wkładek bezpi eczn i
ko wyc h o raz czynności obsługowe przy zac iskach przy
łączowych jednego z pól lini owych nie powinn y wyma
gać wyłączenia n a pięcia w stacji. 

2.15.7. Wyposażenie rozdzielniey niskonapięciowej . 

W s kład rozdzie lnicy powinno wchodzić : 

a) po le zasi l aj ące wyposażone co najmniej w odłącz

nik izolacyjny, jako łą czn ik główn y rozdzie lnicy oraz 
przekładniki prąd owe i listwę przyłączową umożliwia

jącą doraźny pomiar mocy i e nergii , 
b) co najmniej 6 pó l odb iorczych wyposażonych 

w rozłącznik i bezpiecznikowe lub wyłączniki mecha
IlIzmowe . 

c) po le potrzeb własnych z zabezpieczeniem nadprą
cIowym, przyłączon e przed łącznik i em głównym roz
dzielnicy, 

d) obwody pomiaru napięcia i prądu w torze pola 
za si l ającego . 

Ponadto rozdzie ln ica powinna być wyposażona 

w osł o n y , przegrody' i ek ra ny zabezpieczające przed 
przypadkowym d o tknięciem częśc i czynn ych podczas 
czynnośc i o bsługowych po otwa rciu drzwi. 

D opuszcza się zmniejszenie przek roj u bieguna zerowe
go do 50% przekroju bieguna fazowego szyn zbiorczych . 

2.15.8. Oświetlenie wewnątrz stacji powinno zapew
ni ać widzialność elemen tów wyposażenia, szczegó lnie 
w porze nocnej. 

2.16. Doprowadzenie przewodów z zewnątrz. Zaciski 
przyłą czowe po winny być tak ie. a by żyły kabla mogły 

być do nich przyłączone za pomocą połą czeó ś rubo

wych lub in nych równoważnyc h i dobrane d o wartośc i 

pnld u zna miono wego c i ągłego i obciąża l n ości zwa rci o
wej. Konstruk cja zacisków powi nna za pewnia ć możli

wość wie lo kro tnego przyłąc za nia i odł'l czan ia kab li bez 
ich uszkodzen ia lub pogorsze nia przewodności zestyku , 
Dos tęp do zaci sków nie p o winien wymagać demontażu 

e leme n tów konstrukcji i wy posażen ia , Ząci s k i przyl ą

cwwe prze wodów ze rowych po win ny się znajdować 

w pobliżu zac isków fazowyc h . Wyt wórca powinie n 
o kreśl i ć prze kroje żył kab li przyłączanych do zacisków. 
Przes trzell do pr7 ył ącze ni a doprowad zeó powin na um o
ż li wiać pra widłowe ich wyko nani e. a w przypadku kabli 
wie l ożyłowych powinna umożliwiać odpowied nie roz
plecenie żył. 

2.17. Uziemienia 
2.17.1. Postanowienia ogólne . Srodkiem oc hrony 

przeeiwporażenioweJ w stacj i powinno być uziemienie 
oc hronne, Połączone uzie mi en ia ochronne częśc i wyso-
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konapi~ciowej, ni s k o na pięci owej o ra z uzi emienia ro bo
cze po winny być przył<! czo l1l: d o głównego za ci sku uzie
miającego stacji, umieszczol1l:go wewmprz stacji w miej
sc u ł atwo dost~pnym. 

2.17.2. Uziemienia robocze. Uzie mieni u ro hocze mu 
pod lega pu nk t zerowy tra nsforma to ra . Za leca s i~ s to
sowanie taśmy stalowej ocynk owanej o wymiarac h 
40 X l mm. do p(l ł ~lCze ni a punk tu 7erowego z zac is
kiem g łów nym uzicmiaj,!cym . 

2.17.3. Uziemienia ochronne. Wszys tkie e lementy me
talowe konst rukcji s tacji . które mogel i' naleźć s i ę pod 
nap iycil'1ll ws ku tek i' wa n:ia uOi' iemnego. us zkodzenia 
ii'o lacji lu h oddzia ł ywa n ia pola elektryc znego i magne
tyc znego ora z wS/ystkie e le mcnt y zew n.;trzne obudowy 
po winny być u7ie mion t'. 
R~ys t ancja mi yd7 Y uziemionym elemen tem a głów

nym Z<.lcisk iem uziemiaj<)cym stacj i ni e powinna być 

w i ęks7<1 niż 10 mn. 
Uziemienia ochronnego ni c w)'magaj<) dr7wi wc

wnęt r/nc oraz wewnętrzne metal o we ele ment y kon
struk cyjne. przykręco n e bezpośrednio d o uzie mi o nyc h 
ko nstrukcji. niedost~pne w czas ie normalnej ek splo 
a tacji. 

2.17.4. Zaciski uziemiające . Główny 7ac isk u7 i em iają 

cy I IIlne tac iski. ochronne w stacj i powinny hyć od
porne n~ 1 koro/j.; i o/ nilC7o ne symhole m ~ 

Pl7eWOd ll OśĆ /( Ic isku pllwinna być nic mni ejs7<.1 ni ż 

pr7ewodność przewodu przy łq ua nego d o zac isku. Za
ciski pow inn y być pr/ )'s pawane d o ko nstruk cji u ziemia
nych . Pr/e kn'>.j spo iny powinicn być wi~ks7y o 25(Y" od 
p rze kroj u zacisku. 

Zac isk g łówn y powin ien umożliw i ać przy kręca nie 

przewodów uziemiajqcych przynaj mni ej dwiema śruba 

mi M lO . Sruby powinny h yć zabezpieczo ne przed ko
rozj<) i pm::d od kręca ni em si.; . a ich łb y po winny h yć 
po ma lowane na cze rwono . 

2.17.5. Przewody ochronne uziemiające. Każda uzie
miona C7ęŚĆ stacji po wi nna hyć poh!e7.0na z zac iskie m 
glównym ui'i e mi aj;!cy m lub g łównym przewodem uzi e
miaj;!cv m. Zaleca si~· . aby sta lo wa ra ma dolna cz<;śc i 

nad zil' l1l llej stacji hyb \vy knri'yslil na ja ko g łówn y prze
w()fl u/ icm iaj<lcy . .Jako pr7ewody uziemi aj <l ce można 

st osować taśmy s t~Jl owe ocy nkowane o gruhośc i co 
naimniej 3 mm i przek ro ju nie mni ejszy m niż 90 mm2 

('ra7 link i !u b dr ut y mied 7ianc. 
D o ll/ iel1l ieni<l e!cmellt óvv konstru kcyjnyc h. na któ

ryc h jes t 7,1 i m tal ow,II1Y mprz.; t i a pa ra I y Ili sk()n<i pi.;
c io\\'c o bwlldów pom o cn ici'ych. na kLY stLlsować mie
d /i ane linki lub drut y () pl/ckmju 6 Illm ", w pozosw
ł yc h pr /y padk a .: h link y mieLl/ian;) o prze kroj u 25 mm ". 

Przewody ochronne pow inny hyć o/nac/one barwami 
7gocln ie z 2. 15.3 . 

2.18. Obwody pomocnicze pow inn y d7i ,I łać przy po
daniu odpowiednich wartości n a pięć i pr'jdów. okreś
lonych w dokumentacj i technicznej . 

2.19. Tabliczki znamionowe, informacyjne oraz tablice 
ostrzegawcze 

2.19.1. Tab liczka znamionowa powinna zaw i e rać co 
najmniej następujące dane: 

- na/wę lub znak wy t W (li' C y. 

o znacze nie typu , 
nume r fa bryczn y, 
n a pięc i e znami o no we, 
częs t o tli wość znamionową, 

masę częśc i nad ziemnej stacji bez transformatora . 

Tab li czkę należy umieścić w sposó b t rwa ł y na ze
wnętrznej s t ronic drzwi pola tra nsfo rma torowego wy
so kiego n a pięci a. 

2.19.2. Tablice ostrzegawcze wg PN -58/E-08501 po
winny b yć umieszczo ne na ws zystkich drzwiach zewnę 

trznych stacji. 

2.19.3. Tablice informacyjne. Każda stacja powi nna 
być wy posażo na w schema t strukturaln y, umieszczony 
na wewnętrznej s t ro ni e drzwi d o po la t ransformatoro
wego wysok iego napięci a. K ażde po le niskiego na pięc i a 

po winno mieć miejsce p rzewid ziane na o pis przezna
Ge nia po la . Na drzwiac h wewn<;lrznych pól wyso ki ego 
napi<;cia powi nno być miejsce przewid ziane na o pis 
przezna czenia każdego po la. 

2.20. Dokumentacja techniczna. D o k ażdej dosta rczo
nej s tacji należy d ołączyć I egzem pla rz dokumentacji , 

za wi e rającej: 

a) dane tech n iczne o ra z schema t stacji, 
b) 9 pis d7iałania. 

c) rysunki wy mia rowe , słu żą ce do sprawd zenia po-
p rawności wyko na nia stacji , 

d) proje k t tec hniczno-budowla ny posadowienia stacji, 
c) wskazówki dotyczące transportu i przec howa nia, 
f) informację dotycząc<) mon ta ż u , 

g) instrukcję obsługi, 

h) świ adec two jakości. 

3. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE 
I TRANSPORT 

3.1. Pakowanie 
3.1.1. Przygotowanie stacji do transportu. Przed p rzy

stą pieni em d o pa ko wania nalely od powied ni o przygo
tować s ta cję , a m ianowicie: : 

- unieruchomić cz<;ści ruc ho me apara tów zgodnie 
z instrukcją wytwórcy, 

- zahezpieczyćprzecl wpływami wi lgoci a para ty 
wrażl iwe na czy nniki atmosferycz ne. 

- wymon tować a para ty mogące ulec uSl.kodzen iu 
mecha nicznemu na skutek drgań i udarów, np .: ża ró w

ki, mierniki . wk ładk i topikowe itp ., jeże li jest to prze
wid7 ia ne w ins trukcj i wy twórcy. 

- za~lep i ć o t\vo ry po wym o nt owanych . na czas 
t ransportu , a pa ra lach . 

3.1.2. Opakowanie. Stacja i jej części pak owane od 
d zielnie , powi nn y być zabezpieczone przed przesuwa
niem s ię podczas tra nspo rtu oraz przy załad owaniu 

i rozładowan iu . Opak owa nie powinno c hronić przed 
uje mn ymi skutkami wpływów atmosferycznyc h. wystę

pujących w czas ie transpo rtu . 

Do o pakowania należy dołączyć dokumentację tec h
ni cZll<! wg 2.20. 
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3 .1.3. Z nakowanie opakowań powi nn o odpowiadać 

wymaganio m podan ym w PN-85/ 0 -79 252. Na o pako
waniu powinn y być umies7cwne co najmniej nas t<;pu
jące da nc : 

a) na zwa . mak wytwórcy i miejsce na da n ia . 
b) nazwa i ad n:s odbi orcy. 
c) symbo l jednostk i wysyłkowej . 

d) masa w kg i wymiary w m. 
3.2. Przechowywanie. Stacje powinny b yć przechowy

wam: w war unk ach ś rodow i s k owyc h nie gorszych n iż 

wg 1.-' . 1. W pom ieszczen iach . w któryc h są pr7echowy
wane stacje . nic powinny występować nagł e 7mia ny 
te mperatury mogące powodować kondensację pa ry 
wodnej . Stacje mogą być przcchowywane w pomiesz
czen iach otwa rtych (wiaty) lub na otwartej pri'estr zcn i 
wył;.)ci'llic i'a zgoli" wytwó rcy. 

3 .3. Transport. S tacje powIn ny b yć umieszczone 
w środka c h trans portu w sposób uniemoż l iwiaj<)cy ich 
przemiesi'Ci'an ie s it; . 

Dopusl.c/a się transpo rt owanie stacji bez opakowa · 
nia. bezpoś rednio od wytwórcy d o miejsca przecho wy
wan ia lub insta lowani;l. pod warunk ie m zabezpiecze
nia pr/ed wplywam i atmosfer ycznym i i uszkod ze nia 
mi mechaniCi'nymi . 

Podc/as tra nsport u nale;;)' przest r7egać pr7eplsów 
tra nsportowych . a w szczegó ln ośc i : 

- przepisów o ł adowa niu i wył a dowywani u wago
nc')w (owa rowych w kom un i kacji wewnę t rznej. Za ł ącz

nik nr 10 do art. 27. ust. -' o p . 4 DKP. 

- Zarządze ni a Ministra Ko munikacji z dni a 7 ma r
ca 1963 r. w sprawie ładowa ni a sa m ochodów cięża

rowyc h i przycze p. 

4. BADANIA 

4 .1. Program badań 
4.1.1. Badania pełne. Ba daniom pełn ym na l eży pod

dać: 

- pro to typy lub egze mplarze z serii info rmacyjnej . 
- cgle mpla rze z bieżącej produ kcj i w o kresac h ni e 

wi<;kszych niż 5 la t o ra z w razie wprowadze nia zmian 
kons t ru kcyjn yc h i ma teriałowych. prly czy m dop uszcza 
się wyktma ni e tylko tyc h badall. na któryc h wynik 
może m ieć wpł yw wprowadzona zm iana konstrukcyjna 
lub materiałowa. 

Za kres badaI'l - wg tab!. 4 kol. 5. Za leca s i ę prze
prowad71'll ic badall w k olej nośc i podanej w tab I. 4 . 

4.1.2. Bada nia niepełne na lei.y wykonywać przy bie
ż,!cej ko n troli produkcj i. Zakres bada ó - wg tabl. 4 
ko l. 6 . K olejność bad a ń d owo lna . 

4 .2. Pobieranie próbek 
4 .2 .1. Pobieranie próbek do badań pełn ych. Badaniom 

pełn ym na leż.y poddać jeden egze mplarz stacj i, wybrany 
me todą losową wg PN-83/ N-030 10 . 

4 .2.2 . Pobieranie próbek do badań niepełnych. Bada
nIom niepełn ym na l eży poddać k ażd y egze mplarz stacj i. 

Tabl ica 4 

Wylnagania B~cl allia 
Zakres badaJ\ 

Lp . Nalwa hadalll:1 
wg wg pclnydl Ili~peł n ych 

I 2 .ł 4 5 6 

I Ogl~d/in~ 2. 1. 2.2. 2.4.2 , 

2.5. 2. 11 . 2. 12. 
4.4. 1 

2. 15. 2. 16 2 . 17. 
+ + 

2. 19 , 2,20 

2 Sprawd/elli,' \\ymi:.lró\\' g; l b~ ryt(l\\ydl i 

ta iowydl 

111011 -
2, 14 4.4.2 + + 

~ Sprawd/cnie Igodnn:ki wykonania l ' ll'rllL'ntów 
4.4 .3 

\\ ~ po~all'nia normami prlcdmiotowymi 
2.15.2 + + 

I 

.j Spra \\ d/"nlc obwodów II/i~m i ając~ch 2.17 4.4.4 + + 

5 Sprawd1L' ni,' odstępów i/olacyjnych w r07d7iel-
2.4 . 1 4.4 .5 + l-

Il ICy ni!-ok()na pięC;(lWl'J 

(, Spr;I\Hl/clli,' I/o lacJI 2.3 4.4 .6 + + 

7 Sprawd/c nic r'r/~r() .,,{(·)v. t ,' m per:, t lir \ 2.6 4.4 .7 + -

~ Spra\\'d7~nic (lhci;_J7a lll o~ci dobo wej s l;l,ji n 4.4 .S + -

9 Spra\\(t/cnic \\ yl r7y m:tl()\ci /\\ a l"l'IOWl'J 2.7 4.4.9 + -

lO Sl'ra \\d/cnie d/lałan l Ll 

tl)\\' " ypo~ail"llia 

m~dlal1 i c/ncgo ckmcn-
2. 15 4.4 . 10 + + 

II Spr;l\\d/~ nIC llb wodów p,"llocnlc/yc h 2. 1l< 4.4.11 + + 

12 Spra\\d/cnic ~t()pn ia ochn> Il Y 2. 13 4.4 . 12 + + 

1.1 Sprawd/~nil' gruht)ści powlok ochron nyc h 2 . 12 4.4.!J. 1 + + 

14 Sprawd/cnic prtyucpnoś,i powłok oc hronnych 2. 12 4.-1 . !J.2 t- -

15 Sprawd/eni, Idolności ł qul' ni owl'j rO/ I:lczni ków 

wysokona pi\"'io wych 
2.9 4.4.14 + -

16 SprawdLcnic odpornośc i na d7ia l "n i ~ ł uk u elek -
2. 10 4.4 . 15 + -

lrvc/' Ilc. .. 'gl) 
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4.3 . Przygotowanie do badań 
4.3.1. Dokumentacja . Przed przystą pieniem do ba(h.dl 

nakly przygotować nas t<;pujące dokumen ty: 
a) dokulllentację techniclllą stacji wg 2.19. 
b) świadectwo kon t rol i jakości aparatów llrządzl'l) 

wchodz<lcych w sk ł ad wyposażenia. 

c) dokumentację k onstrukeyjną w zakresie wymaga 
nym przez badającego. 

d) norm y i dokument y związane. 

4.3 .2. Przygotowanie stacji. Staej<; wykonaną wypo
sażoną zgodnie z dokumentacją. wyposażoną w tran
sforma tor o mocy 630 kV . A w przypad k u przepro

wadzen ia badań pełn yc h oraz bez tran sformatora 
w przypadk u badań niepdnych, n a l eży ustawić na sta
nowisku odwzorowującym ustawienie jak weksploata
cji i w warunkach środowiskowyc h wg 1.3. 

4.4. Opis badań 

4.4.1. Oględziny. Należy sprawdzić . czy stacja lub jej 
części od powiadają tym wymaganiom. którym s pełn ie

n ie może być stwierdzone bez użycia na w;dzi i bez 
demontażu s tacji . Należy stwierd zić rodzaj. stan, ogó ln ą 

jakość wykonania i wykończenia. a zwłaszcza: 

a) rozmieszczenie i t reść tabliczek znamionowych . 
b) sta n powierzc hni ele me ntów izolacyjnych, 
c) stan pok ryć ochronnych . 
d) wykonanie zacisków uziemiających i ochron nyc h 

w o bwodach uziemienia. 
e) wykonan ie i stan zacisków przyłączowych. 
n oznaczenie ba rwami przewod ów. 
g) wykonanie połąC7el1 e le kt rycznych. 

h) rozmieszczen ie a pa ra tów za bC7.p ieczaj'Jcych i ko n-
trolnych, 

i) rozmieszczenie dźwig ni napędów. 

j) jakość konstrukcji. 
k) zgodność wykonania i wyposażenia z dokumen ta

cją techniumJ . 
4.4.2. S prawdzenie wymiarów gabarytowych i monta

żowych. Na l eży sprawdzić zgodność wym iarów gabary
towych i mon t ażowyc h stacj i z dokumenta cj,) tech

nic7llCl· 
4.4 .3. Sprawdzenie zgodności wykonania elementów 

wyposażenia z normami przedmiotowymi. Należy spraw

d7ić. czy zastosowa ne e lemen ty wyposażenia ~'J 7godne 
z odpowiedn imi normami pr7edmiotowymi. na podsta
wie świadectw jakości wydanych przl"7 wytwó rcę tych 
elementów. W prJ'ypadku braku norm lub tel zastoso
wania elementó\v w warunkach lub w sposób nic pr7e
wid7iany w normach pr71:dmiotowych. należy spraw
d7ić. Cly wytwórca wykllnal odpowiednie badania Ui'a

sadniające ta ki sposób zastosowan ia tych e lementów. 
4.4.4. Sprawdzenie obwodów uziemiających. W bada

niac h pełn yc h należy wy k(lnać pomiary re i'ystancji mi<; 
d/y lIi'iemionYllli elemen tarni a główn ym zac iskiem uzie

Illi aj"cy m ,tac.li z dokładnością ± O.5% . 
W badaniach niepcłnyeh nale;'.y sprawdJ'i ć ciągłość 

o bwodów. stosuj<lc wskaźnik ś wietln y lub akustyczny. 
7as il a ny napięciem nil' wyŻS7ylll niż 3 V. 

W ynik sp rawdzen ia należy u7.llać za dodatni. jeżeli 
ni l' lostała stwind70na pr7c rwa w żadnym I.e spraw-

dzanych odc inków obwodów u ziemiających oraz jeżeli 
wartość pomie rzonej rezysta nc ji nie przekracza wartości 

wg 2.17.3. 
4.4.5. Sprawdzenie odstępów izolacyjnych rozdzielnicy 

niskonapięciowej. Należy sprawdzić: 

a) odstępy izolacyjne powierzchni owe i odstępy 

w powie trzu międ7y częśc i ami czynnymi oraz mi<;dzy 

częściami czynnymi i bie rnymi. 
b) odstępy izolacyjne między częśc iam i czynnymi 

a osłonam i zew nętrznym i. 

Sprawdzenia n a l eży wykonać z dokładnością 

±O.5 mm . 
W badaniach pełnych wymienione odstępy izo lacyjne 

należy sprawdz ić za pomocą pomiarów, uwzg l ędniając 

ukształtowa ni e powierzchni w przypadku odstępów izo
lacyjnych przedzie lo nych częściam i metalowymi . 

W badaniach niepełnych wy m ia ry odstępów izola 

cyj nych należy ocenić wzrokowo, a tylko w przypad
kach wątpli wych należy je sprawdzić za pomocą po

miarów. 
4.4.6. Sprawdzenie izolacji 
4.4.6.1. Sprawdzenie izolacji obwodów wysokonapię

ciowych 
a) Postanowienia ogólne. Badan ia pełne obejmują: 

- sprawd zen ie izolacji doziemnej m iędzybiegunowej 

napięciem znam io nowym l -minutowym o częs t otl i woś

ci siec iowej oraz napięc iem znamionowym piorun owym 

na sucho. 
- sprawdzen ie przerwy biegunowej bezp iecznej na 

pięciem znamionowym l-minutowym o częstotliwości 

sieciowej oraz napięciem zna mio nowym p iorunowym 

na sucho. 
Badan ia nie pełne obejmują sprawdzenie izolacji do

ziemnej i międzybiegunowej nap i ęc iem znamionowym 
l -minut owy m o częstotl i wości sieciowej. 

Badaniu na l eży poddać kompletn ie wyposażonq roz
d ziel nie',! wysokonapięciową stacji w obudowie zewnę
trznej pr7y zamknię t yc h drJ'wiach. W czas ie próby tran
sfo rmator powinien być odłączony . 

b) Sprawdzenie izolacji doziemnej i międzybieguno

wej napięciem znamionowym piorunowym n a leży wyko
nać zgod n ie z PN -75/E-04061. Napięcie probiercze wg 
tab!. I n a l eży doprowadz i ć ko lejno: 

przy za mkniętych wszystk ich ł ączni kac h obwodów 
głównych - kolejno , międ zy każdy z biegunów roz
dzie lnic y a połączone z meta l ową obudową i uz iemi one 

bieguny pozos tałe. 

- przy o twa rtych wszystkich łąCi'nikach w obwo
dach g łównych - kolejno m iędzy każdy z biegunów 

ro zd zielnicy o d strony szy n zb iorClych a poh)czone 
z meta lową kons t ru kcją bieg uny pozost a łe i zacisk i 
przyłc)czowe bada nego bieg li na . 

W ynik sprawd7enia izolacji należy u7.llać za doda tni . 
jeżeli w c7asie bada!'l nie stwierdzono lIS zkodzell izola
cji stałej an i przes ko ków iskrowych w powietrzu. 

c) S prawdzenie przerwy biegunowej bezlliecznej napię

ciem piorunowym należy wykonać zgodn ie z PN -75/ 
E-04061 . Napięcie probiercze. wg tab!. I , należy dopro
wad zić przy otwartych łącznikac h między poł ączone 

ze sobą zac iski dopływowe i odpł ywowe łqczników. 
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W ClilSle badania obudowa oraz konstrukcja rozdziel
ni cy powinna być od izo lowa na od podłoża lub po lą

czona z punktem ze rowy m transform a to ra pro bier
czego . 

Wynik sprawdze nia n<lleży u zn ać za dodatni. jeże l i 

n ic stwie rd zo no przeskok ów is krowyc h w po wie t rzu 
ani llszkod ze ll izo lacji stałej . 

d ) S prawd zenie izolacji dozie mnej i między biegunowej 

na pięc i em o częs to tl iwości s ieciowej na sucho. Bada ni a 
należ y wyko nać zgod nie 7 PN -75/E-04060 . Napięcie 

probierczc . o wartości podanej w ta bl. I należy d o pro
wadzać wg poz. b) W c ią g u 60 s . 

Wynik sprawd7enia n a l eży 117l1aĆ za d od:lIni . j eże l i 

w czasic ' prób nic s twierd zo no pr7csko ków iskrowyc h 
w powietri'll an i lIs zkodzc /l izo lacj i s tałej . 

e) S prawdzenie prze rwy biegunowej bezpiecznej napię
ciem o częs t otli wości sieciowej na sucho. Bada nie n a leży 

wy k onać i'godni e 7 PN-75/E-04060 . Nap i<;cie probier
cze o wartości pod a nej w lab!. I należy doprowadzić 

w Ci<!g ll ÓO S wg poz. c). 
Wynik sprawd ze nia na leży uznać za dodatni. jeże l i 

w c7as ie prób nic s twie rd zo no przeskoków isk rowyc h 
w powietrzu a ni us zkodze/l izolacji sta łej. 

4.4.6.2. S prawd zenie izolacji obwodów ni skonapięcio

wych 
a) Posta nowienia ogó lne. Spra wd zen iu wytrzyma ł ości 

i70lacji na lc7.y poddać rozdzielnic<; kompletnie z mo nt o 
waną , w o bud owie zew nę trz n ej pr7.y 7a mk n ięt yc h 

d r7w iac h. W czas ie prób y t ran sro rma tor n a l eży odłą

czyć o d rozdzielnicy . 
Bada nie n ależy wykonać przy zamkniętych wszyst

ki ch ł ąc 7llika ch . 

W czasie próby należy od łączyć o d badanej rozdziel
ni cy wS7.ystkie tc elemen ty wyposaże ni a . dla któryc h 
norm y p rzedmi otowe przewidują niższe napię cia pro
biercze. 

b) S pra wd zenie izolacj i obwodów głównych niskona
pięc i owych . Obwody po mocn icze nalcży połączyć meta
li czn ie z konst rukcj <! wsporczą. przy czym tory pomoc
nicze przyhlcwne bezpośrednio z obwodami głównymi 

należ y o d ni ch odł<!czyć. Napięcie probiercze o wartości 
wg 2.3.2 na le ży doprowadzać: 

- mi<;<.l7 y połączone ze sobą na czas próby obwod y 
główl1e wsz ys tkich biegunów a k o n st rukcję wsporc7.ą. 

- kolcj n(), między każd y b iegun o bwodu główn ego 
a poh!c7.0ne 7e snb:! i konst ruk cjl,' wsporcz:1 pozost ał e 

biegun y o bwodów główn yc h. 

w CI<!gu: 
60 s - przy bada ni :Jch pełnych . 

10 s - pr7.y ba da nia ch niepcłn yc h . 

Sprawd zcniu i7()lacj i podlega również b iegun 7era 
roboczego mocowa ny na i7.o la to rach. 

Wyn ik próby należy uznać 7.a d od a tni jeże li w czasie 
prób nic st wierdzono przeskoków iskrowyc h w powie
t/'lU an i us zkodi'ell izo lacji . 

c) Sprawdzenie izo lacji obwodów pomocniczych. 
Ohwod y glówne należy polqczyć nll't a li cznic 7. kOI1 -
s t rukcj~l rOi'cI7ie lnicy. Napit;ci e pwbierCi'.c wg 2.3.2 na
leży do prowadzać : 

mi<;d7y częśc i tyc h o bwod ó w po moc niczych, które 
w stanic pracy stacji po winn y być od s iebie izolowa ne. 

- międ zy połączo ne ze sobą, na czas próby, wszyst
kie o bwod y po moc nicze a k o n s trukcją rozd zie lnicy 

i utrzymać w c iągu 60 s. 
Wyn ik próby na l eży uznać za d odatn i, jeże l i w czasie 

bad a ń nic stwierd zono przeskoków iskro wych w po wie
trzu ani uszkodzeń izo lacji. 

4.4.7. S prawd ze nie przyrostów tempera tury. Badania 
na l eży wykonać na ko mple tn ie zmo nt o wa nej stacj i 
z tra nsfo rmatorem 630 kV . A z odwzorowan ie m rze
czywistyc h warunków eksploatacji . 

Przed rozpocz<;cie m badania stacja powi nna przeby
wać w pomieszczeniu ta k dł ugo , aby wszyst kie jej e le
me nt y os iągn<;ł y tempera tur<; o tocze n ia. 

Bada nia należy wykonać w trój fazo wym o bwod zie 
probierczy m. 

Szyny zbiorcze rozdzielnicy n isko na p i<;ciowej i wyso
ko napi<;c io wej powinny być obciqżo n e pr<ldem znamio
nowym . Transforma tor po winien być obciążony mocą 

zna mionową st rat, przy czym w komorze tran sfo rm a to 
rowej n a l eży za in s tal ować d o d a tk owe ź ró dła ciepł a 

(grzejniki) od wzorowujące niedobó r st ra t mocy, jeżeli 
wartość stra t mocy w transforma to rze jest mniejsza o d 
wartości znamionowej stra t mocy. D o puszcza s ię zwięk 

szenie wa rt ości prądów szyn zb iorczych rozdz iel nic, je
że l i nie spowoduje to przekrocze ni a dopuszcza ln ych 
wart ośc i tempera t ur wg 2.6.4. 

Sprawd zen ie przyrostów temperatury części pól od
bi orczych na leży wykonywać przy obciąże niu stacj i jak 
wyżej, obc iążając pola odbiorcze prąda mi znamionowy
mi c i<!gł y mi i dwugodzinnym i. 

Czę stot l iwość źródła zasilania po winna b yć równa 
zna mi o no wej z t o l e ran cją ± 5%. 

Pola lini o we rozdzielnicy wysokonap i ęciowej i pola 
odbio rc7.e rozdzi e lnicy ni skona pięciowej należy spraw
d zać z przyłączonym i kab lam i o prze krojach prze wi 
d zianyc h w instrukcji eksp loatacj i. 
Dł ugość kab li ni e powinna wpł y wać na wynik próby. 

Różnica te mpe ra tu r przyłączo nyc h pól i ka b li w odleg
ł ośc i I m od zac isków nie po winna przekraczać 5°C. 

Bada nie nag rzewania powinno t rwać do chwili os iąg

n ięcia przez ele menty badanej s tacj i temperatury usta 
lo nej. W celu skróceni a czasu bada nia dOpu~7cza s i<; 
wst<;pne nagrzewanie. obc i ążając stacj<; mocą więk s7.ą 

ni7 moc zna mionowa stra t t ra nsfo rm a tora, d o póki 
prlyros ttemperalury os iąga RO% wa rt ośc i d o puszczalnej . 

Tem peratur.;: o toczenia. podc7.a~ badan ia nagrzewa
n ia. n a leży wyznaczyć jako ś rednią arytmetyczną co 
najm niej trzech wskazań d wóc h termome trów ró wn o
mie rni e rn/mies7.clO nyc h wokół stacji mniej więcej w po
ł owic jej wyso kuści i w odległośc i o koło ł m od sta cj i. 
o dczyt) wa nyc h w jednak o wyc h od stępach cza~u w cią
g u osta ln ic h dwóch gnd7 in trwa nia bada nia. Pom iary 
tem pera tury lub przyrostu te mpera tury częśc i s tacji na
leży wyk o n ywać 7.a pomocą termoe lementów lub te r-
1ll 0 me lrll . Badanie temperatury uzwOjdl tra nsfo rmato ra 
za leca s i<; wykonywać me tod<l oporow<! . Na podstawie 
wyników badań należy wy7llac7.yć ustalo ne prl.yrosty 
tem pt'ra tur. 
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Wynik badan i(l na leży u7lla ć za dodatn i, jeże l i us ta 
lone przyrosty temperatur nic przekraczają wurtośc i 

podan yc h w tabl. 2. 
4.4.8 . Sprawdzenie obciążalności dobowej stacji na l eży 

wykonać obc iążaj'Ic stacje; wg 2K Sposób przeprowa 
dzen ia badan ia wg 4.4 .7. 

Wynik prób y n ależy uznać za dodatn i, je że l i w te m
pera turze o toc ze n i,r ±5°C temperatura o lej u w gó rnej 
warstwic ni e przekroczyła 100°C o raz tempe ra tura d o 
puszcza lna poszczegó ln ych czc;śc i s tacji. nie prze kroczy
ł a wa rt ośc i pod(ln yc h w tab l. 2. 

4 .4.9. S prawdzenie wytrzymałości zwa rciowej torów 
główn ych stacji na leży wy ko na ć w trójfazowym o bwo
dzie probie rczy m . Tran sfo rma to r p o winien być odł ą 

czony. 
W przypadku gdy jest to moż liwe. za leca s i ę wyko

nan ie wspó lnego badan ia przy mamio nowym pn,dzie 
jed nosek undowy m i znam io no wym prą dzi e szc zy to wy m . 

ujwięk za wa rt ość chwi lowa prą du podczas badan ia 
wy tr zy małośc i zwa rciowej powinna być równa wartości 
prą du znam io nowego szczytowego z t o l e ra n cją ± IO% . 

Wyznaczona z oscylogramu war l ość zas tępcza pnldu 
jednosekundowego powinna być co naj mniej w jednym 
biegu nie równa wartośc i znam io no wego prądu jed no 
se kundo wego z to le rancjel + IWYc ,. 

Cza s trwania badania. w pr/ypadku odd zielnego 
sprawd zani a d zia la nia prqdu s/c/ytowego, po wInIen 
wynos i ć co najmniej O.) s. 

Zaleca siC;. a b y czas t rwania bada nia wyt rzyma ł ośc i 

zwa rciowej przy pnldzie jedn osek und owym był ja k naj
ba rd ziej zbl i żo n y do I s. 
Czc;s t o t liwość ź ródła zasi lan ia pow in na b yć równa 

zna mio nowej 7. tolerancją ± IOo/r . Wartośc i napie;cia 
o bwodu prob ierczego nic norma li :lllje sit;. 

Obwody 7. bezpieczn ikam i ograniczaj'Ic ymi n a le ży 

baduć pnidem o wartośc i prqdu ogra ni uo nego wkładki 
o najwic; ks zy m, przewid ywan y m pn ld zie c ią gl ym . Czas 
trwa nia badan ia po win ien wynosić 0 , 15 s. 

Wynik badan ia na leży uznać la doda tni. jeżel i ni c 
n as t 'Ipił o uS 7kodzenie torów glówn yc h an i odks7w lce
nie ko nst ru kcj i wsporuej. 

4.4 .10. S prawdzenie działa ni a mechan icznego elemen-
tów wyposażenia. Sprawd /e niu podle gają : 

a) bl un iki ni s kiego i wyso k iego na pic;cia, 
b) na pt;d y h)c7llików wysok iego napi t;cia, 
c ) hlokad y, 
d) za mki. 
W u~ l s i e bada nia nalóy wyko nać: 

- lO cy kli ł ąc7L' niowych ( 10 ;a l1lk ni~' ć i 10 otwarć) 
w~7~' s tk ic h I.)un i ków nisk iego iwysok iego na pit; c ia. 

- lO cyk li każdej bl o kad y i ka7dego za mk a. jeżeli 
elemenly mają świa dectwa prleprowad i'e nia bacl<1I1 peł 

nych. 
- 50 cyk li każdej blo kad y i ka7dego 7amka. jeżeli 

na ele mentach tyc h nil' r)l'i'cprowad/ono up rzedni o ba 
dal1 pełnyc h. 

Wynik sprawd ze nia należy uznać za dodatn i, jeże li 

w czasie badania żad e n z e lementów nic ul egł uszko 
dze niu , a po bada niu d zia łają zgodnie z przeznacze

n Ie m. 
4.4 .11. S prawdzenie obwodów pomocniczych . Popra w

n ość d z i ał a nia obwodów po mocniczych należy spra w
dzić w sposób funk cjonaln y przez podawanie od po
wiednich. na p ięć i prądów . zgodni e z c1 0 kumentacjq 

l ec hni c 7l1ą· 

4.4.12. S prawdzenie stopnia ochrony - wg PN-79/ 
E-Og 106 p . 4 .2. 

4.4.13. S prawdzenie powłok ochronnych 
4.4.13.1. S prawdzenie grubości powłok ochronnych na 

l eży wykonać wg: 
PN -74/ C-8 1515 - d la powłok la ki erniczych metodą 

e lekt roma gnetyczną, 

PN -76/ H-04623 - dla po wl o k galwanicznych meto
dą magne tyczną lub e l ektromagne t yczną. 

4.4.13.2. S prawdzenie przyczepności powłok na leży 

wykonać wg: 
PN-80/ C-81531 - d la powłok la ki e rni czych , 
PN -74/E-04500 - dla powłok cyn ko wyc h . 
4.4.14. Sprawdzenie zdolności łączeniowej rozłączni

ków wysokonapięciowych na l eży wykonać wg PN-6U 
E-Oó I06 p . 5.4. 14.2, 5.4 .14.3. 5.4. 14.4 i 5.4. 14 .6 oraz 
PN-70/E-061 11 p . 5.4. 14.5 .4 . 14 .1 i 5.4 . 14 .2 c ). d) i e). 

4.4.15. Sprawdzenie odporności na działanie łuku elek
trycznego należy wykonać w trójfa zowym o bwodzie 
probierczy m wg 4.4 .9. Ini cjowa ni e łuku powin no być 
wykon ywane za pomocą drutu n średnicy ok oł o 0.5 mm 
pomic;d7Y b iegunami o b wodów głó wn ych lub pomięd zy 
b iegunami a obudową. W przypadku gd y' t?ry b iegu
nów . ą izolowa ne. łuk powin ie n b yć m ic;d zy dwo ma 
b iegunam i w pu nktac h prze rw lub poł ąC7eń izo lacj i. 
Pun kty inicjowa nia łuku po winn y być tak wybrane. 
uby pows taj.)c łu k powodował najwic;ks7.e napn;żen i a. 

Wskaźn iki wyko nane z ba tys to wej t kan iny ba weł nia n o

lnia nej, () g<;stośc i o k oł o 40 g/ m2
, powinn y być usta

wione d o wysokości 2 m w od l egł ośc i 10 c m ± 5% od 
stacj i i po winn y być skierowane w st ro nc; wszys tki c h 
punktó w. I któ ryc h może na slLJpi ć wyrzut gazu . 

Wynik bada nia naleiy uznać la dodatni , jeże li zosta
ł) s peł ni o n e wymaga nia o kreś l o ne wg 2. 10. 

4.5 . Ocena wyników badań 
4.5.1. Badania pełne . Wynik bada ll pełnyc h należy 

u /nać 7.a dodat ni j eże li wS7ys tkie hadania wymie n ione 
w 4 . 1.1 cl< ld zCJ wyn ik d ocb tni . 

W pr7y padku ujem nego wyn iku któregok o lwie k ba 
d a nia . n,tl ó .y u s t u l ić przyCly nc; ujell1nego wy niku. J eżeli 

prlyUy ll ,) był a wada materiałowa lub pl7ypadkowy 
błąd ll1on ta7.owy. to po usuni t;ci u lej wad ) lub błC;d u 

badanie należy powtórzyć. 

.J eiel i wynik powtó rnego badania je~ t doda tni . 10 wy
nik badał1 pełnyc h n a le ży U 7nać zu dodatn i. 

4.5 .2. Badania ni epełne . W ynik bada ll niepełn ych na
Icż y ui'll ać za dodatll i jeże l i wszystki e badania. wy m ie
nI o ne w 4. 1.2 dadzą wynik d odatni . 
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Informacje d od a tk owe do SN -li5/3mU-6 1 II 

INFORMACJE DODATKOW E 

I. Instytucja opracowująca norm\' - Cl' n t ralny Ośrode k Badaw

OO- ROI\\łljO \\ ' \ 1:1 FKTROM ONTAŻ. Wa r"a \\ " . 

2. Normy i dokument y związane 

PN-74/ l'-S 15 15 W Vrtlh" lakierowe , Nil'ni"o: Icl' pom iary gr ubości 

powlo k 

rN -ł.;o/c -~ 1 5~ I Wyroby lakie rl\\w . O k rdla nie prtycll'p nośc i powlok 

do podloia nra I PUYl'Il'pno';ei l11i~d/yw: ,," \ wowej 

PN-74/ l ć -1I1 11117 Rll'Id/ iL'ln iel' prefabrykowane. Na~wy i " k rcśll' n ia 

PN-751 1' -1I411611 POllli: l r\' II\,oko'1<I p i~l' iowe. Próby Ilapi~eiem prte
mil' lIll\1ll 

PN-7 5/ 1 .\1406 1 P(\l11rar~ \I ~ ", k ona pi~cio\\e , I' r(,hl 11 :1 pil'l'ie n! udaro

\V~' m rił.HlIllowym 

P N-74 / E-04500 O'pl'/I't SIl'CJ ciek trocnc rgc tyonych, 

ochrOIl IH: cy n k()\H~ 7anurzcn iowC' ch rom ianowane 

PN-i\IIF-050D Llrl.'Id/cnia e le kt roe ncrgl·tyo ,ll', Omaczanie barwa 

mi pr"' \\o(I<'\\\ goł "ch (lral i/olacj i 7yl "'I'ow)l'h i och ro nnych 

w pr/l'\vodach i kab lach 

P N -6ł\/ E-06 1 0ó RO/lquni ki wyso ko nap i\, c iowe prąd u pr7c mie nncgo. 

Ogól ne wymaga nia i bada nia 

PN-~:VE-06107 O tll:lonik i i u7ic n! niki wyso konapilociowl' prą d u 

pr~l'm i ennl'g( l , Ogó lne \\ y mag~rnia i hada l1 ia 

PN-711/ L-Oó II I RO/ł:luni k i be/piecmi kowe wysoko na pic; c iowe pr:! 

du pr/emil·nnego. Ogólne wymagal1ia i badania 

P N-79/ F-OX 106 O hudowy ur7:I d ~c ,i ell'k t rotech niCl nych . Stopnic 

ochl'lln) . Podlia l . wymagania i badallia 

PN-5X1E-OX50 1 U r~;!d/enia clektryunc . Tahl ice os\ rl.egawl'l.l' 

PN-76/ H -1I46n Ochrona pr/ L'd koro/j:I . Pomiar gn,bości powlok 

Illet: tl owych i ko nwersyjnych ml'toda m i n icn is/cz'Icymi 

PN-ói\/ 1I -04650 K la,yfibcja kli matów. Rod /aje wykonal1ia wyro

bbw technionYl'h 

I'N -73/ H -04ó52 Och rona przed ko r07j:! , Powł o ki me tal owe i kon

wersyjne , Podzia l i o7naczenie 

PN -X 2/ H-9700 5 Ochrona przed ko rozj:I, Elc k tro lityc7llc powłoki 

cy nk owe 
PN-71/ H -9705J Ochmna przed ko rozji!, Ma lo wa nie konst ru kcji s ta

lowych, Ogól ne wytycz ne 
PN-~J/ N -0301O Sta tys tycz na kon trola ja k ośc i , Losowy wybór sz t uk 

d o p róbe k 
P N-X5/ 0-79252 Opakowania t ra nsporlo\\'e 7 7awartośeią, Znak i 

i znakowanie, W ymaga nia pods tawowe 

BN-80/ 3008-0J U ''7;Id zc ni a e lek t rocncrgetyc7llL' , Zasady dobo ru 

barw. Wymagania i badania 

Pr/epi"y o ładowaniu i wyład owywa n iu wagonów towa rowych w ko

m u nikacji wew n, trzncj. Za łąC/ n ik nr lO do D KP ( D z.TiZ K 

z 19óX r. nr 4 poz, lO) wral Z późniejszym i 7mia nami 

Zarz;jd/enit' Mini stra Kom unikacj i 7 d nia 7 ma rca 19ó3 r , w sprawie 

ladowa nia sa mochodów c i ~ża rowych i przyczep (Mo n, Po l. nr 24 

pll! , 123 ) 

3 . Normy międzynarodowe 

l EC Pub lica tio n ~5 ( 1984) TI;erm a l evalua tio n a nd c1ass ifica ti o n 

o f dectrical irr su lat ion 

l EC Pu hlica tion 694 ( 1980 ) Com mon da uses for h igh - voltage 

~\Viti,; h gca r and <.:o nt rolgear standards 

4. Autorzy projektu normy - mgr i n ż, Z, Lipski. mgr in ż, K, "lo

rek, in7 , R , Kas7yca . i nż . M . D 7iemidc k . ('OSR El e k tromontaż. 

Wars7awa . 

S. Klasy temperaturowe izolacji w zależności od rodzaju materiałów 

elektroizolacyjnych - wg tab licy. 

Metody bacl:.I11 i kryte ria oceny pr/yda t n ośc i nu' t e ri"łów i7.0 lacyj

nyc h do ok reślo n ej klasy te mpe raturowej ok reśla P N-76/E-04401. 

Kl asa 
R(ldzaj mater ia lu izo lacyj nego ' ) 

t l 'mpl' raIUrt)Wa 

y 

A 

B 

H 

2 

1/"lacja _,kładaj:!c;1 si~ I mater ia lów, takic h ja k: baweł n a , jedwab i papie r ' ni e imp regnowany 

I/olacja ,k ł aclaj:lca ,iI' I materiałów lub ko m b in acji mate ria łów, tak ich jak: baweł n a, jed wab i !Japier od powiedni o zai m 

prl'gllowa ny lub powieclo ny lu b za nu r/ony w cieczach i70 lacyj nyc h ta kic h jak o lej 

I/olacja składaj'I ca sil' I ma ter i ałów lub ko m bin acji materi ałów, je7e1 i na pods tawie doświade7eń lu b badań s prawd zaj~

cyc h 111 (17 11 a stw ie rdzić, 7e mogą być o ne używa n e przy te mpera turac h dop uszczalnych w tej klasie 

ł /o l aeja ,k la daj:lca s i, 7 materiał()\\' lub ko m bi nacj i ma te rial()\\'. ta k ich jak: m ika, szkl o, fib ra . a7bes t itp. z odpowiednim i 

su bst a ncja mi wiążącymi 

1/(llacja ,kładaj:lca ,i~ 7 materia ł tl\\ lu b kom bi nacj i ma t er i ałbw. ta kic h ja k m ika. szkło, fibra i il7 best I odpowiedni m i 

subst a ncja mi wi;Iżącymi 

I/o lacja sk l adająca ,i, I mater i a łów . takic h jak sy liko nwoe c1a'tomc ry lu b ko mbi nacje materiałów ta kic h jak m ika . szklo . 

libra. a/bes t itp . 7 od powied ni mi substa ncja m i wi:I71lcym i. np . właśc i we żywice sili konowe 

I) InnL' materia ly mog,! być włąc/one do da nej k lasy jeżel i na podstawie d oświadczenia lub hada ,i sp rawdzających można wy kazać, 

'Ie nwg:! być ()nc lI7ywane pr/y temperat urac h dopus/oa ln ych w danej klas ie , 


