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N O R M A BRANiow A BN-a9 

GOSPODARKA 
Stacje prostownikqwe 9395.;.01/01 

KOMUNALNA dla elektrycznej trakcji 
Zamiast 

komunikacji miejskiej PN-57/ E-05005 

Ogólne wymagania Grupa kata logowa 0616 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. P rzedmio tem normy są ogólne 
wymagania i okreś l enia dotyczące stacji prostowniko
wych elektrycznej trakcji komunikacji miejskiej. 

1.2. Zakres ito!iOwania normy. Postanowienia normy 
dotyczą nowo budowanych lub modernizowanych sta
cji pros town ikowych elektrycznej trakcji ko munikacji 
miejskiej. 

1.3. Określenia 
1.3.1. automatyka próby linii (PL) - układ elektrycz

ny. który pozwala stwierdzi ć. czy wartość rezysta ncji 
odpływu z rozdzielnicy trakcyjnej (mierzona w obwo
dzie między obu biegunami łącznie z rezystancją sieci 
trakcyjnej i rezy t ancją resztkową taboru) jest wystar
czająco duża. aby można było załączyć zasilacz trak 
cyjny bez obawy ponownego zwa rcia. 

1.3.2. automatyka samoczynnego ponownego zah,cza
nia (SPZ) zasilacza trakcyjnego - układ elektryczny 
samoczynnego włączania do pracy za i1 acza t rakcyjne
go, który został poprzednio wyłączony z pracy działa
niem zabezpieczeń. 

1.3.3. automatyka samoczynnego sterowa.ja zespoła
mi (SSZ) - uk ład elekt ryczny samoczyn nego załącza
nia lub wyłączania zespołów prostownikowych , np. w 
funkcji obciążenia prądowego stacji (SSZ-i) lub z funk-
cji czasu (SSZ-t). • 

1.3.4. automatyka samoczynnego Zahłcz:mia rezerwy 
(SZR) - układ elektryczny samoczyn nego włączania 
do pracy elemen tów rezerwowych. np. zasi lacza rezer
wowego. 

1 . 3 .~. komora transformatorowa - wydzielone po
mieszczenie przeznaczone do ustawia nia transformatora. 

1.3.6. moc znamionowa zespołu prostownikowego 
wg PN-75/E-06073 p. 1.3.48. 

1.3.7. Pl'lId ograniczony z rozdzielnicy trakcyjnej 
wg PN-74/E-06121. 

1.3.8. ogrodzenie ochronne - og rodzenia (osł ony) 

stosowa ne w po mieszczeniach ruchu elektrycznego, st-a
nowiące zabezpieczen ie osób przed niebeZ'piecznym zb li
ż_eniem s i ę do urządzeń lub ich częśc i będących pod 
napięciem. 

1.3.9. rozdzielnica potrzeb własnych - rozdzielnica 
przeznaczona do zasilania urządzeń pptrzeb własnych 
stacji. 

1.3.10. rozdzielnica trakcyjna - rozdzielnica zasilana 
prądem. przeznaczona do zasilan ia sieci trakcyjnej. 

1.3.11. spodziewany Pl'lId zwarciowy w rozdzielnicy 
trakcyjnej wg PN-74/E-06 12! p. 1.4.4. 

1.3.12. stacja prostownikowa (zwana w dalszej treści 

normy stacją) - zespół urządzeń elektroenergetycz
nych. służących do przetwarzania energii e lektrycznej 
prądu przemiennego na energię elek tryczną prądu sta
ł ego. obejmująca co najmniej: 

zespoły prostownikowe, 
rozdzielnicę trakcyj ną , 

urządzenia potrzeb własnych stacji. 
urządzenia i układy obwodów wtórnych (pomoc

niczych). 
1.3.13. szyna obejściowa - szyna w rozdziel nicy trak

cyjnej umożliwiająca rozprowadzenie energii m iędzy 

polem wyłącznika a dowoln ie wybranym polem zasila
cza trakcyjnego, w celu zastąp i enia jego wyłącznika 

szybkiego przez wyłącznik rezerwowy. 
1.3.14. traMformator prostownikowy - transforma

tor przeznaczony do zmiany wartości napięcia i (lub) 
liczby faz sieci zasilającej, w ce lu uzyskania żądanej 

charakterystyki zewnętrznej zespołu prostownikowego. 
1.3.1~. ·wkład - zespół funkcjonalni e powiązanych 

urządzeń t spełniających okreś l o ne zadanie . 

. 1.3.16. urzlłdzenia elektroenergetyczne - urządzenia 

~łu żące do wytwarzania. przetwarzania. przesyłania . 

rozdzielania o raz odbioru energii elektrycznej. 

1.3.17. zasilacz trakcyjny - odpływ w rozdzielnicy 
trakcyjnej zawierający wyłącznik szybki wraz z zabez
pieczeniami , służący do zasilania sieci trakcyjnej. 

1.3.18. zespół prostownikowy półprzewodnikowy (w 
dalszej treści normy zwa ny zespołem prostowni kowym) 
- kompletne urządzenie statyczne, przeznaczone -do 
przekształcan ia dla ce lów eliergetycznych prądu prze
miennego w prąd stały , w którym przepływ energ ii jest 
możliwy wyłącznie ze strony prądu przemiennego na 
stronę prądu wyprostowanego. zawierające jeden lub 

Zgłoszona przez Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej 
Ustanowiona przez Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej dn ia 29 wrześn ia 1989 r. 

jako norma obowiązująca od dn ia 1 kwietnia 1990 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 10/ 1989, poz. 25) 
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więcej lestawów d iodowych o r(ll ni e/ będne t ra nsfo rma
lorI' prosto wnik owe i dławiki . 

1.3.19. zestaw diodowy - po ł el e/O IW ele ktrycz ni e 
I Illt'chaniunie g rupa diod lub blo ków di odowyc h 

ulllies/c/ona w o bud owie mec hanl u ne j lelczni e 7 urz'l 
eL' C' niami pOl1locnio )' mi 1eC/ bu tra ns ló rm a tora pro
~ t o\\'ni k owego . 

1.3.20. zna mionowe napięcie stałe zespołu prostowni
kowego - II'g PN-75 / E-060n p. 1.3.45. 

1.3.2 1. znamionowy prąd sta ły zesPc:'łu prostownikowe
go - wg PN -75/ E-060 n p. 1. 3 .46. 

1.3.22. Pozostałe określenia - wg PN-74/ E-01000 
i PN-74/ E-0 1007. 

2. WYMAGANIA ŚRODOWISKOWE 

2.1. Warunki środowiskowe stacji 

2.1.1. Wysokość miejsca zai nsta lowania stacji. D o 
pll s/c/aln,1 \\'vso k ość mie jsca /ai nsta lowania stacji o bj<;
tlch n i ni ejszą normą ni c powi nn a p17drac7ać 1000 m 
nad po/ionlL'm morza. 

2.1 .2. Dopuszczalne temperatury 
,I) dla r<li'll/ie lni c i Illostó w s/y no wvc h 

tll ra o louC'nia wewn<jtl7 blldynkll: 

~/u\' t()wa k rÓl kot rw"da 40°('. 
naj\\yiSi'a średn i a d o bo wa 300 e. 
n;I.i\\ y i~/a ś red ni<l wC/na 20°e. 
najni7~/<I dlll go trwala - 5°C. 

tcmpera-

b) dl<l Ir;lnsl'orlllatorów c hl od/tmvc h powie l rzem -
lL'mpl' ra tl lra pn"ietr/a chl odz<jcego: 

Si'CI\'tv"a clllI go trwala 40°('. 
naj\\'vi~/a śred nl odobo \\ ' , 1 300 e. 
na.lwvi~/a śred nia rocma :2O°C. 
najnii~/; 1 dla tra n~Iorlll<ltorów /.a illSt ;dowan yc h 

na Il' \\ n;Itrl s lacji (w wykonaniU napowietrznYIll) -25°('. 
- najnii~/a dla transformatorów lains lalowanych 

\\'e\\ '11,prl ~tac.li (\-1 ' wy ko n,lIlill wnętri'owym) -5°C. 
L') dla lIr/;Id/l' li II'vmagaj'Icvc h inn yc h temperatur

\\'g Il(>rm pr/cdllliotowych IlIb warlInków pod a nyc h 
p r/ l' I W\ I wó rcę. 

2.1.3. Dopuszczalna wilgotność względna powietrza 
a) dla I'O/d/ icl nl c I mostów Si'y nowvch pr7y tc mpera

tllr/C + 20°(' (pr/y C/Vlll wahani<l lemperatury m ogel 
powoc!OW<lĆ nll'ln<lC7n;I k ond cns ;l cję pa ry na powier7.eh
nl<lc h C/ęści i/o la cyj nvc h i me lalowyc h wcwn;, tr / o bu
cló\\ urnld/ell) - 90(1i . 

b ) dla Iranslormatoró'" ch ł od7onych po wie t r7e m : 
---: \1 pr/vpadkll Iran~ l 'o rmal(lrÓw olejowyc h - łOO% . 

- \\ puypadkll Ir;lnslormatorów .'lIchych w tem-
peralllr/e 20°C ± 5°(' (pr7Y oym .po mi es/cze ni e, w kt ó
rym li sta wion~' .jest tra nslorma lor po w i nn o być pr/e
\\'iL'w nc. c lHlrll iqCl' Ira nsJ'orma tor od la lan ia spada jq
LI'llli kro pl :lllli) - 7Y'i . 

c) ci la li r/"dlL' ll w\lllagaj:.jcvch innych w i Igotn ości 
\\ ' /ględn )'c h POW lctU<I - ~\g norm pr/cdmiotowyc h IlIb 
\\<lrllnków pothin )'cil pr/l'/ wvtwó rc<;. 

2. ł.4 . Dopuszczalne za nieczyszczeni e atmosfery 
;1) dl:l rO/d/lclnie i Illostó w s7y no wv ch - praklye7-

b) d la tra nsforma to rów c h ł odzonych powiet rzem -
praktycznie bez za nieczyszczell ; transformator po wini en 
być po na dt o chronio ny przed promie niowan iem s ł o

necznym oraz substa ncj a mi sz kodzący~li izo lacji, 
c) dla u rządzell wymagającyc h innyc h dopuszczal 

nyc h za ni eczyszcze6 at m osfery - wg no rm przedmio
towych lub warunków podanych przez wytwórcę. 

2.2. Lokalizacja stacj i powinna umożliwi ać swobod
ny doja zd do ni ej pojazdów s tra ży pożaril ej . służb 
eksp loa tacyjn yc h i pojazd ów transportują cych urządze

nia sta cJ I. 

3. WYMAGANIA OGÓLNE 

3. I. Wymagania w zakresie projektowania i budowy 
stacj i. Przy proje ktowan iu i budowie stacj i należy sto
sować wymagania okreś l one od rębnymi nonnami i prze
pisami w za kres ie nie uregulowanym niniejszą n o rmą .. 
W szczegó ln ości stosować wymaga nia zawarte w Za
rl<ldzeniu MGi E z dnia 20 kwi e tnia 1960 r. w sprawie 
prze pisów o budowie urządze6 e lektrycznych zwane 
w treśc i normy PBU E rozdz. I, III , IV i XIX. 

3.2. Warunki instalowania urządzeń elektroenergetycz
nych. Urządzen ia elek troe nergetyezne należy i nst a l ować 

• w stacji 7godn ie z wytyczn ymi wytwórców i dokumcn

ta eje! proje k t o wą, 
3.3. Wyposażenie stacji. StC\cja p-owinna posiadać co 

naj m ni ej : 
a) oświ e t len i e e le ktrycwe, 
b) og rzewan ie o kresowe lub ciągle dyżurki i węzł a 

s:lnitarnego. 
c) ogrl.ewani e okresowe lub ciągle po mieszcze6 ru

chu e le kt rycznego zapewniające temperatury i wilgo t
n ość . w za leżnośc i od ro d zaju za instalowa nych urzą 

dWl wg 2,1.2 i 2.1.3. 
d) og rze wa ni e dorywcze pomieszcze6 ru chu e lektrycz

nego za pewniaj<jce minimalną tempe raturę ł6°C w cza
s ie rem o ntów i przeg l ądów, 

e) urząd ze n ia sani tarne i wodno-kanalizacyjne d o
brane do liczby osób przebywających sta le łub doryw
C70 w s tacji. 

I) przy l ącze te letechn iczne do sieci tele J'onicznej 
mie jski ej ,lub dyspo zy torski ej z apa ratem telefon icznym 

kOI1cowym, 
g) sygn a l izację przyzywową przy wejściu d o stacji , 

h ) w stacjach bez sta ł ej obsługi załeca s ię stosować 

sygna l izację poża rową. 

W s ta cjach jednozespolowych wymagane jes t wypo
scl ż.e ni e wg poz. a), c). d ) i zalecane I). 

3.4. Sprzęt ochronny bhp. Stacja powinna być wypo
sażona w sprzę t ochron n y w zakres ie bhp. zgodnie z 

• obowiąwjącymi przepisami eksploatacyjnymi i doku
l1l ć nt acją t echniczną stacj i, 

3.5. Sprzęt przeciwpożarowy, Stacja powinna być wy
posażona w sprzę t przeciwpożarowy, zgodni e z obo
wią z uj ący mi prze pisami. 

3.6. Ś rodki umożliwiające rozróżnianie urządzeń. W 
stacji należy stosować środ ki umoż l iwiające łatwe roz
różnian i e urzą d ze ll i ic h e le mentów. D o środków tych 

. nale żą: 
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a) prostota i przejrzystość ukladu stacji. 
b) odpowiednie rozmieszczenie urządzdl. 

c) trwale napisy inlórmacyjne na rozdzie lnicach . po

lach. sta now iskach (komo ra ch) tra nsi"orllla torów. in

nych ul7L1dzcn ia ch oral drzwiach pomies7C7ell stacji. 
d) numeracja (cyi"rv a rabsk ie) pól i stanowisk (ko-

mó r) tra nsl"o rma torowych . 

e) numeracja (cyi"ry rzymskie lub duże litery) sekcji 

I syst emów Si'yn zb ioroych w rozdzieln icach. 

I) wyró:lnienia odm ie nnymi barwami u I7~)dzeń o róż

nych napi\ciacll. Zaleca s i\ abv dobór barw był 7godny 

z BN-80/ 3008-03. 
g) oznaczenia 

PN-81 / 1:-05023. 
ba rwa mi przewodów go lych 

3.7. Rozmieszczenie urządzeń elektroenergetycznych w 

pomies/czeniach ruchu elektryc7nego powinno spelniać 

postanowienia wg PBlIE rmeJ/. III. XIX. PN-7 1/ 
E-05160 i PN-76/ E-83005. 

3.8. Ustawieni e transformatorów w · stacji _ 
LI) T r~lnsi"orma tory ole jowe o mocy powyi.c j 100 k V . A 

nale?v lok<i l i/OW<I Ć w ocld/ il'lnych komorach transi"o rma
torowvl'h. 

b) Komol"\' transi"ormatorów oIeJO\\'ych o mocy Ina

mionowcl POWVŻCI 630 kV . A należ\' wvposażyć w doly 
olejowe. 

c) Trans lo rmat ory s uch e laleca się lokali7ować we 

wspólnych pomil'szczl'lllach I urz.<)d/eniami rozdzielczy

mi o napi\ciu znamiono\\'\'m do I kV i powyżej I kV . 

d) Tr~lnsi"onl1a tor} suchc bez obudowy powi nI1\' 

mieć odd/ic lnc ogrod/l'n ic ochronne. 

3 .9. Tablice ostrzegawcze stałe wg PN-88/E-0850 I 

nalóy umics/Clać na : 

a) dr/wiach do pOmiCSlCll'll I"\Jchu elektrycznego. 

b) dr/w iach i 7dejll1o\\ 'anvch osłonach Ul7'Id7ell elek

t roenc rgetyon \'l' h. 

c) dr7\v iach i ogrodzeni,Jch ochronnych wyg rod 10-

n ych sta nowisk u u~,dlt'll i a pa ra t ury e lek t roe nergetyc7-

neJ. 
Nie w\'maga się stosowa nia ta b l ic ost rzega wClych 

\v url'"d/l'niach o napięL' iu In<lmionowyll1 nic pr7ekra

czajLlcyll1 500 V. 7najduj,!c}'ch si\ w pomies7czeniach 
ruchu elektrYCInego. 

3.10. Ochrona przed korozją. Wszys t k ie C7ęści meta
lowe konstrukcji stacji i url.Lldzell. jeżeli no rm y przed

mi0towe na pOSlc7ególnc ur/'jd/eni,1 ni c sta nowi,,) Ina

czeJ. powinny bvć labClpieL"lollL' pr/ed korozj,). Po-

wloki za bezpieczaj<)ce powinny bvć dobrane do warun

ków środow i skowych miejsca ins ta lowania konstrukcji 

lub urządzc ll . 

3.11. Kompensacja mocy biernej pobiera nej przez sta

cje n ic jes t wymagana. 
3.12. Wyrównywanie potencjałów punktów powrotnych' 

w sieci trakcyj nej - wg PN-81 / E-05024 p. 2. :U. 

4 . WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUM ENTACJI 

4.1. Dokume ntacja projektowa. Dla budowy stacji pO-

wi n ny być sporz<)dwne następ uj 'I cc projek ty tech niC/ne: 

a) plan rea li l.acyjny zagospodarowania tere nu stacji . 

b) projekt budowlano-instalacyjny. 

c) projckt elcktroencrgctyClny. 

d) w miar\ potrzeby Inne projekty speejalistvcll1e. 

4.2. Dokumentacja techniczna. Pr/y odda wa ni u stacj i 

do eksploatacji powinna być dostarczona nast\pująca 

dokumentacja techniczna: 
a) plan real i/<lcyjn y zagospodarowania terl'nu stacji 

z aktua lnym lIIbrojen iem terenu po wybudowa ni u sta

ClI. 

b) projekt tcchniono-budowlany 7 rysunkami la

miennvmi lub naniesionymi {mianami. wpwwad/onymi 

w toku rea li7acji. 

e) projekt ll'chniezny clektroenergctyc7llY i innc pro

jekty specjalistYClnc z rysunkami lamil'nn ymi luh na
nie s ionym i 1111 ia na mi wpro\\'~ld7()nym i w t ok u rea I iza

C.1 I • 

d) paszport ~tacji obejmuj,)cy: podstawowe danc sta

cji i urządze ll. schemat strukturalny zasi lania stacj i z 

poda niem mocy zwa rciowych. pla n i schema t st ru k t u

ralny stacji. schemat stru kturalny potrzeb wlasnych sta

cji . sc hema t st ruk tura ln y ro/(ł 7ie lni c 7 danymi apara

tur\' i rod7ajalll i 7abezpleczell i pomiarów. tabL'lę nasta

wiell zabezpicClcń. plan instalacji uzicl11iaj'Iccj. 
e) dokumentacja l"abryc7Ila lHz"dzell i apara tów 

clck troene rgetYClnyc h ( świadcetwa. karty gwar' lIl cyjne. 

I"abryczne inst rukcje obslug i) . 
4.3. Dokumentacja eksploatacyj na . Prl)' odda wa ni li 

stacji do eksploa tacji powinna być dosl<lrClona nasl\

puj<!ca dok 1I111en tacja eksp loa tacyjna: 
a) protokóły prób pomontaż.owyeh. 

b) instrukcja eksploatacji s tacj i. 

c) in na dokumentacja wg przepisów eksp loa tacvj

nych . 

K O N t I C 

IN FORMACJE DODATKOWE 

I. Instytucja opracowuj ąca projekl normy - 11"I\'tul CJosplldarki 
Pr7c :-. tI"lCIlr1 cj i KOll1unalllcj. "'/a r:-' /;I\\';1. 

2. Istotne zmiany w stosunku do "N-57/E-05005. Ujęt o \\" vlwlga
Ilia dl ć l :-.lll lj i prosto wnik l)\\'Yl"h \\'ypn:-.ażon ych w 'l l's poły pros towni 

kOwe pólpr/l"\v(ldnikowl' . 

], Normy zwiljzant' 

PN -74/ E-O IOOO Llun iki l'kkII\ O IlL" . N,,/\\'v i " h e"l' lli" 
PN -74/E-0 100 7 Ro /d / ielni cc prerahl\ k()\\·a nc . 1" ;1/11 \ i "k rc, lcn ia 

PN-8t / E-0502.\ lIr/;ld/c l1ia clc k lroe ll l'rt' l·l) l'7 Il Ć. 01l1;l0 l' ni ;1 barwa-
mi prn 'wodó \\' go lydl ora l i"/ola c:ji i y! 7erowvc: h i (ll' llrllllnVch 

w przewoda ch i bhlach 
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PI\ -XI / I' -05U24 O<llrDn" pr/l'tl "OrD/j 'j. Ogranie/cni,' u p il'\\'u pr'l

lll"l bl'Id/'In<ll I tra"cyjnvc h s icci powrot n yc h pqdu stakgo 

I' N- 7 1/ 1:-051 hO RO/d /iel "in' prd '''''"1'''011';111 '' ni,ko ll"pi,ciowe. Ogól-

11 l' \\: 1ll~lgallia i b'I<.iani;t 
PN-7 Y I' -0(10 7.1 Pr/c" ' /t," t Ili" i p"łpr " '\\'od llik owc I k lllllltlacj'I 7e

\\ 1l~' I, IJl;~. O .!-!(:lIIlC \\ : 11l"~;llli;1 i b;tdan ia 

P·I\ -7-l / I· -Ohl .:'1 Aparatura tra"'"" J"a . WIi'Iuniki s/yb"ie prądu ,ta
k t!-( ). \\" p(\IIll' \\: 1ll;J t!; lll i ;1 i hadallid 

PN -XX/ I' -OX :'i OI ( Ir/ ;I d/ e llia ek"tI'\Cl I1l' . Tablice i Inaki bClpiene ll -

PN-7 h/ I·-X.l00:'i Batnic ,,"ulllulal<ll'owe "wasowe sla"yjne ° nap ięciu 

Ill; lllllOIlO\\ ~ 111 d p 220 V. OgÓll1l' wymaganid i badania 

111\ -X0I.1 0()X-0.1 ( Iu " d/ellia ek" troe nnge tlC/n l'. Zasad v d o bo ru bam 

~ . Dokumenty l" iąza ne 
lal'/;jdlellie MI"IS tra (iórnll·tlla i Energl' tv " i I dnia ~O kwictnia 

1960 r. II ' pr,,,, i,' pr ll' pi '(lIv o hudowi,' ur/;Id/d , ck ktrvc Zl1vch 

(P BU I ) 

rP/d / . I P r/l'p i ~: 0t!.Óhh' 

ro/d/ . II I ~ta cjL' i rO/d /Il'llli~l' ck h.trocllcrgL'lyc/lll' 

I'O/d/ . 1\ ' ZabC/pi l'c l enia prlc "a j ll i" o ll'c I a ut o m"t )' ''a systemów 
l' le J... t r ~1 l' 11 L' r gl' l: 1.: / 11: l' l, 

ro/d/ . XI'\ A"ulllula t '1I'1l1l' 

(MollIt or Pol,"i I 1960 r .. llI' .1X. p"/ . 190) I pói lll cjs /vllli 7ml <l

nallli (,j ednolitl' td st: Instvlut Lllng,' tvki , " PrIepisy b udowy UJ'/'I 

d ict'l ck" t ro"IIl'rge l IG n v,· h". Zes /l'ty I. J. 4 i 17. W yda nie II ). 

\\ 1,1;1\\ ni,·two Pr/clll l's lu Mas/l'nllll'eg,'. W a rva",a 1988 

5. Autorzy projektu normy: in ż. Ja u : k G uuna n, mgr in ż . Jan Ła

inicwski , Elektroprojt' kt Odd zia l w Łodzi . 

6. Planowane arkusze _my 
ark . O I - Stacje pros townikowe dla elektrycznej tra kcji kom unika 

cji miejskiej. Ogó lne wymagania 

ark . 02 - Pom ic'IClcn ia stacji. Ogólne wymagan ia tec hniczne 

ark . OJ - Podstawo wc urząd ze nia ele ktroene rgetyczne dla tra kcji 

tramwajowej i trol ejb usowej. W ymagania techniczne 

ark . 04 - Podstawowe urządze n ia ele ktroenergetyczne dla tra kcj i 

me t ra (ewentual ni e i dla t ramwaj u szybkiego). Wymagan ia tech

IlI ~ZI1l' 

ark . 05 - lIu<jd7c nia oc h rony przeciwporaże ni owej dla tra kcji tramwa

.jo wej i trokjbusolwj. W ymagania techniczne 

"rk . 06 - U r/"Id/Cllia oc hro ny przec iwporaże ni owej dla trakcji metra 

(ewe ntualnic i d la t ramwaju S1yb kiego). Wymagania tec hn iczne 

a rk . 07 - Ur7<)d~e nia pomocnicze dla tra kcji tramwajowej i trolej

b usowej. V./ ymagania techniczne 

ark . 08 - U rn)dłenia po m ocnicze dla t rak cji met ra . Wymagania 

tl' ~ hlliczne 

ark . 09 - Ba dania pOlllo lllażowe podstawowych urządzeń e lektro 

e nergetycznych trakcj i tramwajo wej i trolejbusowej 

a rk. lO - B"dani" pOl1lon t ażowe pods tawo wych urządzeń e1ekt ro

t'llerge tycznych trakcji met ra 

a rk . I I - Badania pO lll o Jlla żowe pom oc niczyc h urządzeń dla t ra kcj i 

tramwajowej, trolejbusowej i me tra 


