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1. WSTEP 1.3.8. punkt zasilania dolny — miejsce polgczenia
przewodu zasilajacego z szynami jezdnymi i ling po-
1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogélne wrotna.

wymagania dotyczace sieci elektrycznej trakcji przewo-
dowe] pradu statego stosowanej w podziemiach kopaln.

1.2. Zakres stosowania normy. Norma dotyczy prze-
pisbw budowy obowigzujacych przy projektowaniu,
budowie i eksploatacji sieci elektrycznej trakcji prze-
wodowe].

1.3. Okres$lenia

1.3.1. sie¢ elektryczna trakcji przewodowej zwana da-
lej siecig trakcyjna — sie¢ skladajgca si¢ z:

sieci zasilajgcej, sieci gornej i sieci dolnej,
stuzaca do doprowadzenia energii ze Zrodta zasilania
do odbiornikéw trakcyjnych.

1.3.2. sie¢ zasilajaca — ukiad kabli lub przewodéw
taczacych sie¢ gbérng 1 sieé¢ dolng ze Zzrodlem zasilania.
1.3.3. sie¢ gérna — czgS¢ sieci trakcyjnej bedaca

zespotem przewodow rozpigtych nad torem, stuzgca do
zasilania odbiornikéw trakcyjnych.

1.3.4. sie¢ dolna — cz¢$¢ sieci trakcyjnej skladajgca
si¢ 7 szyn jezdnych potaczonych podtuznie i poprzecznie
ze sobg, oraz ewentualnie z iinig powrotng w taki spo-
sOb, Zze tworza one cato$é¢ pod wzgledem elektrycznym.

1.3.5. konstrukcje no$ne — wszystkie sztywne lub
elastyczne urzadzenia przeznaczone do zawieszania
przewodéw jezdnych nad torem.

1.3.6. przewéd jezdny — przewdd nieizolowany,
o specjalnym profilu zamieszczony nad torem, stuzacy
do zasilania odbiornikOw trakcyjnych.

1.3.7. punkt zasilania gérny — miejsce potaczenia
przewodu zasilajacego z przewodem jezdnym.

1.3.9. przewéd uszyniajacy roboczy — przewod stuza-
cy do potaczenia odbiornika trakcyjnego z siecig dolng,
przez ktory ptynie prad roboczy odbiornika.

1.3.10. przewéd uszyniajacy ochronny — przewodd stu-
zacy do polaczenia uszyniajacego zacisku ochronnego
odbiornika trakcyjnego z siecig dolna, przez ktory przy
normalnej pracy odbiornika nie ptynie prad.

1.3.11. rejon zasilania — cz¢$¢ sieci trakcyjnej zasila-
na z jednej stacji prostownikowej.

1.3.12. strefa zasilania — cz¢s$¢ sieci trakcyjnej zasila-
na z jednego zasilacza trakcyjnego.

1.3.13. sekcja — odcinek strefy zasilania zawarty
migdzy przerwami izolacyjnymi.

1.3.14. przerwa izolacyjna — przerwa stuzaca do od-
dzielenia pod wzglgdem elektrycznym dwoch sasiednich
sekcji, stref zasilania lub rejonéw zasilania.

1.3.15. wysoko§¢ zawieszenia przewodu jezdnego —
minimalna odlegtos¢ od przewodu jezdnego do ptasz-
czyzny przechodzacej przez gérne powierzchnie szyn.

1.3.16. Pozostate okre§lenia — wg BN-64/3086-09.

2. WYMAGANIA

2.1 Sieé gérna

2.1.1. Przewéd jezdny

2.1.1.1. Rodzaj przewodu. Jako przewod jezdny nale-
zy stosowaé przewod miedziany profilowy wg PN-64/
E-90090, o przekroju nie mniejszym niz 80 mm?.
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2.1.1.2. Dopuszczalne zuzycie przewodu jezdnego (ry-
sunek) nie powinno przekracza¢ 409% przekroju zna-
mionowego lub wartos$ci podanych w tabl. 1, pod wa-
runkiem zachowania w danych warunkach cksploatacyj-
nych dopuszczalnej wytrzymatosci mechanicznej, obcig-
zalnoSci pradowej, spadkow napigcia oraz zachowania
warunku wylgczalnosci przy zwarciu.
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Tablica 1
Przekrdj przewodu, mm? 80 100 120
Sredni e
rednica przewodu D, | 446 3021| 120 2024 | 132 £0.26
mm
D S7C 74 o> 5 1
opuszczalne zuzycie 6.5 2 g
Hmin' mm

2.1.1.3. Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego po-
winna by¢ zgodna z tabl. 2.

Tablica 2
Minimalna wysokos$¢ zawie-
Miejsce zawieszenia szenia W m, przy napigciu
przewodu jezdnego Znamionowym  sieci
250 V 600 V
Na stacjach osobgych i materia- 22 (20% 2.4
fowych, podszyblach oraz na
przestrzeni od szybu do stacji oso-
bowej przy szybie
Na pozostatych drogach 20 (1,8") 22

" Dopuszczalna minimalna wysoko$é zawieszenia w wyrobis-
kach przed 1.01.1979 r.

2.1.1.4. Dopuszczalne przemieszczenie pionowe prze-
wodu jezdnego zawieszone elastycznie nie moze by¢
wigksze niz 0,1 m.

2.1.1.5. Sposob zawieszenia. Przewody jezdne nalezy
zawiesza¢ elastycznie za pomocyg konstrukeji no$nych
oraz izolatorOw podtrzymujgcych i odciaggowych. Odle-
glos¢ migdzy 1zolatorem odciggowvm a przewodem
jezdnym nie powinna by¢ mniejsza niz 0,35 m, a nie
wieksza niz 0.5 m.

Dopuszcza si¢  sztywne zawieszenie przewodu
w miejscach, gdzie jest wymagane zawieszenie prze-
wodu na statej wysokosci np. tamy, pomosty.

2.1.1.6. Prowadzenie przewodéw jezdnych na odcin-
kach prostych. Przewody jezdne powinny byé¢ prowa-
dzone z zastosowaniem zygzakowania, przy maksymal-
nym odsuni¢ciu przewodu od osi toru na odlegtosé
0.16 m lecz nie mniej niz 0,05 m. Odst¢py miedzy

punktami zawieszenia przewodu jezdnego nie powinny
by¢ wigksze nmiz 5 m.

2.1.1.7. Prowadzenie przewodow jezdnych na tukach.
Przewod powinien by¢ prowadzony w osi toru z tole-
rancjg 10,05 m. Maksymalna dlugos¢ cigciwy nie po-
winna przekracza¢ 3 m.

2.1.1.8. Odlegtosé przewodu jezdnego od obudowy wy-
robiska. Minimalna odlegto$¢ przewodu jezdnego
(uwzgledniajgca pionowe przemieszezenie przewodu
spowodowane przez odbierak pradu) od stropu muro-
wego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,05 m. a dla innych
rodzajow stropOw nie powinna by¢ mniejsza niz 0.2 m.

2.1.1.9. Odlegtos¢ przewodu jezdnego od czesSci meta-
lowych. Minimalna odlegtos¢ przewodu jezdnego
(uwzgledniajgca pionowe przemieszezenie przewodu
spowodowane przez odbierak pradu) od czesci metalo-
wych takich jak: rurociggi. pancerze kabli itp. nie moze
by¢ mniejsza niz 0.1 m.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odleglosct przy zasto-
sowaniu dodatkowe] izolacji.

2.1.1.10. Sekcjonowanie. Sie¢ goérna w strefie zasila-
nia powinna by¢ za pomocg przerw izolacyjnych po-
dzielona na izolowane wzgledem siebie sekeje o dhu-
gosci nie wigkszej niz 500 m. Przerwy izolacyjne po-
winny by¢ wykonane takze na odgalgzieniach prze-
wodu.

2.1.1.11. Przerwa sekcyjna powinna by¢ wykonana
tak, aby za pomocg odbieraka pradu nie bylo mozli-
wosci elektrycznego polaczenia izolowanych wzglgdem
siebie sekcji. Na przerwach izolacyinych migdzy sekeja-
mi i na odgalezieniach przewodu nalezy stosowac tgcz-
niki sekcyjne dopuszezone do pracy w podziemiach
kopaln. Na przerwach izolacyjnych migdzy strefami za-
silania 1 rejonami zasilania dopuszcza si¢ stosowanie
tgcznikow sekeyinych zataczanych w przypadkach awa-
ryjnych.

2.1.1.12. Elektryczne potaczenia wyréwnawcze migdzy
przewodami jezdnymi toréw rownoleglych powinno by¢
wykonane w odleglosciach nie wigkszych niz 50 m.
Na potaczenie wyrownawcze nalezy stosowac przewody
1zolowane.

2.1.1.13. Zasilanie sieci gornej. Do zasilania siect gor-
nej nalezy stosowaé stacje prostownikowe wg BN-82/
0462-04. Sie¢ goérng nalezy potaczy¢ przewodem zasila-
jacym z dodatnim biegunem zréodta zasilania. W uzasa-
dnionych przypadkach dopuszcza si¢ zmiang bicguno-
wosci. Nie dopuszcza si¢ stosowania roznej bieguno-
wosci sieci gorne] w obrgbie jednej kopalni.

2.1.1.14. Napigcie znamionowe sieci gornej. Wartosci
napi¢¢ powinny by¢ zgodne 7z wymaganiami BN-80/
0460-05.02 tabl. 3.

2.1.1.15. Dopuszczalna diugos¢ odcinka sieci micrzo-
nego od stacji zasilajacej powinna by¢ taka, aby przy
wystgpieniu zwarcia na jego koncu byly spetnione wa-
runki zadzialania wylacznika w stacji prostownikowej.

2.1.2. lzolacja

2.1.2.1. Napiecie znamionowe izolacji sicci trakcyjnej
powinno wynosi¢ nie mniej niz 500 V dla napig¢cia zna-
mionowego sieci 250 V. oraz nie mniej niz 750 V dla
napi¢cia znamionowego sieci 600 V. Zaleca si¢ aby



osprzet sieciowy 1 urzgdzenia zasilane z sieci trakeyj-
nej byly wykonane na napigcie nie nizsze niz ww. na-
pigeie znamionowe izolacji.
2.1.2.2. Izolacja przewodow jezdnych. W przypadku

elastycznego zawieszenia sieci gornej izolacja miedzy
przewodami jezdnymi a czg¢Sciami uszynionymi powin-
na by¢ dwustopniowa. Pierwszy stopien izolacji powi-
nien by¢ zastosowany migdzy przewodem jezdnym
a izolowany czescig konstrukeji no$nej, drugi stopien
mi¢dzy izolowany czg¢écia konstrukeji no$nej a miejscem
Jjej zamocowania. W przypadku sztywnego zawicszenia
sieci dopuszeza si¢ stosowanie izolacji jednego stopnia
7 zaleceniem stosowania izolatorOw na wyzsze napigcie
niz w 2.1.2.1.

2.1.2.3. Rezystancja izolacji poszczegélnych elemen-
tow sieci gérnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 1000 {}
na kazdy 1 V napigcia znamionowego siecl.

2.2. Sieé¢ dolna

2.2.1. Szyny jezdne

2.2.1.1. Rodzaj szyn. szyn
uzaleznione sa od masy stosowanych lokomotyw. Zale-
ca si¢ stosowac  szvny  kolejowe
115/24/S24/ wg PN-79/H-93422.

2.2.1.2. Sposob tgczenia szyn. Mechaniczne polgcze-

Wymiary stosowanych

nie mniejsze  niz

nie szyn powinno bvé wykonane za pomocg spawania
lub fgcznikow szvnowveh. Potgczenie niespawane po-
winno by¢ zbocsnikowane dodatkowymi polyczeniami
elektrveznymi o przekroju nie mniejszym niz 70 mm?,
przyspawanymi do szyn 1 wvkonanymi tak, aby nie byty
narazone na uszkodzenta mechaniczne. Nie dopuszeza
si¢ taczenia szvn za pomoca spawania na rozjazdach,
skrzyzowaniach 1p.

2.2.1.3. Rezystancja przejscia styku szyn. Wartosc re-
zystancyi zdacza elektryeznego na styku szyn przyjmo-
wana do projektowania siect elektryezne) powinna by¢
roOwna w przyblizeniu rezystancji 3-metrowego odcinka
szyny ciggle). Wowarunkach eksploatacji wartosc re-
zystancji prezejscia styku szyn nie powinna przekraczac
wartosci rezyvstancji 6-metrowego odcinka szyny ciagle).

2.2.2. Lina powrotna. Jako ling powrotna nalezy sto-
sowac ling stalowa o minimalne) Srednicy 18 mm. Po-
byv¢ prowadzona po
1 faczona metalicznie 7 szynami w odstgpach nie mniej-
szych niz 100 m 1 uloZzona tak, aby nie stykala sig

winna podktadach szynowych

7z ogolnokopalnianyg siecig ochronng uziemiajaeg lub
innymi przedmiotami metalowymi jak np. obudowa
metalowa. rurociagi.

Dopuszeza sig w uzasadnionyeh przyvpadkach prowa-
dzenie liny powrotne) wzdluz ociosu, pod warunkiem
zastosowania 1zolacj.

W omiejscu skrzvzowan i rozjazdoéw ling powrotng
nalezy lyczvé 7z polaczeniami obejsciomvmi,

2.2.3. Elektryczne potgczenie poprzeczne. Szyny toru
powinny byv¢ fgczone clektryeznic ze soba w odstgpach
nie wickszych niz 50 m, za pomoca poprzecznie ulo-
zonych elementow stialowyeh o przekroju nie mniejszym
niz 420 mm’ zapewniajacych niezawodne polgcezenie
elektryezne.

2.2.4. Elektryczne potaczenie obejsciowe. Odcinki
szyn przed 1 za rozjazdem szvnowym powinny byc¢ po-
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tgczone ze soba eléklrycznie za pomocg elementu sta-
lowego jak w 2.2.3.

2.2.5. Odcinek szyn jezdnych nie przeznaczonych do
przewozu. Odcinek szyn jezdnych stanowiacy przedtu-
zenie lub odgatezienie trakcji przewodowej, a nie prze-
znaczony. do prsewosu ta trakcjg, nalezy odizolowac
w dwoch miejscach od pozostalych szyn. Dlugos¢ od-
izolowanego odcinka powinna by¢ wigksza od dtugosci
pociggu wjezdzajacego na ten odcinek. Minimalna dtu-
go$¢ przerwy izolacyjnej powinna wynosi¢ co najmnie]
0,1 m. '

2.2.6. Przew6d uszyniajacy roboczy. Jako przewod
uszyniajgcy roboczy nalezy stosowac przewdd izolowa-
ny o przekroju dobranym ze wzgledu na prad znamio-
nowy odbiornika, dopuszczony do stosowania w pod-
ziemiach kopaln z wyjatkiem kabli z powloka przewo-
dzaca. Przewdd powinien byé¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi (np. przez stosowanie
ostony).

2.2.7. Przewdd uszyniajacy ochronny. Jako przewod
uszvniajacy ochronny nalezy stosowa¢ przewody lub
ptaskowniki nicizolowane, wykonane z Cu lub Fe
o przekroju nie mniejszym niz 6 mm? i nie mniejszym
niz 50% przekroju przewodu uszyniajgcego roboczego.
W miejscach gdzie istnieje mozliwos¢ zetknigeia si¢
przewodu uszyniajgcego ochronnego z siecig uziemiaja-
¢g ochronng lub obudowami metalowymi nalezy prze-
wod izolowaé. Przewdd powinien byc tak ulozony, aby
istniata mozliwos¢ dokonywania wzrokowej kontroli
jego ciggtosci. W przypadku odbiornikéw trakcyjnych
bes zewnegtrznego zacisku ochronnego (np. lampy
o$wietleniowe, sygnalizatory) instalowanych w wyrobis-
kach 7 trakcja, dopuszcza si¢ stosowanie przewodu
izolowanego. Powinien on byé zabezpieczony na wy-
1.5 m przed uszkodzeniami mechanicznymi
przez stosowanie ostony (np. z rurki lub katownika).

sokos¢

2.2.8. Izolacja sieci dolnej

2.2.8.1. Napiecie znamionowe izolacji. Wartosci na-
pi¢¢ znamionowych przewodow uszyniajagcych powinny
bv¢ zgodne z 2.1.2.1.

2.2.8.2. Rezystancja izolacji. Rezystancja izolacji
przewodow uszyniajgcvch powinna wynosi¢ nie mniej
niz 1000 (V/V napigcia znamionowego siect. Nie do-
puszcza si¢ wykonywania galwanicznego potaczenia
szyn jezdnych z ogdlnokopalniang siecig uziemiajgcy,
rurociggami, obudowami metalowymi itp.

2.3. Sieé¢ zasilajaca

2.3.1. Przewdéd zasilajacy sie¢ gorng. Na przewody za-
silajace sie¢ gorng nalezy stosowaé jednozytowe kable
lub przewody majgce oston¢ lub opong trudnopalna,
dopuszczone do stosowania w podziemiach kopaln.
Przekrd) przewodu zasilajgcego powinien by¢ dobrany
7¢ wzgledu na warto$é pradu znamionowego zrodta za-
silania. Dopuszcza si¢ stosowanie wielozytlowych prze-
woddéw oponowych nieekranowanych w oponie trudno
palnej.

2.3.2. Przewdd zasilajacy sie¢ dolna. Potaczenie sieci
dolnej ze stacjg prostownikowa nalezy wykona¢ kablem
lub przewodem oponowym, dopuszczonym do stoso-
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wania w podziemiach kopaln. Przekrdj przewodu za-
silajgcego powinien odpowiadaé wymaganiom 2.3.1.

2.3.3. Napigcie znamionowe izolacji. Warto$ci napigé
znamionowych izolacji przewodOw zasilajacych powin-
ny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w 2.1.2.1.

2.4. Ochrona przeciwporazeniowa

2.4.1. Srodki ochrony przeciwporazeniowej. W kopal-
nianych sieciach trakcyjnych powinny byé stosowane
nast¢pujgce $rodki ochrony dodatkowej:

a) uszynienie ochronne,

b) ostony przewodu jezdnego,

¢) odcinkowe zalgczenie lub wylaczenie przewodu
jezdnego,

d) przetwornica ochronna,

e) transformatory ochronne,

f) specjalne transformatory separacyjne.

2.4.2. Uszynienie ochronne. Uszynieniu ochronnemu
powinny podlega¢ wszystkie metalowe obudowy urza-
dzen zasilanych z sieci trakcyjnej. Zaleca si¢ aby urza-
dzenia 7z obudowy uszyniong byly instalowane w odle-
glosci wigksze) niz 2.5 m (poza zasiggiem reki) od urzg-
dzenia z obudows uziemiong.

2.4.3. Ostony przewodu jezdnego. W miejscach uzna-
nych za szczegdlnie niebezpieczne ze wzglgdu na mozli-
wos¢ porazenia pradem takich jak: skrzyzowania drog
pieszych z drogami przewozowymi, stacje zatadowcze
urobku lub materialdow, a gdzie nie mozna zastosowaé
odcinkowego zatgczania lub wylgczania przewodu spod
napigcia, powinny by¢ stosowane ostony przewodu
jezdnego.

2.4.4. Odcinkowe zalgczanie lub wylaczanie przewodu.
Odcinkowe zalaczanie przewodu jezdnego na czas prze-
jazdu lokomotywy zaleca si¢ stosowa¢ w miejscach
gdzie stale pracujg ludzie np. stacje zatadowcze, pod-
szybia. Odcinkowe wylgczanie przewodu jezdnego za-

leca si¢ stosowa¢ w miejscach gdzie ludzie pracujg tylko
dorywczo np. oddziatowa stacja zaladowcza lub wyla-
dowcza materialdw, dworce osobowe.

2.4.5. Przetwornice ochronne powinny by¢ stosowane
wszedzie tam gdzie zachodzi konieczno$¢ ochronnego
obnizenia napigcia.

Stosowane przetwornice powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-69/E-08104.

2.4.6. Transformatory ochronne powinny by¢ stoso-
wane do zasilania obwodoéw pomocniczych (sterowania,
blokady elektrycznej) urzadzen zasilanych z sieci trak-
cyjnej (z obudowami uszynionymi) wspOlpracujacych
z urzadzeniami przemienno-pradowymi (z obudowami
uziemionymi) oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom
BN-81/0466-03.

2.4.7. Specjalne transformatory separacyjne powinny
mie¢ izolacj¢ wzmocniong lub izolacj¢ podwojng mig-
dzy uzwojeniem pierwotnym a wtérnym. Nalezy je sto-
sowa¢ do zasilania urzadzen zasilanych z sieci pradu
przemiennego, ktorych obwody pomocnicze musza byc
zasilane z sieci trakcyjnej, a ich obudowy podlegaja
uszynieniu np. nap¢dy zwrotnicowe.

2.4.8. Wymagania dodatkowe. Zaleca si¢ aby w prze-
kopie z siecig trakcyjna,'w miejscach gdzie sg zgrupo-
wane urzadzenia zasilane z sieci pradu przemiennego
1 nie jest spelniony warunek odlegto$ci migdzy urzadze-
niami uszynionymi a urzadzeniami uziemionymi wg
2.4.2, byly wykonywane okresowe pomiary napigcia
mi¢dzy czgSciami uziemionymi a uszynionymi tych
urzadzen. Miejsca w ktorych nalezy wykonywac¢ pomia-
ry powinny by¢ wskazane przez dozor ruchu elektrycz-
nego kopaln. Warto$¢ pomierzonego napigcia na rezys-
tancji 1 k() wlaczonej mi¢dzy punkty pomiarowe nie
powinna by¢ wigksza niz 30 V dla napigcia przemien-
nego i 60 V napigcia stalego.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrum Naukowo-Produk-

cyjne Elektrotechniki 1 Automatyki Gorniczej EMAG, Katowice.
2. Normy zwigzane

PN-69/E-08104 Maszyny clektryczne wirujace. Przetwornice ochron-
ne. Ogoélne wymagania i badania .

PN-64/E-90090 Przewody jezdne miedziane

PN-79/H-93422 Szyny kolejowe posrednie

BN-80/0460-05.02 Sieci i urzadzenia elektryczne kopalniane. Napig-
cia 7znamionowe, uklady sieci i sposoby ochrony przeciwporaze-
nowe). Siect i urzgdzenia clektryczne na powierzchni kopalit pod-
ziemnych

BN-81/0466-03 Elektryczne urzadzenia
matej mocy. Ogolne wymagania i1 badania

gornicze. Transformatory

BN-82/0462-04 Trakcja clektryczna w podziemiach kopaln. Stacje
prostownikowe. Wymagania 1 badania

BN-64/3086-09 Nomenklatura i mianownictwo clementdw siect trak-
cyjnej tramwajowej i trolejbusowe)

3. Autorzy projektu normy — mgr inz. Miroslaw Zapart, mgr inz.
Antoni fukasz Wnuk — CNP-EMAG. n7. Henryk Skowron —
WUG, mgr inz. Alicja Ostawska — CNP-EMAG.



