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WPROWADZENIE

W ostatnich latach jednym z waznych tematow podejmowanych w ramach dziatalnosci Polskiego
Komitetu Narodowego ICOMOS byta problematyka zabytkowych ruin. Charakter dziatania ICOMOS-u
sprawia, ze tematyka ruin byta podejmowana przede wszystkim na konferencjach, ktorych Polski Komi-
tet byt organizatorem lub wspotorganizatorem. Dorobek tych konferencji zostat opublikowany. W 2006
roku ukazata si¢ publikacja ,,Trwata mina — problemy utrzymania i adaptacji” (Lublin 2006), w 2008
wRuiny zabytkéw sakralnych - ochrona i adaptacja do nowych funkcji” (Gubin 2008), w 2009 ,,Zamki,
grody, ruiny - waloryzacja i ochrona” (Warszawa — Biatystok 2009), a w roku 2010 ,,0bwarowania miast -
problematyka ochrony, konserwacji, adaptacji i ekspozycji”, (Kozuchow 2010).

Powstata bibliografia zawiera szeroki przeglad probleméw zwigzanych z ochrong roznego typu
ruin oraz prezentacje wielu przyktadow z catego kraju. Jest to znaczace uzupetnienie wiedzy na temat
polskiego zasobu zabytkowych ruin, ktore tworzy kilkaset obiektow. Poszerza si¢ rowniez informacja
o szczegbtowych problemach i dziataniach konserwatorsko-adaptacyjnych podejmowanych przy po-
szczegOlnych obiektach. Pewna wartoscig jest tez rozpoznanie Srodowiska badaczy i konserwatordw,
ktorzy zajmuj sie zabytkowymi ruinami. Po kilku latach kontaktéw uksztattowato sie Srodowisko spe-
cjalistow, wspotpracujacych nad ta problematyka.

Dotychczasowe prace wykazaty jednak, ze temat wymaga dalszego opracowywania, i to w wielu
aspektach. Przede wszystkim konieczne jest doktadne zinwentaryzowanie zasobu ruin. Do tej pory nie
ma bowiem precyzyjnych danych dotyczacych polskich ruin, z uwzglednieniem ich specyfiki - stanu za-
chowania, wtasnosci, sposobu zagospodarowania, zabytkowej warto$ci. Nad rozpoznaniem tego zasobu
pracowat zespot powotany przy Krajowym Osrodku Badan i Dokumentacji Zabytkow; po dwach latach
gromadzenia informacji powstat roboczy spis zabytkowych ruin. Wymaga on jednak dalszej weryfikacji,
przede wszystkim w oparciu 0 wizytacje w terenie.

Problem rozpoznania zasobu w skali catego kraju jest wazny, gdyz bezposrednio wiaze sie z okre-
$laniem form ochrony, zagospodarowania i adaptacji ruin. Jest to problem szczegolnie trudny - a przy
tym naglacy - ze wzgledu na liczne w ostatnich latach przypadki odbudowy i adaptacji historycznych
ruin do formy kubaturowych obiektow. Adaptacje te przeksztatcajg obiekty, niszczac ich zabytkowg
substancje i forme. Dlatego pilnym zadaniem jest krytyczna ocena tych dziatan.

Oczywiscie krytyka adaptacji przeksztatcajacych ruiny we wspotczesne kubatury nie moze by¢
jedyna reakcja Srodowiska konserwatorskiego. Konieczne jest pokazanie dziatan prawidtowych z punktu
widzenia poszanowania wartosci zabytkowych. Potrzebne jest wiec wyselekcjonowanie i opracowanie
whasciwych dziatah technicznych — majacych na celu techniczne utrzymanie substancji ruin, dziatan
konserwatorskich — majacych na celu nadanie ruinom form utrwalajacych ich wartosci, oraz dziatan
adaptacyjnych - umozliwiajacych wspotczesne wykorzystanie ruin. Opracowanie tych probleméw po-
winno prowadzi¢ do okreslenia rozpowszechnienia wzorcowych przyktadéw utrzymania zabytkowych
ruin.
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Nie ma watpliwosci, ze z konserwatorskiego punktu widzenia zawsze najwazniejsza jest ochrona
autentycznych elementow ruin. Dlatego tak potrzebna jest wymiana doswiadczen zwigzanych z technicz-
nym utrzymaniem zabytkowej substancji i formy. Tym bardziej, ze wcigz dokonuje sie postep technolo-
giczny i materiatowy. Nowe rozwigzania techniczne umozliwiajg coraz skuteczniejszq ochrone i wzmac-
nianie zabytkowej substancji. Informacja na ten temat powinna by¢ jak najszerzej propagowana.

Jednym z waznych tematow - technicznych przede wszystkim, bezposrednio zwigzanych z histo-
rycznymi ruinami jest problem ochrony zabytkowych muréw. Problem ten ogniskuje wiele zagadnien
konserwatorskich - diagnostyke materiatow, wzmocnienia substancji (cegly, kamienia, zaprawy), oceng
konstrukcyjna, zabezpieczenia przed zawilgoceniem, problemy stricte konserwatorskie (uzupetnienia,
kolorystyka, forma), wzmocnienia konstrukcyjne, etc.

Zabytkowe mury stanowig oczywiscie element nie tylko do zabytkowych ruin. Dlatego w publi-
kacji zostaty zebrane artykuly omawiajace roznego rodzaju przyktady, w aspektach wskazanych w jej
tytule; badania murdw, konserwatorskie koncepcje ich zabezpieczenia oraz zagadnienia techniczne. Tak
szeroki przekroj problematyki ma podnie$¢ przydatnos¢ tego wydawnictwa.

Bogustaw Szmygin



SPOFECZNA PERCEPCJA RUIN ZAMKOWYCH
JAKO REFERENCJA DLA POTRZEB
OCHRONY ZABYTKOW

Robert Baretkowski

wJestesmy nie tym, czym jesteSmy, ale tym, co z siebie zrobimy”

A. Giddens, Nowoczesnosc i tozsamosc, 2010

Tto problemowe

We wspotczesnej krajowej praktyce konserwatorskiej rzadko pojawia si¢ watek percepcji spofecznej
obiektu zabytkowego. W literaturze przedmiotu ujawniaja si¢ dwa obszary rozwazan dotyczacych poj-
mowania zabytku i jego znaczenia w przestrzeni. Jeden z nich obejmuje problematyke ogolna, zwigzana
z definicja zabytku i jego funkcjonowaniem w ramach kultury. Precedensowym pod tym wzgledem jest
przyktad badania omawianego przed trzema laty, przeprowadzonego w warszawskich liceach na temat
opinii mtodziezy o zabytkach i ich ochronie (Kobylifiski i Paczuska, 2007: 81-82). Drugi obszar jest skon-
centrowany na jednokierunkowym zwigzku obiektu z kultur, lokalng lub narodows, przedstawianym
jako potrzeba ochrony dziedzictwa architektonicznego zmierzajaca do zachowania cennych obiektow,
ktorych kulturowe, edukacyjne, spoteczne oddziatywanie jawi si¢ jako oczywistos¢, skad niedaleko do
niebezpiecznego zatozenia, ze nie trzeba rozwaza¢ wiezi migdzy zabytkiem i spotecznoscia, bo jest ona
aksjomatyczna. Podstawowym mankamentem takiego punktu widzenia, moéwiac wprost — nieupraw-
nionego zawezenia, jest brak systemowego rozpoznawania bezposredniego zwiazku i wielokierunkowej
relacji, jaka taczy obiekt zabytkowy ze spotecznoscia zamieszkujaca przestrzen, w ktorej ten obiekt sie
znajduje. Jakze bowiem czgsto wskutek tak ograniczonego podejcia rola zabytku sprowadzana jest do
atutu przestrzennego, stanowigcego zakotwiczenie dla proceséw rozbudowy potencjatu rekreacyjnego i
turystycznego, waznego, ale w kontekscie ochrony zabytkow catkowicie wtornego. W niniejszym opra-
cowaniu skupie sie przede wszystkim na relacji dwukierunkowej obiekt — spotecznos¢ lokalna, cho¢
naturalnie te dwie ,,strony” nie wyczerpuja wspomnianych wielopoziomowych relacji kulturowych. Po-
dejme jednak probe wskazania wybranych aspektow szerszego oddziatywania tej relacji i poddawania
jej wptywom zewnetrznym.

Ttem opisywanych zaleznosci jest biezgca sytuacja, w ktorej funkcjonujg zréznicowane grupy
uczestnikow procesu ,,gospodarowania” zabytkami. Pierwsza grupg sa gremia profesjonalne, konserwa-
torskie, artystyczne lub zwigzane z architektura i zagospodarowaniem przestrzeni, ktére swoja aktywnos¢
utozsamiajg z szeroko pojeta ochrong dziedzictwa architektonicznego i urbanistycznego. Drugg grupa sa
reprezentanci instytucji wyznaczonych przez system prawny do petnienia ustawowo okreslonych obo-
wigzkow, najczesciej taczacy przygotowanie zawodowe, o jakim mowa wyzej z urzedowo przyporzadko-
wanymi kompetencjami. Trzecig grupa s wiasciciele nieruchomosci zabytkowych, dla ktérych dziatanie
na substancji zabytkowej jest nie tylko przywilejem, ale i koniecznoscig (by przywotac chocby ustawowy
obowigzek utrzymywania zabytku w nalezytym stanie technicznym). Czwartg grupe stanowi spotecz-
no$¢ lokalna, dzielaca z otoczeniem zabytku wspolng przestrzen — srodowisko kulturowe. Rozwazania na
temat procesu ochrony zabytkow sprowadzane sg zazwyczaj do wskazania potrzeby ochrony substancji
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przez konserwatoréw — urzednikow, w ktorym to procesie pomagaja lub przeszkadzaja architekei, przed
wiascicielami, dla dobra spofecznosci, lecz w jej zastepstwie imieniu. Ten ton, ktérego tu z koniecznosci
nie analizuje szerzej, pobrzmiewa réwniez w cennych wypowiedziach diagnozujacych aktualny stan za-
sobu zabytkowego (por. Gawlicki, 2008: 47 czy tez Janczykowski, 2009: 84-85). Nie lokalna spotecznos¢
jest tu strona dziafania, lecz uprawomocnione gremia zawodowo zajmujace si¢ zabytkami, co stuszne,
z pominieciem glosu tejze spotecznosci, z czym juz trudno si¢ pogodzic.

Opisany stan rzeczy, to jest pomijanie czynnika spotecznego, prowadzi do kilku niepozadanych
zjawisk. Po pierwsze, pogtebia odrebnos¢ systeméw pogladow na kwestie ochrony zabytkéw pomiedzy
Srodowiskiem konserwatorskim, a ,,nieprofesjonalnym”. Po drugie pozbawia opiekundéw dziedzictwa
kulturowego wgladu w sposob odczytywania znaczenia zabytku i przyczynia si¢ do procesu separacji
i hermetyzaciji teorii i doktryny, pozostajacych w takim przypadku w coraz mniejszym kontakcie z rze-
czywistoscig. Po trzecie zaciera poczucie celowosci, uniemozliwiajac prawidtowe okreslanie zadan stoja-
cych przed ochrong zabytkéw. Diagnoza ta w rozbudowany sposob wyartykutowana przez Baretkowska
(Baretkowska, 2010a: 289, maszynopis) ma swoje oparcie w obserwowanej przyktadowej relacji miedzy
kondycja zasobu i percepcja ruin zamkowych. Ruiny zamkowe wybrano tu ze wzgledu na fakt, ze ich
fizyczna posta¢ jest najbardziej zdywersyfikowana pod wzgledem potencjatu zwiazanego z do§wiadcza-
niem obecnosci zabytku w otoczeniu - od widocznej kubatury, po okryte ziemig nierozpoznane relikty.

Percepcja zabytkow skutkuje wytworzeniem obrazu zabytku, zindywidualizowanego w kazdym
jednostkowym przyktadzie, ale posiadajacego pewne wspolne dla danego obszaru cechy. Ow odbior jest
rezultatem planowej lub spontanicznej (i niekontrolowanej) polityki kulturalnej realizowanej na danym
obszarze, w warstwach lokalnej, regionalnej i krajowej. Zasadnym jest rowniez przywotanie referencji
wzgledem tego, co mowi Madurowicz, dyskutujac dwa kluczowe aspekty egzystowania miejsc - aspekt
pierwszy, koegzystencje zintegrowanej i dostrzeganej ,,naocznie” funkgji i formy z przekazem, obecnym
w wysyceniu miejsca trescig i w sposobie praktykowania czynnosci - spotecznych czy indywidualnych,
a takze aspekt drugi, dynamike stanu miejsca, ktora zmienia si¢ wraz z fluktuacja stanu czynnikdw niema-
terialnych, nadajacych miejscu tres¢, budujacych jego walor historyczny, ideowy, zwizany z praktyko-
waniem wymienionych wyzej czynnosci (Madurowicz: 2007, 169, 172). Swiadomos¢ znaczenia zabytku
nie jest — w skali lokalnej - nieokreslona, lecz posiada konkretny wymiar, ktorego interpretacja odzwier-
ciedla skutecznos¢ doktryny, skuteczno$¢ zatozen teoretycznych ochrony konserwatorskiej, wreszcie
ujawnia i uzasadnia badZ obala przyjmowane kierunki dziatan, takze w wymienionych trzech warstwach
(wykraczajac poza ,,lokalnosc”). Monitorowanie skutecznosci ksztattowania spotecznych postaw wobec
substancji zabytkowych jest, w moim przekonaniu, kluczowe, by gremia sprawujace opieke nad zabyt-
kami byty swiadome, do jakich pozytywnych, ale i negatywnych skutkow wioda decyzje podejmowane
w odniesieniu do dziedzictwa architektonicznego. Potwierdza to obserwacja zjawisk zwiazanych z kon-
dycja zabytkdw i ich recepcji w spoteczenstwie w ostatnich latach. Potwierdzaja to takze wnioski wyni-
kajace z rozwazan wielu badaczy przestrzeni, ktorzy z jednej strony dostrzegaja wspolne funkcjonowanie
znaczen ,,miejsce w przestrzeni - tozsamos¢ — pamiec / historia”, z drugiej podkreslaja, ze przestrzen nie
moze by¢ w dzisiejszej rzeczywistoSci neutralna, ze w jakis sposob, kontrolowany lub niekontrolowany,
uaktywnia sie, uczestniczac w spotecznej grze, w ktorej stan przestrzeni odzwierciedla stan spoteczen-
stwa, jego kultury i jego zdolnosci do wspotkreowania reprezentacji tozsamosci, a wobec braku konstruk-
tywnego pielegnowania owej tozsamosci — po prostu reprezentacji struktur, w obu przypadkach niebez-
piecznych, bezideowych lub stuzacych biezacym celom politycznym (por. Kurytowicz: 2007, 202, 208).

Mechanizmy percepcji zabytkow

Obraz dowolnego obiektu zabytkowego ksztattuje si¢ wirod reprezentantow kazdej lokalnej spo-
tecznosci na skutek nakladania si¢ trzech kategorii definiujacych percepcje. Mowa tu o relacji bezposred-
niej, wigzacej wprost obserwatora z zabytkiem, a zatem relacji, w ktorej determinantg percepcji staje
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sie doswiadczenie. Procesy prowadzace do ,,odczytywania” zabytku sg niemal tozsame ze sposobem
widzenia miejsc, z wyobrazeniowg i wynikajaca z doswiadczenia projekcjg tego, jak miejsce funkcjonuje
dla jego uzytkownikow. Ta relacja posiada rozlegly wachlarz nivanséw, w ramach ktorych pojawiaja sie
zarowno elementy obiektywne, wynikajace na przyktad z konfrontacji przedmiotowego do$wiadcze-
nia z innymi dotychczas zgromadzonymi spostrzezeniami, jak i subiektywne, czesto powigzane z emo-
cjonalnym stosunkiem. W ramach relacji bezposredniej mowi¢ mozemy o percepcji obiektywizowanej
(naturalnie — nie w petni obiektywnej, lecz dazacej do ,,racjonalizacji” postrzegania zabytku), percepcji
subiektywnej (obejmujacej sfere odczu¢, emocji, preferencji estetycznych oraz swiatopogladowych) oraz
percepcji porownawczej, w ktorej fizyczna postaé zabytku skonfrontowana zostaje z indywidualnym
wyobrazeniem definicji, wyidealizowanym konstruktem, odwotujacym si¢ do archetypu ,,zabytku”, cen-
nego obiektu nalezacego do dziedzictwa architektonicznego. Drugg formute stanowi relacja posrednia,
a wiec dotyczaca nie tyle obiektu, co pewnego kulturowego i edukacyjnego tla, w jakim formuje si¢
indywidualne spojrzenie na problem roli zabytku, roli dziedzictwa kulturowego. Ksztattowanie obrazu
obiektu filtrowane jest w takim przypadku przez czynniki, ktére mozna podzieli¢ na edukacje podsta-
wowg, ogolna, dalej przez kontakt z propagowanym wizerunkiem zabytkéw jako dorobku kulturowego
- wizerunkiem budowanym przez gremia opiniotwoércze, media i instytucje odpowiedzialne za polityke
kulturalng, wreszcie przez indywidualng obserwacje powszechnej praktyki w odniesieniu do zabytkow,
pewnego wzorca poszanowania dziedzictwa kulturowego, wobec ktorego postawa indywidualna nie
moze by¢ obojetna.

Ryc. 1. Mechanizmy percepcji zabytku, aut.: RB, 2010

Szczegotowe wnioski zwigzane z postrzeganiem i oceng zabytku, jako komponentu $rodowiska
wiasnego jednostki — cztonka lokalnej spotecznosci, mogly si¢ pojawi¢ wskutek realizacji programu
badawczego PB WSG N1/2006 ,,Formy ochrony i aktywizacji reliktow Sredniowiecznej architektury
zamkowej na terenie Wielkopolski i Kujaw”, realizowanego w Instytucie Architektury i Urbanistyki
w Wyzszej Szkole Gospodarki w Bydgoszczy (Baretkowska, 2010b: 13-14, 22). O ile powyzej mowa byta
o mechanizmach odzwierciedlajacych pewng systematyke porzadkujaca obszary percepciji, a zatem struk-
ture, w ramach ktorej tworzy sie indywidualny obraz obiektu, o tyle rozpoznanie Zrodet rozumienia defi-
nicji ogolnej i szczegolnej zabytku ujawnia sie nieco odmiennie. Przyjrzenie si¢ na chwile szerszemu kon-
tekstowi problemu, o ktorym wspomne tu dos¢ pobieznie, daje oparcie potrzebie konfrontacji aktualnej
doktryny ochrony zabytkow z nieuchronnie zsubiektywizowanym systemem wartosci historycznych, ja-
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kie maja by¢ chronione. Indywidualny obraz obiektu, jego poznanie, jest wazne, by zrozumie¢ proces ewo-
lugji postrzegania dorobku kulturowego w zmieniajacej sie rzeczywistosci, wraz z uptywem czasu. Jest to,
wskali powszechnej, zaimplementowanie dorobku filozofii historii, jak za Collingwoodem zauwaza Rosner,
odrzucajacej uznanie jakiegokolwiek stanu dyscypliny historii — co tutaj odnosze do dyscypliny konserwa-
cji zabytkow - za stan niepodlegajacy zmianom. Jesli ksztattowanie wizerunku kulturowego jest zwigzane
z budowaniem narracji, budowaniem wyobrazenia, to owo wyobrazenie staje si¢ sktadnikiem immanent-
nym, chronionym wespo6t z zabytkiem, ale z racji braku materialnej postaci znacznie podatniejszym na
manipulacje, albo - co gorsze - poddajacym si¢ zatarciu i zapomnieniu (Rosner, 2006: 59-62).

Omawiajac analizowane zjawiska Baretkowska zauwaza cztery takie obszary percepcji zabytku,
nazywane przezen platformami (Baretkowska, 2010a: 113-114), uporzadkowane (od ogétu do szczego-
tu) w ciag: platforma regionalna, platforma krajobrazowo-wizualna, platforma bezposrednich powigzan
przestrzennych i platforma oddziatywania komponentéw zabytku (catosciowego i fragmentarycznego),
w ramach ktorej nie tylko catos¢ zabytku, ale i jego poszczegolne czeSci maja moc formowania §wiado-
mosci, dostarczania jej impulsow, wptywania na stosunek cztowieka do zabytku i, szerzej, na jednostko-
wo przyswajang kulture koegzystowania ze sktadnikami dziedzictwa architektonicznego w przestrzeni
spofecznej. Autorka, w slad za wnioskami podsumowujgcymi proces badawczy, dostrzega niezbedne
formy translacji wymienionych obszaréw na jednostke, ktore angazuja pozaprzestrzenne relacje, jakie
wyzej okreslilismy jako mechanizmy - mowigc o kompilowaniu wiedzy o zabytku i Swiadomosci znacze-
nia zabytku na podstawie wiedzy bezposredniej i posredniej facznie, wskazujac, ze obraz zabytku zwig-
zany jest z immanentnym procesem interpretacji (a takze ewaluacji), na koniec dostrzegajac mozliwos¢
ekskluzywnego funkcjonowania tylko wybranych obszaréw, z pominigciem innych, co zalezne moze by¢
od stopnia edukacji, wyrafinowania rozumienia pojecia tozsamosci i innych czynnikow.

Sfery percepcji zabytkow

Powyzsze ogolne rozwazania sytuujace znaczenie partycypacji spotecznej w teorii i wskazujace,
zaledwie pobieznie, jej formy i mechanizmy, uzyskuje petni¢ wyrazu, gdy mowa o konkretnej relacji wy-
twarzanej miedzy zabytkiem i spotecznoscia, dla ktorej lokalizacja zabytku miesci si¢ w jej podstawowej
przestrzeni kulturowej. Szczegotows diagnoze wielu aspektéw takiej relacji przeprowadzono w ramach
przywotanego juz wyzej programu badawczego, a jej rezultaty omawiano w kilku publikacjach prezen-
tujac mniej lub bardziej obszerne podsumowanie i wnioski (por. np. Baretkowska, 2009, Baretkowski,
2009). Dla uzyskania petnego obrazu problemu wskaze jednak inng perspektywe spotecznej percepcji
- odnoszgc si¢ do konkretnych wybranych z badanej puli przyktadow.

Dobrym odzwierciedleniem bedzie ukazanie przypadkow Kota, Kruszwicy, Starogrodu oraz We-
necji, czterech wybranych miejsc, w ktorych ruiny zamkoéw, Sredniowiecznych struktur, w zroznicowany
sposob oddziatujg na mieszkancow. Zestawienie wizerunkow percepcji nastapito (w tych oraz w szesciu
innych) miejscowosciach na podstawie przeprowadzonych badan dotyczacych partycypacii spotecznej
w ochronie zabytkow. Podstawowa forma pozyskania danych byta ankieta wypetniana przez responden-
tow, mieszkanicow jednostki administracyjnej powigzanej z lokalizacjg ruin zamkowych, a takze obszer-
na kwerenda przeprowadzana z udziatem lokalnej administracji i wlasciwych instytucji. Wyniki badan,
by przyblizy¢ nie tyle same opinie respondentéw, co obraz doswiadczania zabytku i ksztattowania jego
wyobrazeniowej idei, wymagaja reinterpretacji.

Przede wszystkim nalezy zauwazy¢, ze obraz ruin zamkowych w omawianych przypadkach nie byt
jednorodny. Z zebranych danych wynika niezbicie (analiza pojedynczych ankiet), ze zatozenie, iz wy-
brana osoba konstruuje spojny wizerunek obiektu stanowiacego sktadnik zasobu dziedzictwa architek-
tonicznego, bytoby btedne. Obraz zabytku odzwierciedla co najmniej cztery sfery, splatajac informacje,
doswiadczenia, bodZce, wspomnienia, emocje w jedng ztozong matryce - zindywidualizowane, osobiste
odwzorowanie ruiny zamkowej.
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Pierwsza ze sfer odwotuje si¢ do tozsamosci lokalnej i wynika ze sposobu, w jaki jednostka odczu-
wa i konstruuje swoje poczucie zwiazku ze Srodowiskiem przestrzennym, w ktorym si¢ uksztattowata.
W tym konkretnym przypadku jako Srodowisko przestrzenne nalezy rozumie¢ catoksztatt zjawisk, w tym
w szczegolnosci aspekt lokalnej spotecznosci pozostajacej w Scistej relacji do lokalnego otoczenia. Jest to
ekspozycja wyrazu funkcjonowania jednostki w ramach wspolnoty terytorialnej (por. zapisy dotyczace
wspolnoty terytorialnej i zbiorowosci terytorialnej; Rykiel, 2010: 23-24).

Druga sfera odzwierciedla sposob, w jaki skumulowany dorobek kulturowy jest odbierany przez
jednostke, a takze w jaki sposob jednostka lokuje wizerunek zabytku w tym dorobku. Ukazuje ona pod-
miot — osobe jako obserwatora i ewaluatora tejze wartosci.

Ryc. 2. Sfery percepcji zabytku, aut.: RB, 2010

Trzecia sfera wynika z uwarunkowan spoteczno-gospodarczych i jest odbiciem sposobu codzien-
nego funkcjonowania spofecznosci, na ktore zabytek ma posredni wptyw. W tym kontekscie uwydatnia
sie ujmowanie zabytku przez pryzmat sity, z jaka moze on oddziatywa¢ na zycie spoteczno-gospodarcze,
na codzienne funkcjonowanie, na zakres pozaideowy relacji miedzyludzkich (zaréwno indywidualnych
jak i grupowych).

Ostatnia sfera opisuje stosunek indywidualny podmiotu, a wiec relacje osobista, emocjonalng. Jest
naturalnym sktadnikiem odpowiedzialnym za proces subiektywizacji i indywidualizacji jednostki, cho¢
zarazem emocje i indywidualne opinie wyrastajg przeciez z Swiadomego lub podswiadomego doswiad-
czania stosunku innych wobec zabytku.

Wszystkie wyzej wymienione sfery wspotkreujg rozumienie Srodowiska, tutaj — Swiadomos¢ funk-
cjonowania zabytku, i niezbywalnie wnoszg swoj wkiad w konstruowanie lokalnej tozsamosci, ktora,
jak stusznie zauwaza Jurkowlaniec, jest zawsze powigzana z terytorium i zawsze poszukuje w owym tery-
torium istotnych odniesien (Jurkowlaniec, 2010: 177-178). Co wiecej, wazne stajg sie proporcje udziatu
poszczegolnych sfer w percepcji, gdyz zachwianie harmonijnego equilibrium miedzy nimi powoduje, ze
zamiast oswajania przestrzeni spoteczno$¢ lokalna moze zacza¢ ja zawtaszczac lub tez tworzy¢ przestrzen
w sposob ignorujacy jej dotychczas istniejace komponenty kulturowe, budujac rodzaj fatszywego mitu.
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Te sposoby postrzegania zabytku i jego roli w przestrzeni, w obszarze kulturowym, w zyciu cztowie-
ka, dos¢ trudno jednoznacznie wydzieli¢. Przenikaja si¢ one wzajemnie i zasilaja, réwnoczesnie jednak
- w indywidualnych przypadkach - budujac swoiste niespojnosci, mogace przybiera¢ forme sprzeczno-
$ci dostrzegania wartosci kulturowej zabytku i rownoczesnego (subiektywnego) uznania braku wartosci
spofecznej ze wzgledu na stan techniczny reliktu, jako obiektu, ktory ,,nie moze juz niczemu postuzy¢”.

Studium poréwnawcze - percepcja ruin zamkowych w wybranych lokalizacjach

Analiza pordwnawcza sposobu, w jaki mieszkanicy poszczegolnych obszaréw postrzegaja ruiny
zamkow Sredniowiecznych w Kole, Kruszwicy, Starogrodzie i Wenecji, ujawnia wiele intrygujacych
wnioskow. Z jednej strony intuicyjnie przeczuwana, ale wymagajaca potwierdzenia przez badania
- ostatecznie potwierdzona, jest zaleznos¢ swiadomosci oddziatywania kulturowego, powigzana nie
tylko ze stanem zabytku, ale przede wszystkim ze $wiadomie realizowanym procesem inkulturacji.
W ramach tej zaleznosci funkcjonuje zarowno edukacja, oddziatywanie wewnatrz spotecznosci, sita
wigzi lokalnych, jak i ogolny poziom wyksztatcenia. Z drugiej strony dobre rozpoznanie lub zachowanie
zabytku nie jest gwarantem wyksztatcenia postaw pro-kulturowych, ktore mogliby$smy uznac za wyraz
w petni okreslonej spotecznej Swiadomosci kulturowej danej zbiorowosci.

Jesli sfere tozsamosci lokalnej dostrzega¢ w przyswojonej wiedzy o sposobie uksztattowania si¢
tej tozsamosci, a w kontekscie zabytku w udziale tego zabytku w formowaniu $wiadomosci jednostki,
to okaze sie, ze w Starogrodzie i Wenecji ruiny zamkow funkcjonujg silniej, niz w Kole i Kruszwicy.
0O ile zamek w Kole w istocie nie jest powigzany z miejscowoscig, ktorej nazwa opisuje jego lokalizacje,
to zamek w Kruszwicy jest na tyle silnym wizerunkowo obiektem, ze powyzsza obserwacja jest duzg
niespodziank. Rozwigzanie tej zagadki odkrywamy w kolejnych trzech sferach percepcji. Krzuszwickie
ruiny zamku z dominujgcg w krajobrazie wieza s bowiem nieco przeceniane przez respondentow, jesli
chodzi o znaczenie kulturowe. Zamek mieszkaricy Kruszwicy chcg widzie¢ bardziej jako sktadnik poten-
cjatu spoteczno-gospodarczego, jako zasdb, z ktorego nalezy czerpaé, by wzmacnia¢ realia codziennosci,
w mniejszym stopniu jako nosnik wartosci ideowych, kulturowych.

W przypadku zamku w Kole, pomimo stosunkowo dobrze zachowanej substancji, spotecznosé
nie dostrzega w pelni potencjatu kulturowego i spotecznego. Zamek, ktorego sylwete wyraznie widac
z centrum miasta, zdaje sie tkwi¢ na uboczu, w sensie dostownym i w przeno$ni. Tu wystepuje sytuacja
przeciwna do tej zdiagnozowanej w Kruszwicy. Wartos¢ substancji zabytkowej respondenci w nieuza-
sadniony sposob pomniejszaja. Wynika to wprost z opisywanych w ankietach odczu¢ osob objetych
badaniem. Ta spoteczno$¢ uznaje jako$¢ swojej aktualnej wiezi z zabytkiem o spektakularnym wptywie
na krajobraz jako powdd do wstydu. Jej cztonkowie nie s jednak zdeterminowani, by aktywnie wptywac
na zmiane niekorzystnego status quo. A przeciez to bodaj najbardziej malowniczo usytuowany zamek
wielkopolski, z pewnoscia jedna z najlepiej zachowanych tu warowni.

Zamek w Wenecji nie jest w lepszym stanie, ale otacza go aura licznych aktywnosci, dla ktérych
czasem jest tylko ttem, czasem natomiast petni role rekwizytu. Te skromne, ze wzgledu na poszanowanie
zabytku, formy wykorzystania ruin s3 jednak skuteczne w utrwalaniu wizerunku weneckiego zamku
jako integralnego sktadnika definiujacego tozsamos¢ lokalng. Obraz ruiny zamkowej jako miejsca histo-
rycznego, miejsca kulturowo aktywnego dawniej i dzi$, miejsca spajajacego wiezi spoteczne i zarazem
obiektu, ktory przede wszystkim wazny jest ze wzgledu na wartosci ideowe i kulturowe, a dopiero pozniej
na potencjat spoteczno-gospodarczy, wyrazony w sile ruchu turystycznego, jest w Wenecji bodajze naj-
petniejszy. Tu sktadniki wizerunku reliktu przesztosci zdaja sie pozostawa¢ w najlepszej harmonii.

Ewenementem posrod puli badanych ruin jest przypadek Starogrodu, gdyz dla mieszkancow
wsi zamek stat sie zwornikiem spotecznym i silnie aktywizuje wiezi, opierajac je w rzadko spotykany
i konsekwentny sposdb na sktadniku kulturowym. Starogrodzki zamek praktycznie nie funkcjonuje jako
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obiekt w przestrzeni, ale jego pozorna nieobecnos¢ jest zrekompensowana aktywnosciami spotecznymi
i kulturowymi. Tozsamos¢ w ujeciu ideowym jest tym, co czyni zywg te ,niematerialng” dawng krzyzack
(a zatem nawet ,narodowo obcg”) siedzibe. Takze w Starogrodzie, podobnie jak w Wenecji, kultywowanie
pamieci historycznej jest tym, co zasiewa ziarna pamieci i zarazem wptywa na percepcje ruin zamkowych,
z ktorych najbardziej widocznym elementem jest wzniesienie i ledwo dostrzegalny narys fosy.

Tabela 1. Sita poszczegolnych sfer percepcji w formowaniu wizerunku zamku w wybranych lokalizacjach

Biz;ir l{((s)zttiitlz Vﬁ?;&tgi‘gg;ﬂtimﬁﬁﬁl 1;1]1 Koto Kruszwica | Starogrod | Wenecja
Sfera tozsamosci lokalnej 3 3 5 5
Sfera interpretacji znaczenia kulturowego 4 5 3 4
Sfera uwarunkowan spot.-gosp. 2 4 3 4
Sfera odczu¢ osobistych 2 3 5 5
Spojnos¢ wizerunku od 16 pkt. 11 15 16 18

* W tabeli podano wartosci umowne

Udziat w ksztattowaniu indywidualnego wizerunku zabytku przez poszczegélne sfery percepcji
ujatem w powyiszej tabeli w sposob umowny, podane wartosci liczbowe majg charakter pogladowy,
a nie Scisty. Wartosci te, wynikajac posrednio z przeprowadzonych ankiet, ktorych wyniki omawiano
w odrebnych publikacjach, oddaja jednak zaleznosci, ktore po kolejnym przyblizeniu mozna scharakte-
ryzowa¢ 1aczac ze sobg omowione wyzej mechanizmy i sfery. Zaleznosci te ujawniajg, ktore mechani-
zmy s3 odpowiedzialne za poszczegdlne sktadniki wizerunku cennego obiektu historycznego. Sg one tak-
ze egzemplifikacjg procesu, o ktorym pisze Grabowska — przeksztatcenia pamieci spotecznej i co za tym
idzie tozsamosci lokalnej spotecznosci, skutkujacego transformacja perspektywy postrzegania historii,
ktore im odleglejsze od doswiadczania Swiadectw historii, tym bardziej odseparowane od sfery faktow
i rozumienia zwigzkow przesztosci z terazniejszoscig (Grabowska: 2008: 366-367).

Ryc. 3. Zalezno$ci miedzy mechanizmami a sferami percepcji, aut.: RB, 2010
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Jak wynika z obserwowanych wynikoéw ankietowych, sfera uwarunkowan spoteczno-gospodar-
czych jest najbardziej uwidoczniona tam, gdzie przychodzi respondentom poszukiwaé samookreslenia
krytycznego wobec trybu, w jakim zabytek - ruina funkcjonuje w przestrzeni lokalnej, w ujeciu doraz-
nym, w ocenie stanu w danej chwili. Potencjat ekonomiczny jest - co oczywiste, ale czesto nie do konica
u$wiadomione w wielu procesach zarzadzania przestrzenig - jedynie skutkiem wypracowanym przez
pozostate obszary ksztaltowania postaw spotecznych. To tozsamos¢ lokalna i interpretacja wartosci
kulturowych odpowiadajg za zasadnicza czg$¢ obiektywizowanych sktadnikow percepcji, koegzystujac
tam z indywidualnymi emocjami, pamigcig, okruchami wtasnych doswiadczen, w ktorych pozostatosci
reliktu pojawiajg si¢ jako tto badz sceneria.

Warto$¢ percepcji

Stwierdzenie, ze Swiadomos¢ mechanizméw i sposobéw doswiadczania relacji z zabytkiem przez
cztonka lokalnej spotecznosci jest wazna dla budowania nie tylko polityki kulturalnej, ale dla indywi-
dualnych dziatan w terenie, ksztaltowania programu interwencji, dziatan zmierzajacych do zachowania
i kultywowania zasobow zabytkowych, moze by¢ uznane za kontrowersyjne. Jak bowiem ma si¢ percepcja
spofeczna do zadan ochronnych? A jednak powszechnej zgody wymaga chyba teza, ze ochrona zabyt-
kow odbywa sie nie tylko dla, ale i ze spoteczefistwem, z jego czynnym udziatem, takze w jednostkowych
przedsiewzieciach. To wtasnie w indywidualnych przypadkach mozliwe staje si¢ dostosowanie lokalnej
aktywnosci spotecznej i wytworzenie sprzezenia zabytku z ludZmi, dla ktérych stanowi on sktadnik
tozsamosci lokalnej, regionalnej historii, wazny element krajobrazu kulturowego.

Ryc. 4. Percepcja, jako posrednie zrodto informacji o zabytkach, aut.: RB, 2010

Korzys$ci wynikajace z monitorowania stanu $wiadomosci spotecznej oraz percepcji zabytkow,
tak w odniesieniu do catosciowego ich zasobu, jak pojedynczego obiektu, ujawniaja si¢ analogicznie
w wygenerowaniu informacji, ktore okazac si¢ mogg istotne zarbwno ze wzgledu na gromadzenie wiedzy
o zabytku, jak i ze wzgledu na potencjalnie podejmowane interwencje wobec zabytku. Wiadomosci te
podzieli¢ mozna na trzy zakresy, odpowiadajace mechanizmom formowania percepcji. Funkcjonowanie
zabytku w indywidualnej swiadomosci generuje zasob doswiadczen, przezy¢, emocji, skupia zaréwno
obiektywne dane, jak i wazne z punktu widzenia diagnozowania stanu srodowiska kulturowego interpre-
tacje lezace w sferze abstraktu lub mitu.

Konieczno$¢ dbania o kondycje tozsamosci, w tym tozsamosci budowanej przez kultywacje zabyt-
kow, ich percepcje, ich do§wiadczanie, jest fundamentem conditio humana, a zabytek jest przetrwalni-
kiem wartosci kulturowo integrujgcych i dywersyfikujgcych, tych, ktore pozwalaja nam uczestniczy¢ we
wspolnocie ksztattujacej catoksztalt ludzkiej kultury, a takze tych, ktore w tym poczuciu podobiefistwa
pozwalaja nam wyréznia¢ si¢ (por. Skarga, 2009: 26-27), chronigc przed unifikujaca, lecz destruktywna,
silng spoteczng tendencjg do narzucania identycznosci, jednego wzorca. Mozna uzna¢, powotujac si¢ na
celne spostrzezenie Cielgtkowskiej sprzed dekady (Cielgtkowska, 2000: 361), ze proces przyrostu warstw
kulturowych w czasie jest jednym z tych czynnikéw, ktérych nie powinno sie pomija¢ w dziataniach
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podejmowanych w stosunku do reliktow przesztosci. Terazniejszos¢ staje si¢ tu réwnoprawng ,,war-
stwa”, do ktorej mozna doda¢ takze warstwe ,,zaplanowanej przysztosci”, w ktorej w mozliwie petnym
stopniu funkcjonuje koncepcja poszanowania historii i zrozumienia dla potrzeb ochrony zabytkéw. Taki,
moze nieco utopijny wizerunek celu zdaje si¢ racjonalnym kursem, jakiego mozliwos¢ wdrozenia przy-
bliza si¢ dzicki zrozumieniu i petniejszemu monitorowaniu §wiadomos¢ spofecznej percepcji zabytku,
jest on ponadto niesprzeczny z zasadniczymi zatozeniami doktryn mowigcymi o potrzebie zachowania
autentycznosci substancji historycznej i o potrzebie jej nienaruszalnosci.
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PROBLEMATYKA KONSERWATORSKA
RUIN ZAMKU W CZtUCHOWIE'

Grzegorz Bukal, Antoni Kapuscinski

Zamek w Cztuchowie potozony jest u nasady potwyspu oblanego wodami jeziora Cztuchowskiego.
Zbudowany zostat w latach 1325 - ok.13652. Cate zatozenie obronne sktadato si¢ z Zamku Wysokiego,
przedzamcza potnocnego, przedzamcza zachodniego oraz potozonego na wschod, otoczonego murami
obronnymi rozlegtego terenu o niecatkowicie wyjasnionym przeznaczeniu, nazywanego ,,Kujawami.
Chronologia powstawania zalozenia nie jest znana. Po 1793 r. Zamek Wysoki catkowicie rozebrano do
wysokosci korony muréw przyziemia. Najlepiej zachowata sie gtowna wieza, cho¢ pozbawiona hetmu
i korony muru. Mury wewnetrzne skrzydet rozebrano catkowicie do poziomu dziedzifica. Pozostaty tyl-
ko piwnice. W latach 1826-28 na murach potnocnego skrzydta zbudowano neogotycki salowy kosciot,
dostawiony do wschodniej sciany wiezy. Forma kosciota harmonijnie nawigzuje do prawdopodobnej
formy dawnego skrzydta zamkowego®.

Nie wiadomo jak przebiegaty rozbiorki muréw przedzamczy, ale zachowaly si¢ one tylko relik-
towo, w dolnych partiach i zostaty w wiekszosci ukryte pod powierzchnig terenu. Widoczne pozostaty
jedynie mury skarpy i czgsciowo przeciwskarpy fosy zachodniej oraz mury ,,Kujaw”.

Od czasu restauracji w XIX w. zamek pozostaje w stanie trwalej ruiny, ale wiekszos¢ jej zabytkowej
substancji nie zostata prawdopodobnie nigdy przebadana i pozostaje ukryta pod zasypami ziemnymi. Po
1945 1. nastapit okres niedbatej i po czesci degradujacej eksploatacji obiektu. Nie prowadzono tez prac
konserwatorskich.

Zamek Wysoki

Zamek Wysoki zatozono na planie zblizonym do kwadratu o wymiarach 47,70 x 47,50 m. Skfa-
dat sie on z czterech skrzydet potaczonych kruzgankiem oraz gtownej wiezy (Bergfried) zbudowanej
na planie osmioboku. Wieza i skrzydta zamku byly podpiwniczone. Wieza jest budowlg wolnostojaca,

! Tekst powstat w oparciu o wtasne prace badawcze i projektowe, prowadzone od roku 2007 przez Grzegorza Bukala

i Antoniego Kapuscinskiego (Wydziat Architektury Politechniki Gdanskiej). Prace Archeologiczne od roku 2008
prowadza w Cztuchowie Michat Starski i Maciej Kurdwanowski (Instytut Archeologii Wydziatu Historycznego
Uniwersytetu Warszawskiego). Badania muréw prowadzone byly dotad na potrzeby prac projektowych i orzeczen
technicznych, totez miaty charakter rozpoznawczy, nie zas kompletnych badan architektoniczych, zmierzajacych
do rozpoznania morfologii i przeksztatcen obiektu. Prace projektowe wykonywali rozni autorzy.
2 Steinbrecht Conrad, Die Baukunst des Deutschen Ritterrdens In Preussen, IV. Die Ordensburgen der Hochmeisterzeit,
Berlin 1920, Verlag v. J. Springer; Schmid Bernhard, Die Denkmalpflege in Westpreussen 1804-1910, Danzig 1910,
Kajzer Leszek, Kotodziejski Stanistaw, Salm Jan, Leksykon zamkow w Polsce, Warszawa 2001 Arkady, s. 143;
tamze bibliografia.
Steinbrecht (op. cit., s. 290) przypuszczat, ze byt to teren jakiegos pierwotnego zatozenia miejskiego.
Mimo skromnej formy architektonicznej kosciot ten jest interesujacym zabytkiem stanowiac prawdopodobnie
jeden z wezesniejszych przyktadow romantycznej budowli neogotyckiej, swiadomie nawiazujacych do architek-
tury krzyzackiej w Prusach.
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wbudowang w naroznik pétnocny czworoboku zamkowego. Ze skrzydtami faczyly jg oryginalnie praw-
dopodobnie tylko kurtyny muréw zewnetrznych’. Miedzy wieza, a skrzydtami zachowano w ten sposob
mate dziedzifice - potnocny (Tor Weg), przy jedynej bramie prowadzacej do zamku oraz zachodni (Platz
hinter dem Turmy). Nie wiadomo jak wygladaly skrzydta zamkowe i mozna okresli¢ tylko przypuszczalng
wysokos$¢ skrzydet sasiadujacych z wiezg®.

Wieza

Forma i konstrukcja wiezy. Historia obiektu znana jest zaledwie w niewielkim stopniu. Nie zna-
my wiasciwie catkowicie historii przeksztatcen, zniszczen i napraw. Struktura przestrzenna wiezy jest
dos¢ skomplikowana i nie catkowicie rozpoznana, zarowno co do oryginalnego ksztattu, jak i przemian.
Wieza jest budowlg zatozona na planie o$mioboku (Srednica okregu opisanego = ok. 13,70 m), o wyso-
kosci catkowitej wynoszacej ok. 45,00 m (od poziomu gornej krawedzi gzymsu cokotowego (=171,54 m
npm) do wierzchu krenelaza). Budowla jest podpiwniczona w 2 kondygnacjach. Poziom posadzki dolnej
piwnicy znajduje si¢ na rzednej ok. 162,24 m npm). W wiezy znajduje sie 11 nadziemnych poziomow
uzytkowych oraz taras gorny. Pierwotne wejscie do wiezy znajduje si¢ na poziomie ok. 186,48 m npm
a dostep do wnetrza mozliwy byt za posrednictwem zwodzonego mostku prowadzacego ze skrzydta
zamku. Wejscie obecne, na poziomie gornej krawedzi gzymsu cokotowego (=171,54 m npm), wyko-
nano w potowie XIX w. Wnetrza wiezy maja plany regularnych o$miokatéw, zgodnych z zewnetrz-
nym obrysem obiektu. Ich wymiary zmieniaja si¢ w wyniku zmiany grubosci muréw, ktore wynosza od
ok. 450 cm w partii przyziemia do ok. 220 w partii korony. Piwnice wiezy sklepione s sklepieniami
odcinkowymi. Ostatniag kondygnacje wiezy obiega ganek strazy przesklepiony kolebka ostrotukows’.
W grubosci murdéw znajdujg sig liczne wneki, a takze co najmniej dwa pionowe szyby (w Scianach pot-
nocnej i potudniowej) biegnace od poziomu posadowienia do poziomu 189,57 m npm oraz 210,43 m
npm. Komunikacja wewnetrzna odbywata si¢ za pomocg klatek schodowych w grubo$ci muréw i scho-
dow drewnianych. Pierwotny ksztalt gornej partii wiezy nie jest znany. Obecny krenelaz i taras nad
gankiem strazy s3 wynikiem restauracji wiezy przeprowadzonej zapewne w pofowie XIX w. Podczas tej
bardzo starannie przeprowadzonej restauracji wykonano prawdopodobnie obecne wejscie do wiezy oraz
wiele widocznych do dzi§ napraw.

Skrzydto pétnocne

Forma i konstrukcja. Obecnie znamy tylko uktad podziemnych partii wiezy oraz skrzydta potnoc-
nego®. Po rozbiorce zamku poczatkowo zachowana zostata rowniez partia muru z brama, ktora jednak
rozebrano podczas budowy kosciota. Zamiast jednej bramy od zewnatrz wykonano wowczas dwie -

5 W swoim opracowaniu Steinbrecht (op. cit., Abb. 68) sugeruje, ze skrzydto potnocne czworoboku zamkowego
przylegato do wiezy. Przecza temu jednak: brak jakichkolwiek $ladow gotyckiej konstrukeji czy stromej
potaci dachu na Scianach wiezy oraz widoczny w $cianie wiezy tuz nad obecnym okapem poétnocnej potaci
dachu zamurowany otwor — prawdopodobnie wyjsciowy — prowadzacy zapewne na ganek strazy nad bramg.
W trakcie przebudowy otwor zostal zamurowany tak gruntownie, ze obecnie wewnatrz wiezy brak po nim
Sladow. (Steinbrecht pominat go réwniez na swoich rysunkach). Ze wzgledow bezpieczenstwa wieza miata tylko
jedno wejscie w potudniowej $cianie, dostepne z mostu zwodzonego ze skrzydta zachodniego. Wejscie do wiezy
bezposrednio z poziomu poddasza przylegtego, potnocnego skrzydta bramnego zagrazatoby wiezy. W tej sytuacji
wejscie ze skrzydta zachodniego, za pomoca mostka miatoby niewiele sensu. Wejscie takie byto racjonalne tylko
wowczas, gdy byto jedynym wejsciem, umozliwiajacym przedostawanie si¢ do wiezy.

Wskazujg ja wspomniany otwor prowadzacy na ganek strazy muru oraz zachowany w $cianie potudniowej
wiezy otwor drzwiowy prowadzacy na mostek zwodzony, taczacy wieze ze skrzydlem zachodnim; por.
Steinbrecht, op. cit.

7 Lico sklepienia wykonane jest z cegly maszynowej, jasnej i o bardzo gtadkich powierzchniach,

8 W latach 2009-10 zostaty odstoniete partie przyziemia i piwnic skrzydta pétnocnego zasypane w I pot. XIX w.
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jedng od zewnatrz, w miejscu starej i druga od strony dziedzifica. Ich feki przesunieto nieco ku gorze
w stosunku do feku starej bramy’. W dolne partie bram wbudowano stare granitowe bloki, pochodzace
czesciowo ze starego portalu. Wieze zwieficzono w 1844 r. neogotyckim krenelazem.

Piwnica pod skrzydtem sktadata si¢ z jednego pomieszczenia o wymiarach 28,50 x 7,50, prze-
krytego sklepieniem kolebkowym przeprutym od strony zewnetrznej piecioma gtebokimi lunetami
z oknami. (Rzgdna posadzki piwnicy = 166,00 m npm'.) Podobny uktad miato pomieszczenie przyzie-
mia ponad piwnicg. Grubo§¢ muréw piwnic od strony potnocnej wynosi ok. 3,50, a od strony dziedzifca
ok. 2,00 m; od strony wschodniej ok. 3,50, a od strony zachodniej (dziedzifica bramnego) ok. 2,00 m.
(Rzedna posadzki przyziemia = 170,20 m npm.) Grubo$¢ murdw przyziemia od strony potnocnej zamku
wynosi ok. 3,00, a od strony dziedzinca ok. 2,00 m; od strony wschodniej ok. 3,00, a od strony zachod-
niej (dziedzinca bramnego) ok. 1,50 m. (Rzedna korony muru przyziemia = 174,50 m npm.)

Obecne mury przyziemia od strony dziedzifica bramnego oraz dziedzifica zamku s3 murami dzie-
wietnastowiecznymi, zbudowanymi w celu ustawienia na nich muréw kosciota.

Skrzydto wschodnie, potudniowe i zachodnie

Uktad muréw piwnic pozostatych trzech skrzydet oraz relikty kruzganka i zabudowy dziedzinca
pozostaja nieznane. Czytelne s3 tylko mury obwodowe Zamku Wysokiego.

Prawdopodobnie podczas budowy kosciota i porzadkowania ruiny zasypano piwnice i podniesio-
no poziom dziedzifca oraz terenu przylegtego do dawnego skrzydta pétnocnego o ok. 1,5 - 2,0 m.

Parcham i mury przedzamcza

Zamek Wysoki otaczat z czterech stron mur obronny, odsuniety od obwodu wiasciwego na od-
legtos¢ ok. 7,0 - 9,5 m'", Mur ten zachowat sie najlepiej na odcinku zachodnim - jako mur oporowy
skarpy fosy. Rzedne dna fosy u podnoza muru wynoszg tu od ok. 160,0 do ok. 161,5 m npm; rzedne
poziomu parchamu od 168,9 do ok. 170,9 m npm. Dolne partie zachowaly sie na catej dtugosci odcinka
potnocnego oraz czesciowo na odcinku wschodnim, a prawdopodobnie réwniez potudniowym. Szero-
kosci miedzymurza (Parcham) wynosity ok. 9,50 od strony zachodniej; ok. 7,0 od potnocy i ok. 7,0-9,0
od wschodu. Szerokos¢ miedzymurza potudniowego byta zapewne podobna. Przed murem od strony
potnocnej lezy nastepne miedzymurze (Vor-Parcham), poprzedzone fos3. Przed bramg zamku, usytu-
owang w skrzydle potnocnym lezato podwojne przedbramie, a przed jego brama zewnetrzng znajdowat
sie most zwodzony'?. Reliktowy stan zachowania tego zatozenia nie dostarcza informacji o jego formie
architektonicznej. Ksztatt i wielkos¢ przedzamczy potnocnego i zachodniego nie s3 znane®.

Mur obronny ,,Kujaw”

Teren ,,Kujaw” jest ptaskowyzem o ksztatcie zblizonym do prostokata, o wymiarach ok. 165 x
120 m. Jego powierzchnia - zapewne uksztaltowana w wyniku niwelacji pierwotnego wzgorza - jest dos¢
ptaska i opada rownomiernie od pétnocy w kierunku potudnia (rzedne od ok. 174,5 - 175,0 m npm
do ok. 171,0 - 172,0 m npm.). ,,Kujawy” otoczone s3 od zachodu, potnocy i wschodu suchymi fosami

¢ Zwornik otworu nowej bramy znalazt si¢ prawdopodobnie na wysokosci zwornika wneki brony dawnej bramy.

10 Wartosci rzednych nieco si¢ rozni¢ w réznych miejscach.

" Dolne partie tego muru zachowaty sie obecnie tylko na odcinku zachodnim, jako mur skarpy fosy. Szerokosci
miedzymurza (Parcham) wynosity ok. 9,50 od strony zachodniej i ok. 7,0 od potnocy. Resztki kurtyny pétnocnej
muru widoczne s3 na ikonografii ruiny (Schmidt, o.c.). Szerokosci miedzymurza potudniowego i wschodniego
byly zapewne podobne; (Steinbrecht, o.c.).

12 Relikty muréw przed skrzydtem potnocnym odstonigto w latach 2008-09. Obecnie nie znamy szerokosci fosy.
Wrynosita prawdopodobnie ok. 10 m.

13 Nie wiadomo w oparciu o jakie przestanki rekonstruowat zatozenie Steinbrecht (op. cit., s. 29).
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o rzednych dna od ok. 164,0 - 170,0 m npm. (fosa pétnocna) do ok. 163,0 - 166,0 (podnoze potu-
dniowe). Potudniowe przedpole ,,Kujaw” tworzy taras opadajacy ku brzegom jeziora, kiedy$ zapewne
podmokty i zalewany jego wodami. W przesztosci ,,Kujawy” dostepne byty od strony Zamku Wysokiego
poprzez most przerzucony z pétnocnego podzamcza, a obecnie — poprzez niska groble usypana w 1842 r.
i przecinajaca fose oddzielajaca ,,Kujawy” od zamku.

Mur tworzg trzy odcinki: potudniowy, wschodni i pétnocny. Z odcinka zachodniego zachowaty
sie tylko resztki. Na krancu odcinka pétnocnego znajdowata si¢ brama przylegajaca do baszty. Pozostaty
7 niej resztki muréw - prawdopodobnie przedbramia lub przyczotka mostowego oraz fragment oscieza.

W potudniowym odcinku muru znajdowata sie nie zachowana dzis furta lub niewielka ,,Brama
tazienna” (Badtor) wychodzaca na brzeg jeziora. O innych bramach brak danych.

Mur usytuowano w catosci na krawedzi skarpy fosy otaczajacej ,,Kujawy”. Sktadat sie z ciggow
kurtyn oraz czterech niewielkich baszt — jednej zwanej ,Baszta czarownic” (Hexenturm) o okragtym
planie, zbudowanej na styku odcinka potudniowego i wschodniego oraz trzech o prostokatnym planie,
rozmieszczonych w odcinku potnocnym. Potnocny odcinek muru przegradzat fose zachodnig ,,Kujaw”
i taczyt sie z murem podzamcza pétnocnego. (W XIX w. przebito w nim parkowa ,,Brame Luizy” (Lu-
isentor). Od baszty odchodzi tez krotki odcinek muru, stanowigcy tu oskarpowanie fosy zachodniej
»Kujaw”. Dalszy przebieg i zakoficzenie odcinka potudniowego od zachodu nie jest znane.

Okreslenie pierwotnej wysokosci muru jest niemozliwe bo pozostatosci oryginalnej korony nie za-
chowaly sie w zadnym miejscu. Zachowane, znaczne partie wyréwnanych koron sugeruja, ze mur zostat
w trakcie jakiego$ remontu w przesztosci obnizony. Co do wysokosci nie zachowanego, zachodniego
odcinka brak danych i by¢ moze tworzyt on tylko skarpe fosy, tak aby teren ,Kujaw” pozostat otwarty
od strony Zamku Wysokiego.

Oryginalna grubos¢ muru przy obecnej powierzchni terenu wynosi maksymalnie ok. 120 - 200 cm.
Grubo$¢ muru zmniejsza sie ku gorze i mozliwe, ze miat on odsadzki. Petnych informacji na temat
pierwotnej grubosci poszczegolnych odcinkéw w dolnych partiach mogtyby dostarczy¢ odkrywki ar-
cheologiczne.

Zwienczenie muru tworzyt najprawdopodobniej kamienny lub ceglany krenelaz i drewniany ga-
nek strazy lub hurdycje. Na zachowanych, najwyzszych partiach kurtyn brak jednak sladow po drewnia-
nych lub kamiennych wspornikach ganku. Wskazuje to, ze gdyby istniaty, znajdowatyby sie powyzej za-
chowanej wysokosci muru. Maksymalna wysoko$¢ zachowanych, wolnostojacych partii kurtyn wynosi
ok. 5,00 m powyzej poziomu obecnego terenu. Mury mogtyby wiec mie¢ po ok. 7,00-8,00 m wysokosci.
Nieznane sa tez wysokosci i forma zwienczenia baszt.

Od strony wewnetrznej do muréw odcinka potnocnego i zachodniego przylegata zabudowa go-
spodarcza. (Jej rodzaj i wielko$¢ ujawni¢ mogg badania archeologiczne.) Widocznymi obecnie dowodami
istnienia tej zabudowy sa otwory okienne przebite w murach odcinka wschodniego.

Technika i stan konstrukcji muréw. Problemy konserwatorskie

Zamek Wysoki

Wieza

Partie przyziemia (do rzednej ok. 174,50) wzniesiono z kamieni narzutowych (skaty magmowe
roznego rodzaju) na zaprawie wapiennej. Zastosowano materiat naturalny o zréznicowanej wielkosci (od
kilkudziesieciu do ponad 100 cm) i ksztalcie, a takze czgsciowo kamienie tamane. W celu uszczelnienia,
stabilizowania (klinowania) wigkszych kamieni w warstwie licowej lub wyréwnywania warstw zastoso-
wano drobniejsze kamienie i okrzeski. Nie wiadomo jak wyglada struktura wypetniska.

Mury powyzej wzniesiono z duzej cegly gotyckiej o wymiarach ok. 31,4-32,0 x 8,5-9,4 x 15,0-15,2 cm
w na ogot starannym i jednolicie prowadzonym wigzaniu gotyckim. W wypetnisku muru zdarzajg si¢
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pojedyncze kamienie. W pracach restauratorskich, wykonywanych w XIX w. wykorzystywano cegle
o0 podobnych parametrach jak cegly Sredniowiecznej.

Ogolny stan muréw wiezy jest dobry, mimo licznych ubytkow cegiet i zaprawy oraz spekan
w warstwie licowej Scian, na zewnatrz i wewnatrz obiektu. Lica muréw wykazuja $lady wielu napraw
i rozlegte przemurowania we wnetrzu wykonane prawdopodobnie w XIX w.

Wiekszos$¢ z widocznych uszkodzen, w tym rowniez dawnych spekan, nie jest grozna dla stateczno-
Sci i przysztej egzystenciji budowli. Przyczyny czesci z nich leza w naturalnych procesach niszczenia ma-
teriatow (procesy starzenia) zwielokrotnionych cyklicznymi oddziatywaniami atmosferycznymi (deszcz,
mroz) szczegblnie przy niedostatecznym zabezpieczeniu obiektu przed tymi czynnikami; przyktadem
takiej sytuacji mogtby by¢ brak dachu wiezy od czasu pozaru w konicu XVIII w. do restauracji w potowie
XIX w. Konstrukcja nie wykazuje spekan, ktore wskazywatyby na znaczne, nierownomierne osiadanie
podtoza. Swiadczytoby to o starannym posadowieniu budowli na jednorodnym podtozu gruntowym.
W czasie wielowiekowej eksploatacji, warunki gruntowo-wodne w sasiedztwie wiezy zmienialy sie i s3
obecnie zupetnie inne niz w okresie budowy. Wywotywane w ich rezultacie niewielkie ruchy budowli
w potaczeniu z jej ogromna mas3 mogty powodowa¢ niektore z widocznych spekan. S3 one wynikiem
naturalnego ,,dostosowywania” si¢ sztywnej, o nieznacznej wytrzymatosci na rozcigganie budowli muro-
wej do zmian warunkow gruntowo-wodnych i nie Swiadcz o katastrofie badz stanie awaryjnym.

Podobnie jak w odniesieniu do catosci konstrukeji dobrze zachowany jest tez materiat ceglany
wiezy.

Poza stosunkowo niewielkim - biorac pod uwage rozmiary budowli - zakresem prac o charakterze
remontowo-konserwatorskim i naprawczym wieza nie wymaga powazniejszych interwencji zabezpiecza-
jacych.

Obecnie, od roku 2009 trwaja prace adaptacyjne budowli. W duzych wnetrzach znajdzie sie eks-
pozycja muzealna, totez konieczne bylo przystosowanie obiektu do uzytkowania. Najpowazniejszym
rodzajem ingerencji byta wymiana systemu komunikacji. Istniejace, drewniane klatki schodowe i stropy
nie mialy wartosci zabytkowej oraz znajdowaly sie czeSciowo w ztym stanie technicznym i musiaty zo-
sta¢ zastgpione nowymi konstrukcjami. O wiele powazniejszym problemem byt dzwig osobowy, ktory
inwestor — wtadze miasta - zdecydowat si¢ zainstalowac w celu jak najszerszego i fatwego udostepniania
obiektu wszystkim zwiedzajacym - takze tym o ograniczonej sprawnosci ruchowej. Problem obejmo-
wat przede wszystkim sfere funkcjonalng - dolna stacja dZwigu mogta znalez¢ sie dopiero na poziomie
odpowiadajacym poziomowi poddasza nad przestrzenig kosciota. Poniewaz pomieszczenia na nizszych
poziomach wiezy byty zbyt mate. Problem dotyczyt tez doktrynalnie rozumianej mozliwosci tego rodza-
ju ingerencji w strukture zabytku. Rozwigzanie byto jednak z tego punktu widzenia mozliwe, albowiem
konstrukcja wiezy pozwalata na takie zaprojektowanie systemu schoddw, stropow i dzwigu aby tylko
w minimalnym zakresie ,,kaleczyty” zabytkows, sredniowieczng substancje. Zastosowano gtéwnie kon-
strukeje stalowe, wykorzystujace istniejace gniazda i oparte o liczne istniejace odsadzki. Na istniejacych
odsadzkach oparto tez zelbetowy fundament dZzwigu. Zamiarem byto nadanie nowym strukturom moz-
liwie ,,odwracalnego” charakteru'. Z tego punktu widzenia najbolesniejszg ingerencja byta koniecznos¢
wykucia w Scianie wiezy przejscia na poziom poddasza kosciota, do gornej stacji drugiego dzwigu zapro-
jektowanego w przestrzeni dawnego dziedzinica bramnego.

Piwnice i przyziemie

Mury rozpoznanych piwnic wzniesiono z glazow narzutowych, w podobnej technice jak mury
przyziemia wiezy i z duzg starannoscia. Potudniows i czgSciowo zachodniy $ciang przyziemia skrzydta

14 Nie udato sie niestety uniknag¢ masywnej konstrukeji zelbetowego stropodachu, podtrzymujgcego taras widokowy
na szczycie wiezy, w strefie dziewietnastowiecznej nadbudowy.
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pétnocnego wzniesiono w identycznej technice, z identycznego — a moze nawet czgsciowo oryginalnego,
rozbidrkowego — materiatu kamiennego. Stan murow, takze odstonietych powierzchni wewnetrznych jest
dobry i wymagaja one tylko drobnych napraw i opracowania budowlano-konserwatorskiego. W zamierze-
niach adaptacyjnych ich powierzchnie przewidziane s3 do ekspozycji bez zmiany obecnego charakteru.

Szczegolny problem pojawit si¢ w obrebie dawnego dziedzifica bramnego, w ktorym w latach
2009-10 prowadzono prace adaptacyjne. We wnetrzu dziedzifica wybudowano zelbetows klatke schodo-
wa prowadzacg na poziom poddasza (do potaczenia z wnetrzem wiezy) i majacg obstugiwac pomieszcze-
nia w skrzydle pétnocnym (dawny kosciot). Towarzyszy jej konstrukcja dzwigu. Klatke zaprojektowano
jako element niezalezny, ustawiony na wtasnym fundamencie i nie stykajacy si¢ z zabytkowymi murami.
Rdzeniem klatki jest Sciana, ktorg otacza system biegéw schoddéw i spocznikow. Problemem byto roz-
wigzanie fundamentu. Przewidziany w projekcie gteboki wykop nie mogt zosta¢ zrealizowany z powodu
odkrycia $redniowiecznego bruku kamiennego. Aby mozliwie nie uszkodzi¢ bruku $ciane nosng klatki
ustawiono na czterech palach i podniesiono ponad powierzchni¢ bruku. Zabiegu tego nie dato sie nie-
stety powtorzy¢ przy fundamentowaniu dzwigu totez musiano usungé ok. 4,0 m? historycznego bruku
i przetozy¢ go w inne miejsce.

Stan muréw obwodowych przyziemia Zamku Wysokiego jest dobry, ale problemy tej czesci obiek-
tu wytonig sie dopiero w przysztosci, po rozpoczeciu badan i dalszych prac.

Parcham i mury przedzamcza

Mur skarpy fosy zachodniej. Partie dolne muru (do rzednej ok. ok. 164,5 m nmp) wymurowano
podobnie jak w oméwionych przypadkach z kamieni narzutowych na zaprawie wapiennej. Grubo$¢
muru partii cokotowej, dochodzi prawdopodobnie do ok. 2,00 m.

Partie gorng wykonano z cegly gotyckiej o wymiarach ok. 32 x 15 x 9 cm w (dos¢ niestarannym)
wigzaniu gotyckim, w uktadzie kowadetkowym. Grubo$¢ muru na wysokosci obecnej korony wynosi ok.
90 cm. Rzedna wierzchu partii gornej jest podobna na catej zachowanej dtugosci i wynosi ok. 169,5 m
nmp. Okreslenie pierwotnej wysokosci muru jest niemozliwe gdyz na zadnym odcinku muru nie za-
chowaly si¢ pozostatosci oryginalnej korony. Rowniez jej ksztalt jest nieznany. Obecnie mur znajduje
sie w stanie ruiny. Oryginalna warstwa licowa partii gornej (o grubosci % cegly) zachowata sie w czesci
odkrytej muru fragmentarycznie i nierdwnomiernie, tylko w ok. 30%. Zniszczeniu ulegly tez plytsze
warstwy wypetniska. Utrata lica nastapita w wyniku proceséw erozyjnych, a moze réwniez celowych
rozbiorek. Obecne zwieficzenia muru s efektem zniszczen i doraznych napraw. W niektorych czesciach
partii gornej na warstwie cegiet utozono warstwe ochronna z niewielkich kamieni narzutowych. Ogoélny
stan czesci cokotowej muru jest zadowalajacy, a niewielkie ubytki materiatu powstaty przede wszystkim
w wyniku wyptukania zaprawy, ktorej wiasciwosci s3 nadal dobre. Partie ceglane muru zachowaty si¢
w Srednim, a miejscowo ztym stanie, ale zachowany materiat ceglany, jak i zaprawa wapienna, s dobrej
jakosci. Uszkodzenia i bardzo duze ubytki substancji sa przede wszystkim wynikiem proceséw erozyj-
nych zachodzacych podczas dtugotrwatej penetracji wod opadowych w strukture muru oraz dziatania
procesow atmosferycznych. Prawdopodobne jest tez mechaniczne - celowe lub przypadkowe niszczenie
konstrukeji. Ciekawej informacji o tempie niszczenia muru dostarcza zachowany rysunek inwentary-
zacyjny C. Steinbrechta wykonany zapewne w koncu XIX lub na poczatku XX w. Wynika z niego ze
w przeciggu okoto stu lat stan budowli zmienit si¢ w niewielkim stopniu. Wszystkie najpowazniejsze
uszkodzenia, a przede wszystkim zakres ubytkow lica ceglanego i wypetniska oraz brak jednej catej partii
muru s3 juz na rysunku uwidocznione. Obecny stan budowli nie wykazuje wyraznego powiekszenia si¢
zniszczen w stosunku do tych zarejestrowanych przez Steinbrechta. Jest to interesujace tym bardziej, ze
oporowy charakter muru poddaje konstrukcje statym naprezeniom, a wody z potozonego za nim parcha-
mu penetruja przez jego strukture od czasu budowy.
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Wyrazne roznice, w postaci jednak stosunkowo niewielkich ubytkéw materiatu, sa widoczne
w ksztattach korony muru na catej jego dtugosci, co jest naturalnym rezultatem proceséw erozyjnych.
Mury budowli na zadnym odcinku nie wykazuja odksztatcen, ani tez oznak wskazujacych na mozliwos¢
wystapienia stanu awaryjnego konstrukeji. Uszkodzenia nie wskazujg aby ich Zrodtem byt zty stan fun-
damentu i nierbwnomierne osiadaniem podtoza gruntowego, co z kolei dowodzi jego stabilnosci. Pewne
szkody poczynita dzika roslinnos¢ - trawy i krzewy — ktorych korzenie wrastajac w strukture muru
powodowaty dodatkowg destrukcje.

W roku 2010 przeprowadzono prace konserwatorsko-zabezpieczajace. Przyjeto metode konserwa-
cji obiektu jako trwatej ruiny i ograniczenie ingerencji w obecng forme budowli do koniecznego mini-
mum. Do uzupetnien lica kamiennego uzywano przede wszystkim oryginalnych kamieni, zalegajacych
u podstawy muru. Uzupetnienia partii ceglanych wykonano cze$ciowo z odzyskanej starej cegly rozbior-
kowej, czesciowo z nowej cegly gotyckiej, a zachowane partie licowe kotwiono. Do murowania - w zalez-
nosci od partii - uzyto zarowno zapraw przygotowywanych na miejscu, jak i - gtéwnie do spoinowania
- gotowych zapraw konserwatorskich®. Ze wzgledu na dobry stan materiatu ceglanego zrezygnowano
rOwniez ze stosowania impregnatow'®. Izolacje poziome koron muréw zaprojektowano z folii otowianej
w ostonie z folii pcv oraz w ograniczonym zakresie w postaci zapraw wodoszczelnych i Srodkéow hydro-
fobizujacych. Na warstwie izolacji uktadano ochronne warstwy cegly i kamieni. Podobne rozwigzanie
w postaci warstw cegiet i kamieni zastosowano na koronie tego muru juz w przesztosci (przed 1945).
Nie uzywano wowczas zadnego materiatu izolacyjnego. Jednakze zastosowana do murowania warstw
ochronnych zaprawa okazata si¢ tak dobrej jakosci (twarda, szczelna i dobrze zwigzana), ze na dtugich
odcinkach warstwa ochronna nie zostata naruszona i poza uzupetnieniem zapraw nie zachodzita potrze-
ba stosowania nowej izolacji. Przyjeto mozliwo$¢ odtwarzania si¢ niskiej roslinnosci (traw i krzewow),
wychodzac z zatozenia, ze nalezy traktowac je jako zjawisko naturalne.

Podobne prace konserwatorskie powinny zosta¢ przeprowadzone przy przeciwlegtym, kamiennym
murze skarpujacym fos¢ zachodnia.

Mury pétnocne parchamu. Zachowaly si¢ partie dolne, wymurowane z kamieni, w technice iden-
tycznej jak w oméwionych wyzej czesciach zamku. Zachowaly si¢ tez w niewielkim stopniu ceglane par-
tie lica. W roku 2010 odstonigto mury i historyczny bruk przedbramia i przystapiono do ich restauracji
i ekspozycji. Nie wystapily tu powazniejsze problemy budowlano-konserwatorskie. Mozna natomiast
dyskutowa¢ nad przyjetym zakresem uzupetnien i rekonstrukeji lica ceglanego, pokrywajacego zachowa-
ny kamienny mur. Jego wartos¢ jako warstwy ochronnej dla rdzenia muru historycznego oraz pewnego
rodzaju wartos¢ dydaktyczna s3 oczywiste. Jaki bedzie jednak efekt koncowy pokaza jednak dopiero
ostateczne rezultaty prac'’.

Mury ,,Kujaw”

Podobnie jak w przypadku dolnych partii muréw otaczajacych Zamek Wysoki i tutaj lica wykona-
ne s z warstw z kamienia narzutowego (gtéwnie skaty magmowe takie jak: granit, sjenit, potfir), o zr6z-
nicowanej wielkosci i ksztalcie, starannie utozonych na zaprawie wapiennej i klinowanych drobniejszymi
kamieniami i okrzeskami. W zachowanych partiach pierwotnego lica czytelny jest uktad warstw, w ktore
zostaty wbudowane kamienie o podobnych gabarytach. Warstwy licowe prawdopodobnie stuzyly rowniez
jako szalunek do wykonania wypetniska. Jest ono wykonane z nieregularnych, mniejszych niz uzytych
w licu kamieni, wymieszanych z zaprawa wapienng i gruzem ceglanym. Miato charakter gruzobetonu

15 Stosowanie wytacznie gotowych mieszanek nie byto mozliwe z powodu ich kosztu. Zrezygnowano rowniez ze
stosowania impregnatow.

16 Kwestia ta byta przedmiotem dyskusji. Ostatecznie przyjeto ich miejscowe i bardzo ograniczone stosowanie.

17"W pazdzierniku 2010 prace trwaja
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i uktadano je warstwami widocznymi obecnie w miejscach pozbawionych lica. Obecnie wickszos¢ kur-
tyn muru utracita znaczne partie lica — czasem po jednej, czasem po obu stronach. Niektore fragmenty
pozbawione s3 go zupetnie. Utrata ochronnego lica pociggneta za sobg niszczenie wypetniska, a zatem
zmniejszanie wysokosci i grubosci muru nawet do 50-60 cm. Nastepowato to w wyniku proceséw erozyj-
nych i uszkodzen mechanicznych (odpadanie kamieni lica wraz z czgSciami wypetniska).

W przeciwienstwie do muréw zamku nic nie wskazuje aby mury ,,Kujaw” miaty gorne partie ce-
glane. Jesli jednak tak byto, musiata by¢ to strefa korony, o ktorej brak informacji. W zachowanych wy-
7ej partiach widac¢ kilka wtornie wykonanych otworéw okiennych o nieregularnym ksztalcie i wymia-
rach, niestarannie obmurowanych kamieniami i nowozytng cegta. Wyrywkowo przeprowadzone badania
istniejacej zaprawy pozwalajq stwierdzi¢, ze jest ona dobrej jakosci i w wielu miejscach charakteryzuje
sie wysokg, jak na zaprawy wapienne, wytrzymatoscig. Prawdopodobnie w koncu XIX lub poczatku
XX w. dokonywano jakichs remontow. Obecne zwieficzenia sg efektem zniszczen i w kilku miejscach
przeprowadzonych napraw.

Historia obiektu, jego zniszczen i napraw nie jest wlasciwie znana. Technika wzniesienia muru
uniemozliwia dokonanie badan architektonicznych i przeprowadzenie ewentualnych rozwarstwien,
ujawniajgcych fazy budowy czy kolejnych napraw. Widoczne jest jednak, ze proces niszczenia przebiega
w rdznym tempie w roznych partiach budowli. Moze by¢ to rezultatem wznoszenia poszczegélnych par-
tii w roznym czasie lub tez efektem szybszego niszczenia nie dos¢ solidnie remontowanych partii budow-
li. Porownanie obecnego stanu technicznego fragmentéw muru ze stanem widocznym na fotografiach
sprzed roku 1945, z roku 1957 oraz poczatku lat 1980’ ubiegtego wieku pozwala jednak wnioskowac, ze
w ciggu ostatniego 50-lecia stan partii widocznych na fotografiach pogorszyt sie jedynie w stosunkowo
niewielkim stopniu.

Ciekawym przyktadem nieréwnomiernosci proceséow niszczenia jest jedna z baszt (Baszta czarow-
nic). Jej zachowana fotografia sprzed 1920 r. ujawnia, Ze stan zachowania budowli pogorszyt si¢ zasad-
niczo od roku 1957. W ciagu 50 lat baszta stracita znaczny procent lica od strony wschodniej. Zniknat
tez przylegajacy do niej odcinek muru. Nie wiadomo jakie s przyczyny tego stanu rzeczy. Pokazane na
archiwalnych fotografiach lico muru baszty ma spoiny doktadnie wypetnione zaprawa, dzisiaj te spoiny
s3 puste na gtebokos¢ kilkunastu centymetrow (a nawet znacznie powyzej dwudziestu cm). Z drugiej
strony stan muru na jednym z najbardziej zniszczonych odcinkéw - przynajmniej od widocznej na foto-
grafii z 1957 r., wewnetrznej strony - nie ulegt powazniejszym zmianom! Nie wiemy niestety jak bardzo
pogorszy! si¢ stan pozostatych odcinkow, zaklasyfikowanych dzis jako najbardziej zagrozone.

Poza jedng z baszt w murze brak wyraznych spekan, co wskazuje na jego dobre posadowienie. Nie-
ktore partie muru wykazuja odchylenia od pionu. (Uszkodzenia te wydaja si¢ jednak stare.) W pewnych
partiach odchylenia spowodowane zostaly nadmiernym parciem bocznym gruntu; w innych przyczyna
moze by¢ destabilizacja podtoza (skarpy) lub przesuwanie si¢ srodka ciezkosci partii muru w wyniku stop-
niowego odpadania partii lica i wypetniska. Dzi¢ki duzej masie partie muru mimo wychylen nadal majg
wystarczajacg statecznosé, takze w przypadkach kilkumetrowych roznic pozioméw terenu pomiedzy
stronami wewnetrzng a zewnetrzng muru. Lokalne odchylenia fragmentow scian od pionu, w kierunku
zewnetrznym (nie zarejestrowano zadnych spekan) nie powinny budzi¢ niepokoju co do statecznosci.
Widoczne wychylenie muru mozna ewentualnie wigza¢ z lokalnym zwigkszonym osiadaniem gruntu
pod wptywem krawedziowego nacisku spodu fundamentu muru na podtoze. Ostateczne upewnienie si¢
co do stopnia zagrozenia mozliwe bytoby po dtuzszym okresie kontroli geodezyjnej, wykazujacej tempo
przemieszczania si¢ lub ustabilizowanie konstrukcji.

O ile materiat kamienny, z ktorego wykonano mur jest praktycznie niezniszczalny, o tyle zaprawa
wapienna, nie majac dostatecznej ochrony - gtownie przed wodami opadowymi - stosunkowo szybko
ulega degradacji, doprowadzajac do uszkodzen i rozpadania sie muru. Mury z kamieni narzutowych,
klinowane okrzeskami, spoinowano prawdopodobnie rowna, tzw. zgarniana spoina. (Analogicznie jak
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wida¢ to w partiach muru cokotu zamku oraz w innych, podobnych konstrukcjach zachowanych na pot-
nocnych terenach obecnej Polski.) Z powodu bezposredniego oddziatywania wptywow atmosferycznych
zaprawa w spoinach ulegata postepujacej destrukcji w nastepstwie czego wypadaty okrzeski i drobne
kamienie. Potem odpadaty duze kamienie licowe, pozbawione rownomiernego podparcia. (Kamienie
po wyptukaniu zaprawy maja jedynie punktowe podparcia a obciazenia przekazywane sa na nie na
mimosrodach co utatwia oderwanie ich od wewnetrznej warstwy muru.) Po odpadnieciu z lica kamieni,
pozbawione ostony wypetnisko muru poddawane jest intensywnym procesom erozji i korozji, powodu-
jacym jego stopniowy, postepujacy ubytek.

Niszczenie lica i wypetniska tworzy podstawowe i najwieksze zagrozenie dla zabytku, polegajace
na dostownym znikaniu jego substancji. Proces ten trwa nadal i w pozostalych jeszcze partiach muru
powierzchnie boczne oraz korona zostaty pozbawione warstwy ochronnej, a na wielu odcinkach czes¢
nadziemna muru juz nie istnieje.

Procesy niszczenia muru przy$piesza porastajaca go roslinno$¢. Szkodliwe oddziatywanie roslin-
nosci nasilito sie w ciggu ostatniego stulecia, przede wszystkim wskutek dorastania drzew w bezposred-
nim s3siedztwie muru. Przylegajace do $cian drzewa niszcza mury zar6wno poprzez system korzeniowy,
destabilizujacy podtoze i fundamenty, jak rowniez przez konary, z ktorych sptywa na mur obfita ilos¢
wody $ciekajacej z koron drzew.

Bardzo niekorzystnie wptywajg na strukture muru porastajace go krzewy (i samosiew drzew). Ich
system korzeniowy niszczy mur mechanicznie, rozsadzajac go, a takze doprowadzajac wode do wnetrza.
Wplyw traw i porostéow - cho¢ ,,technicznie” niekorzystny - jest przy tym jednak niewielki, i ich obec-
no$¢ uznac nalezy za naturalng i pozadana ze wzgledow przyrodniczych i estetycznych.

Podobnie jak w przypadku innych partii zamku w Cztuchowie i ta znajduje si¢ w stanie ruiny,
i stan ten nalezy uzna¢ za naturalny, stanowigcy warto$¢ tego zabytku. Celem dziatan remontowo-kon-
serwatorskich musi by¢ tu konserwacja, majaca na celu utrzymanie ruiny w mozliwie najlepszej kondy-
cji technicznej. Jednakze odstoniete warstwy wnetrza muru, nawet doraznie zabezpieczone, w dalszym
ciagu poddawane bedg cyklicznym procesom negatywnych oddziatywan atmosferycznych, szczegolnie
niekorzystnym dla wrazliwej zaprawy wapiennej. W celu zahamowania procesow niszczacych nalezy
podja¢ dziatania ratunkowe polegajace na oczyszczeniu muréw z niszczacej roslinnoéci; usunigciu od-
spojonych pojedynczych kamieni i fragmentéw grozacych oderwaniem sie od powierzchni muru; ro-
zebraniu fragmentéw gornych partii murow, bedacych w stanie nieodwracalnej destrukeji; wykonaniu
zabezpieczen odpowiednio dobranymi zaprawami oraz uzupetnien spoin i partii licowych za pomoca
zachowanego, oryginalnego materiatu. Konieczne bedzie tez usuniecie wtornych nasypéw zalegajacych
u podstawy muru i wywierajacych na niego napdr oraz porzadkowanie terenu i wycinka czeSci drzew
i krzewow rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie. Poza tym nalezy prowadzi¢ kontrole geodezyjna naj-
bardziej zagrozonych odcinkow.

Mury ,,Kujaw” stanowig obecnie najtrudniejszy problem konserwatorski zatozenia zamkowego
w Czluchowie. Powstrzymanie procesow niszczenia tego zabytku jest niemozliwe, cho¢ poprzez wiasci-
we dzialania osiagna¢ mozna zwolnienie ich tempa. Problem jednak nie zniknie nawet po wykonaniu
odpowiednich prac zabezpieczajacych. Uzupetnienia beda musiaty by¢ wykonane w technice i materiale
podobnym do oryginalnych, a wiec ich trwato$¢ bedzie ograniczona. Proby trwalszego zabezpieczenie tej
budowli, musiatoby nieuchronnie sprowadzac si¢ do jej ,,rekonstrukcji”, a tego rodzaju dziatanie wobec
stopnia utraty substancji zabytkowej, braku informacji o zniszczonych formach obiektu, oraz dawnosci
procesow niszczacych bytoby w tym przypadku niewtasciwe.

Dalsze istnienie tego zabytku - co charakterystyczne jest dla ,,trwatych ruin” i co dotyczy wszyst-
kich znajdujacych si¢ w tym stanie czeci zatozenia zamkowego - wigzac si¢ bedzie z koniecznoscig stalej
kontroli stanu technicznego, statego reagowania na powstawanie lub odnawianie si¢ uszkodzen i swiado-
moscia potrzeby cyklicznego powtarzania dziatan remontowo-konserwatorskich.
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Fot. 1. Plan zatozenia zamkowego w Cztuchowie wg Steinbrechta. Z- Zamek Wysoki, PP - przedzamcze potnocne,
PZ przedzamcze zachodnie, K -, Kujawy”.

Fot. 2. Mury przedbramia podczas prac archeulogicznych (2008).
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Fot. 3. Wnetrze piwnic i przyziemia skrzydta pétnocnego. Powyzej widoczne mury dawnego kosciota.

Fot. 4. Mur pétnocne parchamu i brama zamku (2010).
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Fot. 5. Mur zachodni parchamu (fragment, 2008).

Fot. 6. Mur ,Kujaw” (fragment, 2008).



BADANIA MUROW W MIEJSCOWOSCI PYZDRY.
WOJ. WIELKOPOLSKIE PRZEPROWADZONE PRZEZ
MUZEUM OKREGOWE W KONINIE W LATACH
OSIEMDZIESIATYCH UBIEGEEGO WIEKU

Mirostaw Ciesielski, Krzysztof Gorczyca

Krolewskie miasto Pyzdry od czasow Kazimierza Wielkiego zaczeto przezywac okres prosperity.
Po catkowitym zniszczeniu przez Krzyzakow w 1331 roku dzigki fasce krola miasto zostato odbudowane,
pozyskato szereg przywilejow, a dla ochrony obwiedzione murem obronnym sprzezonym z murowa-
nym zamkiem typu miejskiego (Widawski 1973, s. 381). Zniszczenie zamku przez Szwedéw w latach
1655-57 (Celler 1888, s. 211) spowodowato degradacje, ktora w efekcie doprowadzita do zaniku ar-
chitektury catego zatozenia obronnego. W latach 1959-1961 w trakcie budowy nowego zaktadu pracy
odstonieto czesciowo zachodnie zatozenie dawnego zamku. Kiedy w latach siedemdziesiatych ubiegtego
wieku Pyzdry zostaty wtaczone do nowo powstatego wojewddztwa koninskiego, w Muzeum Okregowym
w Koninie powstat zamyst przeprowadzenia systematycznych badan wykopaliskowych. Celem byto od-
czytanie zakrytego w ziemi zatozenia architektonicznego zniszczonego obiektu.

Wstepem do tych prac miaty by¢ badania sondazowe, ktore przeprowadzono w 1980" (Ciesielski
1980) i 19812 roku. Zadaniem ich byto uchwycenie zarysow muréw, na ktore natrafiono w trakcie
budowy magazynu Spotdzielni Pracy Wytworczo-Ustugowej ,,Dziewiarka”. Niestety brak funduszy unie-
mozliwit przeprowadzenie planowanych na lata nastepne systematycznych archeologiczno-architekto-
nicznych prac wykopaliskowych.

W sierpniu roku 1980 zatozono na planie siatki arowej niewielki sondaz o wymiarach 5 x 2,5 x
3,5 metra, ktory zlokalizowano pomiedzy $ciang wspomnianego magazynu a przebiegajacq rownolegle
do niego ulicg Zamkowg (rys. 1). Prace prowadzono warstwami mechanicznymi wstepnie 0 migzszosci
20, a nastepnie 10 cm. W czesci potudniowej wykopu juz na gtebokosci 20 cm od powierzchni gruntu
natrafiono na bardzo silnie zniszczone rumowisko muru, ktore uchwycono na szerokosci 140 cm od
granicy potudniowej zatozonego wykopu sondazowego. Gruzowisko muru zalegato do gtebokosci okoto
50 cm, poczym ukazato si¢ dobrze zachowane lico z gotyckiej cegly w watku polskim (rys. 2).

W toku dalszych prac zarejestrowano osiem warstw kulturowych odpowiadajacych kolejnym fa-
zom uzytkowania tej czesci zamku (rys. 3). Materiat zabytkowy zawieraly warstwy I, III, IV, VI i VIII
liczac od wspdtczesnego poziomu gruntu. Najwickszej miazszosci byta warstwa I (100-145 cm), kto-
r3 stanowita ciemnobrunatna ziemia przemieszana z duzg iloScig gruzu ceglanego i grudami wapna.
W warstwie tej przy murze natrafiono na znaczne ilosci koci bedace szkieletami miedzy innymi psa
i krowy. Pozyskano z niej 37 fragmentéw ceramiki i 3 fragmenty kafli (rys. 4). Warstwe ta nalezy kore-
lowac z XIX i XX wiekiem.

Warstwe II stanowita niewielkiej migzszosci (okoto 2-5 cm) warstwa wapna zanikajaca w partii
srodkowej wykopu, by¢ moze jest to §lad po gruntownym remoncie, jaki przeprowadzity wtadze pruskie
na zamku pod koniec XVIII wieku. Nastepng warstwe (III) odpowiadajaca w przyblizeniu XVIII wiecz-
nemu uzytkowaniu stanowit piasek wraz z ifem przemieszany z szarg prochnica, weglami drzewnymi

! Pracami kierowal mgr Mirostaw Ciesielski, w badaniach brat udziat historyk sztuki mgr Krzysztof Jodtowski.
% Pracami kierowata mgr Grazyna Piasecka, w badaniach brat udziat historyk mgr Andrzej Zaczek.
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i pokruszonymi cegtami o migzszosci 30-45 cm. Zarejestrowano tutaj 45 fragmentow ceramiki, 1 frag-
ment kafla i 3 gwozdzie zelazne (rys. 4). Warstwe IV migzszosci 25 cm stanowita brunatnobrgzowa
prochnica przemieszana miejscami z gruzem ceglanym i drobnymi weglami drzewnymi. Pod nig znaj-
dowata sie, okreslona jako 1Va, warstwa siwej barwy - popiotu i wegli drzewnych o migzszosci od 3 do
10 cm, $wiadczaca o pozodze. Moze to by¢ $lad spalenia miasta przez Szwedow w latach 1655-56 (Celler
1888, s. 211, 215). Wyeksplorowano z niej 107 fragmentéw ceramiki, 2 fragmenty kafli, 2 noze zelazne,
fragment skorodowanego szkta, gw6zdz, hak i 3 nieokreslone fragmenty zelazne (rys. 4). Odpowiada ona
w przyblizeniu XVII wiecznej fazie zasiedlenia.

Warstwe V o migzszosci od 25 cm w pdtnocnej czesci do 5 cm w potudniowej, stanowita jasno-
szara do jasnobrunatnej barwy prochnica zawierajaca pokruszona cegte, ktora moze by¢ pozostatoscig
po restauracji zamku przez Adama Sedziwoja Czarnkowskiego staroste pyzdrskiego w latach 1579 -
1627 (Dobrowolska 1938, s. 215). Brunatna ttusta prochnica z ceglanym gruzem i weglami drzewnymi
0 migzszosci okoto 20 cm, to VI warstwa odpowiadajgca prawdopodobnie XVI wiekowi. Wyeksplorowa-
no z niej 32 fragmenty ceramiki, 2 gwozdzie (rys. 5) Pod nig znajdowata si¢ warstwa (VII) popielatosza-
rego piasku (popidt ?- co zdaje si¢ by¢ Swiadectwem pozaru). Warstwa ta migzszosci okoto 10 cm zanika
w poblizu muru.

Ostatnig zarejestrowang warstwe (VIII) o migzszosci okoto 110 cm (zaobserwowanej) stanowita
niejednolita szarobrunatna prochnica z piaskiem, zwirem cegtami i kos¢mi. Zawierata 85 fragmentow
ceramiki (rys. 5). Nalezy ja korelowac z XV wiecznym i by¢ moze czgSciowo z XIV wiecznym okresem
uzytkowania zamku.

Nie udato si¢ osiaggna¢ najnizszego poziomu zasiedlenia zamku, zwiazanego z jego budows, jak
rowniez ewentualnych $ladow z okresu przed i samego najazdu Krzyzakow w 1331 roku. Spowodowane
to byto opadami deszczu i w wyniku tego obsuniecia sie Scian wykopu na krétko przed koicem prac.

Na zakoniczenie badan w celu uchwycenia grubo$ci muru chronigcego dziedziniec zamkowy,
zatozono niewielki wykop oznaczony jako 1a. Pozwolit on stwierdzi¢ szeroko$¢ wynoszacg 190 cm,
odpowiadajaca wymiarem muru na rysunkach z obserwacji w latach piecdziesiatych. W wyniku tego
zabiegu zaobserwowano réwniez, ze od muru odbija w tym miejscu przypora (?), badZ ewentualnie frag-
ment muru, ktory mogt oddzielac tzw. Przygrodek, umiejscowiony miedzy kurtyna potudniows zamku
a klasztorem (Wedzki 1998, s. 68), od miasta. Niestety ze wzgledu na brak czasu i sSrodkéw finansowych
nie udato si¢ poprowadzi¢ dalej prac tego interesujacego odkrycia, rejestrujac tylko jego zarys (sondaz 1a
zagtebiono tylko na 100 cm) (rys. 6).

W roku 1981 przeprowadzono dalsze prace zaktadajac wykop sondazowy nr 2 o wymiarach 600
x 550 cm na pdtnoc od badanego w 1980 roku sondazu nr 1 (rys. 1). Prace ponownie prowadzono
warstwami mechanicznymi o migzszosci 20 cm. Eksploracja pierwszych warstw brunatnej prochnicy
przemieszanej ze wspotczesnym i Sredniowiecznym gruzem, oraz fragmentami ceramiki i kosci koreluje
sie z | warstwg naturalng zarejestrowang w roku 1980. W czeéci zachodniej wykopu zaobserwowano
zarys wkopu wspotczesnego zwigzanego z budowa magazynu w latach szes¢dziesigtych ubiegtego wie-
ku. W partii potudniowej na gtebokosci okoto 40-45 cm od powierzchni gruntu natrafiono najpierw
na rumowisko, a nastepnie na dobrze zachowany cigg muru przebiegajacego po osi wschod-zachdd.
W zwigzku z tym, ze mur wystapit na granicy wykopu, poszerzono go o 150 cm w kierunku potu-
dniowym i wschodnim. Uchwycono zasieg muru w kierunku potudniowym, stwierdzajac jego szerokos¢
wynoszacg 190 cm. Od strony zachodniej zaobserwowano dalszy przebieg muru do granicy wykopu.
Wzdtuz lica potnocnego zdjeto nadktad ziemi do gtebokosci 140 cm, odstaniajac ceglany tek jarzmowy
(rys. 7). Od strony wschodniej, zaraz za tukiem, mur zostat zniszczony na catej szerokosci wkopem
wspotczesnym pod wspomniany wyzej magazyn. Wzdtuz granicy pdtnocnej wykopu sondazowego
na szeroko$ci 150 ¢m zdjeto warstwami mechanicznymi nadktad do gtebokosci 460 cm, osiagajac na
440 cm poziom calca w postaci gliny z duza domieszka zwiazkow zelaza.
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Zestawiajac przeprowadzone prace z rysunkiem zarysu muréw odstonietych w latach 1959-61
w trakcie budowy budynku Spotdzielni Pracy ,,Dziewiarka” nalezy stwierdzi¢:

- kontynuacje muru oznaczonego jako I (rys. 8) poza obreb posadowionego wspotczesnie maga-
zynu, co $wiadczy, ze zasieg zachodniego skrzydta zamku znacznie wykracza poza fundamenty
stojacego aktualnie budynku. W ramach wykopu nie osiggnieto miejsca posadowienia funda-
mentow $ciany wschodniej zatozenia zachodniego skrzydta zamku.

- dalszy przebieg w kierunku skrzydta wschodniego muru kurtynowego zamykajacego dziedziniec
zamkowy od potudnia wraz z fragmentem przypory(?). Nie jest to mur, ktéry odcinat zamek od
miasta co sugerowat A. Wedzki (tenze 1998, s. 67, przyp. 144 - sprostowanie K. Gorczyca 2006,
s. 110).

Mamy nadziejg, ze aktualnie prowadzone badania archeologiczne przez Uniwersytet £6dzki pod kie-
runkiem Tomasza Olszackiego dostarcza odpowiedzi na wiele niewyjasnionych kwestii zwigzanych z prze-
biegiem murow obronnych, jak rowniez na pytanie jak wygladata catos¢ zatozenia zamku pyzdrskiego.

W 1987 roku podijeto prace archeologiczne zmierzajace do wyjasnienia kwestii przebiegu miejskich
muréw obronnych na odcinku potudniowym od zamku i klasztoru®. Badania miaty wyjasni¢ szczegoty
konstrukcyjne zachowanego zatozenia przebiegajacego od ul. Kaliskiej w kierunku skarpy nadwarcian-
skiej po osi wschod-zachod (Widawski 1973, 5.380). W trakcie badan zatozono 3 wykopy sondazowe
(Gorczyca 1988, s. 234), ktore ujawnity, ze mur posadowiony jest na ptytkim fundamencie zaglebionym
na 30-40 cm, a wkop pod niego przecina warstwy zwigzane z fazg XVI-XVII wiecznego zasiedlania
miasta Pyzdry. Zbudowany jest z cegiet roznej wielkosci, w przyziemiu wykorzystano rowniez kamienie
i bryly rudy darniowej, wnetrze grubego na 110 cm muru wypetniono gruzem.

Laczna migzszos¢ odstonigtych warstw kulturowych wyniosta 120 cm, a zawieraly one ceramike,
gruz ceglany, zaprawe oraz $lady spalenizny. W sondazu (nr III) zatozonym na koncu zachowanego muru
zaobserwowano na gtebokosci 50 cm odsadzke fundamentows o wysokosci 70 cm. Sam fundament posado-
wiony jest na serii warstw gliniastych zawierajacych materiat ceramiczny z XVIi XVII wieku. Mur w tym
miejscu jest oblicowany ze wszystkich stron, co by swiadczyto o celowym zakoniczeniu w tym punkcie, bez
mozliwosci ciagtosci w jakimkolwiek kierunku. To z kolei wyklucza teze o jego charakterze obronnym. Cat-
kowita dtugos¢ zachowanego muru wynosi 34 metry i wszystko wskazuje, ze mimo funkcjonujacego w lite-
raturze przekonania o jego Sredniowiecznym obronnym charakterze, zostat on wybudowany najwczesniej
w XVII wieku z cegly rozbiorkowej pochodzacej z roznych okreséw historycznych. Miat najprawdopodob-
niej spetnia¢ funkcje muru oporowego przed obsuwaniem sie terenu w kierunku potudniowej czgsci miasta,
o czym $wiadczy catkowite obsypanie od strony potnocnej. Strona potudniowa jest odstonieta na wysokos¢
okoto 3 metrow. Na koniec nalezy doda¢, ze mur znajduje sie w bardzo ztym stanie zachowania.
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Rys. 1. Pyzdry. Badania 1980-81. Rozplanowanie wykopéw sondazowych (rys. K. Jodtowski, G. Piasecka, opr.

M. Ciesielski)

Rys. 2. Pyzdry. Badania 1980. Fragment potudniowej kurtyny muru gotyckiego (rys. M. Ciesielski, opr. B. Ciesielska)

Rys. 3. Pyzdry. Badania 1980. Profil pétnocny i wschodni wykopu sondazowego 1. (rys. K. Jodtowski, opr. B. Ciesielska)
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Rys. 4. Pyzdry. Badania 1980. Wybdr materiatu zabytkowego z warstw zasypiskowych. (rys. M. Ciesielski, opr.
B. Ciesielska)
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Rys. 5. Pyzdry. Badania 1980. Wybdr ceramiki z warstw zasypiskowych. (rys. M. Ciesielski, opr. B. Ciesielska)

Rys. 6. Pyzdry. Badania 1980. Wykop sondazowy 1la. Obrys zaobserwowanych muréw. (rys. K. Jodtowski, opr.
M. Ciesielski)
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Rys. 7. Pyzdry. Badania 1981. Mur wewnetrzny skrzydta zachodniego zamku. (rys. G. Piasecka, opr. B. Ciesielska)

Rys. 8. Pyzdry. Badania 1959-61 (kopia owczesnego rysunku) i 1980-81. Przebieg odstonietych w 1980-81 murow
w zestawieniu z odkrytymi w 1959. (rys. S. Makowski, opr. M. Ciesielski)






/ABYTKOWE MURY - A ZAGADNIENIA
WSPOLCZESNYCH UZUPEENIEN

Cezary Gtuszek

Wstep

Przedstawione rozwazania odnoszg sie nie tylko do murow i zamkow Sredniowiecznych, lecz
w wielu aspektach moga mie¢ zastosowanie i do fortyfikacji pozniejszych. Wiekszych zespotéw jak
i nieduzych, pojedynczych obiektow. Stanowig glos w dyskusji podjetej szerzej na konferencjach
w Dziatdowie (2007), Ciechanowcu (2009) i Kozuchowie (2010).!

Zagadnienia wspotczesnych uzupetnien jest szczeg6lnie aktualne obecnie, w sytuaciji dynamicznie
rozwijajacej sie turystyki w Polsce, w tym turystyki kwalifikowanej. Jednoczesnie zdecydowanie nasili-
ty sie dazenia lokalnych spotecznosci do ,,odbudowy” zachowanych w ruinie zamkow, co w praktyce
czesto sprowadza si¢ do ich rekonstrukeji - ze wzgledu na czeste braki wiarygodnych przekazow co do
historycznej formy dawnych obiektow.

Aktualnie problematyka konserwatorska zamkow w ruinie dotyczy przede wszystkim kwestii kon-
serwacji zachowanych ruin oraz zgodnego z zasadami konserwatorskimi podejscia do ich rewitalizacji.
Zwhaszcza, ze obiekty te musza by¢ rowniez przystosowywane do obstugi ruchu turystycznego, zarowno
pod wzgledem dydaktyki historycznej jak i funkcji czysto utylitarnych. W tym kontekscie szczegolnego
znaczenia nabierajg zagadnienia realizacji tzw. wspdtczesnych uzupetnieni zabytkowych struktur - jako
dopuszczalny i akceptowany zabieg konserwatorski, w odroznieniu od rekonstrukeji .

Zagadnienia konserwatorskie
Podstawowe zabiegi uzupetnien konserwatorskich.

W potowie lat 90-tych w Zaktadzie Konserwacji Zabytkow Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej podjeto prace zmierzajace do sformutowania metod ochrony wartosci kulturowych, zinte-
growanej z adaptacja obiektow i terenow o wartosciach kulturowych do wspotczesnych funkcji. W trak-
cie wieloletnich badan wstepnie opracowano metody waloryzacji konserwatorskiej obiektow i terenow
zabytkowych fortyfikacji oraz sformutowano wnioski w zakresie ich zagospodarowania, speniajacego
warunki konserwatorskiej ochrony. Okreslono tez ogoélne zasady ingerencji w przestrzeni zabytkowych
zespotow, a przede wszystkim wprowadzania niezbednych dla wspotezesnych funkeji nowych obiektow:
budowli trwale zwigzanych z gruntem, matej architektury czy urzadzen technicznych.?

Konferencjom towarzyszyly publikacje, wspomagajace merytoryczng dyskusje: Zamki, grody, miny. Waloryzacja
i ochrona, Warszawa-Biatystok 2009, seria Architektura Obronna t.IIl; Ochrona zabytkéw architektury obronnej.
Teoria a praktyka, Lublin-Warszawa 2008, seria Architektura Obronna t.II; Obwarowania miast. Problematyka
ochrony, konserwacji i ekspozycji, Kozuchow 2010..

Prace badawcze sa kontynuowane, a wyniki na biezaco wykorzystywane do weryfikacji pogladow i zasad
postepowania konserwatorskiego.
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Takie uzupetnienia zabytkowych struktur przestrzennych moga polega¢ na:

- Stosowaniu zabiegu restauracji, czyli uzupetnianiu ubytkéw poprzez odtwarzanie budowli lub
jej fragmentu. Warunkiem jest pewnos¢ co do historycznej formy uzupetnianego fragmentu
i odroznienie go od autentycznych czeSci zachowanej materii. Zastosowane w skali zabytkowego
dzieta lub zespotu uzupetnienia takie zwickszaja oddziatywanie dydaktyczne i estetyczne, przy-
wracajgc ich pierwotny obraz i uktad przestrzenny. W zwigzku z tym, w kazdym zachowanym
dziele niezbedne sa podstawowe prace uczytelniajace — chociazby w wybranych, najbardziej
charakterystycznych fragmentach.

W skali catego zabytkowego dzieta lub zespotu restauracja najczesciej moze by¢ stosowana w od-
niesieniu do budowli ziemnych. Erozja gleby, destrukcyjne oddziatywanie inwazyjnej zieleni, w koficu
$wiadome lub nieswiadome ingerencje cztowieka doprowadzity w wielu obiektach do ubytkow i defor-
macji obwatowan, skarp fos itp. Powszechne sa zmiany poziomu nawierzchni dziedzificow i dna fos,
znieksztatcenia pochylni czy komunikacyjnych ciggow. W takich sytuacjach przywrécenie pierwotnych
profili i narysow staje sie niezbedne. Odroznienie odrestaurowanych fragmentow od autentycznych
mozna uzyskaé poprzez stosowanie odmiennych gatunkow zieleni i trawiastej nawierzchni.

Odtwarzanie urzadzen i budowli murowych w ich oryginalnej postaci jest uzasadnione przede
wszystkim w strefach rezerwatowo-dydaktycznych, jesli ubytek jest istotnym elementem historycznych
funkcji obiektu, a jego przywrocenie w zasadniczy sposob wptynie na czytelnos¢ historycznego ukfa-
du. Trzeba jednak przy tym pamieta¢, ze odtwarzane konstrukcje budowli przystosowanych do zadan
obronnych (grube mury, minimalne do$wietlenie dzienne) nie spetniajg czesto wymogow wiasciwych
dla wielu wspotczesnych funkgji.

- Wprowadzaniu uzupelnien parahistorycznych - obiektéw o jednoznacznie wspétczesnym
charakterze, lokalizowanych w miejscach niezachowanych budowli lub ich fragmentéw za-
réwno murowych, drewnianych jak i ziemnych - przy spetnieniu warunku, ze muszg one swa
zewnetrzng formg i cechami uczytelnia¢ historyczny uktad przestrzenny.

Nowe kubatury uzytkowe o dowolnie ksztattowanych wnetrzach (zewnetrzne formy i gabaryty
budowli musza odpowiada¢ pierwotnym - nie zachowanym fragmentom zespotu ) znacznie poszerza-
ja mozliwosci zagospodarowania catego zabytku. Tego typu uzupetnienia maja szczegblne znaczenie
w obiektach fortyfikacyjnych, gdzie ziemne formy jak waty i fosy oraz obiekty murowe zostaty znacznie
zerodowane, znieksztatcone czy rozebrane.

- Wprowadzaniu uzupelnien ahistorycznych - wspotczesnych obiektow i urzadzen, ktore nie
maja bezposrednich zwigzkow z pierwotng strukturg i formami architektonicznymi - pod wa-
runkiem, Ze nie ograniczaja czytelnosci historycznych budowli i ich pierwotnego uktadu prze-
strzennego.

W odréznieniu od uzupetnient parahistorycznych, nie powinny cechami architektonicznymi na-
$ladowa¢ budowli z kolejnych etapéw rozwoju zamku czy twierdzy. Kopiowanie historycznych elewacji
i detalu jest tu z zasady niewlasciwe, poniewaz moze tworzy¢ wrazenie autentyczno$ci materii, ktora
w rzeczywistosci z oryginalng nie ma nic wspolnego.

Zagadnienia dydaktyki
w praktyce konserwatorskiej

Funkgje dydaktyczne - to dostosowane do percepcji roznych grup odbiorcéw formy przekazu
wiedzy o wartosciach zabytkowych (historycznych, naukowych, artystycznych) i przyrodniczych zabyt-
kowego obiektu przy uzyciu roznorodnych technik (np. tablice informacyjne, makiety, ekspozycje mu-
zealne, rekonstrukcje, scenografie z zastosowaniem manekinéw, prezentacje multimedialne, symulacje
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wirtualne i gry interaktywne). Funkcje te wynikaja bezposrednio z istoty zabytkéw, sa celem ochrony
i powinny by¢ traktowane jako nadrzedne w stosunku do innych funkgji uzytkowych.?

Funkcije dydaktyczne sg istotnym elementem funkcjonalnym dzieta i powinny zapewnia¢ aktyw-
ng, udostepniong szerokiej publicznosci ekspozycje zabytkowego dzieta - ze szczegolnym uwzglednie-
niem dostepnosci turystycznej. Funkeje takie nalezy koncentrowa¢ w najlepiej i najpetniej zachowa-
nych fragmentach zespotu czy tez obiektu, umozliwiajac tym samym (w uzasadnionych przypadkach)
intensywniejsze zagospodarowanie pozostatej jego czesci.

Dzieta reprezentatywne

Pod pojeciem ,,obiektu reprezentatywnego dla zespotu fortyfikacji” rozumie si¢ zachowane dzie-
fo fortyfikacyjne o szczegélnych wartoSciach zabytkowych, naukowych, historycznych i architekto-
nicznych. Obiekty te powinny podlega¢ bezwzglednemu zachowaniu i konserwacji ze wzgledow na
wartosci dla historii nauki i techniki. Wspotczesne funkcje obiektow reprezentatywnych powinny byé
podporzadkowane funkcji dydaktycznej.

Strefy dydaktyczne

Wyodrebnienie obiektu i fragmentéw o wiodgcych funkcjach dydaktycznych, wymaga szcze-
gotowej waloryzacji konserwatorskiej, w wyniku ktorej zostana wskazane elementy reprezentatywne
dla wartosci kulturowych - najlepiej zachowane i poddawane zabiegom restauracyjnym. Analiza taka
tworzy punkt wyjscia do organizacji ruchu turystycznego i wyznaczenia tras/Sciezek zwiedzania, a te
z kolei powinny by¢ zintegrowane z systemem krajoznawczo-turystycznym zespotu fortyfikacyjnego,
gminy i regionu. W strefie lokalizacji funkcji dydaktycznych wskazane i atrakcyjne jest, po wyko-
naniu zabiegéw konserwatorskich, wprowadzenie historycznych scenografii na terenach otwartych:
o charakterze biernym np. stanowiska artyleryjskie i strzeleckie z makietami karabinow, manekinami
zotnierzy oraz czynnym np. place turniejowe czy stanowiska strzeleckie dla tzw. grup rekonstrukeyj-
nych.

Strefa dydaktyczna wymaga:

- restauracji i konserwacji zachowanych struktur historycznych;

- wprowadzenia wspdtczesnych uzupetnien (jako kategoria zabiegu konserwatorskiego) w miej-

scach nie zachowanych budowli murowych;

- wprowadzania m.in.: historycznych scenografii zarowno na terenach otwartych (np. stanowi-
ska dla artylerii z makietami dziat, czy tez stanowiska strzeleckie z makietami broni palnej,
manekinami rycerzy itp.) jak i we fragmencie zachowanych budowli murowych (odtworzenie
pierwotnego charakteru i wyposazenia wnetrz);

- systemu informacji o budowie, funkcjach i historii obiektu;

- organizacji miejsc ekspozycji obiektu (w tym: punktéw widokowych).

Ustalenia ogdlne w zakresie adaptacji strefie dydaktycznej do wspotezesnych funkeji dopuszczaja

(w powigzaniu z zielenig urzadzong):
~ funkcje rekreacji,
— funkcje kultury, w tym wystawiennicze,

- funkcje komunikacyjne, wraz z towarzyszacymi funkcjami ,,matej gastronomii”, informacji
i zaplecza technicznego.

3 Na podstawie: P.Molski, Ochrona i zagospodarowanie wybranych zespotéw fortyfikacji nowszej w Polsce, rozprawa
habilitacyjna, Warszawa 2007, s. 10.
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Ideg konserwatorskg i dydaktyczng jest pokazanie wspotczesnym odbiorcom sposobu historycz-
nego funkcjonowania zespotu obronnego, pojedynczego obiektu lub wnetrza zwlaszcza, ze obecnie te
funkcje sq dla wigkszosci zupetnie niezrozumiate. W zwigzku z brakiem wielu oryginalnych elementow
wyposazenia dopuszcza si¢ zastosowanie odtworzen/replik zdajac sobie sprawe z tego, ze niejednokrotnie
moga one odbiegac w szczegdtach od oryginatow. Projekty odtworzen zostaty poprzedzone gruntownymi
badaniami historycznymi typéw obiektow, stosowanego wyposazenia i uzbrojenia oraz badaniami
architektonicznymi stopnia i stanu zachowania. Ze wzgledu na zrozumiate trudnosci w dotarciu do
wszystkich materiatow Zrodtowych, dotyczacych konkretnego obiektu, cz¢s¢ rozwigzan projektowych
mozna przyja¢ w oparciu o metode badan porownawczych z analogicznymi, zachowanymi obiektami.
W przypadku uzbrojenia nalezy dazy¢ do uzyskania oryginatow, dostepnych jeszcze na rynku militariow,
a ewentualne repliki nalezy zleci¢ do wykonania wyspecjalizowanym firmom.

Sciezki dydaktyczne

W celu utatwienia i uporzadkowania zwiedzania strefy dydaktycznej obiektu wskazane jest opra-
cowanie $ciezki dydaktycznej, umozliwiajacej poznanie wszystkich istotnych elementéw historycznych
umocnien. Na trasie dydaktycznej mozna pozna¢ obiekt w syntetycznym skrocie: bezposrednio orygi-
nalne elementy ziemne, murowe, relikty urzadzen oraz posrednio pozostatg czes¢ obiektu — za pomocg
systemu informacji na planszach informacyjnych. Istotnym i podnoszacym atrakcyjnos¢ miejsca uzu-
petnieniem dydaktycznym s3 aranzacje/odtworzenia historycznych stanowisk strzeleckich oraz wnetrz
(mozliwe jest tez w przysztosci, w miare potrzeb, uzupetnienie o efekty audiowizualne). Wybrane po-
mieszczenia w elementach murowych moga petnic funkcje muzealng.

Niezbednym elementem programu ochrony i zagospodarowania terenu objetego ochrong konser-
watorska jest etapowanie prac rewaloryzacyjno-adaptacyjnych zapewniajgce, rownolegte do prac budowla-
nych, prowadzenie przez wiasciciela obiektu konserwacji i restauracji substancji zabytkowej oraz wprowa-
dzania funkcji dydaktycznych.

Zagadnienia architektury
wspolczesnych uzupetnien zabytkowych muréow

Generalnie ujmujac, nowe budowle i elementy w historycznej tkance s3 przejawem ciggtosci histo-
rycznego rozwoju struktur przestrzennych i zmieniajacych sie¢ potrzeb uzytkowych. W przypadku archi-
tecturae militaris wraz z zaniechaniem funkcji obronnej nieuzyteczne staty sie masywne budowle murowe
i ziemne, fakt istotny przy projektowaniu wspotczesnych uzupetnient parahistorycznych, bezposrednio
nawiazujacych do niezachowanych struktur (mozliwo$¢ zaniechania odtwarzania grubych muréw czy
tez nasypow ziemnych). W uzupetnieniach ahistorycznych ciagtos¢ rozwojowa nalezy przede wszystkim
nalezy rozumie¢ w kategoriach formalnego inspirowania sie architektonicznymi cechami otaczajgcego
dziedzictwa kulturowego. Przyjmuje sie ze, uzupetnienia zabytkowych struktur powinny nosi¢ wyrazne
znamiona naszych czasow i by¢ skomponowane z zabytkowym otoczeniem. Proby kopiowania historycz-
nych elewacji i detalu w zupetnie nowych obiektach s3 z zasady niewtasciwe, poniewaz tworza mylace
wrazenie autentycznoSci materii, ktéra w rzeczywistosci nie ma z oryginatem nic wspolnego - tzw. budo-
wanie nowych zabytkéw. Nadanie wspotczesnych cech nowemu obiektowi jest oczywiste, jesli stosujemy
w nich materialy i rozwiazania techniczne jednoznacznie kojarzace si¢ z technologiami naszych czasow
np. lekkie konstrukcje metalowe, szklane elewacje, uzycie tworzyw sztucznych, ale takze wspotczesne
zastosowanie drewna, cegly, kamienia czy darniowanego nasypu tzw. ,zielonego dachu”. Sg to jednak
nieprecyzyjne okreslenia, bazujgce na ogolnych rozwinigciach definicji uzupetnienia zawartej w Karcie Wenec-
kiej — w zwigzku z czym, w praktyce dosy¢ szeroko i indywidualnie pojmowane. Doswiadczenia projektowe,
zarowno z pola dydaktyki jak i praktyki projektowej wskazuja wyraznie jak ogolne i roznorodnie inter-
pretowane jest okreslenie ,,nawigzywa¢ do zabytkowego charakteru otoczenia”, jego charakterystycznych
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cech. Zauwazalne s3 powazne trudnosci z wyodrebnieniem tych cech. Dopiero wyksztatcajg sie poglady
w jaki sposob nawigzywac do zabytkowego charakteru: formy przestrzennej, wyrazu architektonicznego,
detalu, konstrukeji - w zakresie rozwiazan materiatowych, fakturowych, kolorystycznych.

W tej sytuacji pomimo, ze wszelkie precyzyjniejsze parametryzacje zadania projektowego sa ogra-
niczaniem swobody tworczej, wydaje sie ze wszech miar uzasadnione podejmowanie prob uscislenia
regut stosowania Srodkow architektonicznych, niezbednych przy realizacji konserwatorskiej idei wspot-
czesnych uzupetnien.

Na podstawie dotychczasowych do$wiadczen (m.in. dydaktycznych autora) nalezy przyjaé, ze
projekt konserwatorsko-architektoniczny musi odnies¢ sie do przede wszystkim do podstawowych za-
biegow konserwatorskich:

— konserwacji - zachowanych struktur/ruin

— restauracji - zachowanych struktur/ruin w celu wigkszego uczytelnienia np. poprzez zwienczenie

zniszczonych sklepien, odtworzenie pomieszczen (jednocze$nie niezbednych uzytkowo - np.
dla informacji i obstugi turystycznej) itp.

- wspotczesnych uzupetniert — z zachowaniem nastepujacych zasad:

- nowe formy nie moga dominowac nad zabytkowymi: skala, forma przestrzenng, wyrazem ar-

chitektonicznym itp.;

- nowe formy powinny wspomagac percepcje i ekspozycje zachowanych pozostatosci;

- nowe formy powinny by¢ jednoznacznie wspotczesne i neutralne, w stosunku do oryginatu.

Jako ilustracje rozwigzania projektowego uwzgledniajacego powyzsze zatozenia zaprezentowano
studencki projekt wspotczesnego uzupetnienia zabytkowych ruin zamku w Sochaczewie. Praca zostata
wykonana w ramach przedmiotu Modernizacja i Konserwacja Architektury prowadzonego przez Za-
ktad Konserwacji Zabytkéw Wydziatu Architektury Politechniki Warszawskiej. Nalezy zwroci¢ uwage
na probe zasygnalizowania lekka, azurowg konstrukejg - niezachowanych elementow zamku m.in. wiez
- wykorzystanych jako punkty widokowe dla turystow i jednoczesnie utatwiajacych percepcje historycz-
nej bryly zamku. Obiektu niegdy$ dominujacego nad otoczeniem, a do obecnie ,,zredukowanego” do
zespotu niewielkich ruin.

Wzgbrze zamkowe w Sochaczewie (fot. autora 2008)
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Ruiny zamku w Sochaczewie (fot. autora 2008)

Projekt wspotczesnego uzupelnienia zabytkowych ruin zamku w Sochaczewie.
Wyk. stud. Renata Piefikowska, pod kier. dr inz.arch. Cezarego Gluszka (ra. 2007-2008).



UWAGI O KONSERWACJI
MUROW OBRONNYCH GDANSKA
PO I WOJNIE SWIATOWEJ

Robert Hirsch

Wstep

Obwarowania $redniowieczne Gdanska zachowane s3 w bardzo duzym stopniu i znakomicie ilu-
struja rozwoj budownictwa obronnego na przestrzeni od potowy XIV do poczatku XVI stulecia. Zbudo-
wane dla ochrony poszczegdlnych czesci zespotu urbanistycznego Gdanska, sktadajacego si¢ z Gtowne-
go Miasta, Starego Miasta, Starego Przedmiescia i Wyspy Spichrzow przechodzity kilka faz przebudow
i rozbudow w okresie samego Sredniowiecza'.

Kiedy w I potowie XVII w. ukoriczono fortyfikacje bastionowe wokot Gdanska, otaczajace swym
pierScieniem obszary chronione wczesniej przez mury obronne, dawne obwarowania $redniowieczne
poddawano adaptacjom i przebudowom dla potrzeb nieobronnych. Bramy i baszty zaadaptowano gtow-
nie na magazyny, wiezienia i mieszkania. Natomiast dtugie odcinki muréw kurtynowych wykorzysty-
wano jako $ciany no$ne dla nowej zabudowy, najczesciej mieszkalnej i ustugowej. Dziatania te sprawity,
ze w czasie kilku stuleci, na wigkszosci swojego przebiegu, mury obronne zostaty prawie catkowicie
obudowane?.

Zniszczenia Gdaniska w 1945 1. - pod koniec 1l wojny Swiatowej dotknety takze zabudowy przy
murach obronnych. Okazje te wykorzystano przy powojennej odbudowie decydujac o prawie catkowitej
likwidacji zabudowy przylegajacej do obwarowan Sredniowiecznych w celu ich wyeksponowania. Dzia-
fanie to znane jest z wielu miast polskich zniszczonych w czasie wojny®.

Obwarowania sredniowieczne po kilku stuleciach petnienia réznych funkeji byly z nielicznymi
wyjatkami, bardzo przeksztatcone. Zniszczone okazaly si¢ szczegdlnie mury kurtynowe. Pozbawione
byly na wielu odcinkach gornej czesci z blankami, ale takze tam gdzie mur zachowat si¢ w stosunko-
wo duzej wysokosci kilku metrow, zniszczeniu ulegto na glebokos¢ kilkudziesieciu centymetrow lico
zewnetrzne i wewnetrzne muréw (fot. 1). Bylo to nastepstwem powstania zabudowy wzdtuz murdw,
w ktorej wykorzystywano mury do oparcia konstrukeji stropow i dachu oraz co byto szczegolnie destruk-
cyjne, skuwano go w celu uzyskania dodatkowej przestrzeni uzytkowej, ze wzgledu na czgsto waskie
dziatki potozone przy murze obronnym. Niektore budynki wznoszone pomiedzy murem obronnym,

! Historia obwarowan $redniowiecznych przedstawiona jest najpetniej w opracowaniach: Kloeppel Otto Das Stadt-
bild von Danzig in den drei Jahrhunderten seiner grofen Geschichte, Danzig 1937; Zimmermann L., Beitrige zur
Kentniss des Alten Danzig zumeist in baulicher Beziehung, tkp. AP Gd., sygn. 300 R/Bb 57 I-VII; Stankiewicz Jerzy,
Sredniowieczne fortyfikacje Glownego Miasta w Gdarisku, ,Studia i Materiaty do Historii Wojskowosci”, t. IV,
Warszawa 1958, s. 313-413; Stankiewicz J., Urbanistyczny i przestrzenny rozwdj miasta [w:] Historia Gdariska, t. 11,
cz. 2, pr. zbior. red. E. Cieslak, Gdansk 1982, s. 405-443

% Zageszczenie zabudowy przy murach obronnych widoczne jest najlepiej na niezwykle doktadnym planie Gdanska
z lat 1866-69 wykonanym przez D.Buhsego.

3 Pisat na ten temat m.in. Rymaszewski Bohdan, O przetrwanie dawnych miast, Warszawa 1984, s. 126-128
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a waska uliczkg przymurng mialy glebokos¢ traktu tylko okoto 2 m, wigc kazde kilkadziesigt centyme-
trow wykute w murze poprawiato warunki uzytkowe.

Ze wzgledu na to, odstonicte po wojnie mury obronne, ktorych lico wykonane byto praktycznie
w catosci z cegiel, nie miaty na wielu fragmentach pierwotnej, regularnej powierzchni i odstoniete byto
wnetrze o przypadkowym, nieregularnym uktadzie.

Stan zachowania oraz opracowania

Z obwarowan Sredniowiecznych Starego Przedmiescia i Wyspy Spichrzow zachowaly sie tylko
pojedyncze — wolnostojace obecnie obiekty obronne. Z obwodu muréw obronnych Starego Miasta nie
zachowaty sie na powierzchni ziemi zadne budowle, ale w trakcie prac budowlanych po II wojnie $wia-
towej, odkrywane byly ich pozostatosci, np. relikty bramy Radunskiej’. W nieporéwnanie wigkszym
stopniu zachowane s3 mury obronne Gtéwnego Miasta. Do dzi§ przetrwato lub zostato odbudowanych
7 bram i jeden potezny zespot przedbramia ul. Dtugiej (popularnie okreslany obecnie jako Katownia
z Wieza Wigzienng), 11 baszt oraz okoto 450 metréw biezacych samego muru. Na dtugosci okoto
600 metrow zachowat sie uktad urbanistyczny uliczki przymurnej. Dodatkowym walorem zachowanych
fortyfikacji Gléwnego Miasta s3 ocalate baszty w czterech narozach rzutu i fragmenty na catym obwo-
dzie, zapewniajace czytelno$¢ przebiegu dawnych murow.

Pierwsze badania historyczne muréw obronnych Gdanska podjeto juz w XIX w. w zwigzku
z opracowywaniem historii fortyfikacji Gdanska®. Rozpoznanie to kontynuowali badacze w 1. potowie
XX w. duzo wnikliwiej analizujac zachowane pozostatosci muréw obronnych. Ze wzgledu na znaczne
zabudowanie przestrzeni przy obwarowaniach badacze mieli do nich ograniczony dostep i oparli si¢ na
materiatach archiwalnych oraz analizie widocznych, niewielkich reliktow muréw obronnych®.

W wyniku znacznych zniszczen zabudowy Gdaniska w 1945 r. mury obronne zostaly odstonigte na
znacznych fragmentach. Po raz pierwszy po kilkuset latach byt mozliwy dostep do nieznanych wczesniej
badaczom elementow fortyfikacji. Pierwsze gruntowne badania przeprowadzit w latach 50. XX w. Jerzy
Stankiewicz, opierajac si¢ na szczegétowym rozpoznaniu terenowym’. Badania te kontynuowane byty
przez inne osoby na potrzeby projektow rekonstrukeji murow. Dotyczyty jednak wybranych odcinkow
obwarowan i zadne z nich nie byto juz tak kompleksowe jak opracowanie ]. Stankiewicza. Pozniejsze
opracowania bazowaly w duzej mierze na wspomnianej publikacji®.

Odbudowa po II wojnie $wiatowej

Po I wojnie $wiatowej od lat 50. XX w. przystapiono do odbudowy obwarowan $redniowiecznych.
Baszty i bramy ze wzgledu na to, ze nadawaly sie do adaptacji na rézne funkcje, zostaty odbudowane
izaadaptowane na obiekty ustugowe i mieszkalne. Obecnie sg to wlasciwie samodzielne obiekty uzytkowe,
a problemy konserwatorskie z nimi zwigzane, s analogicznych do innych budynkéw z tego okresu. Kazdy
z tych obiektow zastugiwatby na odrebne omowienie, dlatego w tym artykule nie bedg opisywane.

+ Ciemnotonski J., Stankiewicz J., Zbierski A., Brama Raduriska w Gdarisku w Swietle odkry¢ w 1971 roku, Zeszyty

Naukowe Politechniki Gdanskiej, nr XIX, 1977, s. 143-159

5 Hoburg K., Geschichte der Festungswerke Danzigs, Danzig 1852; Kéhler G., Geschichte der Festungen Danzig und
Weichselmiinde, cz. I-11, Breslau 1893

¢ Kloeppel O., Das Stadtbild von Danzig in den drei Jahrhunderten seiner grofien Geschichte, Danzig 1937; Zimmermann
L., Beitriige zur Kentniss des Alten Danzig zumeist in baulicher Beziehung, rkp. AP Gd., sygn. 300 R/Bb 57 I-VII

7 Stankiewicz J., Sredniowieczne fortyfikacie Gtownego Miasta w Gdarisku, ,Studia i Materiaty do Historii Wojsko-
wosci”, t. IV, Warszawa 1958, s. 313-413

8 Maciakowska Z., Obwarowania Gtéwnego Miasta, Starego Miasta i Starego Przedmiescia, [w:] Architektura gotycka
w Polsce, pr. zbior. red. T. Mroczko, M. Arszyniski, t. II, Katalog Zabytkow, red. A. Wiodarek, Warszawa 1995,
s. 67-68
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Nieco odmienne problemy konserwatorskie dotycza muréw kurtynowych, odstonietych na dtu-
gich ciggach po Il wojnie Swiatowej. Ze wzgledu na zly stan zachowania po wojnie i brak walorow
uzytkowych te stosunkowo dtugie ciagi wywotaly i nadal wywotujq szereg problemow konserwatorskich
zastugujacych na szersze omoéwienie.

Odbudowa murdéw obronnych po IT wojnie §wiatowej nastepowata etapami, a sposob projekto-
wania i przeprowadzenia prac przy murach bardzo sie zmieniat (fot. 2). W pierwszym okresie powo-
jennym zauwazy¢ mozna duzg dowolnos¢ przy realizacji odbudowy muréw. Nie wykonywano szcze-
gotowych analiz zachowanej struktury muréw, a projektowanie odbywato sie na podstawie pobieznego
rozpoznania i wyczucia projektantow. Zachowane w archiwum Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow
w Gdansku dokumentacje projektowe dotyczace muréw obronnych wykonywane byty gtownie przez
Pracownie Konserwacji Zabytkow, zajmujace sie w latach 50. kompleksowo badaniem, projektowaniem
i realizacja.

W latach 50. XX w. mury obronne odbudowywano bardzo czesto z zastosowaniem dostepnych
cegiet rozbiorkowych, ale pochodzacych na ogdt z obiektow nowozytnych. W zwigzku z tym cegty miaty
inne wymiary od oryginalnych cegiet gotyckich. Zauwazalna jest szczegolnie ich mniejsza wysokoS¢ co
uwidocznito si¢ w wiekszej grubosci spoin poziomych, w odbudowanych murach gdzie dowigzywano si¢
do ukfadu gotyckich warstw. W trakcie prac projektowych swobodnie ksztattowano nieznane fragmenty
muréw. Przyktadem moze by¢ mur w rejonie dawnej bramy Ludwisarskiej, ktory byt skuty z obu stron
i w latach 50. XX w. odtwarzajac lica murow nie odtworzono autentycznej grubo$ci muru. Spowodowa-
ne to byto m.in. niemoznoscig przeprowadzenia badan archeologicznych przy murach, ktorych odbudo-
we poprzedzaly tylko ptytkie wykopy (fot. 4). W etapie tym ciekawym rozwigzaniem byto pozostawianie
niewielkich wnek w nowo wykonanym licu, przez ktére wida¢ byto adaptowang powierzchnie muru
np. z wnetrza wtornego budynku (fot. 4). Efekt ten jest czasem jednak mylacy bo otwory te sprawiaja
w sposob nieuzasadniony wrazenie otworow maculcowych. Podejscie do badan w tym czasie byto poz-
niej krytykowane z uwagi na mato wnikliwe analizy samych muréw’. Nalezy jednak wziag¢ pod uwage
specyficzny czas realizacji tych prac w kilka i kilkanascie lat po wojnie, kiedy naturalny byt jeszcze brak
odpowiednich specjalistow, brak wypracowanych metod badawczych, a nawet brak Swiadomosci.

Od poczatku lat 60. XX w. w obrebie muréw wykonano wnikliwe badania architektoniczne. Prace
inwentaryzacyjne i badawcze wykonywali pracownicy Zaktadu Historii Architektury Polskiej Politech-
niki Gdanskiej'’. Badaniami objeto ciagi potnocny i potudniowy w 1960 r. oraz zachodni w 1973 r.
Na tle wezesniejszych opracowan zwigzanych z murami obronnymi, wyrozniaja si¢ one doktadnoscia
i rzetelnym oparciem propozycji projektowych na wynikach badan. Ryszard Massalski, ktory byt autorem
badan wielu obiektow architektonicznych, sformutowat metody badawcze i graficzne przydatne przy ba-
daniach'’. Ideg projektowa autoréw zwiazanych z Politechnika Gdanska byto ukazanie poszczegdlnych
faz budowy muréw i plastyczne przedstawienie za pomocg fragmentarycznej rekonstrukeji roznych eta-
pow na krotkim odcinku muru. Dawato to poglad jakim rozbudowom poddano same mury. Zamierzenie
to zrealizowano w ciggach potnocnym ukazujac fazy budowy i podwyzszania muru, zostawiajac takze
czytelne powierzchnie skute zwigzane z powstaniem nowozytnej zabudowy przy murach (fot. 3).

Szczegolnie interesujaca jest dokumentacja opracowana przez R. Massalskiego w 1973 1. zawie-
rajaca badania i projekt rekonstrukeji najstarszego fragmentu ciggu zachodniego z basztg Latarniang'2.
Baszta Latarniana powstata w najstarszym okresie budowy muréw okoto potowy XIV w. i jest jednocze-
$nie jedyna tego typu budowla zachowang w Gdansku. Forma jej reprezentuje bardzo rozpowszechniony

9 Massalski Ryszard, Graficzna metoda badania zabytkowych murow, ZN PG, nr XXII, Gdansk 1982, s. 102-119
1 Prace te wykonywat zespot w sktadzie Janusz Ciemnotonski, Jadwiga Habela, Ryszard Massalski.

1 Massalski Ryszard, Graficzna metoda badania zabytkowych murow, ZN PG, nr XXII, Gdansk 1982, s. 102-119
12 Massalski R., Gdarisk Gtowne Miasto. Zachodnie mury obronne, mps, Gdansk 1973 w zbirach WKZ Gdansk
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w okresie XIV stulecia typ baszty na planie prostokata otwartej od strony miasta'®. Badania architekto-
niczne pozwolity stwierdzi¢ dwie fazy budowy muru wysokiego i samej baszty Latarnianej. W pierwszej
fazie okoto potowy XIV w. mury miaty w licu wedyjski watek cegiet, a w pdzniejszej o kilkadziesigt lat
fazie kiedy podwyzszono baszte i mur zastosowano juz watek gotycki. W wyniku przeprowadzonych
badan i takze sondazy archeologicznych R. Massalski zaprojektowat czeSciowg rekonstrukcje baszty
i muru. Baszta byta przewidziana do petnej rekonstrukeji z odtworzeniem stropéw i nieistniejacej ostat-
niej kondygnacji oraz dachu (fot. 7). Mury kurtynowe mialy by¢ poddane czgSciowej rekonstrukeji,
ktéra mozna bytoby okresli¢ jako ,,edukacyjna” z uwagi na silny nacisk jaki potozyt autor na ukazanie
faz historycznych przeksztatcen muréw przy jednoczesnym pozostawieniu wgladu w weztowe miejsca.

Projekty rekonstrukcji muréw obronnych R. Massalskiego opracowane dla rejonu baszty Latar-
nianej zostaty zrealizowane tylko czeSciowo. Zrekonstruowano lico muréw z dwdch faz i ceglane arkady
podpierajace chodnik obronny. Nie zrekonstruowano natomiast krenelaza i samego chodnika obronne-
go wypaczajac idee projektanta. Przeznaczenie arkad wspierajacych chodnik jest obecnie dodatkowo za-
tarte poprzez umieszczenie pod nimi konteneréw na $mieci dla okolicznych mieszkancow. Projektowana
rekonstrukcja samej baszty takze nie doszta do skutku.

Powstat w ten sposob efekt, ktory jest trudno zrozumiaty dla przecigtnego odbiorcy. Funkcja mu-
row obronnych jest oczywiscie czytelna, ale zamyst ukazania faz sredniowiecznych poprzez rekonstruk-
cje nie zostat osiagniety (fot. 4). Dla poznania historii odbudowy muréw Gdariska pouczajacy jest styk
nieprawidtowego lica wykonanego w latach 50. i zrekonstruowanego w latach 70. (fot. 6).

Badania i konserwacja muréw obronnych w ostatnich latach

Najwigkszym pod wzgledem zakresu prac przedsiewzieciem zwigzanym z obwarowaniami Srednio-
wiecznymi Gdanska przeprowadzonym w ostatnich kilku latach, byta niewatpliwie adaptacja zespotu
przedbramia bramy ul. Dtugiej na Muzeum Bursztynu, ktore jest oddziatem Muzeum Historycznego
Miasta Gdaniska. Adaptacja zostata poprzedzona szczegdtowymi badaniami architektonicznymi zespo-
tu, towarzyszyly jej takze wykopaliska archeologiczne. Dziatania badawcze, projektowe i realizacyjne ob-
jety najwiekszy kompleks obwarowan sredniowiecznych Gdanska, ktore ze wzgledu na swojg rozlegtos¢
czekajg jeszcze na opublikowanie.

Co do murdw kurtynowych Gtownego Miasta, to po pracach projektowych i budowlanych prowa-
dzonych w latach 70. XX w. nastgpit okres kilkudziesieciu lat, kiedy nie prowadzono juz istotniejszych
prac konserwatorskich. Ze wzgledu na pogarszajacy sie stan muréw obronnych Miejski Konserwator
Zabytkow w Gdansku w roku 2004 r. podjat temat konserwacji muréw obronnych miasta. W tym
samym roku zostalo wykonane rozpoznanie stanu zachowania muréw obronnych Gléwnego Miasta
z rysunkows, schematyczng inwentaryzacjq wszystkich fragmentow muréw kurtynowych', W wyniku
tego rozpoznania do dalszych badan szczegotowych zostat wybrany fragment murdw ciggu zachodniego
z basztg Latarniang, ten sam ktory badat w latach 70. R. Massalski. Celem podjetych analiz byto zaktu-
alizowanie dokumentacji inwentaryzacyjnej i badawczej, ktora miata postuzy¢ do sporzadzenia nowego
projektu rekonstrukeji odcinka murow i baszty. Fragment ten wybrano wychodzac tez z zatozenia, ze
jest to jeden z najcenniejszych fragmentéw murdéw obronnych obwodu Gtéwnego Miasta, ktory stwarza

13 Na Pomorzu dominowaty otwarte baszty na planie prostokata o wymiarach modularnych. Szerzej na ten temat
w opracowaniu: Hirsch R. Sredniowieczne mury obronne Pomorza Gdariskiego, mps. Wydz. Arch. Politechniki
Gdanskiej 2000

' Hirsch Robert, Hirsch Magdalena, Mury obronne Gtownego Miasta Gdariska. Cigg potudniowy, zachodni i pot-
nocny, Rozpoznanie architektoniczno-konserwatorskie, mps. Gdanisk 2003 r. oprac. dla Miejskiego Konserwatora
Zabytkow w Gdansku. Opracowanie zawiera takze wyniki kwerendy dokumentacji wykonanych po 1945 r. doty-
czacych ciagdw muréw obronnych.
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jednoczes$nie najlepsze mozliwosci uzyskania efektu rekonstrukcyjnego. Byto to zamierzone nawigzanie
do niezrealizowanej koncepcji z lat 70. XX w.

W 2005 r. wykonano inwentaryzacje architektoniczng, badania architektoniczne i opracowano
wytyczne konserwatorskie'. Badania potwierdzity wiekszos¢ ustalen R. Massalskiego, uzupetniajgc
je m.in. o odkryte $lady konstrukcji wewnetrznej baszty. W nastepnym roku na zaméwienie Urzedu
Miejskiego w Gdarisku przeprowadzono takze wykopaliska archeologiczne w rejonie baszty Latarnia-
nej. Badania archeologiczne zostaly przeprowadzone na przedpolu muru wysokiego i przy murach na
terenie uliczki przymurnej'®. W wykopie na przedpolu odstoniety zostat bardzo dobrze zachowany mur
niski (fot. 8). Na podstawie tych kompleksowych badan stwierdzi¢ mozna, ze odcinek murdw z basztg
Latarniang znakomicie nadaje si¢ do przeprowadzenia rekonstrukcji ukazujacej stan Sredniowieczny.
Sprzyja temu obecne zagospodarowania terenu tzn. cigg pieszy na terenie dawnego miedzymurza i teren
zielony w miejscu fosy. Pozwalatoby to na dokoniczenie koncepcji opracowanej przez R. Massalskiego
obejmujacej rekonstrukeje baszty Latarnianej i muru wysokiego, poszerzonej o czeSciowa rekonstrukcje
zachowanego muru niskiego. Decyzje w tej sprawie jednak nie zapadty.

Podsumowujac obecny stan muréw obronnych, mozna wskaza¢ kilka gtéwnych probleméw kon-
serwatorskich. Pierwszy zwigzany jest z postepujacym zniszczeniem struktury muru, ktore dotyczg nie
tylko oryginalnej tkanki muru (np. brama Zabia czy baszta Jacek), ale takze w wigkszym stopniu murow
rekonstruowanych po wojnie. Brak biezacej konserwacji powoduje destrukcje na skutek czynnikow at-
mosferycznych i porastania przez roslinno$¢. W ztym stanie technicznym, z uwagi na uzycie stabej jako-
Sci cegiet i zaprawy cementowej s partie wymurowane w latach 70. XX w. Paradoksalnie lepiej uptyw
czasu znosza mury autentyczne i odbudowane w latach 50. XX w'’.

Kolejny wyrazny problem wigze si¢ z ekspozycja i uzytkowaniem muréw i terenu przy murach.
Tereny przylegajace do muréw obronnych zajmowane s w wielu miejscach przez mato reprezentacyjne
obiekty np. garaze (fot. 5), smietniki, sezonowe szalety itp. Potencjalna, interesujaca trasa wycieczkowa
wzdtuz obwodu muréw, naraza zwiedzajgcych na skrajnie r6zne wrazenia. Powazniejsze zagrozenia eks-
pozycji murow, kryjq si¢ jednak w stopniowym dazeniu do zmiany zagospodarowania przedpola muréw
obronnych, odstonietego po II wojnie §wiatowej. Symptomem tych dazen jest podjeta kilka lat temu
decyzja o budowie teatru na przedpolu potudniowego ciggu obwarowan Gtownego Miasta. Poczatkowo
forsowany pomyst rekonstrukeji historycznej szkoty fechtunku (wykorzystywanej tez jako teatr), stat sie
pretekstem do projektowania nowej zabudowy o znacznej kubaturze. Kontrowersyjna budowa pomimo
wielu protestow jest w przededniu realizacji.

Z zagadnieniami konserwatorskimi wigzg sie takze pomysty odbudowy réznych budowli fortyfika-
cyjnych na podstawie stabych przestanek. Przyktadem mogg by¢ bramy ciaggu potudniowego Gtéwnego
Miasta, stanowigcych przymkniecie ulic Zbytki i Stodownikow, ktorych rekonstrukeje dopuszeza miej-
scowy plan zagospodarowania przestrzennego'®, w oparciu o wyniki badan archeologicznych i historycz-
no-architektonicznych. W tej chwili nie ma jeszcze mowy o realizacji, ale projekty koncepcyjne bram,
o karykaturalnym wygladzie nie sg zachecajace.

15 Gawlicki Marcin, Hirsch Robert, Orchowska-Smolifiska Anna, Badania architektoniczne i wytyczne konserwator-
skie do muréw obronnych Gtownego Miasta Gdariska. Cigg zachodni — fragment od ul. Sw. Ducha do ul. Szerokiej,
Krajowy Osrodek Badan i Dokumentacji Zabytkow w Warszawie, mps Warszawa-Gdansk 2005

1 Oniszczuk-Rakowska Agnieszka, Sprawozdanie z badati archeologicznych sredniowiecznych obwarowari Gtéwnego
Miasta w Gdatisku - stanowisko plac Kobzdeja / ul. Latarniana 17.07-21.09.2006 ., Krajowy O$rodek Badan
i Dokumentacji Zabytkow w Warszawie, mps Warszawa-Gdansk

17 Zagadnienia konserwacji miejskich muréw obronnych opisat szeroko m.in. Przytecki Mirostaw, Miejskie fortyfika-
cje Sredniowieczne na Dolnym Slgsku. Ochrona, konserwacja i ekspozycja 1850-1980, Warszawa 1987

18 Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego Srodmiescie, rejon Gtownego Miasta Uchwata Nr X1/266/2003
Rady Miasta Gdanska z 10 lipca 2003 1. Dz. U. Woj. Pom. z 2003 r. nr 100, poz. 1784, karta terenu 015-31
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Stopien zachowania $redniowiecznych fortyfikacji Gdanska powoduije, ze jest to jeden z najwiek-
szych zespotdw sredniowiecznych obwarowan w Polsce. Historyczna - funkcjonalna integralnos¢ tego
zespotu juz od stuleci jest zerwana. Obecnie z uwagi na wielu roznych wtascicieli i uzytkownikow tych
zabytkow obronnych jej przywrocenie jest nierealne i nawet nie bytoby konieczne. Ze wzgledu na spe-
cyfike uzytkows i przestrzenng inaczej traktowane s3 wyodrebnione budowle takie jak baszty i bramy,
petniace samodzielne funkgje uzytkowe. Ich stan jest z reguty dobry. Wigcej biezacych probleméw kon-
serwatorskich nastreczaja wolnostojace odcinki muréw obronnych. Ze wzgledu na brak bezposredniego
uzytkownika i znaczne rozproszenie pozbawione s3 odpowiedniej opieki. Wszystkie te wolnostojace od-
cinki muréw nalezatoby jednak traktowa¢ jako jeden zespot budowli. Odpowiedzialny za ich utrzymanie,
konserwacje i ekspozycje powinien by¢ jeden podmiot i w ten sposob, w pewnym zakresie, przywrocona
bytaby historyczna integralno$¢ sredniowiecznych obwarowan.

Fot. 1. Prace przy rekonstrukeji lica muru obronnego potudniowego ciagu Gtownego Miasta po II wojnie $wiatowej,
foto z archiwum Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow w Gdansku

Fot. 2. Baszta Latarniana i mur obronny po pierwszym etapie odbudowy, widok okoto 1960 r., foto z archiwum
WKZ w Gdansku
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Fot. 3. Mur obronny ciggu pétnocnego, po pracach konserwatorskich w latach 60. XX w. Zrekonstruowane blanki
i fragment odsadzki murowej oraz zreperowana i zabezpieczona powierzchnia skutych partii muru.

Fot. 4. Mur obronny po potudniowej stronie baszty Latarnianej z licem i blankami odtworzonymi w latach 50. i
arkady zrekonstruowane w latach 70. XX w. W glebi baszta Latarniana, stan obecny, fot autor
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Fot. 5. Baszta Latarniana — najstarszy fragment muréw obronnych Gdanska od strony miasta, stan obecny, fot.
autor

Fot. 6. Fragment muru obronnego po potudniowej stronie baszty Latarnianej z lewej strony lico odtworzone
w latach 50., z prawej fragment arkad zrekonstruowanych w latach 70. XX w.
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Fot. 7. Niezrealizowany projekt odbudowy baszty Latarnianej, opracowany przez dr inz. arch. Ryszarda Massalskie-
go w 1973 r., z archiwum WKZ w Gdanisku

Fot. 8. Mur niski przed basztg Latarniang odstoniety w czasie badan archeologicznych w 2006 ., fot. autor






MIEJSKIE MURY OBRONNE
— KOLEJNY PROBLEM KONSERWATORSKI

Jan Janczykowski

W dniach 22-24 pazdziernika 2009 r. w Ciechanowcu odbyta sie konferencja naukowa ,,Zamki, gro-
dy, ruiny — waloryzacja i ochrona”, organizowana przez Polski Komitet Narodowy ICOMOS przy wspot-
udziale Krajowego Osrodka Badan i Dokumentacji Zabytkow oraz Urzedu Marszatkowskiego Wojewddz-
twa Podlaskiego.! Konferencja ta uwienczona zostata przyjeciem wspolnego stanowiska w sprawie zasad
ochrony ruin historycznych. W dokumencie tym potwierdzono m.in. ogdlnie znany, lecz w powszechnej
praktyce juz niemal zapomniany fakt, iz historyczna ruina (zatem ruina uksztattowana w wielowie-
kowym procesie niszczenia) jest pelnowartosciowa forma zabytku. Podkreslono, ze poniewaz gtowng
wartoscig historycznej ruiny jest jej autentyzm, ochrona oryginalnej substancji i formy jest warunkiem jej
zachowania jako dokumentu historycznego. Zwrocono tez wielka uwage na wartos¢ ruiny jako trwatego
i znaczacego elementu krajobrazu kulturowego. W konkluzji stwierdzono jednoznacznie, ze prace wykra-
czajace poza utrzymanie substancji i formy ruin powinny mie¢ charakter dziatania wyjatkowego.

Nalezy podkreslic, ze temat konferencji i dokument koncowy wywotane zostaty bulwersujacymi
$rodowisko konserwatorskie tzw. ,,rekonstrukcjami” ruin zamkéw, spotykanymi coraz czeSciej w Polsce.
Rekonstrukeje te w znaczacej wiekszosci wykonywane s3 w sposob fantazyjny, bez zwigzku z praw-
dziwa formg zabytku, o ktorej wskutek braku ikonografii, szczuptosci danych historycznych i niktych
rezultatach badan architektonicznych czy archeologicznych zwykle nic lub bardzo mato wiemy. Nawet,
jesli rekonstrukcje takie przynoszg czasem pozytywny efekt estetyczny, zwykle falszujg rzeczywistosc.
Niektore z odbudowywanych obiektow wiasnie jako ruiny odgrywaty wielka role w krajobrazie, stajac
sie wrecz elementami identyfikujacymi dane miejsce, zatem takie dziatania mogg wrecz doprowadzi¢ do
utraty warto$ci miejscowego krajobrazu kulturowego. Dokument koficowy tej konferencii jest zatem gle-
boko uzasadniony i powinien odegra¢ wazng role w teorii o praktyce konserwatorskiej w Polsce. Powstaje
jednak pytanie, czy dokument ten wyczerpuje problem konserwacji ruin czy reliktow budowli, czy przez
zbytnie uogolnienie nie utrudnia niezbednych dziatan konserwatorskich w konkretnych przypadkach.

W przypadku miejskich muréw obronnych problem ich utrzymania i ekspozycji wykracza - jak
sie wydaje - daleko poza zagadnienia omowione wyzej. Umocnienia miejskie swoja funkgje stracity juz
dawno i z matymi wyjatkami (wicksze wieze i baszty) nie s3 podatne dziataniom adaptacyjnym. Ich
wartos¢ Scisle uzytkowa jest zatem niewielka lub niemal zadna, s3 jednak zawsze elementem blokuja-
cym rozw6j miasta, a w mniejszej skali - zabudowy na konkretnej parceli. W wielu przypadkach rola
szczatkowo zachowanych nad poziomem terenu muréw obronnych w krajobrazie kulturowym miasta
bywa niezauwazalna. Jesli do dzi$ przetrwaty jedynie relikty archeologiczne dawnych fortyfikacji, s one
zwykle bez wiedzy konserwatora likwidowane w zwigzku z nowymi inwestycjami, a tylko w wyjatko-
wych sytuacjach zachowywane w strukturze nowego obiektu. Problem ochrony i zachowania dla przy-
sztosci miejskich umocnien stat sie zatem niezwykle wazny. Nie sprzyja temu wielka presja inwestycyjna
potaczona z powszechnym brakiem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

! Materiaty konferencji zostaty opublikowane w pracy: Zamki, grody, ruiny. Waloryzacja i ochrona. T. 111 serii Archi-
tektura obronna, Warszawa-Biatystok 2009.
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Nalezy zwroci¢ uwage na dwa aspekty tej sprawy:

Tam, gdzie mury miejskie s3 zachowane w mozliwie dobrym stanie, tam nadal stanowia istotny
sktadnik krajobrazu kulturowego danego miasta, nawet w sytuacji, gdy dawna zabudowa miejska w wigk-
szoci juz nie istnieje. Wsrdd licznych przyktadow mozna wymieni¢ Neubrandenburg czy nasz Stargard
Szczecinski. W miastach, ktorych umocnienia sg zachowane zaledwie szczatkowo, lub wytacznie w postaci
reliktow archeologicznych, przestaty one istnie¢ w $wiadomosci mieszkancow i stopniowo ulegajg likwida-
¢ji aich dziatki zabudowie. Przyktady: Zator czy Oswiecim w Matopolsce i wiele innych w catym kraju.

Teoria konserwatorska zakazuje dziatan rekonstrukeyjnych, jednak nie wyklucza prac reintegracyjnych
(przywrdcenia okaleczonemu zabytkowi utraconych czesci)%. W skali urbanistycznej zakres dopuszczalnych
dziafan jest znacznie wiekszy: prace rekonstrukcyjne przy jednym obiekcie w skali catego miasta s3 czgsto
zaledwie reintegracjq. Takie realizacje spotykane sg w catej Europie, wystarczy tu poda¢ dwa przyktady ho-
lenderskie. Twierdza Bourtange w poblizu granicy niemieckiej otrzymata regularne fortyfikacje bastionowe
w latach 1580-93. Umocnienia te rozbudowywano w XVII i XVIII w. W 1851 r. zniesiono waly i zasypano
fosy, pozostata jedynie wickszos¢ zabudowy, przez utrate fortyfikacji catkowicie wyrwana z pierwotnego
kontekstu. W latach 1964-73 stopniowo odbudowano w catosci ziemne bastiony i kurtyny, przywrécono
fosy oraz dzieta obronne zewnetrznego obwodu umocnieni. Byta to zatem rekonstrukeja, jednak dzieki niej
zachowane budynki wewnatrz umocnien odzyskaty swoj pierwotny charakter, przywrocono pieczotowicie
krajobraz kulturowy tego miejsca. W skali urbanistycznej byto to zatem dziatanie reintegracyjne, mieszczace
sie w kategoriach prac dopuszczalnych w teorii konserwatorskiej. Rowniez w Heusden przywrdcono znisz-
czong cze$¢ obwodu umocnien bastionowych, co spotkato sie z uznaniem wickszosci konserwatorow.

Na konferencji konserwatorskiej Obwarowania miast. Problematyka ochrony, konserwacji, adaptacji
i ekspozycji w Kozuchowie 28-30 kwietnia 2010 r.* temat ten byt dyskutowany gtownie w kuluarach, cho¢
pojawit sie rowniez w kilku referatach, na ogét marginalnie. Powszechnie zwracano jednak uwage na
niewystarczajacy stan badan fortyfikacji miejskich i trudnosci ich prowadzenia w obecnej sytuacji stuzb
konserwatorskich. Generalnie, ochrona zachowanych fragmentarycznie lub w formie reliktow umocnien
miast jest znacznie bardziej skomplikowana, niz w przypadku innych zabytkow architektury. Dziatania
takie utrudnia stan wtasnosci (najczesciej obszar po zniszczonych fortyfikacjach podlegat juz dawno par-
celacji i stat si¢ czescig dziatek budowlanych). Wyjatkowo mozna byto spotkaé powstanie w miejscu likwi-
dowanych umocnien obszar6w zieleni miejskiej, jak Planty w Krakowie czy Ring w Wiedniu). Najczesciej
na dawnych fortyfikacjach stopniowo, mniej lub bardziej legalnie pojawiaja si¢ nowe budowle, stopniowo
zacierajace Slady umocnien. Niewatpliwie sprzyja temu niemal powszechny brak planéw miejscowych,
ale rowniez niedostateczny stan badan. Jest wiele miast, gdzie z materiatéw historycznych jednoznacznie
wynika fakt istnienia tam w przeszto$ci obwodu umocnien, ale na powierzchni terenu brak jakichkolwiek
ich sladow. Jesli nie prowadzono tam badan archeologicznych, brak jest podstaw do okreslenia nawet
w przyblizony sposob przebiegu dawnych muréw. Przyktadowo, w Oswiecimiu, Zatorze czy Skawinie do
dzi$ nie udato si¢ znalez¢ $ladow udokumentowanych historycznie umocnien miejskich, dla réwnowagi
w Tarnowie odkryto nowozytne obwarowania bastionowe nie wystepujace w Zrodtach historycznych.
Z caly pewnoscia mozna stwierdzi¢, ze najbardziej zagrozone s3 zabytki, ktore nie istnieja w Swiado-
mosci miejscowej spotecznosci, a tym bardziej — w Swiadomosci lokalnych wtadz. Stad wynika postu-
lat innego podejscia doktrynalnego do kwestii dopuszczalnych dziatan konserwatorskich w przypadku
fortyfikacji miejskich, innego, niz w przypadku ruin zamkéw. Wydaje si¢ gteboko uzasadnione dazenie
do uczytelniania przebiegu dawnych umocnien w terenie, nawet jesli zwigzane to bedzie z duzym zakre-
sem prac reintegracyjnych - oczywiscie pod warunkiem poprzedzenia ich niezbednym zakresem badan
historycznych, archeologicznych czy architektonicznych. Jesli tego nie zrobimy, stracimy ostatnig juz

% Por. Edmund Matachowicz, Konserwacja i rewaloryzacja architektury w Srodowisku kulturowym, Wroctaw 2007, s. 92-147.
* Por. publikacja: Migdzynarodowa konferencja naukowa: Obwarowania miast - problematyka ochrony, konserwacji, adap-
tacji i ekspozycji, Kozuchéw 2010
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szans¢ na uratowanie tych istotnych elementéw miejskiego krajobrazu kulturowego. Kwestia czeSciowej
rekonstrukgji (nie bojmy sie tego stowa) muréw obronnych czy umocnien ziemnych miasta w niektorych
przypadkach moze réwniez zaspokaja¢ ambicje miejscowych wtadz (istotny argument przed wyborami
samorzadowymi), zatem tym bardziej ma czasem szans¢ powodzenia.

Z koniecznosci, w niniejszym komunikacie temat przedstawiony zostat w sposob bardzo skro-
towy. Wydaje sie jednak, ze zastuguje szersze omowienie w przysztosci. Sprawa jest pilna, gdyz przy
intensyfikacji procesow urbanizacyjnych w ostatnich latach, juz niedtugo stanie sie bezprzedmiotowa.

Fot. 1. Lipnica Murowana. Rysunek rekonstrukcyjny ze Studium historyczno-urbanistycznego autorstwa Waldemara
Niewaldy; PKZ Krakow 1984 1., dokumentacja w archiwum Delegatury WUOZ w Tarnowie. Zwraca uwage
umiejscowienie znaczacej czeSci murdw na prywatnych parcelach.

Fot. 2. Lipnica Murowana. Zachowany relikt muru obronnego na dziatce w zachodniej czeSci miasta. Fot. Jan
Janczykowski, 2009 r.
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Fot. 3. Nowy Sacz. Wschodnia skarpa staromiejska. Mur obronny na tym odcinku zachowany jest tylko jako relikt
archeologiczny. Nowa zabudowa podchodzi stopniowo do krawedzi skarpy, co pewien czas pojawiaja si¢ tez
pomysty wprowadzenia zabudowy na przedpole Starego Miasta. Fot. Jan Janczykowski, 2009 r.

Fot. 4. Zator. Mury obronne potwierdzone historycznie (budowa 1397 przez ksiecia oswiecimskiego Jana II, zbu-
rzone 1440 na rozkaz Whadystawa Warnenczyka). Do dzi$ nie znalezione w badaniach archeologicznych.
Hipotetyczny przebieg muréw i lokalizacja bram za: Z. Beiesdorf, B. Krasnowolski, Studium historyczno-ur-
banistyczne, PKZ Krakow 1981 1.

Fot. 5. Twierdza Bourtange (Holandia). Widok na oryginalng zabudowe miejskg ze zrekonstruowanego watu bastio-
nu. Przywrocony krajobraz kulturowy miejsca. Fot. Jan Janczykowski, 2008 r.



KONSERWACJA KONSTRUKCYJNA
| WZMACNIANIE MUROW HISTORYCZNYCH

Jerzy Jasienko, tukasz Bednarz,
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Wprowadzenie

Obiekty historyczne wymagaja niejednokrotnie interwencji zarowno w obszarze konserwatorskim
jak i konstrukcyjnym. Ztozone stany naprezen, wywotane zmiang przeznaczenia obiektu jak i deforma-
cjami spowodowanymi zjawiskami reologicznymi, osiadaniem podtoza czy redystrybucja sit w czasie
stwarzaja potrzebe ingerencji w strukture muréw celem ich zabezpieczenia oraz zwickszenia no$nosci
i sztywnosci. Przed podjeciem wszelkich dziatan nalezy zrozumie¢ nature pracy konstrukeji ztozonej
z elementow murowych i spoiw, ze szczegolnym uwzglednieniem mechanizméw zniszczenia. Czgsto spo-
tykanym schematem destrukcji muréw historycznych jest wyboczenie z ptaszczyzny obcigzenia. Badania
uwzgledniajace ten schemat statyczny przedstawiono w pracy [19], modelujac efekt wyboczenia przy
uzyciu kontrolowanego zwickszenia przemieszczenia dolnych podpér $ciskanej Sciany pionowej, wprowa-
dzajac w ten sposob do uktadu obcigzenia zginajace. Odpowiedni dobor metody wzmocnienia jest bezpo-
$rednio zwigzany zardwno z mechanizmem zniszczenia jak i rodzajem murow. Kazda technologia stuzaca
celom naprawy, wzmacniania i stabilizacji obiektu winna uwzglednia¢ zasady doktryn konserwatorskich
majace na celu poszanowanie dobr kultury, jakimi sg wszelkie zabytkowe budowle murowane.

Zalozenia do analizy

Rodzaj podejmowanej interwencji zalezy w znacznym stopniu od specyfiki obiektu wymagajacego
konserwacji konstrukcyjnej. Analizie podlegaja pionowe mury nosne, pod obcigzeniem wertykalnym.
Z punktu widzenia teorii sprezystosci i plastycznosci jest to schemat tarczy obcigzonej w swojej plasz-
czyznie z mozliwo$cig wyboczenia. Ztozony stan naprezen, a w szczegolnosci wprowadzenie naprezen
Scinajacych, moze zostac zrealizowane poprzez sity poziome (prostopadte do sit sciskajacych) oraz po-
przez obrot modelu muru o 45° w stosunku do obcigzen pionowych.

Historyczne konstrukcje murowe realizowane byty na przestrzeni wiekow w réznych technolo-
giach i z roznych materiatéw [12]. Dla celow niniejszego opracowania wprowadzono podziat na wybra-
ne systemy wznoszenia muréw. W pierwszej kolejnosci wyszczegdlniono rodzaj elementu murowego:
cegla, cios kamienny oraz kamien nieregularny. Podziat ten podyktowany jest geometria i faktura ptasz-
czyzny elementu.

Najkorzystniejsza sytuacja - w przypadku aplikowania wzmocnienia - wystepuje dla muréw cegla-
nych (rys. 1a), dla ktorych plaszczyzna Sciany jest réwna, a faktura pozwala na zabiegi powierzchniowe.
Ciosy (rys. 1b) s3 elementami o stosunkowo regularnej budowie (w zaleznosci od obrobki i poziomu
zaawansowania narzedzi historycznych), natomiast ich faktura tworzaca lico muru, moze sprawia¢
znaczne trudnosci podczas zabiegow konstrukeyjnych. Wprowadzony element wzmacniajacy (pasmowy
badz powierzchniowy) na nierownej powierzchni bedzie miat réwniez za zadanie przenoszenie lokal-
nych koncentracji naprezen. Mury kamienne o nieregularnym uktadzie elementoéw murowych (rys. 1c),
wzniesione z kamieni otoczakow lub tamanych, wymagaja interwencji o bardziej ztozonym charakterze.
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Ze wzgledu na uktad elementow w murze wystepuje liczne ograniczenia w aspekcie doboru odpowiedniej
metody wzmacniania. Dodatkowy podziat na mury jednowarstwowe (rys. 1a, 1b, 1c) i wielowarstwowe
(rys. 1d, 1e) umozliwi scharakteryzowanie specyfiki wzmacniania muréw zawierajacych wewnetrzny
przekr6j wypetniajacy o obnizonych parametrach wytrzymatosciowych.

Rys. 1. Analizowane rodzaje $cian murowanych
a) jednowarstwowe ceglane;
b) jednowarstwowe wykonane z cioséw;
¢) jednowarstwowe, nieregularne, mur ,,dziki” wykonany z kamienia otoczakowego lub famanego;
d) tréjwarstwowe wykonane z cioséw kamiennych;
e) trojwarstwowe wykonane z muru nieregularnego ,,dzikiego”.

Materialy stosowane do wzmacniania

Materialy tradycyjnie stosowane do wzmacniania konstrukeji murowych to stal, beton oraz za-
prawy wapienne i cementowe. Kazdy z tych materiatow odznacza sie specyficznymi wtasciwo$ciami
charakteryzujacymi prace danej formy po wzmocnieniu.

Stal jest jednym z najpowszechniej stosowanych materiatow zarowno przy naprawie jak i wzmac-
nianiu konstrukcji murowych. Istnieje szereg metod wykorzystujacych sprezyste wtasciwosci materiatu,
wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie oraz tatwos¢ aplikacji elementu wzmacniajacego. W metodach
tradycyjnych czesto wykorzystuje sie stal o wtasciwosciach sprezysto - plastycznych posiadajaca wyraz-
ng granice plastycznosci przy naprezeniach 235MPa. W obszarze innowacyjnych zastosowan konieczne
jest wykorzystanie stali o podwyzszonej wytrzymatosci na rozcigganie od 1,0GPa (prety wwiercane typu
Helifix) do 3,2GPa (ciegna UHTSS - Ultra High Tensile Strength Steel aplikowane w systemach: SRP - Steel
Reinforced Polymer, SRG - Steel Reinforced Grout oraz SWM - Steel Wire Mesh). Mimo wielu zalet, ze
wzgledu na wysoki modut Younga, aplikacja stali ogranicza odksztatcalno$¢ konstrukeji poddawanej
interwencji, co nalezy wzia¢ pod uwage przy doborze technologii.
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Wzmocnienie z wykorzystaniem tradycyjnego betonu realizuje sie stosujac dodatkowe powtoki
(czgsto wystepujace w formie betonu zbrojonego) jak i postaci belek czy stupdw. Najszybszym sposo-
bem wykonania powtoki Zelbetowej na powierzchni muru jest zastosowanie betonu natryskowego (tor-
kretu). Pojecie torkretu jest aktualnie definiowane, jako ,,zaprawa lub beton dynamicznie umieszczany
w miejscu wbudowania”. Aby zapewni¢ odpowiednig wspdtprace konstrukeji istniejacej ze wzmocnie-
niem nalezy opracowa¢ odpowiedni system potaczen. Ciekawym rozwigzaniem jest zespolenie histo-
rycznego muru z konstrukcja zelbetows za posrednictwem stalowych tacznikow (strzemion, wieszakow)
wklejanych w spoiny miedzy elementami murowymi przy uzyciu kleju epoksydowego. Stosowanie sub-
stancji klejowych ,,punktowo” (na bazie polimer6w) jest rozwigzaniem konkurencyjnym w stosunku do
aplikacji mineralnych. Stosowanie wzmocnien konstrukgji zabytkowych przy uzyciu betonu jest jednak
trudne do zaakceptowania ze wzgledu na zasady przyjmowane w doktrynach konserwatorskich i wta-
snosci fizyczne taczonych materiatow, a juz w ogole wykluczone w przypadku, gdy element ceglany
czy kamienny jest narazony na bezposrednie dziatanie czynnikéw atmosferycznych, zwtaszcza opadow
(wyptukiwanie weglanu wapnia).

W przypadku, gdy konieczne jest znaczne podniesienie nosnosci wzmacnianej konstrukgji, stosuje
sie glownie nowoczesne materiaty o budowie wioknistej, ktore stanowig alternatywe dla tradycyjnych
form wzmacniana obiektéw budowlanych. Mechaniczne wtasciwosci wiokien uzywanych do wzmoc-
niefl z uzyciem materiatéw kompozytowych umozliwiaja wykorzystywanie ich do obnizenia poziomu
naprezen rozciagajacych i zginajacych, a tym samym umozliwiajg zwiekszenie obcigzenia dziatajacego
na element konstrukcyjny. Podstawowym wyznacznikiem podziatu materiatéw kompozytowych jest
rodzaj uzytego wiokna. Na szczegolng uwage zastuguja kompozyty na bazie wokien: weglowych, szkla-
nych, aramidowych i bazaltowych. Najistotniejsza zaletg materiatow kompozytowych jest wysoka war-
tos¢ stosunku wytrzymatosci do masy oraz fatwy transport i montaz. Wymienione materiaty wystepuja
zaréwno w formie tasm (najbardziej popularne) jak siatek o wioknach rozsunigtych lub mat czy pretow.
W przypadku tasm, pretow i mat w osnowie polimerowej (Zywice termoplastyczne i termoutwardzalne)
nazwy zawieraja czton materiatu wlasciwego (np. Carbon/Glass/Aramid/Bazalt Fiber Reinforced Polimer).
Przyktadem formy siatkowej na bazie wiokien weglowych na osnowie mineralnej jest FRCM (Fiber Re-
inforced Cementitious Matrix). Makroskopowe zachowanie si¢ kompozytu zalezy w wyrazny sposob od
jego budowy mikroskopowej, a w szczegdlnosci od orientacji wiokien, ich rozmieszczenia w przekroju
kompozytu i oraz jednorodnosci materiatu. Budowa mikroskopowa zalezy z kolei bezposrednio od pro-
cesu technologicznego. Jednak najscislejsze nawet zachowanie tych rygorow nie jest w stanie wyelimi-
nowac takich niepozadanych efektow, jak nadmierne zageszczenie wiokien w pewnych rejonach i ich
brak w innych, czy zmiany przekroju wtokna. Makroskopowo mierzalnym skutkiem tych — w zasadzie
nieuniknionych - defektow jest duzy rozrzut wartosci zarowno modutéw sprezystosci, jak i charakte-
rystyk wytrzymatosciowych uzyskanych dla tego samego kompozytu. Przy projektowaniu elementéw
kompozytowych nalezy podchodzi¢ z duzg rezerwa do podanych w specyfikacjach charakterystyk mate-
riatowych. Innowacyjne materiaty bazujace na kompozytach wykazuja duza efektywnos¢ przy znacznej
redukeji kosztéw zwiazanej, miedzy innymi, z uniknieciem zjawisk korozji. Pod uwage nalezy bra¢ nie
tylko cene samego materiatu, ale rowniez koszt jego montazu — robocizne.

Interesujacym rozwigzaniem materiatowym jest zastosowanie kompozytow naturalnych takich
jak juta, len, konopie czy zarnowiec woknisty. Materialy biologiczne charakteryzuja si¢ stosunkowo
niskg wartoscia modutu Younga (18 - 21GPa) i wytrzymatoscig na rozcigganie (500 — 700MPa), co
zapewnia odpowiedni poziom odksztatcalnosci przy wystarczajacych w wielu przypadkach parametrach
wytrzymatosciowych. Kompozyty naturalne wystepujg w formie mat zatopionych w matrycach polime-
rowej lub mineralnej. Czynnikiem istotnym jest rowniez fakt, iz s3 to materialy przyjazne Srodowisku
zaréwno w procesie ich wytwarzania jak i utylizacji.

Szerokie zastosowanie w naprawach i wzmacnianiu konstrukcji murowych zajmujg polimery
sztuczne o parametrach Scisle dobranych do zadan, jakie majg spetnia¢. Wspomniane wczesniej zywice
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epoksydowe wykorzystywane s zarowno, jako matryca stosowana do kompozytéw wtoknistych lub sto-
sowane jest jako domieszki do zapraw o podwyzszonej wytrzymatosci na $ciskanie, a takze w formie in-
iektu wglebnego scalajacego elementy murowe. Do zalet polimerow naleza przede wszystkich odpornos¢
na korozje, odksztatcalno$¢ czy mrozoodpornos¢. Podstawows wada polimerdw jest utrata parametrow
wytrzymatosciowych juz w temperaturach rzedu kilkudziesieciu stopni Celsjusza, co ogranicza ich zasto-
sowanie w konstrukcjach narazonych na wpltywy termiczne, a w szczeg6lnosci na obcigzenie pozarowe.
Ponadto ze wzgledu na swojg strukture chemiczng polimery wrazliwe s3 na $rodowisko alkaliczne, co
rowniez nalezy wzia¢ pod uwage przy doborze materiatu wzmacniajgcego.

W wielu przypadkach wzmocnien stosuje si¢ rowniez substancje na bazie zaczynu cementowego
lub bezcementowych zapraw o podwyzszonej wytrzymatosci. W pierwszym przypadku tworza one ma-
tryce mineralne do kompozytow wioknistych gdzie zastosowanie matrycy polimerowej jest niewskazane
z uwagi na Srodowisko (wysoka temperatura) lub sposdb aplikacji (faczniki mechaniczne). Matryce mi-
neralne, o wiasciwie dobranym skfadzie wykazuja parametry fizyczne (wspotczynnik dyfuzji) zblizone
do przegrod historycznych (zwtaszeza ceglanych), co powoduje mozliwo$¢ ich zastosowania w konser-
wagcji konstrukcyjnej obiektow zabytkowych. Wykorzystywane sa rowniez w postaci iniektu wnikajacego
w strukture muru i zapewniajaca jego scalenie. Bezcementowe zaprawy o podwyzszonej wytrzymatosci
wykorzystuje sie gtownie w technologii polegajacej na wymianie spoin w istniejacej konstrukeji muro-
wej. Z uwagi na swoj sktad (brak cementu, domieszki epoksydow, utwardzacze mineralne i kwarcowe)
wykazujg one zdolno$¢ do odksztatceni przy jednoczesnym osigganiu wysokich wartosci charakterystyk
wytrzymatosciowych. Wytrzymato$¢ na sciskanie waha sie od 20 do 90MPa.

Metody wzmacniania
KOMPOZYTOWE APLIKACJE PASMOWE I POWIERZCHNIOWE

Stosowanie pasmowo doklejanych lub wklejanych w przekroj elementéw wzmacniajacych (takich
jak blachy - rys. 2b czy prety stalowe) majacych na celu zwickszenie no$nosci i sztywnosci konstrukeji
jest od wielu lat z powodzeniem wykorzystywane w konstrukcjach ceglanych. W przypadku doklejania
do muréw (szczeg6lnie o gtadkiej powierzchni) jest to metoda rozpowszechniona z powodu rozwoju
techniki klejenia za pomoca kompozycji polimerowych na bazie zywic syntetycznych. Innowacyjne apli-
kacje z uzyciem tego typu materiatéw wykonywane s za pomocg ta$m, mat, pretow FRP, siatek FRCM
2], SRP, SRG.

W literaturze przedmiotu mozna spotkaC wiele przyktadéw badan i realizacji tego rodzaju.
W [16] przedstawiono wyniki badan wykonanych na modelach murowanych z cegly, obcigzonych ho-
ryzontalnie i wzmocnionych pasami mat C-FRP o szerokosci 20 cm i grubo$ci 2 mm, przyklejonych
w rozstawie osiowym, co ok. 50 cm. Wzrost nosnosci wzmocnionego muru w pordwnaniu z niewzmoc-
nionym oszacowano na ok. 36%, a zmniejszenie przemieszczen na ok. 16%. W [17] opisano wyniki
badan, w ktorych przeprowadzono proby na $cinanie modeli murowych wzmocnionych pasami mat
C-FRP i G-FRP o réznych szerokosciach i rozstawach. Wyniki badan wykazaty wzrost nosnosci elemen-
tow wzmocnionych matami weglowymi o minimum 25%, a szklanymi o 20%. Przedstawiono rowniez
postaci zniszczenia poszczeg6lnych modeli murowych. Taka sama metode wzmocnienia z wykorzysta-
niem tasm C-FRP przedstawiono w [25].

Podobnie jak w przypadku aplikacji pionowych aplikacje poziome s3 innym wariantem tego sa-
mego rozwigzania - uzaleznionym od rodzaju i kierunku wystepowania sit zewnetrznych. Tradycyjnym
sposobem wzmacniania konstrukcji murowych byto stosowanie pretow lub ptaskownikéw stalowych
wprowadzanych do wnetrza przekroju w spoiny poziome. Obecnie aplikacje tego typu wykonywane sg
za pomocg tasm, mat, pretow FRP, siatek FRCM [14], SRP, SRG wklejanych przy uzyciu kompozycji
epoksydowych lub zapraw mineralnych. Mozliwe jest wklejanie materiatu wzmacniajacego w bruzdy
wykonane w murze (rys. 3a) lub na jego powierzchni. Ta druga metoda, ze wzgledow konserwator-
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skich moze by¢ przydatna z reguly dla muréw tynkowanych. Na rys. 2a przedstawiono przyktado-
we zastosowanie tasm C-FRP doklejanych do muru ceglanego przy uzyciu kompozycji epoksydowej,
w uktadzie poziomym.Sposéb wzmocnienia z wykorzystaniem materiatéw kompozytowych aplikowa-
nych poziomo przedstawiono w [15]. Opisano tu badania murow ceglanych wzmocnionych matami
G-FRP o szerokosci 20 cm doklejanymi za pomocg kompozycji epoksydowej w rozstawie osiowym, co ok.
35 cm. Po obciazeniu elementow sitg pionowa zanotowano ok. 50% wzrost no$nosci w poréwnaniu
z modelem niewzmocnionym. Takze w [16] autorzy wykonali badania na modelach murowanych
z cegly, obcigzonych horyzontalnie i wzmocnionych pasami mat C-FRP o szerokosci 20 cm i grubosci
2 mm, doklejonych w rozstawie osiowym, co ok. 40 cm. Wzrost no$nosci wzmocnionego muru w po-
rownaniu z niewzmocnionym oszacowano na ok. 4%, a przemieszczei na ok. 10%.

Stosowanie uktadu krzyzowego doklejania materiatéw wzmacniajacych ma na celu zwiekszenie
nosnosci i sztywnosci konstrukeji z uwzglednieniem wigkszej liczby kierunkéw dziatania obcigzenia.
Aplikacje tego typu wykonywane s3 za pomoca taSm, mat FRP siatek FRCM, SRP, SRG. W pracy [16]
przedstawiono badania na panelach modelach z cegty, obcigzonych horyzontalnie i wzmocnionych pa-
sami mat C-FRP o szerokosci 20 cm i grubosci 2 mm, przyklejonych krzyzowo. Wzrost no$nosci wzmoc-
nionego muru w poréwnaniu z niewzmocnionym oszacowano na ok. 14%, a wzrost przemieszczen na
ok. 5%. W [23] przedstawiono wyniki badan wykonanych na $cinanych murach ceglanych wzmocnio-
nych pojedynczg taSmg C-FRP usytuowang skosnie do kierunku utozenia warstw cegiet, trzema réwno-
legtymi tasmami C-FRP w rozstawie, co ok. 25 cm, usytuowanymi sko$nie do kierunku utozenia warstw
cegiet oraz 6 tasmami C-FRP utozonymi krzyzowo wzgledem siebie (3 tasmy réwnolegle do kierunku
utozenia warstw cegiet, 3 tasmy prostopadle do kierunku utozenia warstw cegiet). Podobne badania
przedstawiono w [1],[6], [7], [22] oraz [25]. Wykazano przydatnos¢ tej metody wzmacniania. Na rys. 2¢
przedstawiono przyktadowe zastosowanie siatek C-FRCM doklejanych do muru ceglanego przy uzyciu
zaprawy mineralnej, w ukfadzie krzyzowym.

Stosowanie powierzchniowego doklejania materiatow wzmacniajacych ma na celu zwiekszenie no-
$nosci i sztywnosci konstrukeji z uwzglednieniem wickszej liczby kierunkow dziatania obcigzenia. Aplika-
cje tego typu wykonywane s3 za pomoca mat FRP, systemu FRCM, SRP, SRG. W [16] przedstawiono wy-
niki badan wykonanych na panelach murowanych z cegly, obcigzonych horyzontalnie i wzmocnionych
powierzchniowo matami C-FRP o grubosci 2mm. Wzrost no$nosci wzmocnionego muru w poréwnaniu
Z niewzmocnionym oszacowano na ok. 64%, a wzrost przemieszczen na ok. 26%. Podobny sposob wzmoc-
nienia przedstawiono w [15]. Przedstawiono tu mury ceglane wzmocnione matami G-FRP doklejanymi
za pomoca kompozycji epoksydowej. Po obciazeniu elementow sitg pionowa zanotowano ok. 50% wzrost
no$nosci w poréwnaniu z modelem niewzmocnionym.Taka sam3 metode wzmocnienia przedstawiono
w [25]. Badania z matami C-FRP doklejonymi jednostronnie za pomocg a kompozycji epoksydowej do
badanego elementu murowego przedstawiono w [3]. W [6] przedstawiono badania prowadzone na pa-
nelach murowych wzmocnionych powierzchniowo systemem SRG. Wykazano przydatnos¢ tej metody
wzmacniania. Autorzy [11] przedstawili metode wzmacniania powierzchniowego murdw przy zastosowa-
niu siatek z wtokien szklanych w matrycy cementowej (G-FRCM) dodatkowo kotwionych do konstrukeji
za pomocy tacznikdéw G-FRP. Na rys. 2d przedstawiono przykladowe zastosowanie mat C-FRP dokleja-
nych do muru ceglanego przy uzyciu kompozycji epoksydowej, w uktadzie powierzchniowym.

Wszystkie przedstawione powyzej metody mozna stosowa¢ po obu stronach murow. Aplikacje
tego typu wykonywane s3 za pomocg mat FRP, siatek FRCM, SRP, SRG. Aby zapewni¢ wspotprace
pomiedzy materiatami wzmacniajacym a elementem wzmacnianym ciekawym rozwigzaniem jest wza-
jemne ich f3cznie za pomoca tacznikow mechanicznych.

Badania z matami C-FRP doklejonymi dwustronnie za pomoca kompozycji epoksydowe;j do bada-
nego elementu murowego przedstawiono w [3]. Badania z uzyciem obustronnej aplikacji siatek z wtokien
bazaltowych w matrycy mineralnej (B-FRCM) przy wzmacnianiu muréw kamiennych przedstawiono
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w [10]. Zauwazono, ze bardzo istotne jest stosowanie tacznikow pomiedzy materiatem wzmacniajacym,
a konstrukcjg wzmacniang.

Rys. 2. Przyktady wzmocnieni ceglanych paneli Sciennych:
a) tasmy CFRP doklejane przy uzyciu kompozycji epoksydowej, w uktadzie poziomym;
b) blachy stalowe doklejane przy uzyciu kompozycji epoksydowej w uktadzie pionowym;
¢) siatki C-FCRM krzyzowo (pod katem + 45°) zatapiane w matrycy mineralnej;
d) maty C-FRP doklejane powierzchniowo przy uzyciu kompozycji epoksydowej lub mineralnej.

W trakcie wykonywania wzmocniefi z uzyciem materiatéw kompozytowych nalezy pamietac, ze
dos¢ czestym przypadkiem niewykorzystania w petni wiasciwosci materiatow FRP, FRCM czy SRP/SRG
jest ich odspojenie (delaminacja) od wzmacnianej konstrukgji [13]. Z tego powodu zaleca sie stosowanie
wklejanych lub wkrecanych [1] w konstrukeje kotew, np. ar amidowych lub stalowych. Nalezy podkre-
§li¢, ze stosowanie wyzej opisanych metod i technologii w konserwacji konstrukcyjnej murowanych
obiektow zabytkowych musi by¢ poprzedzone indywidualng analiza kazdego przypadku. Przy wprowa-
dzanie tasm i pretow do wngtrza przekroju elementéw wzmacnianych, niezaleznie od materiatu, z kt6-
rego s3 wykonane nalezy stosowac kompozycje klejowe na bazie zywic syntetycznych. Na skutecznos¢
zabiegdw, z uwagi na zwykle ztozony stan naprezen w konstrukeji po wzmocnieniu i postaci zniszczenia
przekrojow potaczenia, decydujacy wptyw ma sposéb przygotowania powierzchni elementow i materia-
tow faczonych. Mieszaniny klejowe wytworzone na bazie zywic syntetycznych nalezy z kolei w wigk-
szosci przypadkow odrzuci¢ przy wzmacnianiu powierzchniowym z uzyciem mat i siatek wykonanych
z roznych materiatdéw ze wzgledu na rdznice cech fizycznych muréw historycznych i aplikowanych me-
tod wzmacniania. W ich miejsca nalezy stosowa¢ spoiwa (matryce) bezcementowe.

METODA ZEACZY PODATNYCH

Interesujaca metoda naprawy wykorzystujacg iniekcje polimerows jest Metoda Ztaczy Podatnych
[18]. Jej skutecznos¢ wynika z wprowadzenia polimerowego ztacza naprawczego o wigkszej wytrzyma-
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fosci na rozcigganie i $cinanie oraz odksztatcalnosci i ciagliwosci, z czego wynika wieksza zdolno$¢
do przenoszenia obcigzen. Odksztatcalno$¢ ztacza podatnego pod obcigzeniem zapewnia jednorodny
rozktad naprezen wzdtuz potaczenia na catej powierzchni kontaktu, wyréwnuje deformacje i tym sa-
mym ogranicza propagacje destrukeji wynikajacg z koncentracji naprezen. Wykorzystywana w ztaczu
podatnym masa np.: poliuretanowa pracuje z materiatami murowymi z whasciwym dopasowaniem cech
mechanicznych, wypetniajac wymagania stawiane materiatom iniekcyjnym.

PRETY TYPU HELIFIX

W przypadku muréw ceglanych, w ktorych wystepuje regularny uktad spoin i elementéw muro-
wych mozliwe jest zastosowanie metody polegajacej na wprowadzaniu gwintowanych pretow ze stali
nierdzewnej w dwoch podstawowych uktadach: horyzontalnym i pionowym - rys. 3b, 3c.

Prety sytuuje si¢ w uprzednio przygotowanych bruzdach utworzonych w spoinie lub biegnacych
zarowno przez spoing jak i elementy murowe. W tak powstata bruzdg wprowadza si¢ zaprawe o podwyz-
szonej wytrzymatosci zapewniajaca redystrybucije naprezen pomiedzy murem a elementem wzmacniaja-
cym. Nastepnie wprowadza sie prety stalowe oraz uzupetnia lico zewnetrzne.

Z badan [21] wynika, iz konstrukcje murowe wzmocnione omawiang metoda poddane probie
diagonalnego Sciskania wykazujg przyrosty nosnosci o okoto 50% dla uktadu horyzontalnego oraz
okoto 100% w ukfadzie pionowym. Swiadczy to o efektywnosci tego rodzaju rozwiazan w przypadku
koniecznosci wzmocnienia z uwagi na istniejacy lub planowany przyrost naprezen scinajacych w kon-
strukcji.

Rys. 3. Przyktady wzmocnien kamiennych, ciosowych modeli murowych:
a) taSmy CFRP wklejane w spoiny poziome muru przy uzyciu kompozycji epoksydowes;
b) prety helifix wklejane w pionowe bruzdy $cienne;
¢) prety helifix taczace dwie warstwy modeli muréw (historyczne mury tréjwarstwowe).
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SYSTEM RETICOLATUS

Wykorzystanie wiekszosci omawianych technologii nie jest mozliwe, gdy interwencji wymaga
konstrukcja o nieregularnym uktadzie elementéw murowych i spoin. Problem najczesciej dotyczy mu-
row kamiennych, czesto o budowie wielowarstwowej i eksponowanym ze wzgledu na walory historyczne
licu zewnetrznym, co dodatkowo podnosi ztozonos¢ zagadnienia.

W powyzszej sytuacji zastosowanie znajduje metoda polegajaca na wprowadzeniu ciegien UHTSS
w spoiny miedzy elementami murowymi, kotwionych za pomocg tacznikow mechanicznych - system
»Reticolatus” - rys. 4a. Na system wzmocnienia sktadaja sie nastepujace materiaty: ciegna liniowe
o matych przekrojach o duzej wytrzymatosci na rozcigganie (niszczace obcigzenie rozciagajace dla
linki o powierzchni przekroju 0,481 mm? wynosi 1,539kN [4]), kotwy sktadajace sie ze stalowych
pretow nagwintowanych na koncach, nakfadki, nakretki i blokady ciegna. Ciegna wprowadza sie
w spoiny muru po uprzednim usunieciu zaprawy na gtebokos¢ 6 — 8 cm tak, aby utworzyly siatke
o0 oczku zblizonym ksztattem do kwadratu. Niezmiennos¢ potozenia weztow siatki zapewniona jest
poprzez zastosowanie tacznikow mechanicznych kotwionych w murze. Po usunieciu zaprawy na wy-
magang glebokos¢ powstaty bruzde nalezy poddaé zabiegowi oczyszczenia. Nastepnie mocowane sg
elementy kotwigce w postaci galwanizowanych pretéw stalowych zakonczonych w sposéb umozliwia-
jacy mocowanie ciegna stalowego. Prety kotwigce stosowane s3 w ilosci okoto 4 szt./m?. Prety kotwigce
mocowane s3 za posrednictwem zapraw o ograniczonym skurczu objeto$ciowym lub zywic epoksydo-
wych. Ciegna UHTSS ukfada si¢ w spoinach i mocuje do elementow kotwigcych, stosowane zaktady
swobodnych zakonczen splotow nie powinny przekracza¢ 20 cm. Poprzez dokrecenie blokad elementu
kotwiacego, w ciegnie generuje sie sile rozciagajaca podnoszaca aktywnos¢ stosowanego wzmocnienia.
Proces wzmocnienia koniczy wypetnienie bruzd zaprawa o podwyzszonej wytrzymatosci i odksztat-
calnosci (zaprawy bezcementowe). Ciggna zabezpiecza si¢ przed korozja stosujac ostony z tworzyw
sztucznych lub powtoki natryskowe, jest to szczegélnie istotne w przypadku zastosowania zapraw na
bazie spoiwa wapiennego. Mozliwe jest rowniez zastosowanie ciegien na bazie wtokien ze sztucznych
kompozytéw (np.wtdkna aramidowe, weglowe) w celu uzyskania kompatybilnosci chemicznej w szcze-
golnie agresywnych Srodowiskach.

W testach wytrzymatosciowych zaobserwowano wzrost nosnosci elementéw murowych tak
wzmocnionych poddanych Sciskaniu osiowemu i Sciskaniu diagonalnemu (Scinaniu) o odpowiednio
117% [5], 140% [4].

Rys. 4. Przyktady wzmocnien kamiennych, nieregularnych muréw historycznych:
a) system ,,Reticulatus”;
b) iniekcja w rumosz.
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INIEKCJE DO WNETRZA PRZEKROJU MURU

Rozwigzaniem alternatywnym dla wielu omawianych technik jest zastosowanie iniekcji cisnie-
niowej mieszanki na bazie wapna, wapna hydraulicznego, cementu lub pucolany do wnetrza elementu
murowego (jest to czesto pozbawiona wiasciwosci kohezyjnych warstwa rumoszu) (rys. 4b). Iniekcje
przeprowadza si¢ pod ci$nieniem 2 - SMPa za posrednictwem systemu lanc umieszczanych w odwier-
tach, ktorych rozstaw dobierany jest indywidualnie w zaleznosci od rodzaju wzmacnianego przekroju.
Celem jest uzyskanie lepszego wigzania migdzy elementami murowymi lub catymi warstwami muru po
zakonczeniu procesu wigzania iniektu [8]. Niezwykle istotny czynnik stanowi wstepna analiza morfolo-
gii konkretnego elementu murowego poddawanego interwencji. Iniekcji nie stosuje sie w murach o obje-
tosci porow (miejsc pustych) ponizej 4% [24]. Nie bez znaczenia jest rowniez kompatybilnos¢ chemiczna
i fizyczna wprowadzanego iniektu z materiatami uzytymi do wzniesienia wzmacnianej konstrukeji histo-
rycznych oraz ilos¢ zawartej w niej wilgoci. Niepoprawne przeprowadzenie powyzszej analizy skutkowac
moze splynieciem iniektu do podstawy muru, brakiem dostatecznego wypetnienia poréw, przyspieszonej
degradacji a nawet trwatego uszkodzenia obiektu poddawanego wzmacnianiu lub naprawie. Omawiana
metoda znalazta szerokie zastosowanie podczas rekonstrukeji obszaru Posocje w Stowenii dotknigtego
trzgsieniem ziemi w roku 2004. Podczas prowadzonych prac zaobserwowano i wyszczegolniono bledy
wplywajace na efekt konsolidacji [26]. Podstawowe z nich to:

- niewlasciwe przygotowanie zaczynu pod wzgledem proporcji sktadnikow;

- przerywanie procesu ttoczenia iniektu (prowadzi to do rozpoczecia procesu wigzania zaczynu i

utrudnia prawidtowe podawanie srodka);

- niewlasciwe przygotowanie muru w tym rozstawu, gtebokosci i kata nachylenia odwiertow;

- niewlasciwy dobdr ciSnienia (wysokie ciSnienie utatwia proces technologiczny, lecz moze pro-

wadzi¢ do uszkadzania elementu wzmacnianego);

- nieprawidtowa kolejno$¢ wykonywania prac (zaczyn powinien by¢ podawany od podstawy

muru wzwyz, zaburzenie kolejnos¢ skutkuje brakiem wypetnienia czesci pordw);

Podobng do opisanej metode stosuje sie obecnie przy wzmacnianiu obiektu po trzesieniu ziemi
w Abruzzo (Aquila) we Whoszech [9]. W tym przypadku zabiegowi iniekcji towarzyszy faczenie dwoch
warstw licowych (przy murach trojwarstwowych z porowatym rdzeniem) przy uzyciu stalowych pretow
wwiercanych Helifix. Obecnie prowadzone sa réwniez prace majace na celu stworzenie modelu anali-
tycznego pracy statycznej muréw poddanych iniekcji prezentowane w [27].

Podsumowanie

Przedstawiona analiza metod wzmacniania jednoznacznie wykazuje, iz, wybdr odpowiedniej
technologii, jest bezposrednio uzalezniony od nastepujacych czynnikow: schemat obcigzenia, rodzaj
i skala uszkodzen, typ konstrukeji murowej, ograniczenia estetyczne (konserwatorskie), zamierzony cel
pracy konstrukeji po wzmocnieniu. Tylko jednoczesne uwzglednienie wymienionych czynnikow umoz-
liwi podjecie odpowiedniej decyzji. Wybor odpowiedniego materiatu wzmacniajacego podyktowany
jest w glownej mierze czynnikiem konserwatorskim, ale takze ekonomicznym przy zatozeniu uzyskania
whasciwej efektywnosci. Forma wzmocnienia odgrywa role priorytetows i jak wynika z badan, determi-
nuje zamierzony efekt. W og6lnym rozrachunku mozna wyodrebni¢ nastepujace dwa cele: zwiekszenie
nosnosci oraz zwiekszenie sztywnosci uktadu. Pierwszy cel mozna osiggnac stosujac elementy pretowe
i pasmowe, ktore zapobiegaja propagacji rys, a tym samym zwickszona zostaje nosnos¢ uktadu. Konso-
lidacja mur6éw w sposéb objetosciowy (iniekcje) oraz powierzchniowe aplikowanie wzmocnienia ma na
celu otrzymanie zwiekszonej sztywnosci uktadu, w nastepstwie czego korzystnie zmienia si¢ mechanizm
zniszczenia, jak rowniez zwickszona jest nosno$¢ uktadu.
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Za szczegOlnie istotne powszechnie uznaje si¢ opracowanie metod analitycznych oraz nume-
rycznych (FEM) wtasciwie opisujacych zachowanie statyczne historycznych konstrukcji murowych po
wzmocnieniu przedstawionymi wyzej technikami [20)].

Problem wzmacniania i napraw konstrukcji murowych jest zagadnieniem ztozonym, z uwagi na
swoja specyfike, kazdy z obiektow historycznych wymaga analizy o indywidualnym charakterze. Kon-
wencjonalne materiaty wzmacniajgce, takie jak stal lub beton, powodujg wzrost nosnosci i sztywnosci
konstrukeji, moga natomiast przynie$¢ nieodwracalne zmiany estetyki elementu lub cafego obiektu.
Z tego wzgledu odpowiedni wybor zaréwno rodzaju materiatu jak i formy jego aplikacji w konstruk-
¢ji historycznej zalezy, przede wszystkim, od uzyskania zamierzonego efektu statycznego rownolegle
ze zgodnoscig z doktryng konserwatorska. Niezwykle istotnym czynnikiem jest odwracalnos¢ metod.
Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz postep technologiczny jest zjawiskiem ciggtym. Nalezy zaktadac, iz za
kilka lat, moze powsta¢ metoda bazujaca na kolejnym innowacyjnym materiale, lub jego modyfikacji.
Wowczas wezesniejsze zabiegi konstrukcyjne i restauratorskie powinny by¢ w miare potrzeby mozliwe
do usuniecia. Nalezy pamietal, aby szczegotowo analizowa¢ sposob aplikacji i rodzaj zastosowanych
kompozytow. Niewlasciwe uzycie, nieuwzglednienie praw statyki i fizyki budowli, moze wiazac si¢ ze
zniszczeniem obiektu o znacznych walorach architektonicznych i historycznych, istotnych z punktu
widzenia globalnej ochrony dziedzictwa kulturowego.

W Europie prowadzone s3 nieustannie badania nad wzmacnianiem murowych konstrukeji hi-
storycznych, ceglanych i kamiennych. Stad opisane techniki i technologie ulegaja ciagtym modyfika-
cjom pozwalajacym na ich coraz szersze zastosowanie zgodnie z wymogami doktryn konserwatorskich.
Z osrodkdw naukowych, ktore sa zaawansowane w opisanych badaniach nalezy wymienic: Uniwersytet
w Padwie, Uniwersytet w Perugii, Uniwersytet Minho w Guimaraes, Uniwersytet w Leuven, Instytut
Budownictwa Politechniki Wroctawskiej.
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/ABEZPIECZENIA RELIKTOW ELEMENTOW DEKORACJI
SZTUKATORSKICH NA PRZYKEADZIE PRAC
WYKONANYCH NA ZAMKU W JANOWCU N/WIStA

— PROBLEMATYKA KONSERWATORSKA

Beata Klimek

Wstep

Na powierzchni muréw obiektow pozostajacych w stanie ruiny czesto zachowuja si¢ cenne ele-
menty wystroju - fragmenty tynkow z polichromiami, szczatki dekoracji sztukatorskich, ktore powinny
by¢ zbadane i zabezpieczone.

Prace zabezpieczajace relikty wystroju majg istotne znaczenie w dziedzinie ochrony i zachowania
innych elementdw, takich sklepienia, Sciany, stropy. Podjete we whasciwym czasie i we whasciwy sposob
zabiegi zabezpieczajace zapobiegaja rozwinieciu sie procesow destrukcyjnych i stwarzajg korzystne wa-
runki dla przeprowadzenia wtasciwych prac konserwatorskich. W przysztosci decyduja o zakresie prac
konserwatorskich, a co wazne wptywaja na ograniczenie wysokosci naktadow finansowych.

W procesie zabezpieczenia reliktow wystroju spotykamy réznorodne zagadnienia, ktore mozna
podzieli¢ na 3 grupy:

- zabezpieczenie profilaktyczne zwigzane ze stosowaniem wszelkiego rodzaju Srodkow zapobiega-

jacych niszczeniu obiektu wskutek dziatania wilgoci i innych czynnikéw szkodliwych,

- zabezpieczenie struktury tynku, obejmujace wszelkie prace dotyczace wzmocnienia struktury
tynku,

- zabezpieczenie muru, w tym zakresie podstawowym zadaniem bedzie zapobieganie skutkom
dziatania ruchu i drgan podtoza, naruszania réwnowagi mas ziemnych, dziatania wod, ekspan-
sji roslinnosci i innych.

Skuteczno$¢ przeprowadzonych prac zabezpieczajacych potwierdzajg okresowe kontrole stanu

zachowania.

Charakter zabezpieczen mozna okresli¢, jako:

- tymczasowy

- trwaly

W obu przypadkach zastosowane Srodki wigzg sie SciSle z zamierzeniami programowymi ochrony
trwatej. W praktyce konserwatorskiej s3 najrozmaitsze sposoby i metody zabezpieczenia tymczasowego
i trwatego, zagadnienia te komplikujg si¢, im bardziej zniszczony jest obiekt.

Zabezpieczenie tymczasowe

Zabezpieczenie tymczasowe to wszelkie dziatania, ktore podejmuje si¢ w przypadkach awaryj-
nych, oraz gdy zmuszaja do tego trudnosci finansowe np. brak srodkdw na peten zakres zabiegow kon-
serwatorskich.

Zabezpieczenie tego typu wykonywane sg w celu: zahamowania procesow wywotujgcych zniszcze-
nia, zneutralizowania na okreslony czas czynnych ognisk powodujacych destrukgje, albo odizolowania
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materiatéw od czynnikow niszczacych. Jako przyktad moga tu postuzy¢ zabiegi zmierzajace do czasowej
ochrony budowli przed dziataniem opadow atmosferycznych.

Przyktadem zabezpieczen tymczasowych stosowanych na okres zimy s3 obudowy wykonane w
formie drewnianych $cianek z zadaszeniem, chronione folig rozpietq na odpowiednio zamocowanej kon-
strukgji. Celem takiego zabezpieczenia jest czasowe ostoniecie przed wiatrem i $niegiem. [1]

Rodzajem zabezpieczenia tymczasowego jest tez wzmocnienie, ktore stosuje sie w celu utrzymania
stanu istniejacego i niedopuszczenia do jakichkolwiek zmian na powierzchni tynkdw, zanim nie zosta-
ng przeprowadzone zabiegi konserwatorskie. Przyktadami takich dziatan moze by¢ poza impregnacija
wstepna, podklejenie ostabionych elementow i przytrzymanie nadmiernie spekanych lub zdeformowa-
nych, itp.

Problem tymczasowego zabezpieczenia reliktow wystroju wystepuje prawie zawsze w toku prac
budowlanych zwtaszcza przy pracach zwigzanych z oczyszczeniem zabytku z nawarstwieni. Przy pracach
rekonstrukcyjnych, budowlanych np. przy przebijaniu otworéw drzwiowych, wymianie stropow. Wtedy
pojawia sie koniecznos¢ ostoniecia zachowanych fragmentéw na czas prowadzonych robot.

Zabezpieczenia tymczasowe moga by¢ réznorodne, zaleznie od:

— charakteru i przyczyn zniszczen

- stanu technicznego budynku i jego podstawowych elementow

- Srodkow technicznych, ktére mamy do dyspozycji

Przy zabezpieczeniu tymczasowym §rodki w zasadzie nie ingeruja strukture tynku, chodzi gtownie
o odizolowanie elementéw od czynnikéw niszczacych.

Zabezpieczenie trwate

Trwale zabezpieczenie reliktow poprzedza lub niekiedy jest prowadzone jednoczesnie z pracami
konserwatorskimi o charakterze wykoficzeniowym i artystycznym.

Prace zwigzane z zabezpieczeniem trwatym zabytku prawie zawsze wkraczaja w specyfike robot o
charakterze inzynieryjno-budowlanym, ktorych wlasciwe ustawienie odgrywa szczegolnie wazna role w
procesie wzmacniania i stabilizacji zagrozonych budowli.

Prace zwigzane z zabezpieczeniem trwatym mozna sprowadzi¢ przewaznie do dwu podstawowych
zadan:

- usuniecia lub ostabienia czynnikow stanowigcych to czy inne zagrozenie dla zabytku, ktorych

zrodta tkwig poza obiektem,

- zabezpieczenia lub uodpornienia samego obiektu na dziatanie czynnikéw niszczacych.

Wykonanie zabiegow trwatego zabezpieczenia w kazdym przypadku wigze si¢ z uprzednim roz-
poznaniem i opracowaniem koncepcji zabezpieczenia, oraz wskazaniem $rodkéw technicznych, jakie
powinny by¢ zastosowane dla tego celu w konkretnym przypadku bez uszczerbku dla historycznej war-
tosci zabytku.

Grupe zabiegow zabezpieczenia trwatego reprezentuja rozne pod wzgledem technicznym $rodki
dziatania.

W odniesieniu do samego obiektu zabiegi mozna podzieli¢ na ingerencje:

- zewnetrzne

- wewnetrzne

Zabiegi o ingerencji zewnetrznej polegaja przewaznie na wprowadzeniu trwatych $rodkéw ochro-
ny poza zabytkiem, gtownie w celu zachowania materiatéw w stanie autentycznym. W zakresie tego
typu Srodkow najczesciej stosuje sie wszelkiego rodzaju ostony zewnetrzne, wprowadza sie pomocnicze
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konstrukcje niezwigzane z elementem zabytkowym lub stosuje ochrone za pomoca innej budowli prze-
krywajacej dany obiekt.

Zabiegi techniczne o charakterze ingerencji wewnetrznej maja na celu usuniecie zniszczen i za-
grozen zachodzacych wewnatrz struktury. S3 to typowe zabiegi konserwatorskie takie jak: oczyszczenie
powierzchni z mikroflory, odsolenie, impregnacja wstepna i nastepnie wgtebna, podklejenie, wykonanie
kitow w miejscach gtebokich ubytkow. Wszystkie zabiegi maja na celu przywrdcenie nadwer¢zonym,
rozluznionym lub posiadajacym ubytki warstwom tynku zdolnosci do spetniania pierwotnych funkgji.

Zabezpieczenia tymczasowe i trwate opisane powyzej, zostaly zastosowane podczas prac zabezpie-
czajacych relikty wystroju sztukatorskiego w zamku w Janowcu.

Dekoracja sztukatorska w zamku w Janowcu

Zamek w Janowcu nad Wistg, jest jednym z nielicznych zachowanych (w formie ruiny), zatozen re-
zydencjonalno-obronnych $rodkowo-wschodniej Polski. Wzniesiony na poczatku X VI wieku, wielokrot-
nie przebudowywany, od poczatku XIX stulecia popadat w ruine. Przez prawie trzy stulecia Zamek byt
poteznym kompleksem, w ktorym surowo$¢ archaicznego bastejowego systemu obronnego sasiadowata
z elegancja wczesnego baroku, a elewacje w stylu dojrzatego renesansu zdobity rokokowe dekoracje.
(Fot.1) Powstanie rokokowej ,,regencyjnej” dekoracji stiukowej zwigzane jest zapewne ze zmiang gustow
nowych wiascicieli zamku. Zdemontowano wtedy amfiladowo osadzone portale, a na ich miejsce weszta
ptaska, delikatna dekoracja stiukowa, ktorej resztki zachowaty sie w glifach.[2]

O $wietnosci i przepychu tych dekoracji mogg swiadczy¢ zachowane rysunki Jana Hintza, z 1886
. (Fot. 2) nastepne inwentaryzacje wykonane juz XX-tym ukazujg postep procesow niszczacych i uby-
wanie dekoracji. [3]

Fot. 1. Fragmenty dekoracji w czesci pd.-zach. zamku w Janowcu stan - przed 1995 (Fot. Zbiory Dziatu Dokumen-
tacji i Biblioteki Muzeum Nadwislanskiego w Kazimierzu Dolnym)
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Fot. 2. Inwentaryzacje wystroju sztukatorskiego autorstwa Jana Hintza (fot. Zbiory Dziatu Dokumentacji i Biblio-
teki Muzeum Nadwislanskiego w Kazimierzu Dolnym)

Prace prowadzone na przestrzeni 30 lat, doprowadzity do czesciowej odbudowy zamku, z pozo-
stawieniem znacznej czesci jako tzw. ,trwatej ruiny”. W poZniejszych dziejach zamku, zwlaszcza utrata
dachu, w decydujacym stopniu zawazyta na dzisiejszych, katastrofalnych zniszczeniach. Wieloletnia
opieka nad zalozeniem znacznie spowolnita jego degradacje. Niestety, nie zawsze wiasciwie przyjete ma-
terialy i technologie napraw oraz odbudow, a przede wszystkim specyfika historycznego budulca - opoki
wapnistej -powoduje dalsze niszczenie obiektu.

Dopiero prace konserwatorskie w ostatnich latach powstrzymaty destrukcje elementéw sztukator-
skich na Scianach zewnetrznych i wielu narzutéw $cian wewnetrznych.

Budowa technologiczna sztukaterii
w czesci pd.-zach. zamku w Janowcu

Wigkszos¢ gzymsow byta ciagniona w narzucie wapienno-piaskowym i gipsowym (dwuwarstwo-
wo). Pasy ornamentalne montowane byly i osadzane na $cianie na zaprawie wapiennej. Sztablatury i
marmoryzacja pilastréw wykonane byly technikg narzutu. Ornament wiciowy i maszkarony wykonane
bylty w narzucie, o czym $wiadczg zachowane w niektorych miejscach rysunki robocze weglem.

Przewazajg sztukaterie dwuwarstwowe - z duzg zawartoscig okruchow wapna i wapienia (,,niedo-
gasy” z dofow wapiennych), a takze niewielu okruchow ceramicznych i ceglanych. Przypuszczamy, iz
lokalna geza wapienna, z ktorej do dzi§ wypala sie wapno, moze mie¢ wtasciwosci hydrauliczne. Starzy
majstrowie ostrzegali, iz trwato$¢ tutejszego wapna w dole wapiennym wynosi do 3 miesiecy, po czym
wigze ono jak cement. Duze okruchy wapienne w zaprawie z caly pewnoscia poprawiaja proces wigza-
nia (karbonizacji) narzutu na bardzo chtodnym podtozu (mur z wapienia tamanego). S3 one swoistym
,magazynem” wody. Skurcz narzutu tez jest przez to miniejszy. Zaprawa ta ma wieksza elastycznos¢. Na
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zaprawie tej wklejono ciagi ornamentow rokokowch, pochodzacych z odlewéw gipsowych. Odlewy te
sq finezyjne: dolng warstwe tworzy gips z miatem weglowym, co silnie kontrastuje z biatymi wypukto-
Sciami ornamentow. Pola i profile filunkow byly ,,ciagnione” w szardwce i sztablaturowane. Zachowane
sq stare linie tyczace kompozycje dekoracji. Niektore z nich (konsole na sptywach faset) - mogty by¢
wykonane ,,z reki”, wprost w narzucie.[4] Na sztukateriach brak sladéw polichromii lub ztocen. (Fot.3)
Jedynie w tle pasa ornamentacyjnego ,,koronkowego” zachowaly sie zaczernienia weglem (wynikajace z
technologii odlewu).

Fot .3. Widok nielicznych powierzchni z zachowang sztukaterig w czeéci pd.-zach. zamku w Janowcu

Stan zachowania detali
przed pracami zabezpieczajacymi

Przy catym ogromie budowli zachowata sie do dzis tylko symboliczna ilos¢ wystroju. Tym bardziej
zastuguje on na troskliwg konserwacje i optymalne wyeksponowanie. W czesci pd.-zach. zamku, gdzie
istnieje ,,zgrupowanie” substancji zabytkowej: w stanie dostatecznym zachowat sie wystroj sztukatorski
komnaty w wiezy z portalem. Sasiednie sale zawierajg jedynie resztki oryginalnych detali i do$¢ sladow
(linii, negatyw6w po ornamentach).

Dekoracje sztukatorskie zachowaly si¢ jako fragmenty poczerniatych ciggdéw ornamentalnych.
Wigkszo$¢ powierzchni utracita warstwe wyprawy. Dezintegracja narzutu osiagneta stan krytyczny:
utrata spoistosci tynku, obszerne odspojenia od podtoza tworzace rozlegte pecherze i ,kieszenie”. Nie-
liczne powierzchnie z zachowang sztablatura pokryte byly gesta siatkg peknieé i ztuszczen. (Fot.4., Fot.5)
Zacienione $ciany porastata mikroflora. Brak zadaszenia byt podstawowa przyczyna szybkiej destrukeji
detali sztukatorskich.
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Fot. 4-5. Zniszczenia dekoracji sztukatorskich skrzydta pn. i zach. - stan przed 1995 rokiem (Fot. Zbiory Dziatu
Dokumentacji i Biblioteki Muzeum Nadwislanskiego w Kazimierzu Dolnym)

Przyczyny zniszczen wystroju sztukatorskiego

Ostatnia wzmianka o dobrej kondycji zamku, a zwlaszcza wnetrz pochodzi z 1793 r. Trzydziesci
lat pozniej obiekt jest juz bez dachu i podtog. Kolejne opisy i inwentaryzacje odzwierciedlaja destrukcje
murdw i detali sztukatorskich. Uderzajacy jest wiekszy zasieg zniszczen skrzydta pn. i zach. niz potu-
dniowego. Odstonigte mury poddane dziataniu wody i mrozu ulegaty rozpadowi, ale w skrzydle pd.
wicksza operacja stofica spowolnita ten proces. Tym ttumaczy sie miedzy innymi fakt zachowania do
naszych czasow fragmentow detali sztukatorskich w komnatach pd.-zach. [2]
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Najlepiej zachowaly si¢ dekoracje sztukatorskie baszty zach. przy niej, w sasiedniej komnacie utrzy-
mywato sie jeszcze nieco luznych strzepéw wypraw i zniszczonych narzutéw wapienno piaskowych, o
charakterystycznej, gruboziarnistej strukturze. Sg one sztablaturowane, lecz te cienkie wyprawy roztozy-
ty sie pod wptywem wody, soli, mikroflory. Nasilenie czynnikow niszczacych w ciagu ostatnich 20-30-tu
lat byto tak duze ze zaobserwowano przyspieszona destrukcje pozostatych reliktow. ,,Kwasne deszcze”,
niezliczone cykle fizycznych i chemicznych procesow i rozne uszkodzenia mechaniczne dokonaty resz-
ty. Dlatego ocalata substancja zabytkowa jest przewaznie w konicowej fazie destrukeji objawiajacej sie
gtebokg dezintegracja narzutu, utratg przyczepnosci do muru (pecherze), rozwarstwieniem, peknieciami
pochodzenia skurczowego lub mechanicznego. Stale zawilgocone partie $cian pokrywa mikroflora.

Program zabezpieczen wystroju sztukatorskiego

Ze wzgledu na przyjety program postepowania konserwatorskiego, ktory zmierzat do zachowa-
nia pozostatych fragmentow w poszczegolnych salach w zaleznosci od funkgji i zakresu kolejnych prac
remontowych przewidzianych dla tych sal przyjeto rézne formy zabezpieczen w zaleznosci od miejsca
ekspozycji elementu sztukatorskiego - zwlaszcza, ze brano w 1995 roku pod uwage mozliwos¢ rekon-
strukgji elementow kompozycji dekoracji sztukatorskiej.

Wzmocniono wstepnie wszystkie zdezintegrowane powierzchnie preparatem hydrofilowym na
bazie zwigzkow krzemoorganicznych. Zatozono opaski z zaprawy, oraz wykonano kity w miejscu gle-
bokich ubytkow celem wzmocnienia. (Fot.6) Oczyszczono powierzchnig z mikroflory i wykonano za-
biegi odsalajace. Wykonano dezynfekcje wszystkich powierzchni biocydem. Nastepny etap polegat na
przykryciu elementow folig lub styropianem, ze szczegélnym uwzglednieniem zagrozen ze strony prac
budowlanych przy stropach (grozba zalania wodg lub betonem, uderzenia, itd.).

Fot. 6. Przyktad zabezpieczen tymczasowych reliktow sztukaterii w pomieszczeniach, gdzie planuje sie wykonanie
przesklepien w salach o najwiekszej koncentracji zabytkowego detalu. Widok ztozonych opasek z zaprawy
(1), kitow w miejscu glebokich ubytkow (2)
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Fot.7. Postepujaca destrukeja reliktow dekoracji sztukatorskiej skrzydta zach. - stan z przed pracami konserwator-
skimi w1995 roku (Fot. Zbiory Dziatu Dokumentacji i Biblioteki Muzeum Nadwislanskiego w Kazimierzu
Dolnym)

Fot. 8. Przyktad zabezpieczenie trwatego reliktow dekoracji sztukatorskiej skrzydta zach. ,Daszek” z tworzywa
komérkowego TEKPOL z zamocowanego do rusztu od gory wraz z uszczelnieniem - stan po pracach konser-
watorskich

Zamocowano ruszt drewniany do muru. Przyczepiono otuling styropianowa do rusztu. Ostonieto
otuling ekranem z tworzywa komérkowego TEKPOL z zamocowano do rusztu. Wykonano ,,daszek” od
gory wraz z uszczelnieniem. Detale zaimpregnowano strukturalnie preparatem hydrofobizujacym, oraz
ostonieto dodatkowo daszkiem z pleksiglasu.

Zakoficzenie

W 1995 roku byty wytyczne konserwatorskie co do przesklepienia sal z najwiekszg iloscig zabyt-
kowych sztukaterii. Nie wykluczano mozliwo$¢ zdejmowania detali ze Sciany (co zreszta bytoby kosz-
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towne). Zabezpieczenie polegato na tymczasowym zabezpieczeniu wszystkich detali, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zagrozen ze strony prac budowlanych przy stropach (grozba zalania woda lub betonem,
uderzenia, itd.). Z tego tez wzgledu do czesci detali zastosowano zabiegi wzmacniajace (opaski, zastrzyki,
stemplowanie, impregnacje, dezynfekcja). Resztki wypraw i ornamentéw ostonieto dwuwarstwowym
»ekranem” dopasowanym do chronionego miejsca i zamocowanym za posrednictwem drewnianego
rusztu kotwionego w ,,gotym” murze. Pierwsza warstwa ochronna sktadata sie z ptyty styropianowej o
grubosci 10 mm, za$ wierzchnia z komorkowego laminatu polimerowego, ktory jest odporny na wode,
zaprawy, stonce, mroz, mikroflore i inne czynniki. Oba materiaty pochtaniaja energie uderzen, chronig
przed zadrapaniami i innymi zwyktymi skutkami robdt budowlanych. Ekrany byly tylko gorg uszczel-
nione kauczukiem silikonowym, boki miaty pozosta¢ otwarte dla wentylacji (mozliwo$¢ oddychania
Sciany). W miejscach w ktorych wykonanie stropéw i dachu, oraz zamkniecie otworéw stolark nie byto
zaplanowane w najblizszym czasie detale zostaly zadaszone .

Po wykonaniu stropéw i dachu, planowano podijecie decyzji o czeSciowej, lub petnej rekonstrukeji
wystroju sztukatorskiego.

Podsumowanie

W ramach prac przeprowadzonych przy reliktach wystroju sztukatorskiego na zamku w Janowcu
wykonano zabezpieczenia trwate i tymczasowe. Niestety do dzisiaj (2010) nie wykonano wszystkich
zaplanowanych przesklepien sal, co skutkuje tym, ze zabezpieczenia wykonane jako tymczasowe petnia
Hiunkeje” trwatych.
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BRAMA OtAWSKA WE WROCEAWIU
- 35 LAT FUNKCJONOWANIA PLENEROWEJ
EKSPOZYCJI RELIKTOW FORTYFIKACJI MIEJSKICH

Maria L. Lewicka, Jozef Cempa

Wstep

Od poczatku lat 70. XX wieku realizowano na terenie zespotu staromiejskiego Wroctawia, obwod-
nice komunikacyjna. Poprowadzono ja po linii wewngtrznej, Sredniowiecznej fosy miejskiej, od potudnia
Starego Miasta, ulicg Kazimierza Wielkiego. Odejécia drogowe z obwodnicy zaprojektowano wzdtuz linii
gtownych, $redniowiecznych ulic: Ruskiej na zachod, Swidnickiej na potudnie i Otawskiej na wschod.
W punktach weztowych zaprojektowanego uktadu komunikacji, na linii ulic Swidnickiej i Ruskiej, pro-
wadzonych po powierzchni terenu - przewidziane byly podziemne przejscia dla pieszych. Wyjazd ze
staromiejskiej obwodnicy na wschod ulicg Otawska, zaprojektowano w tunelach drogowych a naziemne
przejscie dla pieszych, lokalizowano w sasiedztwie zewngtrznej fosy miejskiej, w strefie gdzie jezdnie dla
samochodéw poprowadzone byly juz na poziomie terenu i tunele drogowe konczyty sie.

Historyczne plany Wroctawia z XVI i XVII, XVIIT i pocz. XIX wieku oraz liczne plany studialne
zespotu, publikowane w naukowych i popularno-naukowych wydawnictwach sprzed 1939 roku i po
1945, s 7zrodtem informacji zrozumiatych nawet dla laika - gdzie na linii projektowanych arterii komu-
nikacyjnych, funkcjonowaty forteczne, monumentalne obiekty architektury obronnej, miejskie bramy
forteczne o bogatej architekturze i dawne mosty.

Po kampanii napoleoniskiej 1806 roku, obok rozbierania umocnien bastionowej twierdzy, nasility
si¢ tez rozbiorki pierscienia Sredniowiecznych muréw obronnych. Murowe relikty zachowane w roznym
stanie, w sposob oczywisty pozostaty pod poziomem terenu, powodujac kolizje z opracowang przez
drogowcow koncepcja komunikacyjng staromiejskiej obwodnicy Wroctawia. Pierwszy etap inwestycji,
projekt drogowy staromiejskiej obwodnicy, wykonano bez konsultacji z badaczami historii architektury
Wroctawia. Rowniez na szczeblu urzedu konserwatorskiego nie wdrozono przed inwestycyjnych badan
rozpoznawczych na terenie zaprojektowanych tuneli, ktorych realizacja bytaby radykalnie niszczacym
zagrozeniem dla podziemnych reliktow budowlanych dawnego Wroctawia.

I. Realia czasu powstania przejécia w Bramie Ofawskiej

1. Chronologicznie pierwsza kolizja zaprojektowanej inwestycji drogowej z reliktami architektury
historycznej, nastapita w 1974 roku w miejscu gdzie jezdnie drogowe zaczynano zaglebiac
w tunele pod poziom ulicy Otawskiej, ze skretem z obwodnicy Kazimierza Wielkiego na
wschdd. Na drodze koparkom stangt masywny, kamienno-ceglany relikt wczesnorenesanso-
wego mostu, nalezacego do zespotu budowli wewnetrznej Bramy Otawskiej. Jak sie okazato,
powstrzymato to tylko na moment realizacje inwestycji. Zachowane fragmenty mostu okazaty
sie nadzwyczaj wartosciowym obiektem zabytkowym. W efekcie badan ratowniczych odkryto
zachowane filary mostowe z ciosoéw piaskowcowych z wezgtowiami tukéw, stojace na kamien-
nych izbicach (historycznie w fosie plyneta normalnym nurtem rzeka Otawa). XIX-wieczna
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rycina H. Miitzla z 1825 roku, dokumentuje boczna, potudniows elewacje tego mostu zwanego
»ztotym” od zlokalizowanych w jego poblizu zaktadéw ztotniczych. Nad Srodkowym filarem
mostu w formie ptaskiej lizeny, wykuta byta na kamiennej tarczy data 1507 i wielka litera ,W”
(Wratislavia). Arkady mostu miaty geometrie petnych, podkreslonych konstrukcjg pasmowych
ciosow, tukow. Profilowany kamienny parapet pokrywat petne balustrady. Most miat forme
o tradycji antycznej. Zapewne zostat zrealizowany przez - albo pod nadzorem mistrza pocho-
dzacego z Italii. Klasyczna forma mostu na tle Sredniowiecznej architektury Owczesnego miasta,
miata specjalng wartos¢ kulturowg jako zwiastun nowego stylu w architekturze. Jest to bardzo
warto$ciowy zabytek techniki budowlanej, dla ktorego brak byto w tym czasie odpowiednika
we Wroctawiu.

2. Grono os6b kultury z wybitnym o migdzynarodowej stawie urbanista, Wtadystawem Czernym
na czele, podjeta dziatania dla ratowania mostu przed rozbiorka!. Mediacje zakonczyly sie fia-
skiem i inwestor, realizowat prace wedtug zatwierdzonego projektu z tunelami w miejscu usytu-
owania mostu. Jedynym rozwigzaniem w tej sytuacji byto przeprowadzenie ostroznej rozbiorki
zagrozonych zniszczeniem elementéw mostu® na ponumerowane ciosy kamienne i przetrans-
portowanie na plac przy pobliskim Muzeum Architektury, gdzie za zgoda i przy przychylnosci
dyrektora muzeum, miaty oczekiwac na anastyloze w jakims dogodnym usytuowaniu.

IL. Poza konserwatorskie uwarunkowania
zrealizowanej formy przejscia podziemnego ,,Brama Otawska”

1. W konicu 1974 roku teren pod wykonanie tuneli drogowych pod ulicg Otawska byt powierzch-
niowo oswobodzony z form dotychczasowego zagospodarowania przestrzennego, stanowigc
ziemng pota¢ przygotowang do inwestycji. Dla zespotu badaczy oczywista byta potrzeba rozpo-
znania stanu zachowania reliktow zewnetrznej Bramy Otawskiej, gdyz w jej miejscu zaprojek-
towany byt przebieg tuneli komunikacyjnych i infrastruktury podziemnej miasta. Ta inicjatywa
zaowocowata podjeciem badan rozpoznawczych®. Badania historyczno-architektoniczne relik-
tow Bramy Otawskiej, wspierane diagnozami archeologicznymi, wykonat zespét architektow
konserwatorow w sktadzie Maria L. Lewicka i Jozef Cempa przy udziale archeologa Andrzeja
Kudty pod nadzorem prof. arch. Jerzego Rozpedowskiego*. Efektem rozpoznan przeprowadzo-
nych w 1975 roku byta identyfikacja historycznych reliktow budowlanych bramy miejskiej,
ktorej forma przestrzenna narastata w procesie modernizacji i rozbudowy o kolejne obiekty for-
tyfikacyjne od XIII/XIV w. do XVIII wieku (a nawet odkryto XIX-wieczny zeliwno-murowany
most przez zewnetrzng fose miejska, wzniesiony po 1807 roku).

2. Relikty budowli sredniowiecznych i nowozytnego bastionu zewnetrznej Bramy Otawskiej za-
chowaty sie miejscowo do poziomu nawierzchni ulicy. Byty reliktem zabytku dobrze udoku-
mentowanym w przekazach ikonograficznych. Specjalnie wazne i niespodziewane byto to, ze
drzeworytnicza rycina z kofica XV wieku uzyskata petne potwierdzenie w formie odstonie-
tych reliktow. Badacze uruchomili akcje ratowania zabytku poprzez negocjacje z inwestorem

Profesor Czerny wykonat spofecznie projekt alternatywnego poprowadzenia tuneli komunikacyjnych, tak by po-
miedzy nimi mogt pozosta¢ zachowany a nawet eksponowany - 6w most.

Przyczotek zachodni mostu pozostawat tkwigcy w skarpie pod ulica Otawska poza trasg tuneli jezdnych.

% Podjeta przez pracownikow IHASzT Wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej

Terenowe badania historyczno-architektoniczne zespotu budowli Zewnetrznej Bramy Otawskiej we Wroctawiu
wykonane byly w ramach dziatalnosci naukowo-badawczej Instytutu Historii Architektury Sztuki i Techniki Poli-
techniki Wroctawskiej przez zespot: architekt Maria L. Lewicka, architekt Jozef Cempa, archeolog Andrzej Kudta,
konsultacje dotyczace archeologii - Czestaw Lasota.
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i projektantami przebudowy trasy komunikacyijnej a takze przedstawicielami 6wczesnej wtadzy
politycznej Wroctawia, dazac do wprowadzenia zmian do realizowanego projektu tuneli drogo-
wych wzdtuz ulicy Otawskiej. Wypracowano nastepujacy kompromis®:

1) tunele drogowe beda wychodzi¢ na poziom terenu blizej niz projektowano - juz na linii XV-
wiecznego muru miejskiego doktadnie zlokalizowanego;

2) zaprojektowane piesze przejscie terenowe w sasiedztwie zewnetrznej fosy miejskiej zostanie
zastapione podziemnym przejsciem, ktore bedzie poprowadzone w przestrzeni Sredniowiecz-
nej fosy, wzdtuz muru miejskiego z XV wieku, z konserwatorskim opracowaniem historycz-
nych murow, wnetrz i stref funkcjonalnych:

2.1) wiezy bramy miejskiej z okresu XIII/XIX w. (szyja bramna);

2.2) muru miejskiego i przedbramia Bramy Otawskiej z XV w;

2.3) fortecznej bramy i bastionu - piattaformy z 1576 roku; Po budowli barbakanu z 1 ¢w.
XVI wieku nie odkryto jednoznacznego reliktu, jednak powodem tego mogta by¢ ogra-
niczona strefa eksploracji archeologicznej, spowodowana ratowniczym trybem badan
i presja czasu, i toczacej sie inwestycji.

3) elementy zachowanej architektury dawnego zespotu Bramy Otawskiej, kolidujace z opraco-
waniem wynikajacym z norm i wymogéw funkeji komunikacyjnych — musza by¢ rozebrane
nawet za cen¢ straty kulturowej. Zatem warunek: ,albo bedg respektowane wymogi pro-
jektowe branzy komunikacyjnej albo nie bedzie podziemnego przejscia a zabytkowe mury
i tak bedg rozebrane”. Ten kompromis wymagat pogodzenia si¢ z rozbiorka paru istotnych
elementow, takich jak: renesansowy mur pancerza wiezy ogniowej, ktory wprowadzono jako
obudowe gotyckiej wiezy bramnej w XVI w. oraz mur na planie tuku prowadzacy tunel
przejazdu we wnetrzu renesansowej bramy ostonietej bastionem. Rowniez zostaty rozebrane
mury poprzeczne z XVI w,, prostopadte do Sredniowiecznego muru miejskiego.

4) projekt architektury przejscia i branzy konserwatorskiej bedzie opracowany przez zaintere-
sowanych jego wdrozeniem badaczy, architektéw konserwatorow i zatwierdzony w terminie
narzuconym przez harmonogram budowy trasy W-Z. Zatem projekt musiat by¢ opracowy-
wany przed ostatecznym zamknieciem pospiesznie zorganizowanych, ratowniczych badan
terenowych, w tempie awaryjnym, ktore jednak zaowocowato wystudiowaniem i zatwierdze-
niem projektu przystosowania wybranych elementéw zabytkowej bramy dla funkcji komu-
nikacji, juz 30.11.1975.

5) kompromisem budzacym watpliwosci ze wzgledu na ochrong ratowanego zabytku, byta
konieczno$¢ zaakceptowania decyzji inwestorow, popartej diagnoza zespotu konstruktorow
z Zaktadu Drog i Mostow Politechniki Wroctawskiej®, dotyczacej sposobu bocznego oparcia
wiaduktu ponad podziemnym przejsciem.

5.1) badania gruntu w strefie wskazywanej na posadowienie podpor wiaduktu wykazaty,
ze warunki gruntowe s3 niekorzystne natomiast korzystng alternatywa okazato sig li-
niowe podparcie na ok. 2 m szerokim murze miejskim z XV wieku, wzniesionym na
gestym palowaniu debowym, ktory miat wedtug koncepcji konserwatorskiej stanowi¢
zachodnig Sciang przejScia. Wykazaly to analizy geologiczno-inzynierskie i oparte na
nich obliczenia konstrukcyjne;

5 Gléwnym negocjatorem i autorem wynegocjowanego projektu architektoniczno-konserwatorskiego byt inz. arch.
Jozef Cempa, ktorego zaangazowaniu zawdziecza¢ nalezy uratowanie reliktéw Zewnetrznej Bramy Otawskiej
przed grozacy jej rozbidrka.

6 Zespot opracowywat projekt konstrukeyjny bocznego oparcia stropu wiaduktu nad przejsciem; projekty schodow
i przykrycia przejicia.
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5.2) liniowe, boczne podparcie stropu wiaduktu na XV-wiecznym murze miejskim byto roz-
wigzaniem, z ktérym konserwatorzy musieli pogodzi¢ si¢ pod presjq alternatywy jaka
byto rozebranie muru obronnego’;

5.3) prace budowlane przy realizacji podziemnego przejscia wykonywata firma budowniczych
tuneli drogowych! Ubytki w wysokosci muru obronnego, ktory stawat si¢ podtozem dla
posadowienia konstrukeji nosnej stropu wiaduktu, byty formowane ze zbrojonego be-
tonu w drewnianych szalunkach. Betonowe trzony uzupetnien, byty wycofywane z lica
muru dla wprowadzenia pdzniejszych odtworzen zniszczonych partii oryginalnego lica,
w cegle. Specjalistyczng ekipe konserwatorskg z PP PKZ wprowadzono na plac budowy
dopiero na etapie prac wykonczeniowym we wnetrzach przejscia.

5.4) mozna dzi$ ocenic, ze kondycja konstrukcyjna muru obronnego z XV wieku dobrze zno-
si ponowne obciazenia, tym razem od ruchu komunikacyjnego znad przejscia, ruchem
o charakterze dynamicznym. Ponad przejsciem funkcjonujg dwie drogi 2-pasmowe dla
samochodow i dwie trakcje tramwajowe;

5.5) analogiczne rozwigzanie liniowego podparcia stropu po przeciwlegtej, wschodniej stro-
nie przejscia, rozwigzano na XVI-wiecznym murze bastionu. Dzi§ mur bastionu wyka-
zuje zarysowania w dolnej czeSci w sposob charakterystyczny dla stanow przecigzenia
konstrukeji muru. Ten zaobserwowany stan mozna uzna¢ za przed awaryjny. Trzeba
podkresli¢, ze zgodnie z projektem architektury przejscia podziemnego, zatwierdzonym
do realizacji 30.11.1975, bastion miat by¢ odstoniety z obejsciem od strony zachowa-
nego czota bastionu. W obejsciu proponowany byt kameralny pasaz handlowy z maty-
mi sklepikami, za ktorymi przebiegata boczna linia podporowa. Z powodow oszczed-
nosciowych nie zrealizowano tej czesci projektu. Wschodnia przegrode zrealizowano
w oparciu o zabytkowg strukture bastionu, ktory byt historycznie fundamentowany na
stabszym gruncie w szerokosci koryta renesansowej fosy miejskiej;

5.6) korzystnym kompromisem byto rozwigzanie dwoch wyjac z przejscia podziemnego do
perondw tramwajowych usytuowanych na poziomie terenu, pomiedzy dwoma tunelami
samochodowymi, jako uniwersalne potaczenie dla komunikacji pieszej. Wyjscia te zreali-
zowano prawie bez uszczerbku dla zachowanej, autentycznej substancji muru miejskiego.

IIL. Dzieje miejskiej zewngtrznej Bramy Otawskiej we Wroctawiu

1. Tkonografia

Obraz przestrzeni poznosredniowiecznego miasta Wroctawia utrwalony jest na widokowym
planie, namalowanym przez Barttomieja Weinera w 1562 roku. Ta drobiazgowa i doktadna dokumen-
tacja zespotu urbanistycznego starego Wroctawia, jest pierwszym tego typu planistycznym dokumen-
tem, oddajacym w detalach architekture i budownictwo Wroctawia, ujmujacym bilans sredniowiecza®,

7 Rozbieranie muréw zabytkowych zewnetrznej Bramy Otawskiej odbywato sie w ogdlnym trybie inwestycji me-
todami saperskimi i mtotami pneumatycznymi. Byto wiele sytuacji kiedy wezesne przyjscie badaczy na teren
wykopu ochronito przed wysadzeniem tadunkami wybuchowymi cenne elementy zabytku badZ przynajmniej
umozliwito udokumentowanie ich przed rozebraniem.

8 Przy korzystaniu z tego zrodfa trzeba mie¢ na uwadze, ze dysponujemy dzi§ fotograficzna, czarno-biata kopia
oryginatu obrazu oraz XIX-wiecznymi kopiami - sztychami w wersji kolorowej i czarno-biatej. Dla badan ze-
wnetrznej Bramy Ofawskiej jedynie przedwojenna kopia fotograficzna z oryginatu jest dokumentem wiarygod-
nym. Kopie XIX-wieczne i nastepne wersje edytorskie - wprowadzaty stopniowe ,,polepszanie” geometrii formy
ofawskiego barbakanu - co najprawdopodobniej bywato spowodowane zyczeniows interpretacja namalowanej
przez Weinera formy przedbramia-barbakanu.
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Najstarszym i jak wykazaly rowniez ratownicze badania terenowe z 1975 roku, bardzo wiarygodnym
przekazem ikonograficznym jest potudniowo-wschodnia panorama éwczesnego ,,Bressla”, wydana dru-
kiem w roku 1493 w dziele Chronicon Mundi, H. Schaedla, prezentujaca krajobrazowe ujecie gotyckiego
Wroclawia z wyraznym wizerunkiem zewngtrznej Bramy Otawskiej.

Pierwszy, inzynierski, pomiarowy, plan Wroctawia sporzadzony zostal w roku 1578 jako pod-
kfad dla projektu obwarowan bastionowych wokoét miasta, znany pod nazwa planu Fryderyka Grossa.
Jest pomocny w identyfikacji planu muréw w zespole budowli zewnetrznej Bramy Otawskiej. Wyglad
przestrzenny bramy zostat udokumentowany na widoku Wroctawia z lotu ptaka, narysowanym przez
Georga Hayera - plan widokowy z roku 1587 z kolejnymi uzupetnieniami o projektowane i realizowane,
miejskie inwestycje fortyfikacyjne w koficu XVIina poczatku XVII wieku (1591, 1613). Stan fortyfikacji
Wroctawia z wieku XVII - to przede wszystkim plan Walentego Sebischa. Pokazuje przedmiotowa brame
w ostonie bastionu i rawelinu.

Kolorowane rysunki architektury i zespotu urbanistycznego starego Wroctawia w opracowaniu
F.B.Wernhera sa nieocenionym Zrédlem wiedzy o architekturze i budowlach obronnych Wroctawia
W jego czasach, ktore przypadty na okres przefomu: przed panowaniem pruskim i po zdobyciu Slaska
przez krola Prus. F.B. Wernher wielokrotnie podejmowat temat obwarowan Wroctawia w stanie z ok.
potowy XVIII wieku - w ujeciach krajobrazowych i urbanistycznych z dokumentowaniem architektury
fortecznych bram wraz z elementami ich komunikacyjnego wyposazenia, w tym rowniez zewnetrzng Bra-
me Otawska. Liczne, inne plany przestrzenne i panoramy Wroctawia, ktore powstawaty w XVIII wieku,
majg niktg wartos¢ dokumentacyjng dla badan nad architektura zewnetrznej Bramy Otawskiej.

Na mocy warunkow kapitulacji Wroctawia przed armig napoleofiska w 1806 roku, pruska twier-
dza ulegata kasacji. Wielka twierdza bastionowa z czasow pruskich, byta rozbudowg obwarowan bastio-
nowych Wroctawia z okresow wezesniejszych, z XVI, XVIIi I pot. XVIII wieku. Realizowano wyburzenia
na catym obwodzie miejskim. Forteczne bramy: Mikotajska, Swidnicka, Otawska, Piaskowa, Odrzaiska
- miaty duzg warto$¢ kulturowg o wybitnych warto$ciach artystycznych. Seria rycin z roku 1807, gtow-
nie autorstwa E.B. Endlera, przedstawia te budowle w stanie przed rozbiorka oraz w trakcie rozbiorki.
Fotograficzna doktadnos¢ tych rysunkow dla zewnetrznej Bramy Ofawskiej, czyni je wiarygodnym ma-
teriatem ikonograficznym, prawie o walorach fotografii.

2. Rys historyczny’

Wewnetrzng Brame¢ Otawska wybudowano po potowie XIII wieku w wewnetrznej linii murdw
obronnych. Brama zamykata wylot ulicy odchodzacej od rynku w kierunku wschodnim, na Otawe, od
ktorej wzieta swa nazwe ulica i brama miejska. Przejazd bramny ulokowany byt w przyziemiu wiezy
bramnej, poprzedzonej od przedpola przedbramiem z mostem przez wodng fosa - od 1507 roku, ka-
miennym mostem. Wieze bramng rozebrano 1792 roku pozostawiajac tuk nad ulica w miejscu rozebra-
nej budowli.

Przed koncem XIII wieku rozpoczeto realizacje nowej, zewnetrznej linii muréw miejskich z nowa,
zewnetrzng Brama Ofawska, przy ktorej prace s3 poswiadczone w 1299 roku - dowod zaptaty kamienia-
rzowi'®. Nastepnie w 1. 1445-46 wzmiankowana jest budowa neue toris co zapewne dotyczy przedbramia
7 szyja bramng na murowanym moscie, z otworem bramnym flankowanym dwoma cylindrycznymi wie-
zyczkami, na zewnetrznym brzegu fosy. W roku 1480 miata miejsce budowa niskiego muru miejskiego,

? Opracowany na podstawie studium historycznego, bedacego elementem dokumentacji badawczej, wg Sprawoz-
dania z badan historyczno-architektonicznych zewngtrznej Bramy Ofawskiej we Wroctawiu, m-pis, 1977; Archi-
wum IHASziT PWr

10 Brak pewnosci czy rok 1299 dotyczy wiezy bramnej, ktora odstonily badania w 1975 roku; wolimy widzie¢
datowanie tej wiezy na pocz. XIV wieku - ale te watpliwosci nie maja znaczenia dla tematu konserwatorskiego.
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ceglanego na kamiennym cokole. Odcinek stykajacy si¢ od potudnia z brama, jeszcze w 1493 roku byt
zrealizowany na wysokos¢ cokotu; kontynuacja muru ku pétnocy byta w petni zrealizowana z basztkami
przyporowymi. Na rycinie z kroniki Schaedla z 1493 roku oba elementy, most przez fos¢ i przedbramie na
zewnetrznym brzegu fosy oraz niski mur obronny flankowany niskimi basztkami - s3 narysowane; mur
w potudniowym sasiedztwie bramy ma zrealizowany tylko kamienny cokot. Przebudowa waskiego
przedbramia w forme obszerniejszego barbakanu miata miejsce po 1500 roku. Znamy ja tylko z obrazu
Weinera z 1562 roku. Na fotografii oryginatu ma wyraZnie prostolinijne czoto, ktore w pdzniejszych
interpretacjach ikonograficznych, zyskiwato forme owalu, bardziej typows dla barbakanu. Po 1562 roku
miafa miejsce modernizacja z przebudows Sredniowiecznej wiezy bramnej. Zostata obudowana kamien-
no-ceglanym ptaszczem o planie podkowy i uzyskata posta¢ wiezy ogniowej, przystosowanej do uzycia
broni palnej a nawet artylerii; przebudowa ta jest przypisywana architektowi wtoskiemu, Jakubowi Par-
rowi. W 1576 roku, architekt ksiecia z Brzegu, Bernard Niuron, catkowicie przebudowat obrone wijazdu
do zewnetrznej Bramy Ofawskiej — co jednoczesnie dowodzi braku satysfakeji z dziatania wcze$niejszego
barbakanu. Od frontu powstat rozwartokatny, ptaski bastion typu piattaforma skonstruowany wedtug
zasad szkoty starowtoskiej. Byt to drugi bastion w historii fortyfikacji miejskich Wroctawia. Pierwszym
byta tzw. Wielka Basteja, bastion nozycowy z 1544 roku zlokalizowany w pétnocno zachodnim na-
rozu obwarowan, nad brzegiem Odry. By¢ moze juz okoto 1588 roku usypano wat na bastionie bra-
my Otawskiej i jej szerokiej szyi z nadszaficem w postaci wiezy ogniowej. Przejazd bramg forteczng byt
prowadzony tunelem bramnym, ktory od progu w bramie portalowej (wyglad elewacji udokumentowat
Endler w 1806 roku), wzdtuz zakrecajacej w prawo Scianie tunelu, podnosit sie ku gorze i wzdtuz dawne;j,
potudniowej Sciany gardzieli bramnej, osiagat w przyziemiu wiezy ogniowej poziom, miasta. Ok. 1640
roku uformowano ziemny rawelin na zewnetrznym brzegu fosy wedtug projektu Walentego Saebischa.
Ostatnie prace o charakterze militarnym, modernizacje watu - wykonywano w 1. 70 XVIII w. W wyniku
kampanii napoleoniskiej, w roku 1807 brame rozebrano do poziomu terenu. Nastapit okres uzytkowania
gruntu po zlikwidowanej, zewnetrznej Bramie Otawskiej, jako ulicy z nowym, ceglanym mostem przez
fose, ktorej wowczas nadano charakter parkowy.

IV. Efekt przeprowadzonych studiow historycznych
i ratowniczych badan archeologiczno-architektonicznych

Odstonieto i przebadano budowlane formy etapéw dziejowych, zewnetrznej Bramy Otawskiej, jakie

wylonily si¢ ze studiow historycznych, kwerend archiwalnych i badan ikonograficznych. Mianowicie:

1. Ceglane mury fundamentowe wiezy bramnej z XIII/XIV w. z nawarstwieniem trzech pozioméw
nawierzchni drogowej z bruku typu kocie tby.

2. Mury boczne przedbramia (1445 r.) oparto na murze wiezy (XIII/XIV w.) za posrednictwem
ostrotucznych, konstrukcyjnych, tukéw fundamentowych. Odstonieto relikty tukow arkad
mostowych w murach bocznych przedbramia, usytuowane w linii bocznych $cian wiezy bram-
nej, podparte pozniejszym murem miejskim. Na zewnetrznym brzegu fosy zostaty odstoniete
podparcia tukéw mostowych i mury boczne przedbramia, ktére kontynuowaly sie pod mur
bastionu w postaci murowych reliktéw o planie tuku.

3. Miejski mur obronny z XV w., ceglany na cokole z kamiennych ciosow zdobionych boniowa-
niem, zachowany w obrebie bastionowej bramy do poziomu bliskiego poziomowi terenu za$
na potnoc od niej rozebrany w XIXw. do poziomu kamiennego cokotu. W potnocnej czesci
muru odstonieto negatyw bastejki przyporowej. Odstonigto zwigzane z XV-wiecznym murem
sklepienie podtucza mostu, ktorego przyczotek po zewnetrznej stronie, zachowat si¢ réwniez
w formie przestrzennej jako ceglane wezgtowie sklepienia, oparte na cokole z kamiennych,
piaskowcowych ciosow zdobionych boniami, analogicznie jak mur miejski.
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4. Odstonieto mur ptaszcza ceglano-kamiennego, ktérym obudowano ok. pot. XVI w. $rednio-
wieczna wieze zewnetrznej Bramy Otawskiej. Mur miat plan podkowy i byt zachowany tuz pod
poziomem terenu. W czasie jego budowy prawdopodobnie zniszczono mur miejski z pocz. XIV
wieku przy boku pétnocnym wiezy.!!

5. Odstonieto XVI-wieczny mur bastionu wzniesionej przez Bernarda Niurona, piattaforme z we-
wnetrznymi, wypetnionymi ziemia komorami strukturalnymi i z reliktami okragtych w planie
orylonéw. Mur bastionu od frontu byt ceglany, mur w jadrze i od tytu wykonano z materiatu
mieszanego, rozbiorkowego kamienia i cegty. Odstonieto ceglany boczny mur przejazdu for-
tecznej bramy, wybudowany na planie tukowym, ciagnacy sie od otworu w murze bramnym (w
linii XV-wiecznego muru) do portalu fortecznej bramy. Linia tego muru jest podobna do geome-
trii barbakanu udokumentowanego na widokowym planie B. Weinera z 1562 ., ale przesunieta
na potnoc, poza XV-wieczny przyczotek mostowy i przedbramie. Mur tunelu bramy zachowany
byt do poziomu bliskiego poziomowi terenu. Do budowy bastionu i muru przejazdu bramnego
mogt by¢ uzyty materiat z rozebranego barbakanu. Odstoni¢to mury poprzeczne pomiedzy
bastionem a murem miejskim z XV w., typowe dla budownictwa fortecznego, tzw. ostrogi. Od-
kryto mur podprogowy bramy fortecznej z linig osadzenia kamiennego portalu bramnego oraz
relikty kazamaty w sasiedztwie otworu bramy i drugiej kazamaty za Sciang portalowa z relikta-
mi dwdch strzelnic, pod poziomem przejazdu.

6. W szerokim wykopie, w obrebie fortecznej fosy miejskiej, odstonity si¢ w dnie odkrywki, rzedy
koncowek drewnianych pali bedacych reliktami systemu podporowego mostu fortecznego, kto-
ry ok. pot. XVII wieku poprowadzono od wjazdu usytuowanego w potnocnym barku bastionu
do ziemnego rawelinu.

V. Idea architektoniczno-konserwatorska projektu

1. Naczelng ideg ksztattujaca projekt podziemnego przejscia, byto poprowadzenie ciagu pieszego
wzdtuz XV-wiecznego muru miejskiego jako kontynuacji parkowego ciagu spacerowego wzdtuz
fosy miejskiej. Kierunek pn-pd ciagu pieszego, krzyzowat si¢ pod katem prostym ze wspotczesnym
nam uktadem komunikacyjnym w-z, zajmujgcym szeroko$¢ ulicy Otawskiej. Drugi aspekt to hi-
storyczny przejazd gotycka, zewnetrzng miejska Bramg Otawska na kierunku w-z, ktérego lokali-
zacja pokrywata sie ze skrajnym, potudniowym, jezdnym pasem drogowym. Uktad zachowanych
odcinkow Sredniowiecznych murdéw: XV-wiecznego muru miejskiego i gotyckiej gardzieli bram-
nej z reliktami wiezy bramnej - byly szkieletem projektowanego uktadu podziemnego przejscia.
Bastion odsuniety byt od muru miejskiego na odlegtos¢ przejazdu bramnego, funkcjonujacego tu
przez ponad 200 lat. Tor XVI-wiecznego tunelu fortecznej bramy, zakrecajac, w czesci przebiegat
wzdhuz XV-wiecznego muru miejskiego a w czesci gardzielg wezesniejszej bramy. Ostatecznie ga-
baryt podziemnego przejScia zostat zdeterminowany gabarytami i uktadem XV-wiecznego muru
miejskiego i XVI-wiecznego bastionu oraz gotycka, zewnetrzng Brame Otawska.

2. Nawarstwione XVI-wieczne mury: tunelu i ostrogi bastionu, dostawione byly pod roznymi ka-
tami do XV-wiecznego muru miejskiego, grodzac trase projektowanego przejScia. Aby przejscie
dla pieszych mogto zaistnie¢, musiaty by¢ obnizone korony tych muréw do poziomu posadzki
w przejSciu. Poziom posadzki w projektowanym podziemnym przejsciu byt nieco nizszy od po-
ziomu progu w bramie fortecznej, niemniej mozemy mowic o tym, ze usytuowanie projektowa-
nego, potnocnego wejscia do podziemnego przejscia jest nawigzaniem sytuacyjnym do histo-
rycznego wijazdu/wejscia do fortecznej Bramy Otawskiej, funkcjonujgcej w latach 1576-1807.

11 Mur ptaszcza wiezy ogniowej miat strukture kamienno szklista, niepodatng na mtoty pneumatyczne.
Uzycie przez saperow mikro fadunkow, zdotato skruszy¢ ten mur.
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3. Program konserwatorski

Poddane opracowaniu konserwatorskiemu mury, ktore sa podziemnym reliktem pozostatym po
wielkoprzestrzennej budowli bramy miejskiej — kwalifikujemy (nie bez zastrzezen) jako: ,, konserwator-
ska trwata ruina” zespotu zewnetrznej Bramy Otfawskiej we Wroctawiu. We wnetrzu przejscia pokazano
pefen obraz lica i odkrytych form $redniowiecznych elementéw murowanych fortyfikacji, ktore sg przy-
ziemnymi badZ podziemnymi reliktami, pozostatymi z kilku dawnych budowli obronnych. Przeprowa-
dzono ich konserwacje zachowawczg oraz restauracje w zakresie konsolidacji i uzupetnien.

4. Program architektoniczny

Ukfad funkcjonalno-przestrzenny podziemnego przejscia zostat zaprojektowany wedtug zasad
adaptacji obiektu zabytkowego do nowej, wspotczesnej funkgji. Jednak faktyczne dziatanie projektowe
polegato w sporej mierze na przywroceniu reliktom budowli bramnej, historycznej i zarazem podstawo-
wej funkcji komunikacyijnej, dla ktorej budowle obronne zewnetrznej Bramy Otawskiej w minionych
czasach powstawaty. Nalezato zaprojektowa¢ bezpieczne i zgodne z normami budowlanymi, publiczne
miejsce dla ruchu pieszego. Jednoczesnie atrakcyjne ze wzgledu na zlokalizowanie w sedziwych, unikato-
wo zachowanych i kulturowo cennych, zabytkowych murach Bramy Otawskiej. Forma i jako$¢ dodanych
rozwigzan architektonicznych, potrzebnych wspotczesnie, musiata by¢ odporna na uptyw czasu i zara-
zem atrakcyjna. W tym duchu powstaty zespoty wejsciowe ztozone ze schodéw prowadzonych wzdtuz
muru miejskiego zdystansowane od lica muru, by chroni¢ zabytkowy mur i jednoczesnie zapewni¢ bez-
pieczny kontakt przechodnia z zabytkiem. Natomiast pochylnie dla wozkow i roweréw uformowane
zostaly jako miekkie, petlowe formy jezdni, powigzane srodowiskowo z zielenig parkows, towarzyszaca
pobliskiej fosie. By pokaza¢ caty odstonigty bastion wraz z czescia dobrze zachowanego czota, zapro-
jektowany zostal korytarz go obiegajacy z galerig; nie zrealizowany. Oparcie konstrukeji stropowych
jezdni z dzwigarow stalowych na poziomie koron muréw bocznych podziemnego przejscia robi wrazenie
uniesienia ponad korony reliktow, dzieki ukrytym podwalinom, specjalnie uksztaltowanym przez pro-
jektanta przejScia. Wyjscie zachodnie, poprowadzone przez Sredniowieczng gardziel bramng (posadzka
przejscia ponizej poziomu drogi $redniowiecznej), zakonczono aneksem, z ktérego wyprowadzaty na
zachod, na poziom miejski, schody.

Na $cianie aneksu, pomieszczenia na wprost wyjscia ze Sredniowiecznej przestrzeni wiezy bram-
nej, zamontowany zostat wedtug zafozen projektu architektury, relief ceramiczny kopii panoramy
Schaedla z 1493 roku (wymiar ok. 2.5x3.5m), wykonany przez Marie Piela, artystke plastyka z ASP we
Wroctawiu. Idea umieszczenia w tym miejscu X V-wiecznej panoramy, z zatozenia miata w Swiadomosci
ludzi tu przebywajacych, wigza¢ przesztosc z terazniejszoscig, by uchroni¢ od zapomnienia genius loci
tego miejsca.

Podobnym obiektem edukacyjnym jest ekspozycja makiety zespotu fortyfikacyjnego, ktorego ele-
mentem jest zewnetrzna Brama Otawska. Makieta zostata zamontowana na murze orylonu potnocnego
i jest obramiona pochylnia. Makieta jest efektem studiow naukowych. Zostata uksztattowana przez kon-
serwatora-projektanta jako przestrzenne odtworzenie najbardziej wiarygodnych przekazow ikonogra-
ficznych i uwzglednia eksponowang nieopodal w plenerze, basteje Bernardynska z 1486 roku. Makieta
jest wykonana ze stalowej blachy w miare odpornej na uptyw czasu i niszczenie. Ma podtrzymywac
pamiec i rozumienie miejsca lokalizacji zewnetrznej Bramy Otawskiej.

VL. Dzisiejsze problemy konserwatorskie

1. Miejscowo ujawnia si¢ zly stan techniczny lica XV-wiecznego muru obronnego z powodu za-
wilgoceniu od agresywnej wody naptywajacej od strony zasypu gruntowego. Wymagana jest
interwencja inzynierska dla zdiagnozowania przyczyn zawilgocenia powodujacego destrukcje.
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Omawiany mur powstal w XV wieku jako budowla skarpujaca nasyp gruntowy miedzymurza
i to zadanie spetniata ceglana strefa Sciany. Oblicowka cokotu wykonana z 5 warstw kamien-
nych ciosow, byta wodochronnym ocembrowaniem fosy. Wilgo¢ od strony gruntu i Srodowi-
sko wodne byto i jest dla tego muru historycznym $rodowiskiem bytowym. Posadzka przejscia
jest wykonana na wysokosci trzeciej warstwy cokofowych ciosow; obserwowana na posadzce
przejscia wilgo¢ w miejscu styku z murem obronnym - pojawita si¢ juz w pierwszych latach
funkcjonowania przejscia, w takim samym stopniu jak jest to dzis. Nalezy uzna¢ to zjawisko
za w pewnym stopniu naturalne, ktore nie ma wptywu destrukcyjnego na substancje muru
obronnego. Zjawiskiem srodowiskowo nowym sg miejscowe, intensywne wysolenia, niszczace
XV-wieczne lico ceglanego muru, pochodzace od wody chemicznie agresywnej, gromadzacej sie
w gruncie za przepong, jaka stanowi zabytkowy mur.

2. Pogarszajacy sie stan techniczny XV-wiecznego lica muru obronnego (zabrudzenia, wysolenia,
taty wtornych zapraw w spoinowaniu watku, miejscowe destrukcje materiatu ceramicznego)
wymagaja wykonania specjalistycznej ekspertyzy techniczno-konserwatorskiej, ktora bedzie
podstawy realizacji prac konserwatorskich na wszystkich odcinkach muréw $redniowiecznych
w podziemnym przejsciu, zwlaszcza w najnizszych jego partiach. Dotyczy to ceglanych czesci
Scian i kamiennych ciosow cembrowiny.

3. Lico odtworzonych muréw z uzyciem nowej cegly w ramach konserwatorskiej restauracji za-
bytku, s3 technologicznie jednorodne. Sg pokryte brudem i miejscowymi objawami wysolen.
Wymagane jest przeprowadzenie rutynowych, konserwatorskich prac renowacyjnych. Mury
ekspozycji konserwatorskiej, pokazujace w posadzkach przebieg rozebranych muréw historycz-
nych, po latach eksploatacji, powinny réwniez by¢ poddane renowacji.

4. Na wewnetrznym murze bastionu od strony podziemnego przejscia, widoczne s spekania,
ktore mogg Swiadczy¢ o przecigzeniu konstrukcyjnym od obcigzen z trasy komunikacyijnej.
Sytuacja wymaga wykonania ekspertyzy technicznej i konstrukcyjnej, ktorej skutkiem bedzie
projekt dziatan naprawczych.

5. Makieta z blachy stalowej z pokryciem z blachy miedzianej, dobrze zniosta ponad 30 lat wy-
stawienia na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Jej projektowany kolor to barwa Srednio-
wiecznej cegly i miedzi. Objawem obecnej troski o nig jest pomalowanie jej na kolor rozowy.
Makieta powstata w celu edukacyjnym. Ma rodzi¢ szacunek dla historycznej budowli, eks-
ponowanej przy reliktach oryginatu. Napisy ,,Brama Otawska” zamontowane nad gtownymi
zejSciami do podziemi, potnocnym i potudniowym - wprowadzone zostaly réwniez w intencji
edukacyjnej a przede wszystkim informujacej o tym, ze wchodzimy do historycznej przestrzeni
Bramy Otawskiej.

VII. Zakoficzenie

Mija 35 lat funkcjonowania podziemnego przejscia, ktorego realizacja w 1. 1975-1978 byta, jak
sie Gwczesnie oceniato, niepotrzebnym miastu ktopotem i obcigzeniem. Dzi§ w nowym zagospodarowa-
niu terenu z zabudowy duzego handlowego centrum - Galerig Dominikanskg w sasiedztwie, przejscie
»brama Otawska” stalo si¢ atrakcyjne pod wzgledem nie tylko funkcjonalnym ale i krajobrazowym,
dobrze komponuje sie z aktualng funkcjg i forma zagospodarowania terenu. Cezura czasu pokazata, ze
przejscie ,,Brama Otawska”, dla powstania ktérego w 1975 roku jedynym powodem byta konserwator-
ska motywacja uratowania i wykorzystania charakterystycznych reliktow zabytku i udostepnienia go
spoteczenstwu - jest dobrze dziatajgcym obiektem utylitarnym. Tak bardzo utylitarnym, ze nie wida¢
na jego zabytkowych murach efektu troski konserwatorskiej. Brak chyba tez spotecznej swiadomosci
i wrazliwosci na stan tego zabytku.
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Gardziel najstarszej czesci, Sredniowiecznej bramy opracowano z myslg o kontakcie przechodnia
z gotyckimi murami; wprowadzono tez zamkniecie tej przestrzeni rysunkiem drzeworytu Schaedla,
przedstawiajacym zewnetrzng Brame Otawska w obwodzie obwarowan Wroctawia w 1493 roku, jako
wyraz uznania dla rzetelnosci Sredniowiecznego dokumentalisty. W tym najstarszym wnetrzu gotyckiej
bramy miejskiej, funkcjonuje, cieszac si¢ stawa wsrdd mtodziezy, nocny pub o nazwie ,,Brama Otaw-
ska”. Nie taka forma funkcjonowania najstarszego, gotyckiego wnetrza Bramy Otawskiej byta intencjg
i powodem determinacji zespotu architektow konserwatoréw, badaczy i projektantéw, 35 lat temu.

VIIIL. Podstawa opracowania

Dokumentacja badan:

Instytucja firmujaca badania: Instytut Historii Architektury, Sztuki i Techniki Wydziatu Architek-

tury Politechniki Wroctawskiej.

1. Sprawozdanie z ratowniczych badan archeologicznych i historyczno-architektonicznych Mostu
Ofawskiego we Wroctawiu, 1974/5. Zesp6t badawezy: arch. Maria L.Lewicka, arch. Jozef Cempa,
archeolog Andrzej Kudta [Maszynopis w Archiwum IHASzIT PWr|

2. Sprawozdanie z ratowniczych badan archeologicznych i historyczno-architektonicznych Ze-
wnetrznej Bramy Otawskiej we Wroctawiu, 1976, 1977 Zespot badawczy: arch. Maria L.Lewic-
ka, arch. Jozef Cempa, archeolog Andrzej Kudta |Maszynopis w Archiwum IHASzIT PWr]

Projekt podziemnego przejscia:

1. Projekt koncepji architektury podziemnego przejécia w miejskiej Zewnetrznej Bramie Otaw-
skiej we Wroctawiu, 1975; projektant: arch. Jozef Cempa

2. Projekt budowlany architektury podziemnego przejscia w miejskiej Zewnetrznej Bramie Otaw-
skiej we Wroctawiu, 1976; gtowny projektant: arch. Jozef Cempa

3. Projekt architektoniczno-konserwatorski podziemnego przejscia w miejskiej Zewnetrznej Bra-
mie Otawskiej we Wroctawiu, etapy: 1976,1977, 1978; projektant: arch. Jozef Cempa
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Rys. 1. Zewnetrzna Brama Otawska we Wroctawiu. Ikonografia - XV i XVI wiek.
1. Widok Wroctawia od potudniowego wschodu wedtug drzeworytu zamieszczonego w Chronicon Mundi
H. Schaedla z 1493 roku, cz¢$¢ wschodnia widoku.
2. Zewnetrzna Brama Otawska w 1493 roku, kadr z widoku H. Schaedla.
. Zewngtrzna Brama Otawska. Fragment kopii fotograficznej z oryginatu planu B. Weinera z 1562 roku.
4. Plan Wroctawia F. Grossa z 1578 r. Oznaczono lokalizacje wewnetrznej Bramy Otawskiej zmostemz 1507 .
oraz zewnetrznej Bramy Otawskiej w ostonie piattaformy z 1576 .
5. Kadr z planu Wroctawia z 1578 1. z ujeciem zewngtrznej Bramy Otawskiej.

o



90
D Maria L. Lewicka, Jozef Cempa

Rys. 2. Zewnetrzna Brama Otawska we Wroctawiu. Ikonografia XVI - XIX wiek.

1.
2.

3.

Fragment przestrzennego planu Wroctawia G.Hayera z 1591 1. z oznaczeniem lokalizacji obu Bram Ofawskich.
Plan widokowy Wroctawia - grafika na podstawie rysunku F.B.Wernera, 1741. Fragment potudniowo-wschodni
planu z oznaczeniem lokalizacji obu Bram Otawskich.

Zewnetrzna Brama Otawska na pocz. XIX w. wedtug grafiki F.B. Edlera, 1807. Widok od potnocy na forteczny
portal bramny z dojazdem po drewnianym moscie.

. Ruina zewnetrznej Bramy Otawskiej wedtug grafiki F.B. Edlera, 1807. Widok od potudniowego-wschodu
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Rys. 3. Zewnetrzna Brama Ofawska we Wroctawiu. Miejski mur obronny z XV wieku.

1.

2.

3.

Widok od potnocnego -wschodu na odstonigty, XV-wieczny mur obronny przy zewnetrznej Bramie
Otawskiej, w 1975 r. Fot. z archiwum badar.

Widok od potudniowego -wschodu na XV-wieczny mur obronny przy zewnetrznej Bramie Otawskiej.
Realizacja prac budowlanych, 1976. Fot. J. Cempa

Widok od potnocnego-wschodu na XV-wieczny mur obronny we wnetrzu podziemnego przejscia, po
pracach konserwatorskich, (1978). Fot. J. Cempa, 2010
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Rys. 4. Zewnetrzna Brama Ofawska we Wroctawiu. Piattaforma B.Niurona z 1576 roku.
1. Relikt muréw piattaformy Bramy Otawskiej odstoniety z XIX-wiecznych zasypow w 1975 r. Fot. z archi-
wum badar.
2. Relikt piattaformy Bramy Otawskiej we wnetrzu podziemnego przejscia, po pracach konserwatorskich,
(1978). Na pierwszym planie ekspozycja przyczotka mostu przedbramia z 1445 r. z oznaczenym watkiem
ceglanym w posadzce, w miejscu sptywu bocznych arkad mostu. Stan 2010. Fot. J. Cempa
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Rys. 5. Zewnetrzna Brama Otawska we Wroctawiu. Czoto bastionu. Konserwatorskie elementy dydaktyczne

w opracowaniu wejscia potudniowego do podziemnego przejscia.

1. Relikt czofa bastionu odstoniety w 1975 roku, ktorego na etapie realizacyjnym nie wlaczono do wnetrza
przejécia. Jego przestrzenng forme przedstawia makieta edukacyjna. Fot. z archiwum badari.

2. Potudniowe wejscie do podziemnego przejscia z ekspozycja konserwatorska XV-w. muru obronnego na
poziomie terenu i makieta zespotu obronnego na orylonie, 2010. Fot. J. Cempa

3. Makieta edukacyjna zamontowana na potudniowym orylonie bastionu przedstawia gotycko-renesanso-
wy zespot obronny: zewnetrzng Brame Otawska i Basteje Bernardyniska. Makieta byta elementem projek-
tu podziemnego przejscia ,,Brama Otawska” z 1978r. Zridto: Internet
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Rys. 6. Zewnetrzna Brama Otawska we Wroctawiu. Mur z XV wieku; konserwatorskie opracowanie i aktualny stan zabytku.

1.

2.
3.

XV-wieczny mur obronny we wnetrzu podziemnego przejscia po pracach konserwatorskich (1978). Rozwiazanie
posadzki przejicia z fosa ekspozycyjna i bez fosy. Fot. J. Cempa, 2010.

Mur obronny z XV wieku jest poddawany miejscowo czynnikom destrukeji. Fot. J.Cempa, 2010.
Konserwatorska ekspozycja mostowego tuku przedbramia (1445) podpartego murem obronnym (1480) z wi-
docznym oparciem sklepienia arkady mostu na murze obronnym (1480). Po prawej stronie konserwatorsko opra-
cowana, historyczna gardziel bramy, zakoficzona wnetrzem gotyckiej wiezy bramnej (XIII/XIVw.) Byt to wazny
element projektu konserwatorskiego dla wnetrz podziemnego przejscia. Wnetrze gardzieli funkcjonuje aktualnie
jako piwny pub ,,Brama Otawska” oddzielony od przejscia krata i drzwiami. Fot. J. Cempa, 2010

. Opracowany konserwatorsko fragment jest z duza dokfadnoscia uwieczniony na drzeworycie Schaedla z 1492 r.



95
Brama Ofawska we Wroctawiu - 35 lat funkcjonowania plenerowej ekspozycii... EI

Rys. 7. Zewnetrzna Brama Otawska we Wroctawiu. Ptnocne wejscie do podziemi.
1. Pétnocne wejscie do podziemi przejscia, usytuowane jest dzi§ w bezposrednim sasiedztwie centrum handlo-
wego Galeria Dominikanska. Fot. J. Cempa, 2010
2. Wejscie do podziemi. Schody z pochylnig dla niepetnosprawnych (1975) uformowana w zakola tworzace
donice dla zieleni ozdobnej. Fot. J. Cempa, 2010
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Rys. 8. Zewngtrzna Brama Otawska we Wroctawiu. Koncepcja architektury podziemnego przejscia.

1. Rysunek przestrzenny, pochodzacy z projektowej koncepcji podziemnego przejscia w reliktach zewnetrznej, miej-
skiej Bramy Otawskiej we Wroctawiu, Projekt architektoniczno-konserwatorski, arch. J.Cempa, 1975. Nie zrealizo-
wano wschodniej czeSci projektu, zlokalizowanej za niebieska linig (od czota bastionu). Oznaczenia: 1 - wieza
bramna z XIII/XIVw,; 2 - cz¢s¢ zachodnia bramnej gardzieli przedbramia z 1445 r.; 3 - mur obronny z XV w.
z ekspozycja konserwatorska na poziomie terenu; 4 - mur obronny z XV w. (w duzej mierze odtworzenie kubatu-
rowe wyzszej partii) z projektowang rekonstrukcja przyporowej baszty, ktdra w tym miejscu byta zlokalizowana
(z powodow oszczednosciowych nie wykonana); 5 — mur piattaformy z 1576 roku; 6, 7 - wyjscia z podziemi na
przystanki tramwajowe; pomiedzy schodami jest toaleta publiczna; 8, 9 - gtowne wejscia do podziemi ztozone
53 ze schodow i pochylni; 10 — mur orylonu z makieta zespotu miejskich budowli obronnych na odcinku: Brama
Otawska - basteja Bernardyniska przedstawiajacg stan po 1576 roku; 11 - schody wyjscia zachodniego od strony
gardzieli bramnej. Przy schodach zaprojektowano pomieszczenie dla centrum informacji turystycznej Wroctawia;
12 - galeria handlowa z korytarzem wzdtuz czota bastionu , nie zrealizowana z powodow oszczedno$ciowych.

2. Pomocne wyjscie z podziemi ,,Bramy Ofawskiej”, znajduje si¢ dzi§ na wprost potudniowego wejscia do centrum
handlowego Galeria Dominikariska. Schody w przejsciu usytuowano w miejscu drewnianego mostu, po ktérym
wijezdzano do fortecznej bramy. Przed miejscem gdzie byt portal bramy, ustawiono zgodnie z projektem z 1976 1.
symbol - dziato z pocz. XIX w. Fot. J.Cempa, 2010



BADANIA KONSERWATORSKIE STANU ZACHOWANIA
ZABYTKOW ARCHITEKTONICZNYCH,
CEGLANYCH MUROW [ RUIN

Jadwiga W. tukaszewicz

Wstep

Konserwacja muréw ceglanych jest stosunkowo mtoda specjalnoscia konserwatorska. Praktycznie
dopiero w 1992 roku, w trakcie zorganizowanej w Albi, przez Francuski Narodowy Komitet ICOMOS,
miedzynarodowej konferenciji ,,Le Patrimoine en brique”, zwrocono uwage na problematyke konserwa-
torska tego typu obiektow. Podczas obrad konferencji akcentowano brak wytycznych i metod konser-
watorskich oraz trudno$ci w pozyskiwaniu wspotczesnych materiatow budowlanych o wiasciwosciach
umozliwiajacych ich zastosowanie podczas naprawy zabytkowych muréw.

Uwzgledniajac podstawowy cel dziatan konserwatorskich ,,zabezpieczenie i utrwalenie substancji
zabytku, zahamowanie proceséw jego destrukcji oraz dokumentowanie tych dziatan™', w latach 90. XX w.
rozpoczeto na szeroka skale badania konserwatorskie murow ceglanych® Na podstawie wynikéw tych
badan opracowuje sie projekty i programy prac konserwatorskich, dobierajac indywidualnie materiaty
konserwatorskie do potrzeb objetego pracami zabytku.

W pracy zostang oméwione ogodlne zasady badan konserwatorskich, w szczegolnosci stanu zacho-
wania murdw ceglanych oraz ich rola w procesie konserwatorskim.

Definicje i zakres badan konserwatorskich

Wszystkie dziatania przy murach ceglanych, tak jak przy kazdym innym obiekcie zabytkowym,
reguluje ustawa o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami®. We wzmiankowanej ustawie w art. 3,
p. 9, przedstawiono cel badan konserwatorskich:

»badania konserwatorskie - dziatania majgce na celu rozpoznanie historii i funkcji zabytku, usta-
lenie uzytych do jego wykonania materiatow i zastosowanych technologii, okreslenie stanu zachowania
tego zabytku oraz opracowanie diagnozy, projektu i programu prac konserwatorskich, a jezeli istnieje
taka potrzeba, réwniez programu prac restauratorskich;”

W powyzszym zapisie znalazly si¢ wszelkie dziatania badawcze w zakresie nauk humanistycznych
pozwalajace okresli¢ historie, funkcje, a przede wszystkim przeprowadzi¢ wartosciowanie zabytku pod
wzgledem artystycznym, historycznym i uzytkowym. Wymieniona jako ostatnia ,,wartos¢ uzytkowa”
w przypadku poddawanych konserwacji i restauracji zabytkow architektonicznych jest niezwykle istot-
na, szczegdlnie wobec powszechnej obecnie tendencji wiascicieli do odbudowywania zamkéw, patacow
czy przebudowywania kamienic. Jednoczesnie w definicji badan konserwatorskich podkreslono wartos,

! Ustawa o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z dnia 23 lipca 2003 r. (Dz. U. 2003 nr 162, poz. 1568, ze
zm.), art. 3, p.6.

Domastowski Wiestaw, Kesy-Lewandowska Maria, Lukaszewicz Jadwiga W., Badania nad konserwacjg murow ce-
glanych, Wyd. UMK, Torun, 1998 Konserwacja murow ceglanych. Badania i praktyka, Referaty na Ogolnopolska
Konferencje w dniach 19-20 listopada 1999 w Toruniu,

3 Ustawa o ochronie zabytkow..., op. cit. art. 3, p. 9.
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a nawet niezbedno$¢ badan zwigzanych z okreSleniem budowy materiatéw oryginalnych i wtérnych
oraz ustaleniem technologii wykonania dzieta sztuki, ustalenia stanu zachowania zabytku, czynnikow
niszczgcych. Badania te w oparciu o metodologie nauk przyrodniczych coraz powszechniej wykorzystuja
najnowsze metody analityczne m.in. do obrazowania zabytkéw w zakresie catego widma elektromagne-
tycznego poczynajac od fal (najdtuzszych) radiowych, poprzez pasmo fal podczerwonych, swiatto wi-
dzialne, nadfiolet, koficzac na promieniowaniu. Celem ustalenia budowy materii oraz produktéw korozji
wykorzystywane sa metody absorpcyjnej i emisyjnej analizy czasteczkowej (FI-IR, Raman, SEM-EDS,
XRF), cze8¢ z nich stosowana byta juz w latach 90. XX w.* oraz metody separacyjne (chromatogra-
fia gazowa, cieczowa czy metody elektrokinetyczne np. izotachoforeza). A obecnie oprocz powszechnie
stosowanych analiz pozwalajacych okresli¢ sktad fazowy probek (pobranych z obiektow zabytkowych)
coraz szerzej wprowadzane sg urzadzenia przeno$ne, umozliwiajace wykonywanie analiz ,,in situ” bez-
posrednio na obiekcie bez pobierania probek metodami nieniszczacymi (FT-IR, Raman, XRF) lub ,mi-
kroniszczacymi” (np. LIBS, analizowana jest mikropobka odparowana z powierzchni zabytku w wyniku
na$wietlenia jej promieniowaniem laserowym).

Dalsza czes¢ powyizszej definicji dotyczy postawienia diagnozy oraz przygotowania projektu i pro-
gramu prac konserwatorskich, w ramach ktérych nalezy dokona¢ wyboru odpowiednich materiatow
i metod konserwatorskich. Zadanie to mozna wypetni¢ po prawidtowo przeprowadzonemu rozpoznaniu
zabytku, okresleniu jego budowy, budowy i wtasciwosci wszystkich materiatow budowlanych, stanu ich
zachowania, zmian korozyjnych, jak rowniez analizie jakosciowej i ilosciowej czynnikow niszczacych.
Wyniki tych badan pozwola na dobranie odpowiednich materiatéw do prac konserwatorskich, wychodzac
ze stusznej aczkolwiek trudnej do spetnienia zasady jednorodnej budowy chemicznej materii zabytkowej
i materiatow konserwatorskich. Dlatego niezwykle istotne s3 badania nad nowymi metodami konserwa-
cji*. Role tych badan w odniesieniu do zabytkow kamiennych przedstawiono na konferencji ,,Technologia
i Technika w Badaniach Dziet Sztuki, ARS SINE SCIENTIA NIHIL EST, Torun, 24-25.11.2010¢.

W przypadku zabytkow architektonicznych, ze wzgledu na ich specyfike, zakres badan konserwa-
torskich nalezy w stosunku do definicji zawartej w ustawie’ rozszerzy¢ i obejmowaé powinien:

- rozpoznanie i wartosciowanie zabytku (okreslenie historii, funkcji oraz jego wartosci artystycz-

nej, historycznej oraz uzytkowej),

- okreslenie warunkow ekspozycji zabytku (w tym m.in. warunki geotechniczne, warunki klima-

tyczne, skazenie Srodowiska),

- wykonanie dokumentacji stanu zachowania, ze szczegolnym uwzglednieniem statyki budowli,

okresleniem wielkosci i zakresu zmian w statyce budowli.

— okreslenie budowy materii zabytkowej poprzez okreSlenie sktadu chemicznego i wtasciwosci

oryginalnych oraz wtornych materiatow budowlanych w obiekcie zabytkowym,

- okreslenie czynnikdw niszczacych (m.in. rodzaje drobnoustrojow, stopien zasolenia, budowe

nawarstwien), a przede wszystkim Zrodet zawilgocenia,
odrebng tematyke badawczg stanowig prace zwigzane z nowymi metodami i materiatami konserwator-
skimi, ktore dotyczg rOwniez:

- badania i testowanie wspotczesnych materiatow, ktore maja by¢ uzyte w trakcie prac konserwa-

torskich.

Skibiiski Stawomir, Badania materiatoznawcze kamiennych tworzyw architektonicznych, Ochrona Zabytkow,

1988, nr 2, s. 94-109.

5 Domastowski Wiestaw, Kesy-Lewandowska Maria, Lukaszewicz Jadwiga W, Badania.., op. cit.

¢ tukaszewicz Jadwiga W, Science for Technology Progress in Stone Monument Conservation, przygotowana do
druku

7 Ustawa o ochronie zabytkow i.., op. cit. art. 3, p. 9.
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Biorac pod uwage bardzo szeroki zakres badan konserwatorskich przy zabytkach architektonicz-
nych niezbednym jest stworzenia multidyscyplinarnego zespotu badawczego, w ktorego sktad wchodzg
historycy, historycy sztuki, architekei, statycy, inzynierowie budowlani, chemicy, biolodzy, fizycy, kon-
serwatorzy-badacze i konserwatorzy- restauratorzy.

W pracy skoncentruje sie na opisie badan zabytkéw architektonicznych bezposrednio zwigzanych
z pracami konserwatorskimi, w tym miejscu pomine m.in. problematyke statyki budowli, izolacji pozio-
mych oraz pionowych, ktore powinny stanowi¢ odrebne opracowanie.

Czynniki niszczace oraz formy zniszczen

Wsréd czynnikéw niszezacych budowle zabytkowe, w tym mury ceglane wyrdzniamy zwykle dwie
zasadnicze grupy:

- czynniki zewnetrzne (wynikajace z usytuowania obiektu, lokalizacji, warunkow klimatycznych,

zanieczyszczenia Srodowiska),

- czynniki wewnetrzne (wynikajace z jakosci i wasciwosci zastosowanych w czasie budowy ma-

teriatow oraz przebudowy i wszelkich napraw)®.

Do czynnikow zewnetrznych zaliczy¢ nalezy: dziatanie wody pod kazdg postacig: ciecz, para, 16d,
ktorej zrodtem bedg opady atmosteryczne lub wody gruntowe, czynnikow biologicznych (drobnoustro-
je i wyzsza roslinnos¢ zielna), soli rozpuszczalnych w wodzie, kwasnych deszczy itp. Ponadto na stan
zachowania duzy wptyw wywieraja czynniki zanieczyszczajace atmosfere, w tym szczeg6lnie pyly oraz
tlenki o charakterze kwasnym (siarki, azotu).

W tym miejsce nalezy zwrdci¢ uwage na szczegdlng role czynnikow wewnetrznych. Stan zacho-
wania materiatow oryginalnych: kamieni, cegiet i zapraw wapiennych, ktore zachowaty si¢ do dnia
dzisiejszego, jest zwykle stosunkowo dobry, co swiadczy o precyzyjnym doborze materiatow przez bu-
downiczych. Spotykane s3 pojedyncze detale, ktore ulegaja dezintegracji granularnej, osypuja sie, przez
co tworzg si¢ rozlegte ubytki. W duzo wiekszym stopniu zniszczeniu ulegaja materiaty wtorne, co na-
lezatoby uznac za sytuacje pozytywna, gdyby niszczenie materiatow wspotczesnych nie miato wptywu
na materialy oryginalne. Niestety dobor materiatéw o nieodpowiednich wiasciwosciach przyczynia si¢
w sposob istotny do przyspieszonej degradacji oryginatu.

Prowadzgc analize wizualng wptywu czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych na stan zachowa-
nia zabytkow architektonicznych, mozna wyr6zni¢ nastepujace formy zniszczen.

Nawarstwienia powierzchniowe
- 0 barwie szaroczarnej pokrywajace praktycznie cata powierzchnie zabytku cienkg warstwy (fot. 1),

- grube, szaroczarne nawarstwienia o bardzo matej porowatosci powodujace silng dezintegracje
cegiet w warstwie powierzchniowej (fot. 2),

- 0 jasnej barwie zbudowane gtownie z soli rozpuszczalnych w wodzie (fot. 3),
- 0 jasnej barwie zbudowane z soli trudno rozpuszczalnych (fot. 4)

- o charakterze biologicznym (fot. 5).

Dezintegracja cegiet i zapraw

- pod wptywem dziatania wody kondensacyjnej (fot. 6),

- pod wptywem wod gruntowych (fot. 7),

- pod wptywem soli rozpuszczalnych w wodzie (fot. 8).

8 Lukaszewicz Jadwiga W., Konserwacja murow ceglanych — Przyczyny zniszczen, [w:] Konserwacja murow cegla-
nych, Badania i praktyka, Referaty z Ogolnopolskiej Konferencji w dniach 19-20 listopada 1999 r w Toruniu,
s. 15-23. Domastowski Wiestaw, Lukaszewicz Jadwiga W., Problemy konserwacji muréw ceglanych,
Ochrona Zabytkéw, 1996, 4, s. 351
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Zniszczenia wywotane dziatalnoscig cztowieka poprzez widrne zastosowanie materiatow o nieodpo-
wiednich whasciwosciach (fot. 9-11).

Fot. 1. Szaroczarne nawarstwienia rownomiernie Fot. 2. Czarne, grube, zbite nawarstwienia przyczyniaja-
pokrywajace powierzchnie muru ce sie do dezintegracji cegly

Fot. 3. Nawarstwienia zawierajace sole rozpuszczalne  Fot. 4. Nawarstwienia zawierajgce sole trudnorozpusz-
w wodzie czalne, gtownie gips, weglan, krzemian oraz
glinian wapnia

Fot. 5. Nawarstwienia o charakterze biologicznym Fot. 6. Dezintegracja cegiet i zapraw pod wptywem soli
rozpuszczalnych w wodzie i wody kondensacyjnej
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Fot. 7. Dezintegracja materiatow budowlanych pod Fot. 8. Dziafanie soli rozpuszczalnych w wodzie
wplywem wznoszacych si¢ kapilarnie wod
gruntowych

Fot. 9. Dezintegracja oryginalnej cegly w wyniku zasto-  Fot. 10. Dezintegracja oryginalnej cegly w wyniku

sowania wtornie cegiet i zapraw o zbyt niskiej zastosowania wtornie cegiet i zapraw o zbyt
porowatosci niskiej porowatosci
Fot. 11. Dezintegracja oryginalnej cegly w wyniku Fot. 15. Dezintegracja cegiet prawdopodobnie wywotana
zastosowania wtornie cegiet i zapraw o zbyt niszczacym dziataniem bakterii nitryfikacyjnych

niskiej porowatosci
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Metodyka badan stanu zachowania zabytkoéw architektonicznych

Pomimo coraz powszechniej stosowanych metod analitycznych nieniszczacych wykonywanych
»in situ”, po przeprowadzeniu opisu stanu zachowania zabytku, pobierane sa probki do badan labora-
toryjnych. Zabieg ten powinien by¢ podporzadkowany pewnym zasadom uwzgledniajacym nastepujace
wymogi’:
- probki nalezy pobiera¢ jak najmniejsze, przy zachowaniu zasady nieingerencji w formy rzez-
biarskie oraz detal architektoniczny,
- nalezy pobiera¢ jak najmniejszg liczbg probek, jednak pobrane probki musza pozwoli¢ na okre-
Slenie cech charakterystycznych obiektu (reprezentowac wszystkie materiaty budowlane),
— pobrane prébki powinny w miare mozliwosci reprezentowa¢ wszystkie formy i stopnie zaawan-
sowania destrukgji,
- w przypadku, gdy pobranie probek z obiektu jest niemozliwe nalezy ograniczy¢ sie tylko do
badan nieniszczacych,
- miejsca pobrania probek nalezy doktadnie opisac i zarejestrowac na rysunkach.
Ze wzgledu na charakter przedmiotu badan konserwatorskich zgodnie z zapisem Art. 36 Ustawy
o0 ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami, prowadzenie badan konserwatorskich przy zabytkach
wpisanych do rejestru, wymaga zezwolenia Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow oraz opracowania
petnej dokumentacji miejsc pobrania probek i wykonanych badan, ktorej jeden egzemplarz przekazy-
wany jest do WKZ'.
Celem okreslenia stanu zachowania zabytku, czynnikoéw niszczacych niezbedne jest przeprowa-
dzenie nastepujacych prac:
1. Okreslenie stopnia i przyczyn zawilgocenia obiektu.
2. Badanie sktadu i whasciwosci materiatéw budowlanych.
2.1. Makroskopowy i mikroskopowy opis probek pobranych do badan oraz okreslenie podsta-
wowych whasciwosci chemicznych i fizycznych.
2.2. Analiza petrograficzna kamieni, zapraw murarskich, tynkow, pobiat i cegiet.
2.3. Badanie sktadu zapraw metoda termicznej analizy réznicowej oraz metoda chemiczna.
2.4. Okreslenie wtasciwosci fizycznych tj. czas kapilarnego wznoszenia wody i nasigkliwosc,
wytrzymato$¢ mechaniczna materiatow budowlanych.
3. Analiza polichromii, glazury.
4. Analiza sktadu nawarstwien naturalnych i sztucznych.
5. Analiza ilo$ciowa i jakosciowa soli rozpuszczalnych w wodzie.
6. Badania drobnoustrojow i wyzszej roslinnosci zielne;.

Okreslenie stopnia i przyczyn zawilgocenia obiektu

Woda, bedjca jednym z gtéwnych elementéw Srodowiska zewnetrznego, wystepujac w obiektach
zabytkowych uruchamia mechanizmy wywotujace szkodliwe zmiany na powierzchni i w strukturze bu-
dowli oraz wszystkich materiatach jg tworzacych. Stad niezbedne jest okreslenie stopnia zawilgocenia
budowli i poszczegdlnych materiatow. Dysponujemy wieloma metodami nieniszczacymi pozwalajacymi
okresli¢ profil zawilgocenia budowli, poszczegolnych Scian oraz materiatow. Do tych metod zaliczamy

? Opracowano na podstawie Preventive Conservation of Stone Objects, ed. W. Domastowski, wyd. UMK, Torun 2003,
s. 81
10 Ustawa z dnia 27 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw..., op. cit, art. 36
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metody elektromagnetyczne. S3 to metody posrednie, co oznacza, ze ilos¢ wilgoci jest szacowana na
podstawie pomiaréw innej mierzonej wielkosci fizycznej, np. statej dielektrycznej, opornosci lub prze-
wodnoéci. Pomiary prowadzone tymi metodami nalezy uzna¢ jako analiz¢ wstepng, szacunkows, gdyz
na wynik pomiaru wptyw wywieraj sole rozpuszczalne w wodzie, ktore sa lub moga by¢ obecne w mu-
1ze. Tylko metoda mikrofalowa pozbawiona jest tej wady. Mozna dzigki tej metodzie oznaczy¢ stopief
zawilgocenia szybko, a na wynik nie wptywa obecnos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie.

Duzo doktadniejsze s3 metody karbidowa a szczegolnie suszarkowo-wagowa, ktore gwarantujg
wynik na ktory nie maja wptywu sole rozpuszczalne w wodzie, jednakze sa to metody wymagajace
pobrania probek materiatu zabytkowego, co czesto stanowi duze utrudnienie. Wyniki uzyskane obiema
metodami podano w tabeli 1, wyraznie zauwazalne jest zanizenie wynikéw w metodzie karbidowe;.

Tabela 1. Poréwnanie wynikow badan wilgotnosci materiatéw budowlanych metoda suszarkowo-wagowa i karbido-
wa (CM) za: . Hota, Z. Makowski, K. Schabowicz, Tomografia impedancyjna w badaniach zawilgocenia
murow ceglanych, Czasopismo Techniczne, Wyd. Politechniki Krakowskiej, z.1-B/2007, 5.76.

Rodzaj materiatu Metoda pomiaru Wilgotnos¢ masowa [%)]
suszarkowo-wagowa 0,9 1,5 2,1 2,6 3,0
Cegta
karbidowa 0,2 0,7 1,5 1,9 2,2
suszarkowo-wagowa 1,8 2,7 3,5 46 7,8
zaprawa cementowa
karbidowa 0,6 1,5 2,3 3,1 5,6

Poznanie stopnia zawilgocenia zabytku, z jednoczesng proba ustalenia jego Zrodet jest niezbedne
w zwiazku z podjeciem decyzji o wykonaniu bardzo kosztownych i czgsto inwazyjnych metod tworzenia
barier, izolacji przeciwwilgotnosciowych.

Badanie sktadu i wlasciwosci materiatow budowlanych

Kolejne badania budowy i wtasciwosci materii zabytkowej, w tym wszelkich warstw wystepuja-
cych na powierzchni warstw oryginalnych i wtérnych sg bardzo waznym etapem badan konserwator-
skich, gdyz na podstawie wynikéw uzyskanych w tych badaniach dobieramy metody i materiaty, ktore
moga by¢ zastosowane na wszystkich etapach prac konserwatorskich.

Badania te mozemy podzieli¢ na wstepne wykonywane w trakcie opisu probek pobranych do
badan. Np. wstepne badania wtasciwosci cegiet, zapraw, pobiat, nawarstwien obejmuja:

— okreslenie barwy i twardoSci,

- w przypadku zapraw okreslenie struktury, tekstury oraz rodzaju i typu spoiwa,

- okreslenie wytrzymatosci zapraw przy rozdrabnianiu,

- okreslenie roztwarzalnosci w 2M HCI.

Opis probek przeprowadza sie na podstawie makroskopowej i mikroskopowej analizy probek. Bar-
we zapraw okresla sie wizualnie, twardos¢, ze wzgledu na mate rozmiary probek, ocenia sie w trakcie
ich pobierania i rozdrabniania, natomiast budowe (teksture, strukture, typ spoiwa) na podstawie anali-
zy mikroskopowej przetaméw. Jednoczesnie przeprowadza sie roztwarzanie probek w 2M HCI, w celu
stwierdzenia obecnosci weglanow oraz gipsu. Na podstawie wynikow badan wstepnych dokonuje sie
podziatu probek na charakterystyczne grupy i ich wyboru do badan specjalistycznych.

Wsrod badan pozwalajacych ustali¢ budowe materii zabytkowej, analiza petrograficzna odgrywa
podstawowg role. W zabytkach architektonicznych ta metods analizuje sie wszystkie naturalne skaty
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wystepujace w obiekcie, zaprawy, cegly, pobialy a niekiedy réwniez nawarstwienia. Obejmujg one opis
makroskopowy i mikroskopowy probek oraz wtasciwa mikroskopows analize petrograficzng i planime-
tryczng szlifu cienkiego wykonana w swietle spolaryzowanym.

Celem analizy mikroskopowej jest zdefiniowanie cech strukturalno-teksturalnych, okreslenie ro-
dzaju kamieni, cegiet i zapraw, zidentyfikowanie ich sktadnikéw, gtownych mineratow skatotworczych,
akcesorycznych, rodzaju spoiwa oraz wykonanie analizy planimetrycznej, celem ustalenia sktadu iloscio-
wego cegiet lub zapraw. W przypadku naturalnych skat niekiedy istnieje mozliwos¢ okreslenia doktad-
nego ich pochodzenia, ze wskazaniem kamieniotomu, co jest informacjg niezwykle cenng w przypadku
koniecznosci przeprowadzenia rekonstrukeji w obrebie kamiennych elementow i detali.

Kolejne badania maja na celu ustalenie sktadu ilociowego zapraw i tynkow oraz opracowanie
receptury materiatow do spoinowania muréw jak i wypetnienia ubytkéw w tynkach. Do tych badan
zaliczamy analizy chemiczne zapraw, czyli roztwarzanie probek w 2M HCl oraz termiczng analize r6zni-
cows. Pod wptywem 2M HCI zawarty w zaprawach weglan wapnia ulega rozktadowi, natomiast kruszy-
wo i o ile jest obecne spoiwo cementowe nie roztwarzaja sie. Przyblizony stosunek kruszywa do spoiwa
oblicza sie dzielac mase pozostatosci po dziataniu 2M HCI do masy probki, ktora ulegta roztworzeniu
w kwasie. Jednoczesnie analiza granulometryczna wydzielonego kruszywa pozwala na dobér odpowied-
nich materiatéw do zapraw w czasie pracach konserwatorskich. Natomiast obecno$¢ frakeji ponizej
0,05 mm pozwala na okreslenie zawartosci frakeji pytowej i ilastej, na podstawie ktorej mozna wniosko-
wac o dodatkach hydraulicznych w zaprawach.

Badania sktadu chemicznego zapraw metoda termicznej analizy roznicowej prowadzi si¢ w trakcie
ogrzewania probek w zakresie temperatur od 20°C do 1000°C. Na podstawie tej analizy oznacza sie
gtownie zawartos¢ wody higroskopijnej (na podstawie ubytku masy do temp ok. 110°C), gipsu (dehydra-
tacja w temp. 100-180°C), wody zwigzanej (ubytek 120-400°C), wodorotlenku wapnia (dehydratacja ok.
580°C) i weglanu wapnia (dekarbonatyzacja 840-1000°C), weglanu magnezu (ok. 720°C) oraz pozosta-
tosci nieulegajacej rozktadowi w warunkach analizy, czyli m.in. kruszywa kwarcowego, inne dodatki np.
mineraly ilaste, a w przypadku zapraw cementowych, spoiwo hydrauliczne. Uzyskane wyniki powinny
zostaé potwierdzone w badaniach metodg dyfrakeji rentgenowskiej.

Niezmiernie istotng cze$cig badan konserwatorskich jest okreslenie wtasciwosci fizycznych mate-
riatow budowlanych, tj.:

- gesto§¢ pozorna,

- czas kapilarnego wznoszenia wody,

- nasigkliwos¢ woda,

- wytrzymato$¢ mechaniczng (wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek suchych oraz mokrych).

Badania te wykonuje sie zgodnie Polskimi Normami m.in. z PN-84/B-04110, PN-85/B-04101.
W przypadku zabytkéw architektonicznych istnieje mozliwos¢ pobrania probek, cegiet, tynkow, zapraw,
czesto jednakze nie ma mozliwosci pobrania probek z naturalnych kamieni, wowczas trzeba skorzystac
z metod nieniszczacych. Badanie czasu kapilarnego wznoszenia mozna przeprowadzi¢ z wykorzystaniem
rurek pomiarowych (Karnstena lub zgodnie z Patentem nr 125504 R. Mirowskiego)'!. Na podstawie wie-
loletnich badan mozna stwierdzi¢, ze oryginalne i wtorne materiaty budowlane spotykane w zabytkach
architektonicznych charakteryzuja si¢ ponizszymi wiasciwosciami i niestety produkty fabryczne czesto
w sposob istotny rdznia sie od materii oryginalnej.

1" Preventive Conservation..., op. cit. 93-95
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Tabela 2. Whasciwosci wybranych materiatéw budowlanych

Wiasciwosé
Materiat Gestos¢ | Porowatos¢ | Nasigkliwo$¢ | Wytrzymato$¢ | Czas kapilarnego
objetosciowa | otwarta woda na Sciskanie | wznoszenia wody
[g/cm?] [%] [%] [MPa] do 4 cm [min]
wapien Pinczow 1,70-1,76 26 11,3-18,5 7-15 32-65
piaskowiec Nietulisko 1,90 17,9-23,6 | 8,1-12,4 14-18 5-15
piaskowiec Smitow 1,96 16,5-22,0 | 8,1-10,0 40 - 50 10-35
piaskowiec Zerkowice 1,92 141-16,1 | 7,2-82 30 -40 5-8
piaskowiec gotlandzki 2,04-2,17 | 12,7-15,2 | 5,6-8,1 40-45 6-140
cegta gotycka 1,48-1,55 23-27 7-11 5-11 30-120
zaprawa wapienna (1:3) 1,61 33,3 18 0,6 25
zaprawa cementowa (1:6) 1,69 22,0 12,2 2,53 40
zaprawa cementowa (1:8) 1,66 24,7 13,5 1,53 15
et | e | ne | s | s
sinanis sbylowga s | 96| 12|97 | s 110

Analiza polichromii, glazury

Niezmiernie waznym elementem badan poznawczych jest okreslenie budowy wszystkich warstw
barwnych, dekoracyjnych wystepujacych na tynkach, cegtach i detalach architektonicznych. Wsréd
nich nalezy wyr6zni¢ monochromie, polichromie oraz glazury. Badania tych materiatéw rozpoczyna-
my od wykonania przekroju celem ustalenia stratygrafii warstw w $wietle widzialnym oraz UV. Coraz
powszechniejsze i przydatne s3 analizy warstw polichromii oraz glazur w wykonywane metoda EDS
podczas obserwacji probek pod skaningowym mikroskopem elektronowym (SEM), metoda ta szczegolnie
przydatna w analizie szkta, szkliw ze wzgledu na nie tylko charakter jakosciowy ale przede wszystkim
ilosciowy (fot. 12 1 13, tab.3).

Fot. 12. Badanie rozktadu pierwiastkowego w ptytce ceramicznej pokrytej zottym szkliwem z kosciota $w. Jana w
Gdansku, metoda SEM - EDS.
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Tabela 3. Analiza ilo$ciowa szkliw ptytek z kosciota $w. Jana w Gdansku

Skfad pierwiastkowy [%]
0 Al Si S Ca Fe Cu Pb
szkliwo-Srodek 36,36 | 0,35 15,18 | 6,34 0,51 1,45 2,80 | 37,02

szkliwo -
zielone | powierzchnia

Szkliwo | Mikroobszar

3492 | 0,70 | 1466 | 599 | 075 | 1,41 | 3,67 | 37,89

skliwo - 3745 | 0,69 | 1623 | 532 | 093 | 1,78 | 229 | 3531
przy czerepie
aolte | szkliwo—$rodek | 3924 | 4,68 | 1938 | 231 | 0,76 - - | 33,64

Fot. 13. Badanie rozkfadu pierwiastkowego w zaprawie z warstwa czerwieni metoda SEM-EDS

Analize pigmentéw prowadzi si¢ ponadto metodami tradycyjnymi, z wykorzystaniem metod
mikrochemicznych, a spoiwa gtownie metodami separacyjnymi (chromatografia gazowa, cieczowa).
W badaniach polichromii coraz czesciej stosowane s3 metody spektroskopii w podczerwieni FT-IR oraz
Ramana.

Analiza iloéciowa i jakosciowa soli rozpuszczalnych w wodzie

Sole nalezag do najgrozniejszych czynnikow niszczacych zabytki architektoniczne. Skuteczna
ochrona budowli przed niszczacym dziataniem soli rozpuszczalnych w wodzie moze nastgpi¢ dopiero
po przeprowadzeniu czynnosci pozwalajacych ustali¢ zrodto, stopien i rodzaj zasolenia obiektu zabyt-
kowego. Dlatego nalezy przeprowadzi¢ ocene wizualng obiektu oraz badania laboratoryjne. W celu
okreslenia zawartosci soli rozpuszczalnych przeprowadza sie ekstrakcje wodg zmielonej probki ma-
teriatu (kamien, cegta, zaprawa) a nastepnie uzyskany roztwor poddaje sie analizie jakoSciowej oraz
ilosciowej. Zawarto$¢ soli okresla sie metodg konduktometryczng, ewentualnie wagowa'2. W analizie
sktadu jako$ciowego przeprowadza si¢ reakcje charakterystyczne na obecnos¢ jonéw CO,*, SO *, CI,
NO,", Na, K, Ca*, Mg*, NH %, Fe*, Fe* i in. Coraz czeSciej zamiast typowej analizy jakosciowej wy-
konuje sie analize potilosciowg pozwalajacg okreslic w przyblizeniu zawarto$¢ poszczegolnych jondw
w roztworze. Do tego celu stosowane s3 handlowe testery wykorzystujace metody fotokolorymetrycz-
ne i miarowe m.in. kompleksometryczne. Konieczno$¢ okreslania wyzej wymienionych soli wynika
z wieloletnich badan nad ich wptywem na stan zachowania kamieni oraz ceramiki budowlanej. Do

12 Preventive Conservation..., op. cit., 89-90
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najgrozniejszych z punktu widzenia konserwatorskiego nalezy zaliczy¢ chlorki, siarczany oraz azotany
sodu, potasu. Natomiast w wiekszosci zabytkow architektonicznych stwierdza sie ponadto obecnos¢
duzych ilosci gipsu, pochodzacego z zapraw cementowych oraz powstatych w wyniku reakcji tlenkow
siarki ze spoiwem.

Analiza skladu nawarstwien naturalnych i sztucznych

Sole rozpuszczalne w wodzie, ktore przemieszczaja si¢ w zabytkach kamiennych krystalizuja
w miejscach, gdzie woda ma mozliwo$¢ odparowywania. Stad krystalizuja one gtéwnie na powierzchni
cegiet, zapraw i porowatych skat lub w jego porach przypowierzchniowych. W miejscach, gdzie sole
krystalizuja na powierzchni pobieramy ich probki do analizy jakoSciowej. Pobrane do analizy probki
rozpuszcza sie w niewielkiej ilosci wody destylowanej i poddaje analizie chemicznej i /lub analizie instru-
mentalnej - spektroskopia w podczerwieni, dyfrakcja rentgenowska (rys. 1).

Czes¢ z wykwitow soli nie rozpuszcza si¢ w wodzie, stad poddawane s3 analizom instrumental-
nym, spektroskopii IR oraz dyfrakeji rentgenowskiej.

Biorac pod uwage szkodliwy wptyw nawarstwien na stan zachowania zabytkow w ekspozycji ze-
wnetrznej (fot. 1, 2), konieczno$¢ ich usuwania nie budzi dzisiaj zastrzezen. Odrebnym problemem jest
dobdr odpowiedniej metody. Podstawa takiego wyboru jest sktad mineralogiczny podtoza oraz chemicz-
ny jak rowniez tekstura nawarstwien.

W identyfikacji nawarstwien stosuje sie nastepujace metody badan:

- makroskopowe i mikroskopowe,

- odpornosci na dziatanie kwaséw, zasad i rozpuszczalnikow organicznych,

- badania chemiczne (mikrochemiczne),

- instrumentalne - dyfrakcje rentgenowska (XRD), fluorescencje rentgenowska (XREF), spektro-
skopie absorpcyjng w podczerwieni (FT-IR), termiczng analize roznicowa (DTA), mikroskopie
skaningowa (SEM), rentgenowskg analize spektralng w mikroobszarach i inne.

Sktad chemiczny nawarstwien, zalezy od budowy podtoza oraz warunkow zewnetrznych w jakich
zabytek jest eksponowany. Analize korozyjnych nawarstwien na tynku metodg SEM-EDS przedstawiono
ponizej (fot. 14) oraz nawarstwien utworzonych poprzez wyptukanie soli z zapraw cementowych metoda
dyfrakeji rentgenowskiej (rys. 1).

Fot. 14. Wysolenia sktadajace si¢ z gipsu i glinianow wapniowych
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Ref. Code Compound Name Chemical Formula Kolor
00-033-0311 | Gypsum, syn CaS04*2H20 Czerwony
00-046-1045 | Quartz, syn $i02 Niebieski
0-021-0816 Gypsum CaS04*2H20 Zielony
00-042-0063 | Calcium Aluminum Chromium Oxide Hydrate | Ca4Al206(CrO4)*9H20 Rézowy
00-021-0132 | Calcium Aluminum Silicate Hydrate CaAl2$i7018 *1.7H20 Brazowy

Rys. 1. Analiza nawarstwien z soli nierozpuszczalnych w wodzie

Fot. 14. Badanie sktadu pierwiastkowego nawarstwien na tynku metodg SEM-EDS

Badania drobnoustrojow i wyzszej roslinnosci zielnej

Na stan zachowania zabytkow architektonicznych w tym murdw ceglanych wptywaja bytujace na
nich mikroorganizmy jak rowniez wyzsza roslinnos¢ zielna. Zrodtem zakazenia jest m.in. woda gruntowa,
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ktora kapilarnie wznosi sie w budowlach i transportuje z gleby bakterie, glony i inne drobnoustroje.
Rozwoj i dynamika wzrostu jest zalezna od sktadu chemicznego podtoza (podtoza weglanowe s3 wyjat-
kowo podatne na wzrost drobnoustrojow), jego wilgotnosci oraz dostepnosci substancji organicznych
i mineralnych. Negatywny wplyw drobnoustrojow oraz wyzszej roslinnoéci zielnej rozpatrujemy
w dwdch aspektach: oddziatywanie chemiczne (wptyw kwasow organicznych wydzielanych w procesach
metabolicznych na podtoze), mechaniczne (drobnoustroje i korzenie roslinnosci zielnej wypetniaja pory
i wywieraja ci$nienie na ich $cianki). Drobnoustroje bytujace na ceglanych zabytkach naleza gtéwnie
do autotroficznych (glony, porosty, bakterie, w tym coraz czeciej bakterie nitryfikujgce - fot.15) oraz
heterotroficzne (grzyby). Wsréd tych drobnoustrojow zidentyfikowano m.in. porosty Caloplaca citrina,
Lepraria sp., Caloplaca decipiens, mech Tortula murali, glony z rodziny Chlorophyceae oraz grzyby Clado-
sporium sp. Ostatnio coraz czeSciej podnosi si¢ wyrazny wplyw bakterii nitryfikacyjnych na niszczenie
cegiet, objawiajace sie charakterystycznym pudrowaniem si¢ materiatéw budowlanych (fot. 15).

Podsumowanie

Przeprowadzenie badan konserwatorskich pozwala na sformutowanie wnioskéw konserwatorskich

zapewniajacych opracowanie programu skutecznych dziatan przy zabytkowej architekturze ceglanej:

- wyniki analizy: warto$ciujacej zabytek pod wzgledem historycznym, artystycznym i uzytko-
wym oraz stanu jego zachowania s3 podstawa opracowania wytycznych do projektu i programu
konserwatorskiego,

- okreslenie stopnia zakazenia mikrobiologicznego pozwala na wybor prawidtowego doboru ma-
teriatow dezynfekujacych odpowiednich do zniszczenia glondw, porostow, grzybow itd.,

— sktad i tekstura nawarstwien wptywa na wybdr metody ich usuwania, w przesztosci do usuwa-
nia nawarstwien z muréw ceglanych uzywano gtéwnie roztwordw i past zawierajacych kwas
fluorowodorowy lub jego sole, jezeli w nawarstwieniach stwierdzamy obecno$¢ zwigzkow wap-
nia (gips, weglan wapnia) zastosowanie tego typu materiatow jest niemozliwe, gdyz wytworzy-
my fluorek wapnia, ktory jest praktycznie nierozpuszczalny i nieusuwalny,

- wyniki badan budowy chemicznej materiatow budowlanych, co pozwala na zdefiniowanie ro-
dzaju skat, cegiet i zapraw ktore wystepuja w obrebie budowli, a w przypadku kamieni okreslenie
kamieniotomu, z ktdrego mozna pozyska¢ kamien do przeprowadzenia ewentualnych rekon-
strukcji, natomiast w wypadku wszystkich materiatéw okreslenie ich odpornosci na korozje,

- wyznaczenie stopnia zasolenia obiektu, przy jednoczesnej wiedzy na temat wtasciwosci kapilar-
nych skaty umozliwia dokonanie wtasciwego wyboru metody i warunkow odsalania obiektu,

- ocena wihasciwosci fizycznych i mechanicznych kamieni, przeprowadzona na podstawie roz-
nych badan wykonanych bezposrednio na obiekcie i na materiale pobranym w postaci prob, ma
na celu poszerzenie wiadomosci dotyczacych przyczyn wietrzenia i stopnia zniszczenia obiektu,
a takze jest niezbedna przy ustalaniu metod i wyborze materiatéw stosowanych podczas za-
biegow konserwatorskich, w tym m.in. odsalaniu, wzmacnianiu, hydrofobizacji oraz doborze
zapraw do uzupetniania ubytkow w cegtach oraz spoinach.
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W tradycyjnej definicji mur jest konstrukejg z potaczonych kamieni naturalnych lub sztucznych
przeznaczona glownie do przenoszenia naprezen Sciskajacych. Mur moze by¢ uktadany z poszczegol-
nych kamieni - elementéw budowlanych lub wylewany z masy betonowe;j'. Ze wzgledow konstrukcyj-
nych najwazniejsze beda wtasciwosci wytrzymato$ciowe materiatu i spoiwa oraz struktura muru. Na
estetyczny i emocjonalny odbior murow wptywa ich zewnetrzna forma, faktura i kolorystyka. Cechy te
mozemy nazwac architektonicznymi.

Mury r6znig si¢ rodzajem spoiwa, materiatu budowlanego, sposobem jego obrobki, struktura we-
wnetrzng oraz uktadem (watkiem) lica muru a takze zewnetrznym wystrojem, kolorystyka i fakturg.

Ze wzgledu na rodzaj spoiwa mury mozna podzieli¢ na mury suche i mury spojone zaprawa. Na
terenie Polski najstarsze mury to tzw. mury suche znane min. z reliktéw kamiennych watow kultowych
i oblicowek wczesnosredniowiecznych watow grodowych. W murach spojonych rozrozniamy zaprawe:
piaskowo-wapienng, gipsowa, gliniana, i cementows. Sktadniki te s3 tez czesto mieszane ze sobg. Zapra-
wy posiadaj tez szereg dodatkdw poprawiajacych ich wasciwosci. Przyktadem mogg by¢ tzw. ,,zaprawy
hydrauliczne” wykonywane z dodatkiem mielonego, prazonego kamienia lub cegly. W wypadku murow
z ciosow lub murdéw z kamienng oblicowka stosowane s3 rowniez taczniki metalowe w formie klamer,
trzpieni i zwor.

Podstawowe rodzaje materiatu budowlanego stosowanego w murach zabytkowych budowli to ka-
mien i cegla a w nowszych budowlach réwniez beton.

Ze wzgledu na uzyty material mury mozemy podzieli¢ na kamienne, ceglane i mieszane (ceglano-
kamienne)

Struktura muréw moze by¢ jednorodna lub zréznicowana. Przyktadem moze by¢ stosowany
w grubych murach tzw.” opus emplectum” o regularnym licu i nieregularnym wypetnieniu wnetrza
a takze mury o licowce ciosowej, kamiennej lub ceglanej.

MURY KAMIENNE

Na efekt estetyczny elewacji muru kamiennego sktada si¢ rodzaj kamienia, jego kolor, faktura,
ksztatt, wielkos¢ i uktad. Kamien pozwala uzyska¢ bardzo bogate i zrdznicowane efekty kolorystyczne
i fakturalne. W zabytkowych budowlach wykorzystywany byt m.in.: wapien (biaty i szarobiaty), piasko-
wiec(z6tty, szary, r0zowy), granit (szary, rozowy, a w wypadku uzycia gtazow narzutowych i eratykow -
wielobarwny), bazalt (czarny), ruda darniowa (ciemnobrazowa), serpentynit (zielony) oraz w przypadku
reprezentacyjnych elewacji marmur - o duzej gamie deseni i kolorow.

Mury z piaskowca tamanego i ciosowego zastosowano min. w Sredniowiecznych murach Lwowka
oraz w $redniowiecznych i nowozytnych umocnien Ktodzka.

! Zenczykowski W, ,,Budownictwo ogdlne.”Warszawa 1954
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Niezwykty wyglad mialy mury obronne XIII-wiecznego Strzegomia wykonane z czarnego, fama-
nego bazaltu. Unikatowy efekt tworzg zielone Sciany kosciota w Wilczkowicach (koniec XIII w.) Od-
mienny, charakterystyczny wyglad mialy szare, granitowe mury Swidnicy oraz biate wapienne mury
XIII-wiecznego Krakowa i XIV-wiecznego Bedzina oraz licznych sredniowiecznych zamkéw Jury Kra-
kowsko-Czestochowskiej.

Mury z kamienia wapiennego z nie zawsze posiadaly wystarczajaca wytrzymatosc. Stosowane byty
min. oblicowki z kamienia lub cegty (Opole — mur miejski z XIII w.). W Krapkowicach wapienne lico
Xlll-wiecznego muru wzmocniono poziomymi rzedami granitowych eratykow, uzyskujac w ten sposob
rowniez nowy efekt estetyczny.

Na obszarach pozbawionych wiasnych zt6z kamienia budowlanego mury mienily si¢ wszystkimi
kolorami, granitowych przewaznie, gtazow narzutowych.

W wypadku muréw obronnych z famanego kamienia lub eratykow najprostszy zauwazalny efekt
stanowig elementy techniczne - regularne poziome warstwy wyrownawcze oraz rozstawione przewaz-
nie rowniez regularnie otwory maczulcowe. Zroznicowanie form budowli wigze sie ze stopniowym roz-
nicowaniem uzycia kamienia. W naroznikach pojawiaja sie lepiej opracowane, wicksze ciosy kamienne.
Wzmacniany jest cokdt wykonywany z cioséw, czesto boniowanych. Staranniej opracowywane s3 row-
niez elementy gzymsow zwienczen i obramien otworéw. W zaleznosci od mozliwosci technicznych lico
muréw moze by¢ opracowywane skromniej lub bardziej bogato. Bogate mury wykonywane s3 z ciosow
czesto wykonczonych boniami lub rustyka. Tradycja ta sigga starozytnoéci (mury Troi). Pojawiaja sie
rowniez wykonywane z ciosow przewaznie dwubarwne dekoracyjne uktady pasowe. Lico kamiennej
elewacji przewaznie odzwierciedla jej konstrukcyjne wzmocnienia. Od starozytnosci istnieje tez moda
na oblicowki kamienne wykonywane z dekoracyjnych, dopasowanych elementéw z granitu lub mar-
muru.

Mury kamienne (mury z kamienia naturalnego) dzielimy na:

- mury dzikie - mury z kamieni polnych (eratykéw) nieobrobionych lub kamieni famanych,
niesortowanych, uktadane na zaprawie lub suche.

- mury z kamienia tamanego sortowanego - mury z kamieni famanych, sortowanych pozyski-
wanych z kamieniotomoéw lub przez rozdrobnienie i przyciosanie kamieni narzutowych. Wsrod
muréw z kamienia tamanego mozna wyréznic:

- mury z kamienia famanego warstwowego - (kamienia tamanego lub ptytowego) o ksztalcie
zblizonym do nieregularnych plyt, uktadane w watku ptytowym ptasko lub w rzedach uko-
$nych tzw. ,,opus spicatum” lub rybia 0S¢,

- mury z kamienia rzgdowego - uktadane z kamieni o ksztafcie zblizonym do prostokata,

- mury megalityczne - prehistoryczne mury z wielkoformatowych blokow kamiennych ustawio-
nych na sucho,

- mury cyklopowe — mury ktérych elementy lub ich licowe powierzchnie wykonane sg z przyci-
nanych i dopasowanych elementow o ksztatcie nieforemnych wielobokdw,

- mury z ciosow - ukladane warstwowo w uktadzie gtowkowym, wozéwkowym i gtéwkowo -
wozéwkowym. Alternatywny sposob uktadania cioséw o zroznicowanych wysokosciach tworzg
mury mozaikowe. Mury z ciosow o wymiarach w licu zblizonym do kwadratu uktadane war-
stwowo lub mozaikowo nazywamy murami kostkowymi. Mury kostkowe pojawiaja si¢ w Polsce
w architekturze X i XI wieku.

Mury z kamienia tamanego z licowkg z ciosow r6znia sie od muréw ciosowych jedynie strukturg

wewnetrzng. Ciosowe oblicowki stosowane s3 przewaznie w cokotowych partiach budowli. Ciosy poja-
wiajg si¢ rowniez w naroznikach muru, elementach konstrukcyjnych i w obramieniach otworow.
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MURY CEGLANE.

Cegta uzywana w zabytkowych murach posiada zréznicowany kolor, ksztatt i wielkos¢. Zasadniczo
mozna podzieli¢ cegly na cegly suszowe i cegly wypalane. Cegly surowe maja kolor szaro-zotty a cegly
wypalane w zaleznosci od stopnia ich wypalenia maja game kolorystyczng od bladorézowego poprzez
r0zne odcienie czerwieni, kolor wisniowy, az po zeszkliwione cegty koloru ciemnobrgzowego, czarnego
lub zielonego (tzw. zendrowki). Kolorystyke wypalanych cegiet wzbogaca stosowanie glazury, najczesciej
w roznych odcieniach brazu, zieleni, zotcieni oraz rzadziej niebieskiego i bieli. W XII i XIII wieku uzy-
skiwano dzieki dodatkowi popiotu dekoracyjne ciemnoszare cegly tzw. ,kopciatki. W tym samym okresie
cegly licowe otrzymywaty delikatng obrobke kamieniarska tzw. ,,szrafure”. Ksztatt cegly pozwala wyrdz-
ni¢ niska cegte plytowa zwana tez rzymska lub bizantyjska lub wyzsza zwang cegla lombardzka, ktora
charakteryzuje sie wielka roznorodnoscia gabarytow. Przyjmuje sie, ze najwyzsza cegta uzywana byta
w okresie Sredniowiecza. Cegta wystepuje tez w formie wyspecjalizowanych elementow tzw. ksztattek.

Ze wzgledu na sposob formowania cegly mozna podzieli¢ ja na znang od starozytnosci cegte recz-
nie formowang w tym tzw. ,,palcowke” z charakterystycznymi odciskami palcéw oraz produkowana od
XIX wieku cegte formowang mechanicznie.

Cegta w polskiej architekturze pojawia si¢ juz w I pot. XII wieku. W tym czasie powstaje m.in
pierwszy kosciot sw. Wojciecha i prostokatna ceglana wieza na prawobrzeznym zamku wroctawskim.
Z podobnego okresu pochodza réwniez wykonane z odmiennej ptytowej cegty murowane budowle sa-
kralne min na zamkach w Grodnie i fucku. Wiek XIII przynosi liczne obiekty wykonane przewaznie
7 cegly ,,Jombardzkiej”.

Budowle te, wznoszone z cegly w watku dwuwozoéwkowym (wendyjskim) ze starannie opracowa-
ng spoing to koscioty, wieze mieszkalne, obwody i budowle zamkowe oraz miejskie mury obronne oraz
ratusze, kamienice a takze budowle gospodarcze. Za najstarszy, ceglany miejski mur mozna uzna¢ pierw-
sze lokacyjne obwarowania Wroctawia sprzed 1250 r. Nieco wezesniejsze s3 ceglane budowle wroctaw-
skiego zamku lewobrzeznego. Z 1250 r. pochodzi réwniez nowy mur obwodowy wroctawskiego zamku
prawobrzeznego. Lico XIll-wiecznych muréw obronnych charakteryzuje si¢ duza prostota. Catos¢ jest
jednobarwna z niewielkg ilo$cig nieregularnie rozmieszczonych mocniej wypalonych cegiet. Posiada jedy-
nie bardzo skromne rolki ceglane wieficzace blanki i sygnalizujace poziom pomostu bojowego. Budowle
zamkowe i wieze posiadaja bogatsze formy ceglanych cokotéw, gzymsow, fryzow i obramien otworéw.
Zroznicowanie kolorystyczne uzyskiwane jest w postaci naprzemiennie uzywanych cegiet siwoszarych
,wkopciatek”. Kolor ten zostat uzyskany dzieki domieszce popiotu w masie wypalanej cegty. Dekoracje te
stosowane s3 przewaznie we wngtrzach dla wzbogacenia zeber sklepien oraz obramien i fekow otwordw.

W XIII wieku pojawiajg si¢ w murach elementy ceramiczne barwione glazurg. Glazura posadzek
i dachow znana jest tez z wcze$niejszych X1 1 XII-wiecznych budowli sakralnych.

Cechg charakterystyczng dla faktur wytgcznie XIll-wiecznych, ceglanych elewacji jest delikatna
dekoracyjna obrobka lica cegiet - szrafowanie. Cegly takie uzywane s3 w szczegdlnie eksponowanych
elementach $ciany (naroznikach, filarach, obramieniach okien i drzwi).

Wiek XIV przynosi uzycie nowego jednowozéwkowego watku ceglanego oraz wykorzystanie ciem-
nej, mocno zeszkliwionej cegly ,,zendrowki”. Cegta ta o kolorze od brazowego do czarnego, a niekiedy
rowniez zielonego (kuck, Poznan) uzywana jest w licu w postaci rownomiernie utozonych ,,gtowek”
cegiet lub dekoracji sieciowych i krzyzowych. Tradycja uzywania takiej dekoracji niezwykle popularna
w Sredniowieczu trwa w budowlach fortecznych do XVII wieku i powraca w budowlach neostylowych
rowniez w wieku XIX-tym. Okres nowozytny przynosi zmiany watkow i wielkosci cegiet. Uproszczeniu
ulegaja rowniez spoiny. W tym czasie zastosowana zostata cegta forteczna przeznaczona specjalnie dla
budowli obronnych. Cegta ta stosowana przewaznie w watku gtéwkowym posiada czesto powierzchnie
wzbogacong oznaczeniami cegielni. W sredniowieczu ceglane elewacje s3 wzbogacano poprzez stosowa-
nie r6znorodnych wnek i fryzow. Okres nowozytny wraz ze zmiang watkow cegiet przynosi nieznacznie
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wysuniete ceglane pilastry przewaznie boniowane (przyktadem mogg by¢ min. XVIII-wieczny Bastion
$w. Jadwigi i Reduta Kardynalska w Nysie oraz XIX-wieczna Brama Egipska w Deblinie).

Jednolitos¢ koloru ceglanej elewacji juz w Sredniowieczu byta uzyskiwana dzicki malowaniu cegty.
Slady czerwonego koloru zostaly stwierdzone m.in. na XIII-XIV-wiecznych ceglanych murach miejskich
Opola, na XV-wiecznej basteji Hioba we Wroctawiu, XIV-wiecznym tzw. radziwittowskim skrzydle gtow-
nym budynku zamku w Chocimiu., zamku w Mirze i XIX-wiecznej Cytadeli warszawskiej. Podbarwia-
nie cegly na czerwono jest popularne w Sredniowieczu w $wieckich i sakralnych budowlach, ale tylko
w architekturze militarnej taka kolorystyka utrzymuje si¢ az do schytku XIX wieku.

Alternatywe dla malowania cegly na czerwono stanowito pobielenie ceglanej elewacji wapnem:
($lady pobiaty odnaleziono min w XIlI-wiecznej tzw. Biatej Wiezy w Kamiencu Litewskim) lub catkowite
albo cze$ciowe otynkowanie elewacji.

Regularne watki muréw (wigzania) uktad cegiet w licu muréw mozna podzieli¢ na stosowane
w $redniowieczu:

- watek dwu i wielowozowkowy (wendyjski), w ktorym w warstwach wystepuja naprzemiennie

pojedyncze gtowki cegiet oraz dwie lub wiecej wozowek — typowy dla XII i XIII wieku,

- watek jednowozowkowy (polski), w ktorym w warstwach wystepuja naprzemiennie gtowki
i wozowki — wystepujacy od schytku XIII do potowy XVI wieku.

Watki nowozytne mozna podzieli¢ na:

- watek holenderski, w ktorym warstwa gtéwkowa nastepuje po warstwie gtowek i wozowek,

- watek gtowkowo- wozowkowy sktadajacy sie z kolejnych warstw gtowek i wozowek. Watek
ten wystepuje w dwu ukfadach: kowadetkowym i krzyzowym. W tym ostatnim w kolejnych
warstwach nastepuje przesuniecie spoin przewaznie o % cegly,

- watek gtowkowy o licu ztozonym z samych gtowek,

- watek wozéwkowy o licu ztozonym z samych wozowek.

MURY MIESZANE (CEGLANO-KAMIENNE)

Najczesciej spotykang formg ceglano-kamiennej elewacji sredniowiecznych budowli jest mur zto-
zony z kamiennego cokotu i ceglanej Sciany. Kamienny cokét moze by¢ wykonany z surowych eratykow
tamanego kamienia lub utozonych w precyzyjnym watku cioséw, czesto starannie obrobionych przewaz-
nie w formie boni. W nowozytnych budowlach kamienny cokét wieficzony jest dodatkowym gzymsem
lub rolky. Niekiedy podobny efekt uzycia kamienia i cegly zostaje uzyskany w wyniku przebudowy
lub nadbudowy wezesniejszych kamiennych muréw. Ciekawym przyktadem uzycia kamienia w cokole
elewadji jest ,,inkrustowanie” ceglanego muru rzedami granitowych gtazéw. Uktad cegiet pomiedzy ka-
mieniami jest nieregularny i stanowi wypetnienie przestrzeni pomiedzy nimi. Rzedy gtazéw wzmacniaja
lico $ciany zaréwno konstrukcyjnie jak i wizualnie. Cokoty o takiej formie mozna obejrze¢ m.in. na
zamku w Mirze na Biatorusi oraz na zamku w Siedlisku na Slasku. Oba wymienione przyktady pochodza
ze schytku $redniowiecza z konca XV wieku i poczatku wieku XVI. Majg one jednak znacznie starsza
by¢ moze starozytng geneze. Na obszarze dawnej Rzeczypospolitej tego typu dekoracje $cian w znacznie
bogatszej formie mozna zobaczy¢ m.in. w XII wiecznych cerkwiach Grodna (cerkwi zamkowej i cerkwi
Borysa i Gleba na Kotozy).

Innym niezwykle popularnym zastosowaniem kamienia w murze ceglanym s3 ciosowe narozniki
budowli obronnych.

Kamien stosowany jest rowniez jako wykoniczenie narazonych na uszkodzenia partii muru, takich
jak zwienczenia muréw i szczytéw oraz krawedzie otwordw strzelnic, okien i wejs¢. Elementy te, poczat-
kowo o czysto uzytkowej formie, stopniowo opracowywane coraz staranniej i bardziej dekoracyjnie staja
sie wyznacznikami stylu danej budowli.
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Réwniez cegta w surowych murach kamiennych juz od sredniowiecza znajduje zastosowanie w ele-
mentach wymagajacych wickszej precyzji wykonania (obramienia otwordw, teki konstrukcyjne, wneki, fry-
zy, zwienczenia). Stanowi ekwiwalent bardziej pracochfonnych elementéw kamieniarskich. W licu muru
wystepuje rowniez jako warstwa wyrownawcza tworzac dwubarwng, pasmowg kolorystyke elewacji.

Oryginalny sposob dekoracji elewacji stanowi kamienno-ceglane lico XIV-wiecznej wiezy Bramy
Krakowskiej w Lublinie. Ztozone z czerwonej gotyckiej cegly i wapiennych ciosow lico $ciany ma uktad
szachownicy. Tego typu elewacje wystepuja min w $redniowiecznych zamkach ptn.-zach. Francji. Podobna
dekoracja zdobi tez elewacje gtownego budynku zamkowego z XIII - XIV wieku w pogranicznym zamku
chocimskim (Ukraina).

Na XIII-wiecznych murach obwodowych zamku w Chocimiu wystepuja rowniez niezwykle orygi-
nalne i celowo zakomponowane dekoracje ceglane w postaci azurowych schodkowych piramid zwienczo-
nych krzyzem, wykonanych w kamiennym licu.

MURY O LICU TYNKOWANYM I MALOWANYM

Poczatkowo mury posiadaty lico muréw wykonane z naturalnych materiatéw, czasem z niewielkimi
tynkowanymi powierzchniami wnek i fryzow. Mury ceglane bywaty malowane na czerwono lub bielone
wapnem. Wraz z kolejnymi przebudowami i rozbudowami oraz z uzupetnianiem uszkodzen pojawita si¢ ko-
niecznos¢ ujednolicenia elewacji poprzez czeSciowe lub catkowite pokrycie ich tynkiem. Przyktadem moze by¢
nadbudowa XIV-wiecznej wiezy mieszkalnej w Biestrzykowie w ktorej na pocz. XVIw. nastapito pokrycie catej
elewacji cienkim, mocno pobielonym tynkiem. W tym samym czasie, przebudowa ceglanej wiezy zamkowej
w Slezy-Lasowej przyniosta otynkowanie jedynie czesci nadbudowanej oraz szerokie tynkowe opaski wokot
powiekszonych otworow okiennych. Cienki tynk nie zostal pomalowany. Efekty przebudow elewacji zam-
kow przynosza szerokie opaski z gtadkich tynkow na elewacjach z naturalnych materiatow lub tynkowanych.
W przypadku tych ostatnich pojawia sie zroznicowanie faktury lica tynku oraz niekiedy podkreslenie opasek
rytem lub kolorem. W okresie nowozytnym podobne, skromne podkreslenia obramieni otworow stosowane
byty réwniez w nowopowstatych budowlach. Malowanie catych powierzchni tynkowanych wykonywano
na gtadko, czesto z wydzieleniem cokotu lub z podziatami geometrycznymi, najczesciej w postaci kwadr,
jedno- lub wielobarwnych, czasem dodatkowo wzbogaconych dekoracyjnym wzorem lub ornamentem.

Najczestszym motywem dekoracji tynkowanych elewacji budowli s3 wyrdznione gruboscig tynku
lub rytem narozne bonie lub kwadry. W bogatszych elewacjach elementy te s3 dodatkowo podkreslone
fakturg i kolorem. Elewacje czesto dekorowane s3 malowanymi kwadrami w catosci lub tylko w czesci
cokotowej. W tej czeSci kwadry lub bonie s3 czgsto mocniejsze lub wykonane przestrzennie. Za najbar-
dziej dekoracyjne malarskie dekoracje tynkowanych elewacji mozna uzna¢ malarstwo iluzjonistyczne
odtwarzajace w perspektywie przestrzenne formy artykulacji elewacji. Malowane s3 rowniez elementy
obramien okien bram i drzwi oraz gzymsy i pilastry. Po wprowadzeniu w XVI wieku tynkow warstwo-
wych i dekoracji sgrafittowej i pseudosgrafittowej, technika ta staje si¢ bardzo popularna w monumental-
nej architekturze militarno-rezydencjonalnej. Sporadycznie sgrafitta pojawiaja sie rowniez na elewacjach
obiektéw czysto militarnych (renesansowe mury Krapkowic, kawaliera bastionu zamkowego w Dubnie).
W XVII wieku na elewacjach obronnych rezydencji slaskich pojawia si¢ pseudosgrafittowa monumen-
talna dekoracja ,,ramowa” nawigzujgca do uproszczonych form okuciowych?® Bogactwo dekoracyjnych
form militarnych elewacji zamkowych zanika z koncem XVIII wieku. Kolejne stulecia przynosza juz
znacznie stonowane uproszczone kolorystyki z wyréznionymi jedynie opaskami otworow i gzymsami.

BETON

Ze wzgledu na odmienna technologie wykonania mury betonowe okreslane sg tez jako Sciany lub
konstrukcije betonowe a w wypadku uzycia zbrojenia zelbetowe. Objecie ochrong zabytkowych budowli

2 Kotaczyk-Jagietto M., Sgraffita na Slasku : 1540-1650, Wroctaw 2003.
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z XIX i XX wieku pozwala na wljczenie tej kategorii muréw do niniejszego opracowania. O formie
i fakturze muréw betonowych decyduje najczesciej rodzaj uzytego kruszywa i odcisnietego w licu szalun-
ku, przewaznie drewnianego. Niekiedy rowniez stosowana jest obrobka lica nadajaca murowi pozadang
strukture. Dobrym przyktadem zabytkowej betonowej budowli jest Wroctawska Hala Stulecia z 1913
roku, obiekt wpisany na Liste Swiatowego Dziedzictwa.

Fot. 1. Mur megalityczny - §wigtynia w Gigantija na Gozo (4000-2500 p.n.e.)

Fot. 2. Mury kamienne: Strzegom — mur bazaltowy, kamien tamany sortowany (XIII w.); Bedzin - mur mur wapien-
ny, kamien famany sortowany, uktadany z warstwami wyrownawczymi (XIV w.); Strzelin — mur granitowy,
kamien tamany sortowany (XIII w.); Swiebodzice — mur dziki, kamien narzutowy i tamany (XIII, XIV w.)
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Fot. 3. Troja, mur kamienny ciosowy; Ktodzko - twierdza mur kamienny (XIX w.) z oblicowka cyklopowa,
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Fot. 4. Mury kamienno-ceglane — Mir, Zamek (pocz. XVI w.) ; Grodno, Cerkiew Borysa i Gleba (XII w.),

Fot. 5. Mury kamienno-ceglane. Chocim - Zamek (XIIT w.); Lublin - Brama Krakowska (XIV w.)

Fot. 6. Mur ceglany, Wroctaw - Basteja Hioba; Gotycki watek ceglany z malowanymi spoinami; Kamienne obra-
mienia i boniowany cokot,
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Fot. 7. Mur kamienno-ceglany z licem ceglanym i Fot. 8. Przyktady watkow ceglanych - Sredniowieczny wa-
rdzeniem z tamanego wapienia — Opole, miej- tek polski; nowozytny watek gtoéwkowy
ski mur obronny z XIII w.

Fot. 9. Mury tynkowane przyklady: narozne bonie z tynku, bonie rytowane,
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Fot. 10. Mury tynkowane - dekoracje sgraffitowe — Proszkow, Zamek (XVI w.)



OCHRONA ZABYTKOWYCH
MUROW OBRONNYCH

Piotr Molski

Toczaca sie w Srodowisku konserwatorskim, z inicjatywy PKN ICOMOS, dyskusja nad metodami
ochrony zabytkow architektury umacnia poglad o potrzebie rezygnacji z uniwersalnych metod ochrony
na rzecz zroznicowania i dostosowania zasad postgpowania konserwatorskiego do wyodrebniajacych si¢
w catym zasobie architektonicznym grup zabytkow. Potrzeba taka jest widoczna rowniez w odniesieniu
do mur6w obronnych, ktore wymagaja stosowania zasad konserwatorsko-ochronnych uwzgledniajacych
ich specyfike.

Mury obronne byly przedmiotem Miedzynarodowej Konferencji Naukowej pt ,,Obwarowania
miast — problematyka ochrony, konserwacji, adaptacji i ekspozycji”, ktora odbyta si¢ w dniach 28-30
kwietnia 2010 roku w Kozuchowie. Spotkanie to byto kontynuacjg cyklu konferencji i prac dotyczacych
ochrony zamkow i ruin prowadzonych przez Polski Komitet Narodowy ICOMOS. Znakomita inicjatywa
organizacji konferencji podjeta przez Lubuskiego, Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw — Barbare
Bielinis-Kope¢ przyniosta aktualng wiedze dotyczaca zachowanych zasobow, badan i przedsigwziec re-
waloryzacyjnych. Dorobek konferencji zacheca do jej podsumowan i refleksji na temat uwarunkowan
i metod ochrony zachowanych w roznym stopniu murow. Taki tez cel maja rozwazania zawarte w ni-
niejszym artykule.

Ewolucja muru obronnego jako przeszkody i ostony przed atakiem wroga siegajaca starozytnosci
dobiegta konca w wieku XX, a przeksztatcenia urzadzen i elementoéw obronnych! muréw Scisle wigzaty
sie z rozwojem $rodkow ataku. Sredniowieczne umocnienia miejskie zaczely traci¢ na znaczeniu obron-
nym w pierwszej potowie XVII stulecia stajac sie przeszkodg - juz nie dla atakujacych wojsk - a rozwoju
przestrzenego miast aktywnych gospodarczo. Decyzjami rajcow miejskich byty rozbierane, a uwalniane
przez nie tereny i materiat rozbiorkowy - wykorzystywane dla nowych inwestycji budowlanych. Trafne
jest przy tym spostrzezenie, ze fakt istnienia muréw miejskich podkreslat historyczna range miasta ale
jednoczesnie — ,,brak muréw wczesniej wyburzonych Swiadczy tez o randze osrodka - o jego dynamicznym
rozwoju w XIX wieku, ktory wymusit potrzebe rozbiorki i niwelacji umocnieri. Mur nieistniejgcy jest wiec
Swiadkiem rozwoju miasta...”*

! Wedtug: Bogdanowski J., Holcer Z., Kornecki, M. Sfownik terminologiczny architektury - zeszyt II, Architektura

obronna, Warszawa, 1994:

- element obronny: wydzielona architektonicznie i funkcjonalnie cze$¢ dzieta obronnego, uformowana i wypo-
sazona w urzgdzenia obronne zgodnie z okre$lonym systemem obronnym.; e.o. bywaja proste (Sciana, wieza,
baszta, basteja, bastion, kaponiera) lub ztozone (np. barbakan, ostrog forteczny),

- urzadzenie obronne: podstawowe wyposazenie elementu obronnego stuzace bezposrednio celom obrony; typo-
wymi u.0. s3 np.: strzelnica, machikuty, krenelaz.

2 Trafas-Wotoszyn M., Problemy funkcjonowania reliktow fortyfikacji w tkance miejskiej na przyktadzie Nowego Sg-

cza, w: Obwarowania miast. Problematyka ochrony, konserwacji, adaptacji i ekspozycji, Kozuchow, 2010, s. 206
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Apogeum decyzji rozbiérkowych przypada na wiek XIX - czas dynamicznego rozwoju prze-
strzennego miast, ale i niespotykanego wcze$niej tempa wzrostu sity razenia, celnosci i zasiegu arty-
lerii. Zblizajace sie do miasta wojska nieprzyjaciela musiaty by¢ zatrzymane w bezpiecznej odlegtosci
wyznaczanej rosngcym zasiegiem dziat. Zwigzane z tym wydtuzanie obwodéw murowych stawato sie
nierealne ze wzgledow ekonomicznych. Potgczone kurtynami bastiony trzeba byto wysuna¢ na dalekie
przedpola miast juz w formie znacznie rozbudowanych fortéw, broniacych przedpola i migdzypol oraz
zapewniajacych bezpieczenstwo ich zatogom. Mur obronny zwany murem Carnot’a® petnit w twier-
dzach, cytadelach i fortach wazng role. Sytuowany byt w fosach opasajacych dzieta obronne przy stoku
watu i powigzany z obwatowaniami drogg strazy zastepujacg chodniki i kruzganki strazy na murach sre-
dniowiecznych. Kurtyny murowe ze strzelnicami taczyly wicksze kubaturowo kaponiery i kojce stuzace
obronie fos i ich przeciwstokdow, a skala przestrzenna zespotow fortyfikacyjnych decydowata o dtugosci
murow siegajacej nawet kilku kilometrow.

Po T wojnie $wiatowej radykalna zmiana doktryny obronnej i zwigzane z tym upowszechnienie
fortyfikacji rozproszonej wyeliminowato mur jako element obrony czynnej. Pdzniejsze mury miaty cha-
rakter przede wszystkim symbolu podziatow politycznych i przeszkody w jednoczeniu si¢ narodéw. Jako
przyktad stuzy¢ moze, omawiany na kozuchowskiej konferencji, stynny mur berlinski z umocnieniami,
wzniesiony w 1961 r. i zburzony w odruchu spofecznym w roku 1889, a w ostatnim okresie — we frag-
mentach odbudowywany.

Wedtug danych Krajowego Osrodka Badan i Dokumentacji Zabytkéw do rejestru zabytkow wpi-
sano 76 ,,zespotow miejskich murow obronnych” obejmujagcych mury miejskie, bramy i baszty lub bramy
i baszty z niezachowanymi murami, a liczba pojedynczych obiektow okreslanych jako ,mury miejskie”
wynosi 165 - co w sumie daje 241 obiektow.* W ocenach badaczy obwarowan miejskich spotykamy
rozne ujecia statystyczne zasobéw w Polsce i poszczegodlnych regionach. J. Kurek twierdzi, ze w Polsce
historyczne mury miejskie zachowaly si¢ w prawie czterdziestu miastach, a ich relikty, np. na terenie
Dolnego Slaska istnieja w 63 miastach.® J. Salm pisze, ze na terenie woj. Warmifisko-Mazurskiego wi-
doczne pozostatosci sredniowiecznych obwarowan s3 w okoto 30 osrodkach miejskich, majac przy tym
na mysli ,,...budowle (bramy, wieze, wykusze, odcinki murow) bgdz ich relikty nadziemne zachowane czesto
pod postacig destruktow - przeksztatconych i zazwyczaj obnizonych w stosunku do stanu pierwotnego”.® Na
Opolszczyznie mury obronne ,,w wigkszym lub fragmentarycznym stopniu zachowaty si¢ w 17 miastach”.’
Biorgc pod uwage réznice w interpretacjach i klasyfikacjach pozostato$ci muréw miejskich przy wpisach
do rejestru, kwalifikacje reliktow podziemnych jako zabytki archeologiczne oraz brak w rejestrze po-
twierdzonych, ale nie przebadanych reliktow podziemnych - okreslenie zasobu zachowanych w r6znym
stopniu $redniowiecznych muréw obronnych i ich reliktow nie jest dzi§ mozliwe.

Mury fortyfikacji nowszej, zintegrowane przestrzennie i funkcjonalnie z twierdzami, cytadelami
i fortami nie byly wyodrebniane we wpisach do rejestru zabytkéw. Brak jest danych oceniajacych ich za-
chowanie. Mozna jednak przyja¢, ze ze wzgledu na wiek i uzytkowanie wielu obiektow fortyfikacji now-
szej do czasow wspodtczesnych — mury w wiekszosci sg zachowane, a stan techniczny zrdznicowany.

3 Lazare Carnot (1753 - 1823) wprowadzit t¢ forme muru w fortyfikacji nowozytnej.

* Klupsz L., Obwarowania miast — miejskie mury obronne w Swietle rejestru zabytkow Krajowego Osrodka Badari
i Dokumentacji Zabytkow, w: Obwarowania miast..., op.cit., s. 47-53.

5 Kurek ], Obwarowania miejskie — czynnik hamujgcy czy prorozwojowy w funkcjonowaniu wspétczesnych miast,
w: Obwarowania miast, op.cit., 5.32

¢ Salm j., Problematyka badawcza i konserwatorska obwarowar miejskich w Polsce potnocno-wschodniej, w: Obwaro-
wania miast, op.cit., s. 99

7 Solisz 1., Godlewski P., Problematyka konserwatorska wybranych obwarowari miejskich Opolszczyzny, w: Obwarowa-
nia miast, op.cit., s. 75
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Ochrona muréw obronnych, podobnie jak catego dziedzictwa architektonicznego, podlega dzis
pozakonserwatorskim uwarunkowaniom zwigzanym z przemianami ustrojowymi po 1989 roku. Od-
powiedzialnos¢ za ochrong i zachowanie muréw, a wiec tez obowigzek finansowania i koordynacji pro-
gramow rewitalizacji obwarowan, czesto podzielonych wtasnosciowo, przejety ponownie wiadze miast
i miasteczek.

Wobec ciggtego deficytu srodkow na inwestycje miejskie konserwacja zabytkowej tkanki nie nale-
zy do priorytetow wtadz samorzadowych. Nie bez znaczenia przy tym jest fakt, ze konserwacje muréw
wigza¢ mozna w duzo mniejszym stopniu, niz w innych grupach zabytkow, z adaptacja do nowych
funkcji. Wnetrza uzytkowe bram, przedbrami, baszt, pdzniejszych kojcow i kaponier - ze wzgledu na
niewielkie powierzchnie uzytkowe, minimalne do$wietlenie dzienne i specyficzne cechy strukturalno-
funkcjonalne - rzadko moga by¢ wykorzystane do celow utylitarno-komercyjnych.

Zainteresowanie murami pojawia si¢ w programach rewitalizacji zespotéw staromiejskich. Stwa-
1za to szanse poprawy ich stanu, chociaz nie zawsze tak si¢ dzieje. Samorzadowe programy rewitali-
zacyjne zmierzajg najczesciej do stworzenia atrakcyjnego produktu turystycznego, czemu stuzy¢ maja
renowacje budowli i rekonstrukecje elementéw i urzadzen obronnych. Przywotywane przy tym reguty
zrownowazonego rozwoju sg bardziej sloganem niz swiadomie wdrazang zasada. W tak pojmowanej
rewitalizacji dokumentacja konserwatorska zastepowana jest projektami odtworzen historycznych form
a zabiegi konserwatorskie - remontami budowlanymi czyli renowacja nie popartg wiedzg historyczng
i konserwatorska. Dopiero na etapie uzgodnien konserwatorskich dokumentacja kierowana jest do spe-
cjalistycznej weryfikacji a dalsze dziatania projektowo-budowlane uzalezniane s3 od przeprowadzenia
badan historycznych, historyczno- architektonicznych czy archeologicznych. Ich wyniki decyduja o ko-
nieczno$ci zmian w dokumentacji projektowej, co powigksza koszty, wydtuza czas inwestycji, a niekiedy
grozi utrat pozyskanych srodkéw zewnetrznych.

Charakterystycznym, przywotanym na konferencji kozuchowskiej przyktadem byt program rewi-
talizacji obwarowan miejskich Byczyny, ktorych budowa datowana jest najczesciej na koniec XIV w.t.
Program rewitalizacji miasta objat remont murow obronnych okreslany w dokumentacji jako renowacja
wraz z ich rewitalizacja. ,,Prace te majg polegac na znacznym zakresie rekonstrukcji (odtworzenie budynkow
bramnych, ksztattu hetmow wiez, odtworzenie krenelazu i drewnianych, zadaszonych pomostow bojowych
na murach) oraz na jednoczesnej adaptacji murow dla celow edukacyjnych, rekreacyjnych i turystycznych.
Planowane jest stworzenie trasy wycieczkowej po odtworzonym ganku korony murow, adaptowanie baszt na
punkty widokowe i wystawienniczo-ustugowe, urzgdzenie otoczenia zabytku wraz z remontem ulic prowa-
dzgcych do bram, aranzacja zieleni itp., wreszcie iluminacja catosci.” ° Opracowany przez wtadze samorzg-
dowe Byczyny program jest wart zacytowania z kilku wzgledow:

- dotyczy, prawie kompletnie zachowanych, obwarowan zaliczanych, z tego wzgledu do najcen-

niejszych,

- w programie rewitalizacji znalazly sie najczeSciej przyjmowane w zespotach staromiejskich za-

mierzenia, ktorych celem jest utworzenie produktu turystycznego,

- opracowana dokumentacja odzwierciedla wystepujace powszechnie podejscie wtadz samorza-

dowych pomijajace problematyke konserwatorska.

Trafna jest zatem, dokonana przez Wojewddzki Urzad Ochrony Zabytkéw w Opolu, ocena pro-
gramu rewitalizacji obwarowan Byczyny - takze w odniesieniu do wielu zamierzen tego typu podejmo-
wanych wobec zabytkow na terenie kraju. W ocenie tej dokumentacja ,,...miata charakter docelowego pro-
jektu budowlanego, nie zas konserwatorskiego, ktory bazowatby na fazie wstepnej - studialnej, analitycznej

8 ibidem, s. 77
’ ibidem, .75
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i badawczej. Te aspekty wystgpowaty w projekcie marginalnie. Rezultatem niedostatecznego rozpoznania
zabytku byto przyjecie niewtasciwych lub dyskusyjnych rozwigzati projektowych tak w zakresie architektury
jak i konstrukcji. Takze program odnoszqcy si¢ do substancji zabytku byt niedostateczny, ograniczajgcy sie do
jego renowacji i problemow budowlanych, pomijajgc niemal zupetnie kwestie konserwacji.”

Problematyka ochrony i zabezpieczenia muréw obronnych w nowszej fortyfikacji ma nieco inny
wymiar zwigzany z wielkoobszarowg czesto skalg zespotow umocnien. Najczesciej jest lub moze by¢
dostepna historyczna dokumentacja projektowa, a elementy i urzadzenia obronne sa w wiekszosci po-
wtarzalne. Znacznie wigksze s3 zatem mozliwosci zgodnej z teorig konserwatorska restauracji muréw,
a wiec uzupetnien ubytkow i wzmacniania struktury muréw opartych o wymagang w tej kategorii
zabiegow pewnos¢ naukows. Metody zabezpieczen determinowane s3 wysokimi kosztami prac konser-
watorskich okreslanych dtugoscig kurtyn murowych. Kilkukilometrowe ich obwody przy minimalnych
mozliwosciach wykorzystania do wspotczesnych potrzeb skutecznie zniechecaja wiascicieli do finanso-
wania remontow konserwatorskich. Za przyktad moze stuzy¢ mur Carnot’a wzniesionej w potowie XIX
wieku Twierdzy Boyen w Gizycku o dtugosci 2 303 m. Stan techniczny muru zachowanego w petnym,
pierwotnym obwodzie ulega coraz szybszemu pogorszeniu. Przyczyng jest zuzycie izolacji przeciwwil-
gociowych, podniesienie poziomu drogi strazy w stosunku do systemu odwodnien, penetracja zieleni
inwazyjnej oraz ubytki i postepujaca destrukcja pokrywajacej mur ceramicznej dachéwki. Pierwsze
prace zabezpieczajace przeprowadzono na przetomie lat 80 i 90.XX w. Na niewielkim odcinku zdjeto
dachowki i przekryto mur betonows ,,czapa” zabezpieczajacq mur przed nasigkaniem wodami opa-
dowymi. Krytykowane za swa forme przekrycie, z perspektywy 20 lat znakomicie spetnito swojg role,
a odcinek muru z betonowg ,,czapa” wyrdznia sie dzi§ duzo lepszym stanem od pozostatej czesci obwo-
du. W konicu lat 90.XX w. przeprowadzono wielowatkowsa analiz¢ stanu i zagrozen na catym obwodzie
muru Carnot’a oceniajac m.in. stopief zuzycia i ubytki dachowki. Badania te postuzyly okresleniu
metod ratowania muru i zabezpieczenia przed dalsza destrukcjg. Obok ustalen dotyczacych restauracji
warstw licowych, remontu oryginalnego systemu odwodnien, zabiegow eliminujacych zielen inwazyjng
zaproponowano sposob postepowania z przekryciem muru uwzgledniajacy roztozenie w czasie zarowno
finansowania jak i prac remontowych. Uznajac za nierealna, ze wzgledu na koszty, wymiane dacho-
wek zaproponowano przeniesienie i skupienie dobrze zachowanych ich partii na murach najbardziej
eksponowanych - przy czterech zachowanych bramach twierdzy. Dla pozostatych odcinkéw murow
zaprojektowano, zastepujaca dachowki, prefabrykowang, zelbetonows ptyte z rodzajem ,,ptaskorzezby”
odwzorowujacej dachowke tacznie z jej barwa - przy zachowaniu zasady odwracalnosci w sposobie wig-
zania plyt z korong muru. Zaprojektowano tez i wykonano metalowg forme-matryce do wylewania piyt
z mozliwoscig ich wytwarzania w terenie, u podnéza murow. Wtadze samorzadowe nie wdrozyty tego
programu konserwatorskiego, co skutkuje dzi§ duzo wiekszymi i ciagle rosngcymi kosztami restauracji
i zabezpieczenia muru.

Liczne przyktady prac rewaloryzacyjnych obejmujacych staromiejskie mury obronne, potwierdza-
ja, ze powieksza sie dychotomia pomiedzy teorig konserwatorska a postepowaniem z zabytkami. Dgze-
nie do atrakcyjnosci turystycznej staromiejskich zespotow przejawia sie w niechcianych doktrynalnie
rekonstrukcjach fragmentéw obwarowan i urzadzen obronnych przy rownoczesnej ignorancji badai
zachowanych reliktow, zabiegow konserwatorskich zapobiegajacych destrukcji autentycznych oryginal-
nych pozostatosci.

Biorac pod uwage, ze czesto wyzsze partie obwarowan nie zachowaly sie i brak jest udokumento-
wanej wiedzy o pierwotnym wyposazeniu koron muréw proby rekonstrukeji zmierzaja do odtworzenia
form nieudokumentowanych, a wiec kreacji architektonicznej fatszujacej zabytek i pozbawiajacej zespoty

10 ibidem, .79
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umocnien wartosci autentyzmu. Historyzujaca forma takich uzupetnien z zastosowaniem historycznych
materiatow prowadzi w dtuzszym czasie do zniwelowania r6znic pomiedzy oryginalng tkanka a wspot-
czesnymi dodatkami - co sprzeczne jest z zasada jednoznacznego odroézniania dodawanych uzupetnien
od oryginalnych struktur. Dziatania takie prowadza nie tylko do produkgji ,nowych zabytkow”, ale tez
obnizenia warto$ci zabytkowych catych staromiejskich zespotow, w ktorych z czasem trudno bedzie wy-
odrebni¢ oryginalne partie. Zespoly te moga utraci¢ podstawowa warto$¢ — autentyzm i formy i materii.

W trakcie konferencji kozuchowskiej wiele miejsca poswiecono metodom uczytelnienia i ekspozy-
¢ji muréw obronnych. Akceptowany doktrynalnie zabieg restauracji (uzupetnienia ubytkw historycznej
tkanki uczytelniajace formy architektoniczne) zdominowany jest w praktyce przez dziatania pozakon-
serwatorskie.

Niezachowane fragmenty murow uczytelniane s3 poprzez odwzorowanie ich narysu w nawierzch-
niach i posadzkach. Jest to sposob najtanszy i chetnie stosowany jakkolwiek nie zawsze spetniajacy swoj
cel. Tres¢ rysunku czytelna jest bowiem wtedy jesli rysunek powiazany jest optycznie z zachowanym
fragmentem badZ ruing oryginalnej budowli. Trafne jest przy tym spostrzezenie, ze ,,Murowany relikt
umocnieri, aby byt odbierany rzeczywiscie jako mur musi stanowi¢ autentyczng bariere. W Swiadomosci
funkcjonuje on przeciez jako przeszkoda i aby go wtasciwie odbierac takg widoczng przeszkodg musi by,
Warunek ten spetnia odtworzenie muru do czytelnej ponad powierzchnig terenu wysokosci np. jednego
metra. Odbior informacji o uczytelnianej w ten sposob budowli jest bardziej petny jesli takim relikto-
wym formom towarzyszg tablice z graficzng rekonstrukcja i opisem catego obiektu. Duz site oddziaty-
wania maja ekspozycje fragmentow obwarowan w elewacjach, wnetrzach i podziemnych kondygnacjach
wspotczesnych budynkow uzmystawiajace ciggtos¢ historyczna kolejnych nawarstwien i przeksztat-
cen miejsca az po czasy wspOfczesne. Zestawienia takie wymagaja jednak kunsztu architektonicznego
w wyeksponowaniu czesto wielowiekowego dystansu pomiedzy historycznymi reliktami a wspotczesny-
mi strukturami budowlanymi.

Dziatania na najwigksza skale to odtwarzanie elementow i urzadzen stanowiacych wyposazenie
muréw (wykusze, hurdycje, chodniki strazy itp), uzupetnienia parahistoryczne w miejscach niezacho-
wanych budowli (fragmentéw muréw obronnych, bram, baszt, kojcow, kaponier itp.) o czesto dysku-
syjnych formach historyzujacych lub wspotczesnych, oraz uzupetnienia ahistoryczne (np. wspotczesne
w formie schody, pomosty, tarasy dla turystow). Bezwzglednym warunkiem wszelkich uzupetnien jest
jednoznaczne ich odroznienie od zabytkowej tkanki jako wspotczesnych nawarstwien.

[stotnym problemem jest w koficu zapewnienie ekspozycji obwarowan staromiejskich w krajobra-
zie miast i otwar¢ widokowych z zewnetrznych stref przymurnych poprzez utrzymanie tam zielonych
terenow rekreacyjnych.

W $wietle tych rozwazan warto blizej przyjrze¢ sie inicjatywie wtadz miejskich Radomia dotycza-
cej odtworzenia Bramy Krakowskiej Miasta Kazimierzowskiego jako elementu muréw obronnych wznie-
sionych w drugiej potowie XIV wieku, modernizowanych w XV wieku i w duzej czesci rozebranych
(m.in. z Brama Krakowska) w pierwszych dekadach XIX wieku. W efekcie staran lokalnych srodowisk
mito$nikow zabytkow ogtoszony zostat przez wiadze miejskie konkurs na koncepcje architektoniczng
Bramy Krakowskiej i budynku ustugowego w s3siedztwie bramy. W ramach rewitalizacji obszaru obje-
tego konkursem ustalono: ,,budowe (!) Bramy Krakowskiej z przedbramiem i mostem zwodzonym, rekon-
strukcje fragmentu muru miejskiego, odtworzenie fragmentu fosy, budowe budynku ustugowego z czescig
hotelowg, budowe ul. Krakowskiej oraz dodatkowo - koncepcje elewacji frontowej planowanego budynku
mieszkalnego z ustugami”.’?

" Trafas-Wotoszyn M., Problemy funkcjonowania..., op. cit., s. 208
12 Regulamin Konkursu Dwuetapowego, przedmiot konkursu: koncepcja architektoniczne Bramy Krakowskiej i bu-
dynku ustugowego w Radomiu, ul. Krakowska/Watowa, Radom, sierpien 2010
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W wyniku przeprowadzonych wezesniej badan archeologicznych i architektonicznych reliktow
Bramy Krakowskiej, czeSci obwodu muréw i postawionego na murze popijarskiego budynku gospodar-
czego ustalono strukture i wymiary muru obronnego (w tym wysokos¢ w kolejnych fazach przebudowy),
pierwotny poziom terenu, posadowienie fundamentéw muru i bramy i pierwotny wymiar fosy. Pod
powierzchnig terenu zachowaly si¢, wyeksponowane w roku 1969, fundamenty bramy i przedbramia
pozwalajace na ustalenie wymiaréw przyziemia tych budowli, szerokosci przejazdéw i grubosci $cian.
W narozniku budynku popijarskiego zachowat si¢ slad Bramy Krakowskiej pozwalajacy odczytac jej
podstawowe parametry wysoko$ciowe, a badania okreslity materiat budowlany i wymiary fosy. Brak jest
natomiast ikonografii i przekazow dotyczacych form i detali architektonicznych.

W zwigzku z ogloszeniem konkursu miejscowa delegatura WUOZ wydata wytyczne konserwa-
torskie dotyczace ,,...rewitalizacji — odbudowy Bramy Krakowskiej w miejskich murach obronnych...”
zalecajace m.in.: zaprojektowanie bramy i przedbramia na istniejacych i odkrytych fundamentach; za-
stosowanie materiatu analogicznego jak zachowana $ciana i mur obronny; usytuowanie w okreslonym
miejscu okapu dachu bramy; pokrycie dachu bramy dachowkg ceramiczna; wprowadzenie nad przejaz-
dem bramnym kubatury dwukondygnacyjnej; odbudowe - na zachowanych reliktach o wys. 1,0 m i na
wskazanym odcinku - muru obronnego do wysokosci I fazy jego budowy; uwzglednienie w projekcie
uliczki przymurnej o nawierzchni brukowanej. W wytycznych konserwatorskich zasugerowano tez od-
tworzenie fosy suchej oraz mostkow na fosie i mostu zwodzonego przed brama.

Z pordwnania wytycznych konserwatorskich z ,wytycznymi do koncepcji” zawartymi w wa-
runkach konkursu wynikajg istotne roznice. Autorom prac konkursowych ,pozostawia sie dowolnos¢
w wyborze stylu architektonicznego bramy” z warunkiem harmonijnego wpisania jej kubatury w istniejace
otoczenie i wyeksponowania autentycznych reliktow fortyfikacji. Sugerowane sg przy tym dwie opcje.
Pierwsza to, zgodne z wytycznymi konserwatorskimi, nawigzanie do stylu gotyckiego z zastosowaniem
materiatow identycznych jak w zachowanych fragmentach muréw, cech strukturalnych, zaprawy i wat-
kow ceglanych ustalonych w wyniku badan archeologicznych i architektonicznych z nawigzaniem do
zachowanego $ladu bramy i uczytelnieniem poszczegolnych faz jej nadbudowy. Druga opcja okreslona
zostala jako ,wariacje na temat”, w ktorych projektant uzyskuje ,,petng dowolnos¢ w wyborze formy
i materiatow bramy i muru miejskiego, z warunkiem petnej ekspozycji i konserwacji widocznych reliktow.”
w wytycznych do koncepcji utrzymano zalecenia konserwatorskie dotyczace dwukondygnacyijnej kuba-
tury nad przejazdem bramnym z dodaniem tarasu widokowego nad przedbramiem. W pomieszczeniach
wewngtrz bramy zalecono ekspozycje zwiazane z historig obronnosci i zbrojowni¢ oraz pomieszczenia
pomocnicze - sanitariaty dla zwiedzajacych, punkt informacji turystycznej itp. Uczestnicy konkursu zo-
stali zobowigzani do ,,zaprojektowania” suchej fosy na okreslonym odcinku terenu, zieleni o charakterze
,»ozdobnym i reprezentacyjnym” w sposob podkreslajacy charakter miejsca, swietlnej iluminagji fortyfi-
kacji, oswietlenia terenu i elementow matej architektury o formie ,,spdjnej i nawigzujgcej do zabytkowego
charakteru obszans”. Przy projektowaniu ciggdw pieszych wykluczono nawierzchnie z kostki granitowej
i betonowej. Zardwno w wytycznych konserwatorskich jak i warunkach konkursu brak jest ustalen
dotyczacych formy przedbramnego mostu zwodzonego i ,,mostkow” na fosie.

Konkursowa propozycja dwoch wariantow projektowych odzwierciedla rozne poglady repre-
zentowane w dyskusji toczacej sie w radomskim $rodowisku i na tamach miejscowej prasy o formie
w jakiej brama ma by¢ odbudowana; odzwierciedla z jednej strony tesknote mieszkancow za zabytkami
ktorych niewiele w Radomiu, z drugiej - gtosy specjalistow oparte o zasady postepowania konserwator-
skiego. Wersja historyzujaca zmierza do budowy ,,nowego zabytku”, ktory za jakis czas trudno bedzie
odr6znic od autentycznych pozostatosci. Z kolei wariant ,,wariacji na temat” nie ma ograniczen formal-
nych i materiatowych, chociaz mozna byto okresli¢ kryteria oceny rozwigzan konkursowych i role jaka
w zabytkowej tkance petni¢ ma owa ,,wariacja”. Niewatpliwie jedng z takich rdl jest uczytelnienie hi-
storycznego obwodu obwarowan wspotczesnymi Srodkami architektonicznymi. W niezbyt szczeSliwym
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sformutowaniu ,,wariacji na temat” zawarta jest sugestia formy kontrastujacej i odbiegajacej od zacho-
wawczych przestanek, chociaz bardziej chyba oczekiwane bytyby rozwigzania jednoznacznie wspotcze-
sne materiatowo i konstrukeyjnie, ,,opowiadajace” o niezachowanej bramie i wzmacniajace integralnosé
catego obwodu obwarowan.

Dopuszczenie dwdch wariantéw konkursowych rozwigzan, w tym wariantu historyzujacego bez
petnej wiedzy o bramie moze oznacza¢, ze dla organizatoréw konkursu obydwie drogi postepowania sg
whasciwe i réwnorzedne a dopiero inwencja tworcza projektantow zdecydowaé powinna o wyborze re-
alizacyjnego projektu. W przypadku zabytkowego, chronionego prawem zespotu takie podejscie wydaje
sie btedne i jest efektem braku catosciowej koncepcji ochrony, uczytelnienia i wyeksponowania obwodu
kazimierzowskich obwarowan. Z koncepcji takiej i podstaw teorii konserwatorskiej powinny wynika¢
kryteria okreslajace rozwigzanie projektowe.

Whnioski

Mury obronne to zabytkowy zasob wyodrebniajacy si¢ cechami istotnymi z punktu widzenia me-
tod ochrony i zasad postepowania konserwatorskiego. Do cech tych nalezy zaliczy¢ m.in.:

- typ struktury przestrzennej (obwdd kurtyn murowych z budowlami wzmacniajacymi funkcje
obronne i wolnym od zabudowy przedmurzem) wymagajacy analiz i decyzji konserwatorsko-
projektowych zaréwno w skali architektonicznej, urbanistycznej i ujeciu krajobrazowym,

- minimalne, w stosunku do innych zabytkéw, mozliwosci adaptacji do wspotczesnych funkeji
uzytkowych - co znacznie ogranicza motywacje podejmowania prac konserwatorskich,

- wymoég badan archeologicznych, historycznych i historyczno-architektonicznych oraz opar-
tych o te badania koncepcji konserwatorsko-architektonicznych obejmujacych cate, istniejace
pierwotnie zespoty obwarowan,

- najbardziej realne mozliwo$ci ochrony w ramach programéw rewitalizacji zespotéw staromiej-
skich.

[stotng wadg programow rewitalizacji obwarowan miejskich jest brak lub niewystarczajacy zakres
badan historycznych, archeologicznych i historyczno-architektonicznych, ktorych wyniki powinny sta-
nowi¢ punkt wyjscia do projektowania i uzasadnia¢ podejmowane decyzje programowo-projektowe.®
Badania takie sg dzi§ prowadzone najczesciej w zwigzku z rozpoczynanymi na terenach staromiejskich
inwestycjami. Oznacza to, ze ich prowadzenie i zakres nie wynika z przestanek naukowo- konserwator-
skich a podporzadkowany jest inwestycji. Paradoksalnie zatem skala ruchu inwestycyjnego zagrazajacego
czesto zabytkowym reliktom decyduje o stanie wiedzy ich dotyczacej, a w rezultacie - o rygorach praw-
nej ochrony. Przypadkowe miejsca rob6t budowlanych powoduja, ze stan udokumentowanej wiedzy
o umocnieniach w skali miasta jest znacznie zréznicowany. Nie pozwala to na opracowanie programu
prac konserwatorskich dla catego zespotu obwarowan i uczytelnienia pierwotnego systemu obronnego
z zastosowaniem roznych metod ekspozycji dostosowanych do indywidualnych cech zespotu.

Nalezy przeciwdziata¢ coraz wiekszemu szumowi pojeciowemu. Konieczne jest przywrdcenie
wlasciwego znaczenia pojeciom uzywanym w praktyce konserwatorskiej i procedurach inwestycyjno-
budowlanych. Pojecia konserwacji i restauracji nie moga by¢ zastepowane pojeciem renowacji wtasci-
wym dla remontéw budynkow nie zaliczanych do zabytkowego zasobu i pozbawionym tym samym
specjalistycznych procedur konserwatorskich. Renowacja czyli odnowienie pozostaje w sprzecznosci
z immanentng cechg zabytku - zawartym w jego obrazie uptywem czasu.

W ocenie Matopolskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow stan badan fortyfikacji w okresie ostatnich
40 lat w Matopolsce nie ulegt wickszym zmianom; zob. Janczykowski J., Miejskie mury obronne w Matopolsce - od
zapomnienia do rekonstrukeji, w: Obwarowania miast, op.cit., s. 88
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Zwiazane z programami rewitalizacyjnymi przeksztatcenia zespotéw staromiejskich i liczne przed-
siewziecia adaptacyjno-modernizacyjne s3 Zrodtem dyskusji i kontrowersji dotyczacych uzupetnien hi-
storycznych struktur. Uzupetnienia parahistoryczne i ahistoryczne wykraczajg poza kategorie zabiegow
konserwatorskich (konserwacja i restauracja) i majg charakter kreacji architektonicznej. Ich formy archi-
tektoniczne, jako aktualne nawarstwienia wspotczesne w materiale i konstrukeji, powinny by¢ znakiem
czasu odpowiadajacym kierunkom w architekturze. Formy historyzujace prowadzi¢ mogg docelowo do
fatszowania zabytkowych struktur pomniejszajac tak wazna wartos¢ ich autentyzmu.

Trzeba zgodzi¢ sie z pogladem P. Stepnia™ ze wiodgcym kierunkiem dziatan konserwatorskich
w odniesieniu do wiekszoSci miejskich zatozen obronnych powinna by¢ konserwacja przy ograniczeniu
rekonstrukeji i uzupetnien wprowadzanych gtéwnie dla wzmocnienia i zabezpieczenia substancji zabyt-
kowej. Wydaje si¢ jednak, ze rekonstrukcje elementéw wyposazenia murow zmierzajace do tworzenia
produktu turystycznego sa nieuniknione. Zastepuja one bowiem adaptacje wnetrz do funkeji komer-
cyjno-uzytkowych istotne dla ochrony innych grup zabytkow. Rekonstrukcje takie, w przemyslanym
i ograniczonym zakresie, powinny odroznia¢ sie od partii oryginalnych i by¢ scisle uwarunkowane prze-
prowadzeniem petnego zakresu badan i prac konserwatorskich w catym zespole obwarowan miejskich.

14 Stepien P., Obwarowania miast - problematyka ochrony, konserwacji , adaptacji i ekspozycji, w: Obwarowania miast,
op.it., s. 19



PROBLEM NOSNOSCI MUROW
W TRWALEJ RUINIE
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W budownictwie tradycyjnym mury s3 najwazniejszym elementem wszelkiego rodzaju budynkow.
Mury petnig bowiem kilka waznych funkcji - s3 przede wszystkim elementem konstrukeyjnym, stano-
wig przegrode izolacyjna, wydzielaja pomieszczenia, petnig funkcje dekoracyjne. Aby zrealizowat te
wszystkie funkcje mury musza spetniaé szereg uwarunkowan, ktore sa rozwigzywane na etapie budowy
obiektu. Dziatania konserwatorskie podejmowane w obiektach zabytkowych powinny zapewni¢ konty-
nuacje funkgji petnionych przez mury w danym obiekcie, z jednoczesnym uwzglednieniem potrzeby
ochrony wartosci zabytkowych i ewentualnych potrzeb modernizacyjnych.

Specyficznym przypadkiem postepowania z murami s3 historyczne ruiny. W tego typu zabytkach
nastepuje istotna zmiana funkcji, ktore petnig mury. Z faktu tego konserwatorzy zdawali sobie sprawe od
wielu dziesiecioleci, dlatego problematyka utrzymania ruin - a wiec przede wszystkim ich murdw, stata
sie klasycznym zagadnieniem konserwatorskim. Podkreslat to na przyktad Stanistaw Lorentz - jeden z
najbardziej zastuzonych polskich konserwatorow, ktory tak sumowat doswiadczenia w konserwacji ruin
zamkow Sredniowiecznych na WilefiszezyZnie pod koniec lat 20-tych: ,,0d poczgtku jednak nabratem
przekonania, Ze grupq zabytkow, ktore wymagajqg wydzielenia i specjalnego traktowania, sq ruiny zamkow
Sredniowiecznych (...) Szczegolne problemy nasuwajq sie tu ze wzgledu na to, Ze inng metode konserwacji
musimy zastosowac w stosunku do budynkow, ktore zachowaty sie w stanie ruiny, a inng w stosunku do
budynkow petnigcych swe funkcje uzytkowe. Trzeba rozstrzygngc, czy chcemy budynek rekonstruowac i w
Jakim stopniu, czy tez zamierzamy tylko utrwalic istniejgce mury, a jesli tak - to jakie ustali¢ zasady dla
zabezpieczenia korony murow, resztek sklepieri czy otwordw okiennych i wyjsciowych, jak postgpowac przy
odstanianiu murow z zasypujgcych je mmowisk itp.” Kwestie, ktore musiat rozwigzywaé prof.Lorentz
nadal zachowuja aktualnosc.

Gtownym problemem, ktory trzeba rozwigza¢ w przypadku murdw obiektow zabytkowych znaj-
dujacych si¢ w stanie ruiny, jest zapewnienie im odpowiedniej trwato$ci. Wynika to z charakterystyki
dziatan konserwatorskich podejmowanych w stosunku do ruiny.

Historyczna ruina - czyli obiekt, ktory popadt w taki stan w wyniku dtugotrwatego procesu nisz-
czenia, zgodnie z doktryna konserwatorska powinna by¢ zabezpieczana w postaci tzw. trwatej ruiny. Ze-
spot dziatai podejmowanych w tym celu obejmuje przede wszystkim techniczne zabezpieczenie zacho-
wanych elementow obiektu (w praktyce przede wszystkim murow), uczytelnienie pierwotnego obiektu
(m.in. usuniecie zbgdnej roslinnosci) i udostgpnieniu obiektu do zwiedzania (poprzez niewielkie co do
zakresu prace zabezpieczajace i adaptacyjne). Istotg tych dziatan jest pozostawienie zabytku w postaci
uksztaltowanej przez czynniki niszczace; obiekt nie jest odbudowywany do postaci kubaturowej — jest
chroniony jako ruina. Trwata ruina jest wigc optymalng z punktu widzenia konserwatorskiego forma
zabezpieczenia historycznej ruiny.

W przypadku zabezpieczania ruiny jako trwatej ruiny, istotng cze$¢ prac konserwatorskich sta-
nowi zabezpieczenie muréw. Zabezpieczane mury nie musza przenosic¢ wiekszosci obciazen - ktore pet-
nity w dawnej budowli (obiekt nie jest doprowadzany do postaci kubaturowej), dlatego zasadniczym



130
l:‘ Tomasz Nicer, Bogustaw Szmygin

parametrem staje si¢ ich trwalos$¢, zas nosnosc¢ jest parametrem mniej istotnym. Mury w trwalej ruinie
moga bowiem - z konstrukcyjnego punktu widzenia - podlega¢ analizie dwojakiego rodzaju:

- jako konstrukgje przenoszace jedynie ci¢zar whasny (,,wolnostojace” mury)

- jako konstrukcje obcigzone statycznie ciezarem whasnym i dodatkowym obcigzeniem (stropy,

tuki itp.).

W pierwszym przypadku trwatos¢ jako parametrem zasadniczym, i whasciwie jedynym do za-
pewnienia. W drugim przypadku trzeba réwniez oceni¢ nosnos¢ — generalnie wystarczajace jest jednak
oszacowanie, czy jest ona ,,dostateczna” lub ,,niedostateczna”. Analiza konstrukcyjna muréw w trwatej
ruinie - czyli muréw przenoszacych tylko ci¢zar wiasny i obciazania srodowiskowe — sprowadza si¢
wigc do okreslania aktualnego stanu rownowagi.

1. Stany rownowagi konstrukcji - terminologia i definicje [7]

Réwnowaga - wg definicji statyki - to stan uktadu, w ktérym pozostaje on w spoczynku wzgledem

uktadu odniesienia. Dla bryt wyr6znia si¢ nastepujace stany rownowagi:

- réwnowaga trwala (stabilna) - $rodek ciezkosci jest potozony w najnizszym mozliwym punk-
cie, a przy odchyleniu ciata powstaje moment sit ciezkosci wzgledem punktu podparcia lub
zawieszenia powodujacy jego powrét do potozenia pierwotnego, w ktérym to potozeniu energia
potencjalna ma najmniejszg wartosc.

- réwnowaga chwiejna - Srodek ciezkosci znajduje si¢ powyzej punktu podparcia, a przy od-
chyleniu ciata powstaje moment sit ciezkosci wychylajacych je w taki sposob, ze przemieszcza
sie ono, zmniejszajac swoja energie potencjalng, do momentu osiggniecia rownowagi trwatej
(stabilnej), kiedy energia potencjalna osigga najmniejsza wartosc.

- rdwnowaga obojetna - energia potencjalna ma taka samg warto$¢ we wszystkich potozeniach
ciata, a przy odchyleniu ciata wzgledem potozenia rownowagi, energia potencjalna nie zmie-
nia sie.

- rébwnowaga metastabilna - ciato zajmuje potozenie, w ktorym energia potencjalna osigga
lokalne minimum (ciato otoczone jest barierg potencjatu). Przy wytraceniu ciata z potozenia
rownowagi niewielky sita, powraca ono do potozenia pierwotnego, natomiast przy wytraceniu
wiekszg sitg ciato znajduje nowe potozenie o mniejszej energii potencjalnej.

Rys. 1. Ilustracja pojecia stanéw réwnowagi.

W kontekscie wymienionych stanow rownowagi, kazda konstrukcja murowa (kamienna) - na-
wet bardzo powaznie uszkodzona - trwa w okresSlonym stanie, gdyz wytworzyt sie jeden ze stanéw
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rownowagi (w tej konstrukcji). Zatem analiza ruiny - w ramach jej zabezpieczania do stanu ,,trwatej
ruiny”, wymaga przede wszystkim stwierdzenia, czy wytworzony stan ma charakter réwnowagi sta-
bilnej (trwatej), chwiejnej, obojetnej lub metastabilnej. Analiza tego problemu wymaga okreslenia
i zdefiniowania stanu réwnowagi w odniesieniu do konstrukcji murowych (kamiennych i ceglanych).

2. Stany réwnowagi murow ceglanych i kamiennych

Stany rownowagi, ktore osiagaja w rzeczywistosci mury zabytkowych ruin nie pokrywaja sie ide-
alnie z teoretycznymi modelami przedstawionymi powyzej. Tym niemniej mozna okresli¢ nastepujace
stany rownowagi dla konstrukeji murowych.

- rébwnowaga trwala (stabilna) - jezeli brak ingerencji (naprawy lub wzmocnienia) nie powoduje
zagrozenia uszkodzenia lub zniszczenia konstrukeji; oznacza to rowniez, ze konstrukeja pracuje
zgodnie z przeznaczeniem (obcigzenia przede wszystkim Sciskajace),

- réwnowaga chwiejna - jezeli brak interwencji doprowadzi do uszkodzenia lub zniszczenia kon-
strukeji; najczesciej gdy statyka, geometria lub obcigzenia powodujg nieprawidtowy charakter
pracy konstrukgji (rozcigganie),

- réwnowaga obojetna - jezeli lokalne uszkodzenia konstrukeji nie powoduja zagrozenia znisz-
czeniem, powodujg jedynie powstawanie nowych stanow rownowagi nieznacznie roznigcych sie
od sytuacji wyjsciowej,

- robwnowaga metastabilna - jezeli konstrukcja jest wrazliwa na zmiany warunkow zewnetrz-
nych; w zaleznosci od ich nasilenia moga wystapic uszkodzenia badz zniszczenie konstrukgji.

W kazdym z okreslonych powyzej stanow réwnowagi konieczna jest rowniez analiza czynnikow
zewnetrznych i wewnetrznych (nie majacych charakteru wyjatkowego) takich jak:

— obciazenia ciezarem wlasnym, $niegiem, wiatrem

- obciazenia Srodowiskowe (zawilgocenie, zamarzanie, zasolenie)

3. Okreslanie stanow rownowagi muréw ceglanych i kamiennych

Analiza muréw w ramach zabezpieczania trwatej ruiny wymaga okreslenia stanu rownowagi,
w jakim znajduje si¢ kazdy z nich. W tym celu konieczne jest dokonanie analizy okre$lonych czynnikow
i elementéw. Mozna je podzieli¢ na dwie grupy.

Pierwsza grupe stanowig elementy wptywajace na stan rownowagi, ktore charakteryzuja dang
konstrukcje murowg (jako konstrukeje, niezaleznie od ewentualnych uszkodzen i warunkow zewnetrz-
nych). Mozna je uja¢ w nastepujacy sposob:

- geometria muru (smukto$¢ konstrukeji - skala, usztywnienie konstrukji)

- struktura wewnetrzna mury (wigzanie poszczegolnych elementow muru, jednorodnos¢ muru)

- parametry fizyko-mechaniczne muru (materiat konstrukcyjny muru, parametry elementéw

muru, zaprawa)

- statyka i warunki podparcia muru(charakter pracy statycznej, charakter uszkodzen konstrukeji,

posadowienie.

Druga grupe stanowig elementy odzwierciedlajace stan techniczny danej konstrukeji oraz wptywa-
jace na ten stan czynniki (zewnetrzne). Przy ich pomocy mozliwe jest diagnozowanie stanu rownowagi
konstrukgji (zazwyczaj rozpatrywane w dtuzszym okresie czasu):

- rysy i ich propagacja (miejsce wystapienia, rozwartos¢)

- zmiany geometrii (wychylenia od pionu, obrot),

- warunki zewnetrzne (pory roku),
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- warunki zewnetrzne (wptyw otoczenia: sasiednie budowle, ro$linnos¢, poziom wod grunto-

wych, powodzie itp),

— warunki i sposob uzytkowania obiektu i jego otoczenia.

Zestawienie powyzszych elementow pokazuje, ze na stan rownowagi wptywa wiele roznych czyn-
nikow. Dlatego tez okreSlenie tego stanu w pewnych przypadkach moze wymaga¢ dosy¢ ztozonej pro-
cedury, obejmujacej m.in. dokonanie wizualnej oceny, badan laboratoryjnych, wywiadéw z uzytkowni-
kami, dtugotrwatej obserwacji. Na szczeScie w praktyce czesto jest mozliwe okreslenie stanu rownowagi
—a tym samym okreslenie trwatosci konstrukcji, na podstawie czytelnych i prostych do obserwacji prze-
stanek. Ponizej przedstawione przyktady ilustruja takie wtasnie uproszczone sytuacje.

3.1. Wizualne okreslanie stanéw rownowagi murow

Wizualne okreslenie stanu rownowagi polega przede wszystkim na ocenie geometrii, usztywnie-
nia, smuktosci, zwieztosci stopnia uszkodzenia, rodzaju i miejsc wystepowania rys.

Ponizsza ilustracja przedstawia przyktady oceny poszczegolnych elementéw. W oparciu o wizu-
alng (przyblizong) ocene mozna na przedstawionej ilustracji wyrdzni¢ poszczegdlne stany rownowagi
(najprawdopodobniej), kierujac si¢ takimi parametrami jak: geometria, smukto$¢, usztywnienie, wyste-
powanie rys, widoczne uszkodzenia.

Rys. 2. Przyktad stanow rownowagi w konstrukeji murowej.

Zottymi gwiazdami zaznaczono fragmenty znajdujace sie w stanie rownowagi stabilnej. Brak za-
rysowan oraz innych widocznych uszkodzen, usztywnienie konstrukeji i jej geometra, wskazuja, ze te
partie obiektu (murdw) nie s3 zagrozone (nawet bez podejmowania prac zabezpieczajacych w najblizszej
przysztosci).

Fioletowa gwiazdka oznacza fragment obiektu w stanie rownowagi chwiejnej. Duza smuktos¢,
rozlegte zarysowania sugeruja zblizajaca si¢ awarie i zniszczenie konstrukeji.
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Niebieska gwiazdka oznacza fragmenty muréw znajdujace si¢ w stanie rownowagi obojetnej. Brak
zabezpieczen korony muréw, ubytki materiatu i widoczne uszkodzenia oraz stabe zespolenie elementow
murowych wskazuja, ze mozliwe jest wystapienie dalszych uszkodzen; uszkodzenia beda miaty jednak
lokalny charakter, niezagrazajacy trwatosci konstrukeji (w przewidywalnej przysztosci).

Zielona gwiazdka oznacza fragmenty muru w stanie rownowagi metastabilnej. Uszkodzenia koro-
ny muréw (ubytki materiatu murowego i zaprawy), duza smuklos¢, brak usztywnienia beda prowadzi¢
do dalszego niszczenia muréw; prawdopodobnie jednak nie ma zagrozenia zniszczeniem tej czeSci obiek-
tu (w najblizszym czasie).

Kolejna ilustracja (nr 3) przedstawia przyktad fragmentéw muréw znajdujacych sie w stanie row-
nowagi chwiejnej. Fotografia po lewej stronie pokazuje wychylenie konstrukeji od pionu (dodatkowe
parcie stropu). Z kolei fotografia po prawej stronie pokazuje odspojenie konstrukeji murowej od stabi-
lizujacego ja muru. W obydwu przypadku - jezeli nie zostang podjete prace zabezpieczajace - nastapi
nieuchronne zniszczenie (zawalenie) muru. Bedzie ono przede wszystkim konsekwencjg nieprawidtowej
pracy statycznej konstrukeji murowej tj. zginania.

Rys. 3. Przyktad stanow rownowagi w konstrukcji murowej.

3.2. Analiza rys i spekan

Stan réwnowagi muru mozna rowniez okresla¢ analizujac rysy i spekania konstrukeji murowe;.
Jest to wprawdzie rowniez metoda oceny wizualnej, jednak ze wzgledu na bardziej precyzyjng ocene
zakresu i rodzaju zniszczen, mozna jg wyodrebni¢. W przypadku oceny konstrukeji murowych jest to
miarodajna metoda okreslania stanu rownowagi.

W literaturze opisujacej mechanizmy zarysowania opisane s3 przede wszystkim przyczyny po-
wstawania poszczegolnych rodzajow zarysowan. Mniej uwagi poswieca sie natomiast przedstawieniu
problemu ostatecznej destrukeji konstrukgji jako catosci. Tymezasem z punktu widzenia zabezpieczenia
Hrwatej ruiny” problem wptywu rys na konstrukeje (mozliwo$¢ diagnozy stopnia zagrozenia budow-
li) jest istotniejszy niz przyczyna ich powstania. Przyktady ilustrujace problem pokazano ponizej.

Tlustracja nr 4 przedstawia przyktad zarysowania w konstrukeji murowej, ktore doprowadzito do
odseparowania fragmentéw muréw na pewnym odcinku. Przedstawione zarysowanie moze si¢ poglebic,
rozszerzy¢ lub wydtuzy¢, lecz prawdopodobnie nie zmieni to w sposob znaczacy stanu rownowagi tej
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konstrukeji jako catosci. Przyktad ten pokazuje, ze niektore zarysowania muréw nie prowadza do groz-
by awarii konstrukcji. Dlatego wtasnie mozna stwierdzi¢, ze ten mur znajduje si¢ w stanie rownowagi
obojetnej.

Rys. 4. Rysa - stan rownowagi metastabilnej.

Przyktadem innej sytuacji jest mur przedstawiony na ilustracji 5. Zarysowanie ,,nadproza” nie
doprowadzito jeszcze do zniszczenia konstrukeji. Najprawdopodobniej jednak rysa bedzie sie rozszerzata
i wydtuzata. Gdy zarysowanie dotrze do otworu - konstrukcja ulegnie zniszczeniu. Wytworzony obecnie
stan rownowagi nalezy okresli¢ jako chwiejny.

Rys. 5. Rysa - stan rownowagi chwiejnej.
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Jezeli natomiast dochodzi do zniszczenia konstrukeji murowej, to w efekcie tworza sie kolejne
stany rownowagi. Innymi stowy katastrofa budowlana réwniez prowadzi do powstania nowych stanow
rownowagi - ilustracja 6.

Rys. 6. Nowy stan réwnowagi.

3.3. Okreslanie stanow rownowagi muréw ma podstawie ich jednorodnosci

Kolejnym czynnikiem, ktory umozliwia okreslanie stanu rownowagi konstrukcji murowej jest jej
jednorodnos¢. Jednorodnos¢ jest cechy charakteryzujaca mur przede wszystkim ze wzgledu na sposéb
jego wykonania i uzyte materiaty.

Rys. 7. Jednorodno$¢ muréw.
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llustracja nr 7 pokazuje dwa rodzaje murow, o réznej jednorodnosci. Fotografia po stronie lewej
przedstawia mur kamienny, ktory mozna uznac za jednorodny; ciosy przechodza przez caty grubos¢
muru, wigzanie jest prawidtowe. Ze wzgledu na jednorodnos¢ ten mur mozna uzna¢ za znajdujacy sie
w stanie rownowagi stabilnej.

Z kolei fotografia po stronie prawej ukazuje przekroj muru ceglanego o mniejszej jednorodnosci.
W murze tym tylko warstwy zewnetrzne s3 wykonane prawidtowo - brak jest przewigzania pomiedzy
tymi warstwami. Mozna wiec uznad, ze ten mur ze wzgledu na jednorodno$¢ znajduje si¢ w stanie row-
nowagi metastabilnej.

3.4. Zmiana stanu rownowagi na skutek czynnikow zewnetrznych

Przedstawiona powyzej ocena stanu rownowagi konstrukeji murowych moze ulega¢ przyspieszo-
nej zmianie wyniku oddziatywania pewnych czynnikow zewnetrznych, na przyktad zawilgocenia. Ilu-
struje to przyktad przedstawiony na ilustracji nr 8.

Przedstawiony fragment muru byt na przestrzeni lat wielokrotnie infiltrowany przez przeptywaja-
c3 wode. W efekcie zostato wyptukane spoiwo z zaprawy spajajacej cegly. Mur zostat cze¢Sciowo uszko-
dzony, ale zawilgocona zaprawa (piasek) zespajata jeszcze wiekszos¢ cegiet. Po rozpoczeciu prac remon-
towych - gdy usunieto przyczyng zawilgocenia (rura spustowa), nastapito osuszenie muru i zaprawy.
W efekcie spowodowato to stopniowe wypadanie kolejnych cegiet z muru. Ten przypadek mozna uznaé
za przyktad stanu réwnowagi metastabilnej.

Rys. 8. Uszkodzony fragment muru, w prostokacie obszar zniszczen zwiazanych z wysuszeniem muru.

Podsumowanie

Dziatania podejmowane w przypadku zabezpieczenia muréw w trwatej ruinie powinny mie¢ na
celu utrzymanie badZ wytworzenie stanu réwnowagi stabilnej. W praktyce nie musi to jednak oznacza¢
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koniecznosci naprawy kazdego uszkodzenia. Ze wzgledu na charakter trwalej ruiny mozliwe jest wy-
konanie prostych prac zabezpieczajacych, ktére nie byly by wystarczajace w obiektach kubaturowych.
Dlatego tez w przypadku zabezpieczenia zabytkowych ruin w postaci trwalej ruiny okreslanie stanow
rownowagi moze by¢ wystarczajacym sposobem analizy z punktu widzenia konstrukcyjnego. Z tego
punktu widzenia zabezpieczenia konstrukcyjnego beda wymagaty tylko elementy znajdujace si¢ w stanie
rownowagi chwiejnej lub metastabilnej.

Reasumujac, z punktu widzenia mozliwych stanéw rownowagi, mury w trwalej ruinie moga by¢
analizowane w nastepujacy sposob.

Rys. 9. Analiza trwalej ruiny z punktu widzenia stanéw rownowagi.
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ANALIZA NOSNOSCIRUIN
~ RUINA JAKO ELEMENT NOSNY

Tomasz Nicer

Wstep

Wykorzystanie ruiny jako elementu nosnego w planowanej odbudowie czy remoncie jest zagad-
nieniem skomplikowanym. Mozemy dokonac wstepnego podziatu tego zagadnienia na nastepujace przy-
padki:

- wykorzystanie ruiny (z ewentualnym jej wzmocnieniem) jako elementu nosnego przy zachowa-

niu istniejacych schematow statycznych,

- wykorzystanie ruiny (z ewentualnym jej wzmocnieniem) jako elementu no$nego przy zmianie
istniejacych schematdw statycznych,
- wykorzystanie ruiny (z ewentualnym jej zabezpieczeniem) jako elementu samonosnego, a prze-
noszenie obcigzen zapewnic projektowanymi elementami konstrukcyjnymi.
Jak wida¢, w tym przypadku gtownym problemem i zagadnieniem jest analiza no$nosci kon-
strukgji ceglanych lub kamiennych w ruinie.
Nosnos¢ konstrukeji okresla si¢ przy wykorzystaniu metodyki i teorii zawartych w odpowiednich
normach. Jezeli chodzi o kamienne i ceglane konstrukcje murowe w Polsce wykorzystywane byly naste-
pujace normy obliczeniowe:

- PN-54/B-03002 Konstrukeje murowe z cegty — Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-64/B-03003 Mury z kamienia naturalnego. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-67/B-03002 Konstrukcje murowe z cegty — Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-B-03002:1987 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie,

- PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie,

- PN-EN 1996-3:2010 Eurokod 6. Projektowanie konstrukcji murowych. Cze$¢ 3: Uproszczone

metody obliczania murowych konstrukeji niezbrojonych.

W tej czeSci opracowania przeanalizujemy metody obliczeniowe mozliwe do wykorzystania dla

szacowania no$nosci konstrukeji murowych i kamiennych.

Metody obliczeniowe
Metody obliczeniowe historyczne

Brak jest doktadnych danych, na temat metodologii obliczer konstrukcji kamiennych i murowych
sprzed roku 1800, pewne wytyczne mozna znalez¢ w dziele Witruwiusza ,,De architektura libri Decem”,
natomiast z dziet pozniejszych (po roku 1800) mamy metodologie raczej opierajaca si¢ na tradycji i pew-
nych wskazéwkach, nie za$ na konkretnych wzorach opisujacych no$nos¢, a jezeli juz wystepowaty wzory,
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to opisywaly prawidta wznoszenia odnoszac si¢ jedynie do geometrii $cian kamiennych i murowych.

»Poczatki architektury tom II” Karol Podczaszynski 1829 r.

W jednym z pierwszych dziet traktujacych o architekturze tj. ,,Poczatki architektury tom 1I” Ka-
rola Podczaszynskiego z roku 1829 mozna znalez¢ nastepujace informacje dotyczace poprawnego wzno-
szenia murow.

Wnhioski i wytyczne odno$nie wznoszenia $cian oparte sa na doswiadczeniach badaczy zagranicz-
nych w szczegblnosci:

Mayniel’a,
Rondelet’a.

Autor dokonat podziatu muréw na cztery podstawowe rodzaje (pisownia oryginalna):

Sciany zagrodowe, stuzace do zamkniecia i opasania placu; te pospolicie pod swoim wtasnym
stojg ciezarem,

Sciany podwatowe, przeznaczone s3 wytrzymywac parcie ziemnego nasypu, albo parcie wezbra-
ney za mieni wody,

Sciany naczelne, to iest, Sciany zewnetrzne budowli, na ktorych dach, sklepienia i stropy catym
swoim polegaja ciezarem,

Sciany przedziatowe, to iest: Sciany wewngtrzne, dzielace przestrzen budowli na czeSci mniej-
sze.

Dla kazdego z wymienionych rodzajow daje nastepujace wskazowki (opracowanie tekstu autora,
nie stosowano oryginalnej pisowni):

Sciany zagrodowe:

najlepszy ksztatt kotowy, lub zamkniety,

konieczne s usztywnienia poprzeczne Scian w formie Scian innych poprzecznych lub przypor
(mozliwe tukowe),

nos$nos¢ takiej Sciany jest w odwrotnym stosunku do swojego obwodu (chodzi o Sciany tworza-
ce zamknigte przestrzenie, oparte na rzucie np. okregu),

Sciana odosobniona posiada wystarczajaca no$nosc jezeli jej smuklo$¢ wynosi 8, Srednig
gdy 9 a najwicksza dopuszczalng smukloscia jest 12 (smuktos¢ rozumiana jako stosunek wy-
sokosci do grubosci muru).

Sciany podwatowe (oporowe):

sita wypadkowa wypada w trzeciej czesci wysokosci,
stosunek tarcia do ci$nienia w gruntach spoistych 1:2, za§ w gruntach sypkich 2:5,
ubicie gruntu spoistego zmniejsza parcie o 2/3,

Opisano w ponizszej tabeli minimalne grubosci $cian oporowych, ktére beda zdolne wytrzymac
napor gruntu (z uwagi na archaiczne jednostki i pojecia przytoczono ta tabelg jedynie jako przyktad
tabeli nosnosci):
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Rys. 1. Tabela no$nosci muréw oporowych
Resistance table of the walls [9]

Sciany naczelne (konstrukcyjne nosne):

- §ciany obcigzone ciezarem stropow lub dachow traktowane inaczej jak obcigzone sklepieniami,

- obciazenie pionowe oraz poziome rozporem od stropow,

- maksymalna smuktos¢ Scian wynosi 24 (iloczyn grubosci Sciany)

- metody szacunkowe wykre$lne okreslania grubosci $cian

Podajmy za podrecznikiem opis metod okreslania grubosci $cian obcigzonych stropem lub da-

chem: ,,Rondelet podaje, s tych wypadkow i spostrzezeri wyprowadzone, trzy nastepujgce prawidta do na-
znaczania grubosci Scianom naczelnym w budowlach niesklepionych.

1) lezeli budowle dachem sq tylko nakryte, i iezeli Sciany niczem nie sq wsparte przez cata woig wy-
sokos¢, az do powaty dachu, podéwczas w poprzecznym budowli rozcigciu poprowadzisz przekgtng
i na niey z wierzchotka wysokosci 12-stq cz¢s¢ jej odetniesz, a przez to mieysce poprowadzona linia
rownolegta od wysokosci, da grubos¢ sciany szukang.

2) Iezeli sciany dach tylko utrzymujgce, wsparte sq do pewney wysokosci zewnetrznem przybudo-
waniem, natenczas zbierzesz w iedno catq wysokos¢ i wysokos¢ tey czesci ktora iest od miejsca
podpartego az do wierzchu; a tego wszystkiego wezmiesz czgs¢ 24-tg; ta przeniesiona na przeciw-
prostokgtng, da iak wyzey grubosc sciany.

3) W mieszkalnych pospolitych budowlach, w ktorych podniesienie stropu nie bywa wyzsze od 12 do
15 stop, dla znalezienia grubosci Scian naczelnych, ktore z jedney strony mogg bydz bez wsparcia
przez catq wysokosé, nalezy tylko dawaé wzglgd na glebokos¢ budowli i iey wzniostosc. I tak grubos¢
Scian w budowli, ktdra przez catq szerokosc iedng ma przestrzen, wickszq bedzie niz w budowl,
w ktdrey taz glebokosc na dwie rozdzielona iest przestrzenie. W pierwszym przypadku, aby miec
te grubosé, do potowy wysokosci catey, dodasz cata szerokos¢ budowli i tego wezmiesz czgs¢ 24-tg;
w drugim razie, do potowy catey wysokosci, dodasz potowe catey szerokosci i do tego wezmiesz takze
czeS¢ 24-tq, a bedziesz miat w obydwoch razach grubos¢ Sciany naczelney, do ktorey dodasz cal ieden
chege miec Sciang mierney sity, a dwa lub trzy cale dodane uczynig sciang gruntowney statosci.”
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Dla Scian podpierajacych sklepienia podawane sg zaleznosci geometryczne w formie tabelarycznej,
ktorych zestawia si¢ rozpietoci, grubosci sklepien i jako wynik odczytujemy zalecang grubo$¢ $cian.
Ponizej przedstawiono fragment takiej tabeli.

Rys. 2. Tabela no$nosci $cian naczelnych [9]
Resistance table of the walls [9]

Ostatni rodzaj $cian - $ciany przedziatowe (dziatowe):

- % grubosci odpowiadajacej Sciany naczelnej

- grubos¢ $cian zalezna od wysokosci i rozpietosci pomiedzy Scianami no$nymi.

Podajmy za podrecznikiem: ,W tychze samych budowlach, dla znalezienia grubosci Scian przedzia-
fowych, nalezy tylko dawac wzglgd na odlegtos¢ pomigdzy temiz Scianami i liczbg putapow iakq na sobie
utrzymujq. 1 tak, dla oznaczenia grubosci Sciany przedziatowey, dodasz do odlegtosci w jakiey ta Sciana od
drugiey stoi, wysokosc pietra i wezmiesz 36-tq czes¢ summy. Do tej nalezioney grubosci przyrzucisz po pol
cala albo po calu, na kazde pigtro nad tem umieszczone, a bedziesz miat grubosc scian wiasciwg kazdemu
pietru.”

,»Przewodnik dla mularzy” Wtadystaw Hirszel 1876 r.

W opracowaniu tym brak jest wzoréw opisujacych nosnos¢ konstrukeji murowych (ceglanych
i kamiennych) we wspotczesnym rozumieniu tego stowa. Praca ta rowniez odwotuje sie do badan zagra-
nicznych (Rondelet).

Zacytujmy fragment: ,,Doktadne oznaczenie odpowiedniej grubosci, jakg murom w roznych wypad-
kach, ze wzgledu na moc budowli i mozliwg oszczednos¢ kosztow nadawac nalezy, jest jednem z najwazniej-
szych i zarazem najtrudniejszych zagadniei do rozwigzania w sztuce budowania. Wypadki teorii okazaly
sig tu praktykq niezgodnemi, co przypisac nalezy gtownie tej okolicznosci, ze mury nie przedstawiajg nigdy
Massy tak jednostajnej jak np. drzewo lub zelazo i dlatego przy rozwigzaniu powyzszego zadania spostrzeze-
nia oparte na doswiadczeniu bezpieczniejszq od teorii rekojmie przedstawiajg.
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Moc murow zalezy: 1) od wlasnosci w sktad ich wchodzgcych materyatow ; 2) od sposoby taczenia
rzeczonych materiatow w jedng catosé; od ksztattu i grubosci murow. Jasng jest rzeczq, ze moc murow
wzrasta w stosunku prostym do mocy tworzqcych takowe kamieni i Ze przy rownych zresztq warunkach,
mur tym cieriszym by¢ moze, im z trwalszych materyatow si¢ sktada. Lecz nie sama tylko moc, ale i ksztatt
kamieni oraz sposob ich tqczenia czyli wigzania i mniejsza lub wigksza doktadnos¢ roboty, rowny wptyw
na moc murow wywierajq. Im kamienie bowiem ksztattniejsze, tym wigzanie ich doktadniejszym bedzie
a przez cisty ich uktad i zaprawy mniej uzy¢ wypadnie jak do spajania bryt nieforemnych, pozostawiajgcych
pomigdzy sobg znaczne przestrzenie puste. Poniewaz zas zaprawa o wiele mniejszq moc posiada od kamieni,
ze wzgledu na czas diugi jakiego do zupetnego stwardnienia potrzebuje, przeto im w wiekszej ilosci zostanie
uzyta, tym mury bedg stabszemi.”

Podane s3 nastepujace wytyczne geometryczne:

- grubosci murdéw poszczegolnych rodzajow maja sie do siebie cegta: kamien foremny: kamien

nieforemny: kamien dziki (ciosy): 8 : 10 : 15 : 5(6)

,»Podrecznik budowniczego” Konstanty Haller 1924 r.
W kolejnej pozycji literaturowej odwotujacej sie do badan Rondelet’a i Rettenbacher’a, ktorzy
wykonali szereg badan doswiadczalnych z ktorych wywiedziono nastepujace wzory:
Dla budynkow przemystowych (wg Rettenbacher’a):
I hy

ey = E + E (1)
Gdzie:

e, - grubos¢ Sciany

I - dlugosc sciany

hy - wysokos¢ sciany
Dla budynkow mieszkalnych (wg Rondelet’a):
Sciany wolno stojace:

e= 1/8 °h - mur silny (2)
e= 1/10 °h - mur $redni 3)
e= 1/1 2 °h —mur staby (4)

zauwazmy, iz wytyczne te niezmienity sie od 100 lat.
Sciany potaczone ze Scianami poprzecznymi (nie zwienczone dachem):

L°h
e=1/p° Wi ()
Mury na planie okregu:
o Dh
e =" G y
D - $rednica okregu na ktorym opisano mur
Mury obcigzone:
Mur o jednej kondygnacji, bez parcia bocznego, obcigzony belkami stropowymi:
___Ih
€ = ez 7
Mur o jednej kondygnacji, z parciem bocznym, obcigzony belkami stropowymi:
o = I(nthy) )

24°\/12+(h+h,)?
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,Budownictwo” inz. Dionizy Krzyczkowski (1929)

Ten bardzo popularny przed wojna podrecznik rowniez odwotuje sie do badan i wytycznych
opracowanych przez Rondelet’a i Rettenbacher’a podajac identyczne wytyczne odnosnie stosowanych
grubo$ci muréw.

Rys. 3. Rysunek obrazujacy grubosci murdw z podrecznika Krzyczkowskiego (1929) [15]
Drawing from Krzyczkowski’s book (1929) [15]

Podsumowanie

Z analizy dziet technicznych do roku 1939 mozna wnioskowa¢ o doskonatej znajomosci techniki
i wiedzy technicznej zaimportowanej z krajow o wyzszym poziomie ksztatcenia technicznego, gtownie
z Francji. Wiedza ta dotyczyta jednak jedynie prawidet geometrycznych wznoszenia konstrukeji
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murowych lub kamiennych. Brak jest wzoréw teoretycznych opisujacych nosnos¢ konstrukeji w rozu-
mieniu wspotczesnych wymagan.

Opracowane natomiast zostaly wytyczne geometryczne w formie opisowej, ujete rowniez we wzo-
rach oraz w formie wykreslnej (Rondelet).

Rys. 4. Rysunek pokazujacy metode graficzng wyznaczania grubo$ci muroéw Rondelet (1817).
Rondelet’s drawing method (1817).

Wplyw opracowan zagranicznych widac rowniez na rycinach opisujacych podstawy sztuki wznoszenia murow.

Rys. 5. Oryginalne ryciny Rondeleta (1817).
Oryginal Rondelet’s drawings (1817).
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Rys. 6. Rycina z podrecznika Hirszla (1876).
Drawing from Hirszel’s book (1876).

Rys. 7. Rycina z podrecznika Hirszla (1876).
Drawing from Hirszel’s book (1876).

Nasi architekci mieli dostep do opracowan zagranicznych, badz tez studiowali we Frangji i stamtad
przywozili wiedze potrzebng do wznoszenia i rozumienia konstrukeji murowych i kamiennych.

Dobrym przyktadem jest postaé Wawrzyfica Gucewicza (1753-1798) architekta i profesora ar-
chitektury Uniwersytetu Wilenskiego. Studiowat on we Francji miedzy innymi u Rondelet’a, nastepnie
budowat i uczyt wg jego wytycznych.

Jak wida¢, wzory stosowane do opisywania poprawnie wykonanych konstrukcji murowych
lub kamiennych mialy charakter gtownie opisowy i skupialy si¢ na wytycznych geometrycznych,
gldwnie odnosnie grubosci, lub grubosci w powigzaniu z wysokoscia oraz dtugoscig muru i stopniem
swobody zwienczenia.

Wszystkie omowione powyzej wzory skupiajg si¢ jedynie na wyliczeniu poprawnej gruboci muru
7 zaleznosci geometrycznych.

Dodatkowo nalezy zaznaczy¢, iz wszystkie analizowane podreczniki odwotywaty sie do podobne-
go zakresu wyjsciowego materiatu jakim byty gtéwnie badania Rondelet’a.

Jean-Baptiste Rondelet (1743-1829) francuski architekt i inzynier, znany gtownie jako tworca
kosciofa Sainte-Genevieve. Wykonat szereg badai doswiadczalnych dotyczacych konstrukeji kamien-
nych i ceglanych opracowujac zbior prawidet ich poprawnego stosowania. Jako wzorcowe konstrukcje
kamienne uznat pozostatosci starozytnej Adrii.
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Metody obliczeniowe ujete w Polskich Normach

Omowienie metod obliczeniowych ujetych w Polskich Normach ograniczono do zakresu opisuja-
cego konstrukcje murowe z cegly oraz kamienia. Z analizy wylaczono konstrukeje murowe zbrojone.

Wykonano ograniczong analize metodyki obliczen wytrzymatosci/no$nosci konstrukeji muro-
wych wg nastepujacego podziatu:

teoria obliczeniowa,
materiat murowy,
zZaprawa,

wzory opisujace no$nos¢,
ograniczenia stosowania.

Te informacje wraz z wykonanymi obliczeniami no$nosci konstrukcji murowych wg. poszczegol-
nych norm zostang pordwnane w podsumowaniu niniejszego podpunktu.

Wzory zawarte w obowigzujacych normach przez dtugi okres byty modyfikowang wersja wzoru
L.J. Oniszczyka, opisywat on na podstawie badan niszczacych zaleznosci pomiedzy wytrzymatoscig za-
prawy i elementu murowego, a srednig wytrzymaioéciq muru na $ciskanie,

fmean = I:b 1
Gdzie:

_ 100+, 100+ g _
00+3,3°f}, 0,3+ fm

) )

fnean — STEdnia wytrzymatos¢ muru;

fy

fn

- wytrzymatos¢ na Sciskanie cegiet okreslona na probkach ztozonych z dwadch potowek

cegiet spojonych zaprawa;

- wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy oznaczona na probkach walcowych o $rednicy

i wysokosci 80mm.

PN-54/B-03002 Konstrukcje murowe z cegly
- Obliczenia statyczne i projektowanie

Zakres normy obejmuje:

Teoria:

Obliczenia statyczne i zasady projektowania konstrukcji murowych niezbrojonych.

Materiat murowy:
Cegta ceramiczna petna, sitowka, dziurawka

Zaprawa:

Wapienna, cementowo-wapienna, cementowa, gliniana

Wzory:

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslona jest wzorem:

R=R.°

a

) (10)

1004+R, °(1 —
¢ 1004a°R,

Wzér ten daje sie sprowadzi¢ do nastepujacej formy:

R=R

o 100+4R. o, 1004R, a

¢ 100+a°R, € (100+a°RC N b+2‘sz)
c

We wzorach powyzszych:
R, - wytrzymatos¢ na Sciskanie cegly
R,- wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy (28 dniowa)
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W podejsciu tej normy wida¢ wyrazne rozdzielenie czeSci wytrzymatosci zaleznej od rodzaju
i jakosci materiatu murowego oraz od jako$ci zaprawy. Podejécie takie pozwala na okreslanie wytrzyma-
tosci nawet na zaprawach o bardzo niskich wytrzymatosciach (a nawet przyjmowac zaprawy o zerowych
wytrzymatosciach na Sciskanie).
Zilustrujemy to prostym przyktadem obliczeniowym.
Wersja 1.
R. - 350 daN/cm? Rz - 30 daN/cm?
R=53 daN/em?
Wersja 2.
R, - 350 daN/cm? Rz - 0 daN/cm?
R=41 daN/cm?

PN-64/B-03003 Mury z kamienia naturalnego
- Obliczenia statyczne i projektowanie

Zakres normy obejmuje:

Teoria:

Obliczenia statyczne i zasady projektowania konstrukcji murowych niezbrojonych z kamienia
naturalnego.

Materiat murowy:

Skaty: magmowe, piaskowce, wapienie, dolomity, tufy i diatomity.

Zaprawa:

Wapienna, cementowo-wapienna, cementowa, cementowo-gliniana.

Wzory:

Wytrzymatos¢ na Sciskanie (bez uwzglednienia wyboczenia) okreslona jest wzorem:
100+R 0,2

R=Ry° Bl — —x) (12)
100 +a°Ry 0,25+—=
TR
Gdzie:

R, - wytrzymato$¢ na Sciskanie kamienia okreslona wg PN-63/B-04110 [kG/cm’],
R - wytrzymato$¢ na Sciskanie zaprawy po 28 dniach twardnienia [kG/cm?],
a1 f - wspotezynniki zalezne od rodzaju muru i jakosci obrébki kamienia wg ponizszej tablicy.

Rodzaj muru a p

Mury dzikie z kamienia tamanego sortowanego (ztozowego) i cyklopowe 8,0 1,0
Mury warstwowe 6,0 1,4

Mury rzedowe i mozaikowe 5,0 1,4

Mury z ciosow 3,4 1,4

Mury z bloczkow 2,5 1,5

Dodatkowo przy murach powyzej 70cm grubosci przyjmuje sie nieliniows zmiane naprezen. War-
tosci podstawowe uzyskuje sie przez podzielenie wytrzymatosci muru R przez wspotczynnik pewnosci
s=2,5.
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PN-67/B-03002 Konstrukcje murowe z cegly
- Obliczenia statyczne i projektowanie

Zakres normy obejmuje.

Teoria:

Obliczenia statyczne i zasady projektowania konstrukeji murowych niezbrojonych.
Materiat murowy:

Cegta ceramiczna petna, dziurawka, kratowka, wapienno-piaskowa, cementowa
Zaprawa:

wapienna, cementowo-wapienna, cementowa

Wzory:

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslona jest wzorem:

_ 100+R¢ 4no i—zﬂ o
nc ™ 100+a°R, Rztb
Re
Gdzie:
R. - wytrzymatos¢ na $ciskanie cegly
R, - wytrzymatos¢ na Sciskanie zaprawy (28 dniowa)
W normie tej pomimo zmiany sposobu zapisu, réwniez mozna zauwazy¢ podejscie uwzgledniajace

R, (13)

rozdzielno$¢ wptywu materiatu murowego i zaprawy na catosciowa wytrzymatos¢ konstrukeji murowej.

Wzory i algorytmy obliczeniowe no$nosci opisuja jedynie mury ceglane.
W normie tej podobnie jak w PN-B-03002:1954 mozna analizowa¢ no$no$¢ konstrukcji murowej

nawet przy bardzo matych wytrzymatosciach zaprawy. Osiggane wyniki sa zbiezne z wynikami uzyska-
nymi poprzednia norma.

PN-B-03002:1987 Konstrukcje murowe.

Obliczenia statyczne i projektowanie

Zakres normy obejmuje:

Teoria:

Zasady obliczania i projektowania konstrukcji murowych niezbrojonych oraz konstrukeji muro-

wych zbrojonych poprzecznie.

Materiat murowy:

cegla ceramiczna petna, wapienno-piaskowa, betonowa, kamien naturalny.

Zaprawa:

cementowo-wapienna, cementowa

Wzory:

Algorytm postepowania obejmuje swoim zakresem wszystkie rodzaje muréw tacznie z murami

zbrojonymi.

Nosnos¢ okreslona jest wzorem:

R °Fn°¢ (14)
Gdzie:
1 1
Rm = Rmko_o_omm (15)

Ym Ym1
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Gdzie:
F,, - pole powierzchni,
R,, — wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na $ciskanie,
Rk — wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na sciskanie,
a - wspotczynnik wyrazajacy wplyw mimosrodu, smuktosci i obcigzen dtugotrwatych na no-
$nos¢ elementu,
m,, - wspotczynnik korekcyjny do wyznaczania wytrzymato$ci muru,
Y — wspOtczynniki materiatowe.
Ta norma pozwala rowniez uwzgledni¢ mury z zaprawa o bardzo niskiej wytrzymatosci (facznie
z wytrzymatoscig ,,0” lub bliska tej wartosci). [lustruje to ponizsza tabela wartosci charakterystycznych
muru na Sciskanie Ry

Tab. 1. Wartosci R w zaleznosci od materiatu murowego i marki zaprawy [MPa].

e Marka zaprawy
Wytrzymatos¢ Srednia cegiet [MPa]

0 0,8 1,5 3 ) 8 >10

5 0,5 1,0 1,2 1,4 1,6 1,7 18

7,5 0,5 1,2 1,4 1,7 1,9 2,2 2,3

10 0,5 1,4 1,6 2,0 2,3 2,5 2,6

15 0,5 1,8 2,2 2,4 2,7 3,1 3,3

20 0,5 2,2 2,4 2,8 3,1 3,6 3,8

25 0,5 2,6 2,8 3,2 3,6 4,0 4,3

35 0,5 3,4 3,6 3,9 4,4 4,9 52

Podobna sytuacja wystepuje w przypadku muru z kamienia naturalnego.

Tab. 2. Wartosci Ry w zaleznosci od wytrzymatosci kamienia i marki zaprawy [MPa.

Wytrzymatos¢ srednia Marka zaprawy

kamienia naturalnego [MPa] 0 0,8 1,5 3 5 8 510
4,0 0,6 1,4 1,7 2,2 2,4 2,7 2,7

6,0 0,6 1,8 2,0 2,6 3,0 3,4 3,5

12,0 0,6 2,2 2,7 3,5 4,2 4,9 5,2

20,0 0,6 2,9 3,8 49 5,9 6,9 7,4

60,0 0,6 6,6 7,1 8,1 9,3 10,9 11,9

120,0 0,6 12,0 12,5 13,5 14,9 15,8 17,9

>200 0,6 19,2 20,1 20,8 22,2 242 25,4

Jak widac zalezno$¢ wytrzymatosci murowych nie ma charakteru ciagtego, nie ma zaleznosci wy-
trzymatosci konstrukcji murowej w ujeciu osobnym, jak to miato miejsce w normach poprzednich.

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone.
Projektowanie i obliczanie

Norma ta byta nowelizacjg swojej poprzedniczki [19], w zakresie dostosowania jej do zasad przyje-
tych w prenormie europejskiej ENV 1996-1-1:1995 Eurocode 6. Design of Masonry Structures Part 1.1.
General Rules for buildings. Rules for reinforced and unreinforced Mason,ry.
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Zakres stosowania normy:
Teoria:
Obliczenia statyczne i projektowanie konstrukcji murowych niezbrojonych.
Materiat murowy:
Cegta ceramiczna petna, kratowka, dziurawka, pustaki betonowe, wapienno-piaskowe, beton ko-
morkowy, kamien naturalny
Zaprawa:
Zaprawa zwykla, lekka, do cienkich spoin. Bez definiowania materiatu zaprawy.
Wzory:
Nira = ¢i°Fin°fg (16)
Gdzie:
@ - wspotczynnik wyrazajacy wptyw mimosrodu, smuktosci oraz obcigzen na nosnosé ele-
mentu,
F., - pole powierzchni przekroju,
fs — wytrzymatos¢ obliczeniowa muru na $ciskanie,
Wytrzymato$¢ obliczeniowa natomiast wyrazona jest wzorem:

f
f, =K 17
4= (17)
Gdzie:
f, — wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie,

Vm — Wspotczynnik bezpieczenstwa muru.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna natomiast wyznaczana jest ze wzoru, ktory najlepiej oddaje
zmiang podejScia do wyznaczania wytrzymatosci elementu.

fk — Kofb0.65°fm0.25 (18)

Gdzie:

K - wspotezynnik zalezny od rodzaju i wytrzymatosci elementu murowego (podany dla cegly
oraz dla kamienia naturalnego)

f. - znormalizowana wytrzymato$¢ na Sciskanie elementu murowego,
f - wytrzymatosc na Sciskanie zaprawy.
Jak wida¢ niskie (lub ,,0”) wytrzymatosci zapraw sprowadzajq wytrzymatos¢ konstrukeji muro-
wych lub kamiennych do wartosci bardzo niskich lub wrecz zerowych.

PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe.

Projektowanie i obliczanie

Zakres stosowania normy:

Teoria:

Obliczenia statyczne i projektowanie konstrukeji murowych niezbrojonych i zbrojonych.
Materiat murowy:

Cegta ceramiczna petna, kratowka, dziurawka, pustaki betonowe, wapienno-piaskowe, beton ko-
morkowy, kamien naturalny, kamien sztuczny

Zaprawa:
Zaprawa zwykla, lekka, do cienkich spoin. Bez definiowania materiatu zaprawy.
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Wzory:
Nira = §;°Fin *f (19)
Gdzie:
@, — wspotczynnik wyrazajacy wplyw mimosrodu, smuklosci oraz obcigzen na nosnos¢ ele-
mentu,

A - pole powierzchni przekroju,
f, - wytrzymato$¢ obliczeniowa muru na $ciskanie,
Wytrzymatos¢ obliczeniowa natomiast wyrazona jest wzorem:
f
fg == 20
4= (20)
Gdzie:
fy — wytrzymatos¢ charakterystyczna muru na Sciskanie,
7 — Wspotczynnik bezpieczenstwa muru.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna natomiast wyznaczana jest ze wzoru, ktory najlepiej oddaje
zmiang podej$cia do wyznaczania no$nosci elementu.

f, = Kof, 0700f_030 (21)

Gdzie:

K - wspotczynnik zalezny od rodzaju i wytrzymatosci elementu murowego (podany dla cegly
oraz dla kamienia naturalnego)

f, — znormalizowana wytrzymatos¢ na Sciskanie elementu murowego,
fn - wytrzymato$¢ na sciskanie zaprawy.
Jak wida¢ niskie (lub ,,0”) wytrzymatosci zapraw sprowadzajg wytrzymatos¢ konstrukeji muro-
wych lub kamiennych do wartosci bardzo niskich lub wrecz zerowych.

W dalszych analizach pominigto analize PN-EN 1996-3:2010 Eurokod 6, jako bardzo zblizong do
powyzszej normy.

Podsumowanie

Wstepne podsumowanie zakresow poszczegdlnych norm przedstawiono w ponizszej tabeli:

teoria mat. murowy Zaprawa:
norma (wytrzymatos¢ zaprawy): | »tak”, »0ie”, ,n/t” »tak”, ,nie”, ,n/t”
w075 oniska”; wie” | kamied | cegla | wap. | wapcem | cem. | gliniane
PN-B-03002:1954 »0” Hhie” | ,tak” | ,tak” | ,tak” | ,tak” | ,tak”
PN-B-03003:1964 ,,niska” otak” | ,nie” | ,tak” | ,tak” | ,tak” | ,tak”
PN-B-03002:1967 0 nic” | jtak” | jtak” | tak” | tak” | tak”
PN-B-03002:1987 ,,niska” otak” | ,tak” | ,tak” | ,tak” | ,tak” | ,nie”
PN-B-03002:1999 nie” Jak” | tak” | nie” | tak” | ytak” | nie”
PN-B-03002:2007 _nie” e | ak” | e | ak? | ak? | nie”
PN-EN 1996-3:2010 nie” e | ak” | e | ak? | ak? | nie”

gdzie: ,,0” - zerowa wytrzymato$¢ zaprawy, ,,tak” — wchodzi w zakres normy, ,,nie” - nie wchodzi w zakres
normy, ,,n/t” - problematyczna mozliwos¢ analizowania wg normy.
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W tabeli opisano przy kazdej normie czy obejmuje ona swoim zakresem niskie lub wrecz ,,zerowe”
wytrzymatosci zaprawy, a takze czy obejmuje swoim zakresem konstrukcje murowe ceglane i kamienne,
oraz odnosi sie do rodzaju spoiw opisanych Normga.

Jak wida¢ nie ma jednej normy, ktdrg mozna by zastosowac do szacunkowych obliczefi nosnosci
zabytkowych konstrukcji murowych i kamiennych. Ponadto wzory zawarte w wigkszosci norm odnosza
sie do elementdw drobnowymiarowych, rownych i utozonych w murze z zachowaniem wszystkich zasad
prawidtowego wigzania.

Ze wzgledow oczywistych zatem nie ma mozliwosci bezposredniego stosowania wzgledem kon-
strukcji murowych w ruinie, wzorow opisujacych nosnos¢ lub wytrzymato$¢ muréw na $ciskanie
dla teorii konstrukcji murowych zawartych zarowno w aktualnie obowiazujacych jak i poprzednich
normach dotyczacych konstrukeji murowych i kamiennych.

Podsumowanie i wnioski

Reasumujac, problematyka wykorzystania ruiny jako konstrukcji wsporczej przenoszacej obciaze-
nia, albo z istniejacych konstrukeji, albo jako projektowana podpora, zajmuje si¢ gtéwnie szacowaniem
nosnosci konstrukeji murowych.

Whioski dla tej grupy zagadnieh mozna przedstawi¢ nastepujaco:

- metody historyczne ,,wymiarowania” konstrukeji murowych miaty charakter geometryczny,

ograniczajac si¢ do zalecen opisujacych smuktosc,

- metody wymiarowania konstrukcji murowych opisane w Normach $cisle okreslaja metodyke
analizy dla konstrukcji nowych a takze spetniajacych okreslone wymagania jako$ciowe — co
z oczywistych przyczyn nie moze by¢ spetnione dla konstrukcji murowych w ruinie,

- metody wymiarowania konstrukeji murowych opisane w Normach oprocz smuktosci, wielkosci
obciazen do analiz nosnosci wykorzystujg charakterystyki wytrzymatosciowe zardwno materia-
tu murowego jak i zaprawy - cechy te s3 niejednorodne i co najmniej trudne do okreslenia dla
obiektu w ruinie.

Podsumowujac analizy metod obliczeniowych konstrukcji murowych dla obiektow w ruinie nale-
zy stwierdzi¢ iz:
- brak jest metod obliczeniowych opisujacych wystarczajaco doktadnie nosnos¢ zabytkowych
konstrukeji murowych lub kamiennych,

- brak jest wskazan i zalece, odnosnie rodzaju i zakresu analiz jakie nalezy przeprowadza¢ dla
tego typu konstrukeji,

- brak jest wskazan i zalecen odnosnie rodzaju norm jakie nalezatoby stosowac - lub stosowanie
jakich bytoby niewtasciwym.
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RUINY, MURY A ZAGADNIENIE
INTEGRALNOSCI TECHNICZNEJ

Bogumita J. Rouba

Doswiadczenia konserwatorskie, jakich dostarcza nam zycie, zmuszaja nieustannie do refleksji,
dostrzegania nowych obszarow wymagajacych uwagi, badan, niekiedy weryfikacji wezesniejszych prze-
konan.

Posrod przypadkéw, z ktorymi w ostatnich latach zdarzyto mi sig spotkaé, problematyka Muzeum
Okregowego w Koninie-Gostawicach! - ze wzgledu na swa ztozono$¢ - zmusza do uwaznej analizy.
Przyczyna i reguta, wedtug ktorej przebiegly procesy niszczenia budowli nie jest powszechnie oczywista,
o czym $wiadcza reakcje stuchaczy moich wyktadow, ktorym przy kazdej mozliwej okazji staram si¢
przypadek Konina przedstawiac - jako swego rodzaju ostrzezenie. Problematyke tego obiektu sygnalizo-
watam takze w publikacji poSwieconej adaptacjom budowli?. Dzi$ prezentuje ja Czytelnikom szerzej, nie
tylko jako przyktad okreslonych skutkow adaptaciji lecz takze jako poszerzone studium przyczyn oraz
przyktad koncepcji rozwiazania konserwatorskiego. Prezentuje ja z nadziej, ze stanie si¢ inspiracjq do
przemyslen i badan, zwlaszcza dla inzynieréw i konserwatoréw architektury.

Odbudowa ruin nie jest zagadnieniem prostym. Dawna materia podlega dziataniu praw fizyki,
a ich lekcewazenie, kierowanie si¢ w koncepcjach rozwiazan przekonaniem, ze wtasnie nam uda si¢
oszukac fizyke, jest nieracjonalnym mysleniem Zyczeniowym, skazanym na porazke.

Sytuacja i stan budowli, w ktérej zlokalizowane jest Muzeum w Koninie niepokoita juz od dtuz-
szego czasu pracownikow i dyrekcje. Moje spojrzenie ,,cztowieka z zewnatrz”, zaproszonego do Muzeum
w roku 2007, miato pomoc uporzadkowac i zrozumiec istote niebezpiecznych zjawisk®.

Problematyka zespotu

Na zesp6t muzealny sktada sie budynek gtowny, zespot etnograficzny (dwie chaty i dwa wiatra-
ki), dworek, spichrz, obora penigca funkcje magazynu i pomieszczen do prowadzenia lekcji muzeal-
nych.

1 Publikacja wynikow badan i ptynacych z nich wnioskow zostata uzgodniona z Dyrekcja Muzeum w Koninie.

2 Por. B. J. Rouba - Dlaczego adaptacje niszczq zabytki i czy tak by¢ musi? [w:] Adaptacja obiektow zabytkowych
do wspotczesnych funkgji uzytkowych. Praca zbiorowa pod red. B. Szmygina, Lubelskie Towarzystwo Naukowe,
Migdzynarodowa Rada Ochrony Zabytkdw ICOMOS, Politechnika Lubelska, Warszawa — Lublin 2009 s. 113-
129

3 W swojej pracy konserwatora-restauratora zajmuje si¢ nie tylko malarstwem sztalugowym i rzezbg polichromo-
wang lecz takze malarstwem Sciennym a to wymaga bacznego przygladania sie budowli, ktora jest jego podto-
zem. Od 25 lat wyktadam profilaktyka konserwatorska, prowadze badania m.in. zwigzkow miedzy wykonanymi
pracami a pozniejszym stanem obiektu, badania klimatu w budowlach zabytkowych itp. Na moje doswiadczenie
konserwatorskie ztozyly si¢ takze liczne nadzory, udziaty w komisjach, niekiedy przy najtrudniejszych konserwa-
torskich przypadkach, opinie rzeczoznawcze.
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Fot. 1 Budynek gtéwny Muzeum. Fot. B. J. Rouba

Fot. 2 Zespot etnograficzny. Fot. B. J. Rouba
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Fot. 3 Dworek. Fot. B. ]. Rouba

Budynek gtowny zostat zaprojektowany i wybudowany w latach 1978-86 podczas prac zreali-
zowanych przez PP PKZ. Jest on wspdlczesna nadbudowa wykonang na ruinach zamku gotyckie-
go. Podczas prac zachowane fragmenty oryginalnej gotyckiej substancji konsekwentnie zintegrowano
i wkomponowano w materig nowego obiektu. Doceniono wiec i wyeksponowano historyczng substancije
starych mur6w - jedynych elementow legitymujacych gotycki charakter budowli.

Po 21 latach, jakie minety od chwili oddania Muzeum do uzytku, projekt nalezy oceni¢ bardzo
pozytywnie, jako przyktad swiadomej mysli konserwatorskiej maksymalnie eksponujacej oryginat zin-
tegrowany z nowy architektura. Strong estetyczng i rozwiazania funkcjonalne mozna uzna¢ za dobre.
Nadanie funkcji muzealnej zamkowi, ktéry zrujnowany zostat juz w XIX wieku, jest przyktadem sku-
tecznej rewitalizacji zabytku, cho¢ w tamtych latach nie uzywano jeszcze takiego okreslenia.

Wadg realizacji jest zastosowanie okreslonego typu materialéw — mocnej, nieporowatej cegly, za-
praw z dodatkiem cementu. Podczas prac zignorowano znane juz wowczas zasady - nie faczenia
starej, skorodowanej cegly z materiatlami od niej wytrzymalszymi i silniejszymi. O ile zrozumie¢
mozna uzycie nieporowatej, zbitej cegly, poniewaz byta jedyng dostepng wowczas na rynku, o tyle do-
datek cementu do zaprawy przez konserwatorskg firme PKZ budzi zdziwienie. Rezultatem sg dzisiejsze
problemy, pogtebiane dodatkowo innymi jeszcze czynnikami.

Stan - otoczenie Muzeum

Juz pierwsze spojrzenie na zespot pozwala ustali¢ fakty:

1) prawidtowe uksztattowanie terenu wokdt budynku gtéwnego zar6wno w najblizszym, jak i dal-
szym otoczeniu, naturalne, oddychajace nawierzchnie, z wyjatkiem nawierzchni dziedzincow
zamku utozonych wprawdzie z kamienia polnego, ale za to na nieprzepuszczalnej zaprawie
cementowej,

2) podwyzszony w stosunku do pierwotnego poziom terenu w bezposrednim otoczeniu budow-
li, co stwarza warunki do infiltracji wody w mury*,

* Niewatpliwie poziom terenu jest podwyzszony w obrebie dziedzifica wysokiego przy newralgicznej Scianie sali
ze sprzetem o$wietleniowym (por. fot. 14). Czy podczas uktadania nawierzchni w trakcie prac adaptacyjnych
doszto do podwyzszenia terenu takze w innych obszarach - trudno orzec bez dostepu do dokumentacji lub bez
wykonania badan. Wiele jednak wskazuje, ze taka sytuacja miata miejsce.
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3) pekniecia muréw obronnych i zamkowych:
- bardzo niebezpieczne, gtebokie pekniecia lewej bastei oraz fragmentu muru przy dziedzincu
wewnetrznym,
- pekniecia w obrebie Sciany w sali z ekspozycjg sprzetéw oswietleniowych (by¢ moze jedno ze
zrodet procesow destrukeji),
4) zniszczone zabezpieczenia korony muréw obronnych w wielu miejscach, najbardziej od strony
jeziora,
5) silne zasolenie muréw obronnych, biate wykwity — najprawdopodobniej Ca SO,

Fot. 4 Prawidtowo uksztattowane spadki i odptywy wody na dziedzificu, ale wadliwie utozony bruk - na zaprawie
cementowej, uszczelniajacej teren. Fot. B. J. Rouba

Fot. 5 Uszezelnienie dziedzincow uniemozliwia prawidtowe parowanie wody i zwigksza przez to zawilgocenie mu-
row. Fot. B. J. Rouba



, o o159
Ruiny, mury a zagadnienie integralnosci technicznej |:|

Fot. 6 Uszkodzenia bastei powstate przede wszystkim na skutek wad wykonawstwa podczas jej rekonstruowania.
Fot. B. ]. Rouba

Fot. 7 Pekniecia murdw bastei sa glebokie i stwarzaja powazne zagrozenie — stan w roku 2007. Fot. B. J. Rouba
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Fot. 8 Widok peknietej bastei od strony dziedzifica. Fot. B. J. Rouba

Fot. 9 Zatozone przed laty prowizoryczne zabezpieczenia korony murdw z czasem ulegly zniszczeniu, co sprzyja
zamakaniu muréw i powstawaniu wysolen. Fot. B. J. Rouba
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Fot. 10 Niebezpieczne pekniecia muréw na gornym dziedzificu. Fot. B. J. Rouba

Fot. 11 Stan cegly uzytej w latach 80. jest nastepstwem jej ztej jakosci. Fot. B. J. Rouba



162
D Bogumita J. Rouba

Fot. 12 Newralgiczna Sciana sali ze sprzetem o$wietleniowym - od strony zewnetrznej. Fot. B. ]. Rouba

Fot. 13 Brak efektywnego odptywu wody z nierdwnego dziedzifica ,,wysokiego” (wewnetrznego) i utozenie bru-
ku na cementowej zaprawie, to czynniki sprzyjajace zawilgoceniu muréw i niszczeniu przyziemnej partii.
Fot. B. J. Rouba
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Fot. 14 Glebokie pekniecie Sciany w sali z ekspozycja sprzetu oswietleniowego zapewne takze sprzyja dostarczaniu
wody w mur. Fot. B. J. Rouba

Stan - wnetrze budynku gléwnego Muzeum

W salach ekspozycyjnych Muzeum prowadzony jest przez pracownikow program systematycznej
kontroli klimatu, co daje w kazdej chwili mozliwos¢ oceny warunkéw panujacych we wnetrzu, weryfi-
kacji dotychczasowych pogladéw na przyczyny niszczenia oraz wskazania koniecznych korekt systemu
ogrzewania.

W pomieszczeniach gotyckich piwnic w kwietniu 2007 wilgotno$¢ wzgledna powietrza we wnetrzu
wynosita okoto 70% RH, temperatura powietrza byta jednak bardzo wysoka. W okresie lata wilgotnos¢
w tych pomieszczeniach znacznie wzrasta przekraczajac granice bezpieczne dla niektorych rodzajow
eksponatow. W obrebie gornych kondygnacji parametry klimatu s3 natomiast typowe dla ogrzewanych
wnetrz - z efektem przesuszenia powietrza powodowanym przez nadmierne ogrzewanie.

Niekorzystnym skutkiem zbyt intensywnego ogrzewania w zimie sg spadki wilgotnosci wzglednej
- w Koninie zauwazalne we wszystkich salach wyzszych kondygnacji. Podczas wizyty w kwietniu w sa-
lach na I pietrze panowata zdecydowanie zbyt wysoka temperatura, zas wilgotnos¢ wzgledna powietrza
wynosita zaledwie 30%, co jest warto$cia niebezpiecznie niskg. Oznacza to, ze zwlaszcza w okresach
mroznej pogody wyzowej wilgotno$¢ powietrza spada¢ musi ponizej wszelkich progéw bezpieczenstwa,
powodujac intensywne wysychanie i destrukcje muréw, takze oczywiscie niszczenie eksponatow z mate-
riatow wrazliwych na przesuszenie.

Obserwacja wnetrza pozwolita wiec zauwazyé:

1) zbyt wysokie parametry temperatury powietrza, niekorzystnie ksztattujace jego wilgotnos¢

wzgledna,
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2) niedostatki systemu ogrzewania polegajace na:

- braku zaworéw umozliwiajacych automatyczng regulacje temperatury we wnetrzach,

- lokalizacje kanatow z ozebrowanymi grzejnikami bezposrednio wzdtuz Scian, co w niekto-
rych pomieszczeniach zwieksza efekty wysychania, niszczenia i brudzenia Scian, a niebez-
pieczne jest zwtaszcza dla Scian gotyckich,

— kratki kanatow grzewczych zamontowane na state, bez mozliwosci tatwego i czestego czysz-
czenia, co zwicksza osadzanie kurzu na Scianach,

3) przyspieszenie wysychania scian na gornej kondygnacji do wnetrza zwigzane z tym zjawiska
krystalizacji soli oraz powodowanych tym zniszczen - w rezultacie w sali z ekspozycja sprzetu
o$wietleniowego cegla gotycka catkowicie zdezintegrowana, samoistnie rozsypuje sie, kru-
szy i tuszczy,’

4) zasolenie cegly dodatkowo przyspieszajace jej destrukcje — obecne w cegle sole wywierajg ci-
$nienie krystalizacyjne na materiat, przez co wywotuja jego niszczenie na drodze mechanicznej,
a ze wzgledu na swa wysoka higroskopijnos¢ zwiekszajg wilgotnos¢ cegly takze poza sezonem
grzewczym, co rowniez prowadzi do niszczenia w okresach wysychania.

Fot. 15 Glowny problem najbardziej uzewnetrznit si¢ w sali z ekspozycja sprzetu oswietleniowego. Fot. B. ]. Rouba

5 Badania zawilgocenia oraz stopnia zasolenia muréw zostaly wykonane w sierpniu 2007 przez firm¢ AQUAPOL
metodg wagowo-suszarkowg DARR, urzadzeniem RADWAG w temperaturze 105 st. Probki pobierano z gteboko-
$ci 18 cm. Punkty pomiaru wyznaczano co ok. 30 cm od podtogi do wysokosci 180 cm. W punkcie pomiarowym
w newralgicznej $cianie zasilanej woda pochodzaca z gruntu wysokiego dziedzifca, stwierdzono zawilgocenie
cegly rzedu 5,77% na wysokosci 30 cm, zmniejszajace sie az do 2,87% na wysokosci 180 cm. Wysycenie cegiet
solami sprawdzane na wysokosci 90 i 120 cm wynosito 100%. W tym samym czasie wilgotno$¢ muru w po-
mieszczeniu piwnicznym, potozonym jednak na poziomie terenu otaczajacego nie przekraczata 1%, a wysycenie
solami wynosito - na wysokosci 50 cm - 75%, za$ na wysokosci 85 cm - 65%.
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Fot. 16 Na skutek uzycia cegly zbyt mato porowatej, zaprawy z dodatkami cementu, nieskutecznej ochrony murow
przed woda - stara cegta odegrata role saczka. Fot. B. J. Rouba

Fot. 17 Ogrzewanie wnetrza powodowato intensywne wysychanie cegly i niszczenie przez krystalizujace sole.
Fot. B. ]. Rouba
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Fot. 18 Destrukeje pogtebito wykonanie ,,domowym sposobem” konserwacji cegty mieszankg preparatow sklejaja-
co-hydrofobizujacych. Skutkiem jest odrywanie ptatow sklejonej ceglanej maczki. Fot. B. J. Rouba

Stan - dworek

Obiekt nie sprawia powazniejszych ktopotow konserwatorskich. Jedynym problemem wymaga-
jacym szybkiego rozwigzania, nim spowoduje on dalsze, jest nieprawidtowos¢ uksztattowania terenu
od strony potnocnej (spadek odwrotny z pochyleniem do budynku) w pasie miedzy Scianami a alejka,
powodujacy zatrzymywanie wody deszczowej i zaleganie Sniegu w zimie bezposrednio przy Scianach.

W tym miejscu o dworku jest mowa gtownie dla pokazania ciekawego i skutecznego rozwigzania,
jakim jest zastosowanie wentylowanej odsadzki chronigcej przyziemie budynku przed woda odprysko-
wa. Rozwigzanie zastosowane w latach 70. podczas translokacji dworku na teren kompleksu muzealnego
- sprawdzito sie. Fakt ten wart jest wiec odnotowania.

Fot. 19 Bardzo skuteczny sposob zabezpieczenia przyziemia przed woda odpryskows - poprzez zastosowanie wenty-
lowanej odsadzki. Fot. B. J. Rouba
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Fot. 20 W miejscu uszkodzenia widoczna jest przestrzen wentylujaca miedzy odsadzka a murem. Fot. B. J. Rouba

Istota problemu konserwatorskiego

Najpowazniejszym zagadnieniem w budynku gtownym Muzeum jest lawinowo postepujacy pro-
ces niszczenia gotyckiej cegly. Przyczyna jest rodzaj cegly - zbitej, nieporowatej, zastosowanej pod-
czas prac w latach 1978-86 oraz uzycie zaprawy - ze znacznym dodatkiem cementu. Wprowadzenie
tych materialéw zburzyto integralnos¢ techniczng budowli. Spowodowato, Ze stara cegla stala si¢
saczkiem, przez ktory latami odparowywata woda oraz zachodzita krystalizacja soli, prowadzac
do catkowitej dezintegracji tego najcenniejszego, oryginalnego elementu budowli. Akceleratorem
procesow destrukeji byly nieprawidtowosci klimatu we wnetrzach, intensyfikujace procesy okre-
sowego wysychania, a przez to niszczenia cegly. Rownoczesne zasilanie muréw woda wzmacnialo
i eskalowato niszczenie.

Dodatkowym zagadnieniem jest problem $rodka, jaki wprowadzono przed kilku laty w rozsypu-
jace si¢ cegly. Z informacji pracownikoéw Muzeum wynika, ze zastosowano preparat sklejajacy i hydro-
fobizujacy. Dziatanie to stafo si¢ kolejng przyczyng niszczenia, a jego skutkiem jest efekt ztuszczania
ptatkow cegly, widoczny w wielu miejscach na newralgicznej Scianie. Wg informacji uzyskanych od
pracownikéw Muzeum preparatem, ktorym zostata nasgczona cegta po wezesniej wykonanym odsala-
niu, byt Osolan z dodatkami silikonowymi. Dla zminimalizowania kosztow mikstura zostata obmyslona
i sporzadzona przez osobe zyczliwa, dziatajaca w dobrej wierze, ale niestety niekompetentng. Poczat-
kowo planowano uzycie preparatu Steinfestiger. Zostat on zastosowany do probek; nie zostat jednak
ostatecznie uzyty w catej sali z przyczyn finansowych. Zabieg okazat si¢ w swych skutkach szkodliwy,
przede wszystkim za$ btedem bylo zastosowanie ,,leczenia objawowego” - bez rozpoznania przyczyn
i proby ich usuniecia.

Mozliwe rozwigzania

Oceniajac sytuacje trudno sie oprze¢ gorzkim refleksjom. 21 lat wystarczyto, by zniszczy¢ sub-
stancje, ktora przetrwata 700 lat i nie spieszyta si¢ z wlasnej woli do stanu dezintegracji. Pomogly
jej w tym nasze dziatania i nasze rozwigzania techniczne.
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Problem jest powazny. Dzi§ zaréwno gotycka cegta, jak i cegta wprowadzona w budowle w latach
80. s3 w bardzo ztym stanie. Nalezatoby wigc zacza¢ od wymiany cegly z lat 80. Mozna tez podjac
decyzje o wymianie skorodowanej gotyckiej substancji, zamykajac poniekad histori¢ istnienia zamku.
Z ekonomicznego punktu bytoby to rozwigzanie by¢ moze bardziej uzasadnione, jako troche tansze -
powstatby dzieki temu jeszcze jeden catkiem nowy zabytek, jednak z konserwatorskiego punktu patrzac
— bytaby to haniebna porazka. Zreszta kazde rozwiazanie bedzie bardzo drogie! Trzeba sobie jednak
jasno odpowiedzie¢ na pytanie za co zaptacimy? W przypadku Konina nie bedg to pienigdze potrzeb-
ne dla normalnego utrzymania zabytku, lecz wielkie sumy konieczne dla naprawienia skumulowanych
nastepstw btedéw popetnionych zaréwno podczas prac adaptacyjnych, jak i podczas pozniejszego uzyt-
kowania obiektu.

Analizujac w roku 2007 stan obiektu sformutowatam zatozenia projektu konserwatorskiego, wy-
odrebniajac w nim zadania z podziatem na: doraznie zabezpieczajace, stuzace przygotowaniu procesu
konserwatorskiego oraz sktadajace sie na sam zasadniczy proces konserwacji. Niezaleznie od tego ile
i jak do dzi$ udato sie z tamtej koncepcji zrealizowac, tworzgc ja wysztam z zatozenia, ze rozwigzaniem
konserwatorskim jest podjecie dziatan ratujacych stara, oryginalna materie.

Zalozenia projektu konserwatorskiego

Zahamowanie procesu dezintegracji cegly mozna osiagna¢ wytacznie swiadomymi, wieloetapo-
wymi dziataniami - poprzez korekte nieprawidtowosci klimatu we wnetrzach, tak, aby ograniczy¢ cze-
stotliwo$¢ okresowego wysychania. Drugim kluczowym zagadnieniem jest usuniecie wszelkich nieprawi-
dtowosci prowadzacych do zamakania muréw.

Do osiagniecia celu konieczne jest:

- poprawienie i udoskonalenie systemu ogrzewania, w tym usprawnienie uktadu sterujgcego pa-

rametrami klimatu,

- utrzymywanie temperatury we wnetrzach na najnizszym mozliwym poziomie,

- nie dopuszczanie do spadkow wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 50%,

- usuniecie wszystkich mozliwych przyczyny zawilgocenia Scian.

W dalszej kolejnosci, sitami wysoko kwalifikowanych specjalistow trzeba wykonac:

- wzmocnienie zdezintegrowanej zabytkowej cegly preparatem o wilasciwosciach hydrofilnych,
po wezesniejszym wielokrotnym odsalaniu, ewentualne czeSciowe przemurowanie itp. wg pro-
gramu opracowanego przez specjalistow,

- stworzenie strefy buforowej, mi¢dzy zabytkowa cegla a cegla wspotczesna.

Analizujac prawdopodobne zrodta zawilgocenia i pochodzenia wody trzeba bra¢ pod uwage przede
wszystkim wode opadows infiltrujaca przez pekniecia i nieszczelno$ci muréw oraz wode pochodzacy
z gruntu. Z caly pewnoscig przenikanie wody gruntowej ma miejsce na wysokim dziedzincu wewnetrz-
nym. Dla ostatecznej oceny udziatu zawilgocenia wodg podciagang z gruntu konieczne jest wykonanie
odkrywek® i sprawdzenie budowy dziedzinca (takze poprzez przeszukanie danych z dokumentacji z czasu
prac wykonanych przez PP PKZ). Taka analiza jest niezbedna dla ostatecznej oceny celowosci wykonania
drenazu, dystansu lub izolacji w obrebie obszaru najintensywniej niszczonego.

Aby wykluczy¢ kondensacje jako Zrodto zawilgocenia nalezatoby dokonywa¢ okresowo szczegoto-
wych pomiaréw klimatu t3cznie z pomiarem temperatury muréw i elementéw wyposazenia wnetrza —
w okresie silnych mrozéw, zwlaszcza w okresie krytycznych przej$¢ od temperatur ujemnych do dodat-
nich, takze w czasie gwattownych ocieplen w lecie po dtuzszych okresach chtodow.

6 Odkrywki i prace wykonane latem 2007 potwierdzity po zdjeciu wierzchniego bruku fakt przylegania gruntu do
porowatej starej cegly, co stanowito droge infiltracji wody w mur.
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Zadania

Biorac pod uwage stan obiektu trzeba podjac caly szereg dziatan majacych na celu:

- dorazne zabezpieczenie,

- prace przygotowujace skomplikowany proces konserwatorski i umozliwiajace prawidtowe za-
projektowanie jego przebiegu oraz bezbtedne wykonanie,

- zasadnicze prace konserwatorskie i restauratorskie ratujace zagrozony obiekt.

Dzialania dorazne i natychmiastowe to:

1. Zabezpieczenie bastei i zagrozonego fragmentu muru na dziedzincu wewnetrznym - po konsul-
tacjach ze statykami’.

2. Zabezpieczenie korony muréw - tymczasowo przez ponowne naklejenie papy termozgrzewal-
nej lub wykonanie prowizorycznych daszkow.

3. Biezace usuwanie wylacznie luznych wykwitow soli (delikatnie, odkurzaczem z miekka szczo-
teczka, bez zdrapywania i zdzierania, ktore mogtoby doprowadzi¢ do mechanicznych uszkodzen).

4. W odniesieniu do wnetrza budynku gtéwnego konieczne jest jak najszybsze skorygowanie kli-
matu poprzez wieloelementowe dziatania:

- dazenie do obnizenie parametrow temperatury powietrza, ktéra w okresie zimowym powin-
na by¢ utrzymywana na poziomie tylko takim, aby wilgotnos¢ wzgledna powietrza nigdy
nie spadata ponizej 50%, przyjmujac, ze optymalna temperatura we wngtrzach muzealnych
powinna w zimie wynosi¢ okoto 16-18°C, a w okresach wyzowych mrozéw nawet mniej, dla
zapewnienia rownowagi wilgotno$ciowej,

- gdyby obnizanie temperatury okazato si¢ niewystarczajace dla utrzymania odpowiedniej
wilgotnosci konieczne jest wprowadzenie aparatury nawilzajacej,

- przeglad catego systemu ogrzewania, zaprojektowanie i wykonanie modernizacji, uspraw-
nienie zaworow, wprowadzenie termoregulatorow, wykonanie systemu otwierania kratek dla
uzyskania mozliwosci czestego oczyszczania grzejnikow, czesciowe przystoniecie pasa przy-
Sciennego kratek, dla uzyskania wiekszego dystansu od zabytkowych scian,

- sprawdzanie gradientu temperatury na roznych wysokosciach wnetrza, konieczne dla do-
konania analizy efektywnosci ogrzewania, a zarazem oceny jego niszczacego wplywu na
substancje murow,

- wprowadzenie mozliwosci precyzyjnego sterowania temperatura czynnika grzewczego, dla
zmniejszenia niekorzystnych zjawisk konwekcji (uwaga - nie tozsame z regulacja czasu lub
ilosci cieptej wody plynacej przez grzejniki).

5. Przemyslenie organizacji ekspozycji w taki sposob, aby zsynchronizowa¢ warunki klimatu na
poszczegOlnych kondygnacjach z charakterem eksponatéw — przedmioty metalowe przecho-
wywac w salach o bardziej suchym klimacie, zas drewno, kosci kopalne mozna eksponowa¢
w pomieszczeniach o nieco wyzszej wilgotnosci powietrza (optymalna wilgotnos¢ dla drewna
wynosi 55 - 70 % RH), kontrolujgc jednak ciagle stan bezpieczenstwa mikrobiologicznego.

Dzialania przygotowujace proces konserwatorski i umozliwiajace prawidtowe zaprojektowa-

nie jego przebiegu

1. Odnalezienie wszelkich istniejacych dokumentacji z prac wykonanych wczesniej.

2. Przeprowadzenie wywiadow z osobami, ktore uczestniczyly i wykonywaty wczesniejsze prace,
w rozmowach zwracajac uwage na informacje o uzytych materiatach i sposobach wykonywania
zabiegdw i poszczegolnych czynnosci.

7 Te prace zostaly juz wykonane.
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3. Sprawdzenie i doktadne ustalenie nazwy Srodka, jaki wprowadzono w cegly w ostatnich latach,
takze szczegotow dotyczacych sposobu wykonania zabiegu.

4. W porozumieniu z najblizsza stacja IMGW lub uczelnig wyzszg przeprowadzenie badan wpty-
wu jeziora na klimatu najblizszego otoczenia Muzeum, analiza wynikoéw pod katem okreslenia
wptywu lokalnego mikroklimatu na substancje zabytkows®.

5. Prowadzenie na biezaco pomiaréw klimatu wewnatrz budowli, z réwnoczesnym okresowym
badaniem zjawisk kondensacji.

6. Kontrola zamakania muréw w czasie deszczow o roznym charakterze (drobnych, bocznych,
ulewnych), potaczona z wykonywaniem dokumentacji fotograficzne;.

7. Sprawdzenie stanu i skutecznosci catego zewnetrznego systemu odprowadzania wody oraz
skontrolowanie kamerami stanu rur podziemnych.

8. Obserwacja muru sali ze sprzetem o$wietleniowym od zewnatrz i od wewnatrz pod katem zwig-
zania zjawisk krystalizacji soli i osypywania cegly z wilgotnoscia powietrza, deszczami itd.

9. Wykonanie badani a potem prac na dziedzificach dla ustalenia pierwotnych pozioméw gruntu
i oceny stopnia zagrozenia muréw wodg podciggang kapilarnie.

10. Wykonanie niezbednych projektéw konserwatorskich wraz z kosztorysami i przygotowanie
logistyki zadania konserwatorskiego.

11. Opracowanie harmonogramu poszczegdlnych dziatan.

12. Wystapienie o srodki na sfinansowanie prac.

Zasadnicze prace konserwatorskie i restauratorskie

1. Wyeliminowanie przenikania wody deszczowej w mury poprzez naprawe spoin i uszczelnienia
pekniet Scian.

2. Przebudowa brukowanych nawierzchni dziedzificow, usuniecie uszczelniajgcej warstwy cemen-
towej, ewentualna korekta poziomu (decyzje po badaniach i wykonaniu odkrywek).

3. Docelowe zabezpieczenie korony muréw - przez zaprojektowanie i po zaakceptowaniu projektu
przez WKZ wykonanie trwatego zabezpieczenia w postaci pokrycia materiatem ceramicznym
lub wykonania daszkow.

4. Przeprowadzenie prac konserwatorskich i restauratorskich przy murach budowli i murach
obronnych:

— z zastosowaniem techniki zszywania peknieé,

- z utrwaleniem i wzmocnieniem zdezintegrowanej zabytkowej cegty,

- z wielokrotnym odsalaniem zabytkowej cegly,

- z wymiang fug na porowate,

- oraz ze stworzeniem strefy buforowej, miedzy zabytkowa a wspdtczesna cegla, poprzez
czeSciowa wymiane nowej cegly w obszarze styku na cegle o specjalnie dobranej poro-
watosci, takze z zastosowaniem szerokoporowatych zapraw w fugach. Opasanie starej
cegly warstwa buforujaca i zarazem odsaczajaca wydaje si¢ by¢ jedyna szansa jej urato-
wania.

Proponowane rozwigzanie miatoby charakter eksperymentalny.

Naprawa mur6w jest w tym obiekcie zadaniem wyjatkowo trudnym, wymagajacym rozwigzan

nietypowych, dlatego powinna zosta¢ potraktowana jak doswiadczenie, ktore by¢ moze postuzy w naj-
blizszej przysztosci dziesigtkom innych obiektéw dotknietych podobnymi problemami.

8 Problem sztucznego jeziora zwigzanego z elektrownig Konin jest znaczacy, poniewaz szukajac przyczyn pogarsza-
jacego sie systematycznie stanu budowli wiele osob byto sktonnych uwaza¢ jezioro za gtéwnego winowajce.
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Podsumowanie

Trudne do$wiadczenia Muzeum nie s3 niestety jedynym tego rodzaju przypadkiem. W Polsce
mamy wiele obiektow, w ktérych ,,sitowo” wykonane modernizacje, naruszajace integralnos¢ technicz-
ng zabytkowej budowli, czesto jeszcze w potaczeniu z nieSwiadomoscig i btedami uzytkownikow, dajg
negatywne skutki. Dezintegracja muréw dotyczy lub dotyczy¢ bedzie wkrétce wielu piwnic masowo dzis
przeksztatcanych na ogrzewane lokale, kosciotow, w ktorych wprowadza si¢ szczelnie zatozone posadz-
ki, a zwlaszcza systemy ogrzewania podtogowego, odbudowywanych ruin itd., itd. Cegta ruiny, ktéra
nasigkata woda i solami przez dziesiatki, czasem setki lat wymaga troskliwej konserwacji — mozliwie
najbardziej skutecznego odsolenia, wzmocnienia i dopiero po tych zabiegach mozna probowac ja
wlaczy¢ w nows strukture, pamietajac wszakze o koniecznosci takiego potaczenia, aby cenna, ory-
ginalna materia nie stawala si¢ ofiara zignorowania praw fizyki, jak to sie stato w Koninie.

Dezintegracja dotyczy¢ bedzie wszystkich obiektow, w ktorych przeprowadzono prace bez refleksji
pozwalajacej okresli¢ dalekosiezne skutki zastosowanych rozwigzan. Przypadek Konina pokazuje, ze ta
dalekosieznos¢ nie jest zreszta weale az tak daleka, coz bowiem znaczy 21 lat w historii gotyckiej bu-
dowli!

Prace w Koninie wykonano w czasach PP PKZ, gdy kazdy tego typu projekt byt recenzowany
i konsultowany przez grono specjalistow. NajwyraZniej jednak w tym gronie zabrakto specjalisty o
wiedzy stricte konserwatorskiej, pozwalajacej przewidzie¢ skutki zaprojektowanego i zrealizowanego w
okreslony sposob rozwigzania. Przypadek Konina wskazuje, ze lekcewazenie tej wiedzy prowadzi do
popetniania btedow - z pozoru drobnych, jednak po latach dajacych wyniki fatalne.

Dzis jeszcze trudniej przeprowadzi¢ poprawnie tego typu duze realizacje. Brak umocowanego pra-
wem obowiazku przygotowania projektu konserwatorskiego przed przystapieniem do prac prowadzi
do rozmywania odpowiedzialnosci. Poszatkowanie procesu konserwacji na drobne zadania realizowane
przez branzowe firmy sprawia, ze interes zabytku, a takze i wiasciciela, ktory za chwile stana¢ moze
wobec przerastajacych go (takze finansowo) problemow, schodzi gdzie$ na daleki plan lub ginie zupetnie.
Formuty przetargéw i zamykania zadan w ramach roku budzetowego takze robia swoje.

Analizujac sytuacje w Koninie warto tez zwroci¢ uwage na kwestie zawilgocenia i suszenia murow
do wnetrza. Intensywnos¢ procesow sprawita, ze wystarczyto 21 lat do rozsypania sie cegty. Gdyby
w trakcie prac adaptacyjnych wykonano skuteczne, do dzi§ dziatajace izolacje muréow od gleby
procesy - niszczenia zachodzityby z mniejsza sita, ale zachodzilyby! Aby je maksymalnie spowolni¢
lub wyeliminowa¢ zupetnie potrzebne jest bowiem nie tylko zadbanie, by stara cegla byt sucha, ale
wspomniane wyzej odsolenie, prawidtowe wzmocnienie a potem spowodowanie, by pozostawata
w stanie rownowagi wilgotnosciowej — bez okresowego nawilzania i przesuszania.

Przyktad Konina wskazuje jak wazne jest prawidlowe uzytkowanie zabytku i Swiadomos¢ wia-
Sciciela jak moze spowalnia¢ lub przyspieszac procesy destrukcji.

Przyktad Konina obnaza tez jedng z najpowazniejszych stabosci naszego systemu ochrony zabyt-
kow - brak zorganizowanej profilaktyki i brak monitorowania stanu uzytkowanych obiektéw oraz
prawidlowosci tego uzytkowania. Pracownicy Muzeum, z wielkim oddaniem troszczacy si¢ o obiekt,
pozostawali sami z przerastajacymi ich problemami - bez fatwo dostepnej wiedzy o tym, jak powinni
prawidtowo opiekowac si¢ budowla po powaznych zabiegach operacyjnych. Brak obowigzku ,,badan
kontrolnych” sprawil, ze niszczace skutki ogrzewania, podlewania Scian itd. nie zostaty zauwazone wcze-
$niej. Umozliwit tez pojawienie si¢ znachora, ktory zalecit szkodliwe posmarowanie Scian Osolanem.

W wyniku przeprowadzonych prac i okreslonego sposobu uzytkowania w Koninie powstaty pro-
blemy bardzo trudne do rozwiazania - no i kosztowne. Dzi§ wigc zadaniem spedzajacym sen z oczu
Dyrekeji Muzeum jest oczywiscie sprawa pieniedzy. Na cel, jakim jest rewitalizacja zabytku poprzez jego
odbudowe fatwiej jest zdoby¢ srodki. Skad jednak bra¢ srodki na badania, ekspertyzy, konsultacje, na
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ratowanie zabytku, ktory w zasadzie ulegt zniszczeniu w wyniku btedéw popetnionych przy jego rewita-
lizacji? Jaki program unijny przewiduje wyasygnowanie pieniedzy na naprawianie tego rodzaju btedow?
A przede wszystkim powstaje pytanie - jak takie btedy naprawiac i jak unika¢ popetniania podobnych
w przysztosci?

Konkludujac problem sformutowany w tytule trzeba sobie wyraznie powiedzie¢, ze poprawna od-
budowa ruin i adaptacja starej materii do nowych funkcji jest mozliwa i wcale nie musi prowadzi¢ do tak
dramatycznych ktopotow, jak w Koninie. Prawidtowe przeprowadzanie tego rodzaju prac jest mozliwe,
ale pod warunkiem, 7e zaréwno tworzenie samej koncepcji, jak i pézniejsze wykonawstwo szanuje
integralnos¢ techniczng starej budowli, uwzgledniania wiedze i zasady konserwatorskie.



OBIEKTY MUROWE W RUINIE.
WPEYW CZYNNIKOW DEGRADUJACYCH
NA ICH ZACHOWANIE

Maciej Trochonowicz

Mury w ruinie naleza do obiektow, ktorych degradacja nastepuje w sposdb szybki i intensywny.
Niekorzystne zmiany obserwowane s3 nie na przestrzeni wiekow czy dziesiecioleci, lecz lat czy nawet
miesiecy. Na taki stan rzeczy wptyw majg przede wszystkim naturalne czynniki degradujace. Na ich za-
chowanie wptyw mieli rowniez ludzie. Przez dtugi okres pozbawione ochrony prawnej, niezabezpieczone
i nie remontowane stanowity zrodto taniego budulca dla okolicznych mieszkaficow.

Na przestrzeni lat $rodowiska konserwatorskie wypracowaty formy zabezpieczania i rewitalizacji
ruin. Obejmujg one: minimalizacje prac rekonstrukcyjnych, zabezpieczenie substancji, zabezpieczenie
struktur budowlanych ruin, uczytelnienie najistotniejszych historycznych elementéw oraz udostepnie-
nie ruin do zwiedzania|7].

Realizacja postawionych celow wymusita konieczno$¢ wypracowania szeregu metod zabezpiecza-
nia i rewitalizacji obiektow pozostawionych jako ruiny. Wraz z uptywem czasu i rozwojem nowocze-
snych materiatéw metody te ulegaly zmianom, czes¢ z nich okazata sie mato skuteczna czy tez wrecz
szkodliwa. Bez wzgledu jednak na zastosowane rozwigzania, technologie czy tez uzyte materialy, zawsze
istnieje koniecznos¢ rozpoznania procesow odpowiedzialnych za degradacje.

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie problematyki wptywu czynnikow degradujacych oraz
podstawowych metod badan i oceny stan zachowania ruin. Ze wzgledu na obszerno$¢ zagadnienia szcze-
gotowo omowione zostang zagadnienia zwigzane z wilgocia, korozja solng i biologiczna.

Czynniki degradujace

Dynamika i intensyfikacja proceséw korozji muréw uzalezniona jest od wielu czynnikow, m. in.
od wtasciwosci fizycznych i chemicznych materiatow, jakosci wykonania i konstrukeji obiektow, oraz
korozyjnosci Srodowiska w ktérym zostaty wzniesione. Wyjasnienie mechanizmu niszczenia muréw jest
trudne, i wymaga znajomosci przebiegu poszczegolnych procesow odpowiedzialnych za korozje oraz za-
leznosci pomigdzy nimi. Do podstawowych czynnikow, odpowiedzialnych za degradacje murdw, naleza
nastepujace zjawiska:

- klimatyczne, powodowane czynnikami $rodowiskowymi zwigzanymi z klimatem (wilgotnosc,

zmiany temperatur, promieniowanie stoneczne),

— chemiczne, powodowane dziataniami zwigzkéw chemicznych wystepujacych w murach i do-

starczanych z zewnatrz (ciecze agresywne, krystalizacja soli),

- biotyczne, powodowane dziataniem mikroorganizméw grzybdéw i plesni i roslin,

- mechaniczne, powodowane naprezeniami zewnetrznymi, naprezeniami zmeczeniowymi, Scie-

raniem, uderzeniami.
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WODA

Z wymienionych powyzej przyczyn degradacji murow, znaczna cze$¢ uzalezniona jest od wystepo-
wania nadmiaru wilgoci. Intensyfikacja zjawisk zwiazanych z korozja solng, mrozows oraz biologiczng
warunkowana jest zwigkszaniem sig ilosci wody w przestrzeni muru. Woda ma wiec posrednio i bezpo-
$rednio wptyw na procesy degradacji cegly, kamienia oraz zapraw.

Zrodta wilgoci

Do podstawowych Zrodet wilgoci wystepujacych w murach zaliczamy wode: gruntowa podciagang
kapilarnie, pochodzacg z opadow atmosferycznych, wchtaniang higroskopijnie oraz kondensujaca we-
wngatrz materiatéw i na ich powierzchni.

Pozostate zrodta wilgoci wystepujace w obiektach, a wiec woda technologicznie wprowadzana do
obiektu, pochodzaca z awarii instalacji oraz generowang przez cztowieka w przypadku murdéw nie maja
wiekszego znaczenia.

Woda gruntowa. Mury w najwiekszym stopniu zagrozone s3 wilgocia gruntows, a takze woda-
mi gruntowymi (jesli wystepuja one na matej gtebokosci). Zawilgocenie zagraza nie tylko podziemnym
czesciom obiektu. Moze ono zosta¢ przeniesione na wyzsze, lezace ponad ziemig czeSci muru na skutek
zjawiska podciagania kapilarnego. Podcigganie kapilarne polega na transportowaniu wody i powolnym
nasigkaniu obszar6w materiatu niemajacych bezposredniego kontaktu ze zrodtem wilgoci. Wysokos¢
podciagania kapilarnego zalezy od struktury poréw i kapilar materiatu, i jest odwrotnie proporcjonal-
na do ich srednicy. Oznacza to, ze w materiatach drobno porowatych podciaganie jest najwyzsze. Dla
grubych muréw wzniesionych z cegly ceramicznej moze sigga¢ nawet kilku metrow powyzej poziomu
wody gruntowej. W murach z kamienia wysokos¢ podciggania uzalezniona jest przede wszystkim od
rodzaju skaty. W przypadku skat osadowych (wapienie, piaskowce) jest ono zdecydowanie wyzsze niz
dla skal magmowych, gdzie jest minimalne lub tez nie wystepuje. Nie oznacza to, ze w murach ze skat
magmowych, czy tez metamorficznych pochodzenia magmowego, nie ma zjawiska podciagania kapilar-
nego[6]. W zwigzku z tym, ze mur sktada si¢ réwniez z zaprawy woda jest podciggana w wyzsze partie
muru siecig spoin.

Wody znajdujace si¢ w gruncie, ktore dziataja na podziemne czeSci murdéw wystepuja w postaci:
btonkowej (stanowi ona otoczke poszczegdlnych ziaren gruntu) oraz kapilarnej (wypetnia pory miedzy
ziarnami gruntu w wyniku dziatania napiecia powierzchniowego). Catkowite wypetnienie poréw wyste-
puje w poblizu poziomu wody gruntowej, wilgotno$¢ gruntu wynosi tam 100 %][1].

Wody opadowe. Mogg one doprowadza¢ do zawilgocenia muru w sposdb bezposredni i poSredni.
Z bezposrednim zawilgoceniem mamy do czynienia gdy woda opadowa trafi na odstoniete elementy
(np.: korony murow, powierzchnie boczne). Do zawilgocenia w sposob posredni dochodzi gdy sptywa-
jace opady zalewaja mury w przyziemiu (btedna profilacja) lub tez pojawia sie tzw. woda rozbryzgowa
(krople deszczu po odbiciu od opasek, chodnikow, utwardzonego gruntu zawilgacaja pas przyziemia).

Skutki zawilgocenia

Nadmierne zawilgocenie ma zdecydowanie niekorzystny wptyw na wiekszos¢ materiatow bu-
dowlanych. Podstawowym problemem jest degradacja materiatow wykonczeniowych: tynkow, malatur,
wszelkiego rodzaju materiatow oktadzinowych oraz elementoéw drewnianych i drewnopochodnych. Na
skutek ich niewielkiej odpornosci na wilgo¢ dochodzi czesto do nieodwracalnych zniszczen. Nie bez
znaczenia pozostaje rowniez wptyw zawilgocenia na elementy konstrukcyjne obiektu.

W przypadku muréw w ruinie najwicksze zniszczenia obserwujemy w przyziemiu (brak izolacji)
i na koronie murow (w przypadku braku elementéw ostaniajacych). Sptywajaca woda prowadzi rowniez
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do uszkodzen lica, efekt ten jest szczegdlnie widoczny w murach o zmiennej grubosci. Zniszczeniom
ulegajg zardwno mury z ceramiki jak i kamienia.

Przemieszczanie sie wilgoci w murze w pierwszym etapie powoduje rozpuszczanie substancji wig-
zacych zapraw i uszkodzenie spoin lub tez ich catkowite wymycie. Proces ten powoduje przede wszyst-
kim woda opadowa sptywajaca w kierunku gruntu. W konsekwencji nastgpuje obnizenie no$nosci po-
zbawionych spoin partii muru. Kolejnym etapem jest systematyczne oddzielanie si¢ cegiet, kamieni od
muru (Rys. 11 2). Przy intensywnym zmianie poziomu podciggania kapilarnego, wspomniane zjawisko
moze powodowa¢ rowniez woda znajdujgca sie w gruncie.

Zawilgocone materialy ulegaja przyspieszonemu niszczeniu réwniez na skutek cyklicznego za-
mrazania i odmrazania wody zawartej w porach i kapilarach. Woda znajdujaca si¢ w porach materiaty
i kawernach muru zamarzajac zwigksza swoja objetos¢, co powoduje zniszczenie materiatu. Degradacja
na skutek tzw. szkdd mrozowych jest szczegolnie widoczna na elewacjach potudniowych obiektow ze
wzgledu na wielokrotne powtarzanie si¢ procesow zamarzania i odmarzania ciagu jednego sezonu. Za-
wilgocenie materiatow powoduje rowniez przyspieszenie korozji chemicznej elementow metalowych,
ktore moga znajdowac si¢ w murach.

Procesy niszczenia zwiazane z dziataniem soli oraz zagrozenie korozja biologiczng omoéwione zo-
stang szczegotowo w kolejnych punktach artykutu.

Badania wilgotnosci

Do badan wilgotnosci stosuje si¢ przynajmniej kilkanascie r6znych metod pomiarowych. Szersze
zastosowanie w budownictwie ma jedynie kilka. Do najwazniejszych naleza: metoda laboratoryjna, die-
lektryczna, opornosciowa i karbidowa[10]. Pozostate metody majg raczej znaczenie bardziej teoretyczne
niz praktyczne. Metody badan wilgotno$ci materiatow mozna podzieli¢ na takie, w ktorych pomiar
odbywa sie w sposob bezposredni lub posredni.

Pomiar bezposredni to taki, w ktérym wynik otrzymuje si¢ na podstawie wskazania narzedzia
pomiarowego, wywzorcowanego w jednostkach miary mierzonej wielkosci. Do metod bezposrednich za-
licza sie metode laboratoryjna (wagowo-suszarkowa), dzieki ktorej uzyskiwane s3 wyniki wiarygodne([4].
Taki sposob badania wymaga jednak posiadania zaplecza laboratoryjnego oraz odpowiedniego sprzetu
do pobierania probek.

Pomiary posrednie pozwalaja na uzyskanie wynikow wilgotnosci na podstawie pomiaru innych
wielkosci, i opierajac si¢ na znanej zaleznosci miedzy tymi wielkosciami a wielko$cig mierzong. Uzyska-
ne wyniki maja charakter przyblizony i moga odbiega¢ od wilgotnosci rzeczywistych[9]. Na doktadnos¢
wplywa przede wszystkim rodzaj metody i typ urzadzenia pomiarowego. Ograniczona jest rowniez gle-
bokos¢ do jakiej mozna oceni¢ wilgotnosé. W czesci metod przy pomiarach muréw mocno zasolonych
(zmiana przewodnosci pradowej) dochodzi do przektamania wynikow.

W przypadku badania wilgotnosci muréw zdecydowanie najlepsza metodg jest pomiar grawime-
tryczny (laboratoryjny). Niestety w wielu przypadkach badania t3 metoda sg trudne lub niemozliwe
do wykonania. Dzieje sie to ze wzgledu na gabaryty murdéw (dtugos¢) i pociaga za sobg: koniecznos¢
wykonywania olbrzymiej ilosci pomiarow (wzrost kosztéw badania). Dodatkowym problemem w tego
typu badaniach jest gleboka ingerencja w strukture muru, co przy zdegradowanych obiektach moze
doprowadzi¢ do kolejnych istotnych uszkodzen.

Z powodéw wymienionych powyzej alternatywg dla badan grawimetrycznych moze by¢ pomiar
dielektryczny. Pozwala na stosunkowo szybkie ,,mapowanie” stanu wilgotnoSciowego muréw na duzych
powierzchniach. Na rysunkach (Rys. 5 i 6) oraz w tabelach (Tab. 2 i 3) powyzej przedstawiono metode
wyboru punktéw pomiarowych oraz przyktadowe wyniki badan.
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SOLE

Sole rozpuszczalne w wodzie nalezg do najgrozniejszych czynnikdw niszczacych obiekty budow-
lane. Dos¢ czesto mozna si¢ spotkac ze stwierdzeniem, Ze to wlasnie one s3 przyczyng najwickszych
zniszczen w obrebie przyziemia budynku. Ich wysokie stezenia mogg prowadzi¢ niekiedy do catkowitego
zniszczenia zasolonych partii budynku. Nosnikiem soli w materiatach budowlanych jest woda, a znisz-
czenia powstajg na skutek procesow krystalizacji soli podczas jej odparowywania. Dlatego tez wysolenia
w duzej mierze odpowiadajg miejscom o podwyzszonej wilgotnosci.

Sole budowlane

Do najczesciej wystepujacych w obiektach soli zaliczy¢ mozna: siarczany, chlorki, azotany oraz
weglany sodu, potasu, wapnia, amonu oraz zelaza. Pod wzgledem mineralogicznym do najbardziej roz-
powszechnionych soli naleza: Halit, Sylwin, Bischofit (Chlorki); Nitronatryt, Nitrokalcyt, Nitrokalit, Ni-
tromagnezyt (Azotany); Mirabilit, Arkanit, Epsomit, Kizeryt, Tenardyt, Gips (Siarczany); Termonatryt,
Natron (Weglany). W obiekcie niezmiernie rzadko wystepuje tylko jeden rodzaj soli. W rzeczywistosci
najczesciej mamy do czynienia z krysztatami o mieszanej budowie.

Powstawanie soli

Z punktu widzenia chemicznego sole to substancje powstajace w wyniku reakgji zobojetniania
kwasu zasadg. Odczyn soli zalezy od tego, jakie substancje braty udziat w procesie jej tworzenia. W przy-
padku mocnego kwasu i zasady oraz stabego kwasu i zasady bedzie on zblizony do obojetnego. Sole moga
mie¢ rowniez odczyny kwasne przy mocnym kwasie i stabej zasadzie i zasadowe w uktadzie odwrotnym.
Pamietac nalezy, ze zwigzki te moga wtedy reagowac z materiatami budowlanymi tak jak odpowiadajace
im kwasy i zasady. Z punktu widzenia budownictwa najwicksze znaczenie maja sole fatwo rozpuszczalne
w wodzie, a wiec takie, w ktorych dos¢ tatwo dochodzi do rozpadu na jony. Sktad chemiczny soli jest
czynnikiem odpowiadajacym za stopien zagrozenia. Ma on bezpo$redni wptyw zakres oraz intensywnos¢
procesow niszczacych zwigzanych z obecnoscig tych zwigzkow w materiale.

Zrodta zasolenia

Nadmierne zasolenie jest problemem przede wszystkim starych obiektow, ktore nie posiadaja izo-
lacji, a co za tym idzie narazonych na staly kontakt z wilgocia. Problem ten moze dotyczy¢ jednak row-
niez obiektow zabezpieczanych, w ktorych zabezpieczenia przeciwwilgociowe okazaly sie niedostatecz-
ne lub tez uzyte materiat posiadaty wysokie zasolenie pierwotne. Pamigta¢ nalezy, ze woda wnikajaca,
a nastepnie przemieszczajaca sie w materiatach jest petna zanieczyszczen. Takimi zanieczyszczeniami sg
réwniez rozpuszczone w niej sole. Do Zrodet o najwigkszym znaczeniu mozemy zaliczyc sole:

- zawarte w materiatach budowlanych,
podciagane w postaci rozpuszczonej z gruntu,
trafiajace wraz z opadami atmosferycznymi,

- wprowadzane podczas zabiegow konserwacyjnych i impregnacyjnych.

Surowce, z ktorych wytwarzane s3 materialy budowlane zawieraja okreslone ilosci soli rozpusz-
czalnych. Dodatkowo w procesie wytwarzania materiatow oraz ich wbudowywania mogg powstawaé
kolejne zwigzki. Dos¢ duze stezenia soli budowlanych wystepuja w spoiwach: cemencie, gipsie i wapnie,
ale rowniez w materiatach murowych. W przypadku obiektow zabytkowych, duze ilosci soli trafiajg
do muréw wraz z wilgocig podciggang z gruntu. Dotyczy to przede wszystkim azotanow i chlorkow.
W zwigzku z powyzszym, ze w obrebie starych muréw czgsto znajdowaly si¢ doty z nieczystosciami,
zabudowania z inwentarzem, w gruncie znajdujg si¢ duze iloci azotanow i azotynéw. Rozktad obumar-
tej roslinnosci powoduje dalsze podwyzszenie stezen tych zwigzkow w obrebie obiektow. Duza ilos¢
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chlorkéw powodowana jest stosowaniem soli w okresie zimowym. S6l trafia wtedy wraz z wodg do
gruntu, lub tez w postaci ,,btota posniegowego” bezposrednio na mury przyziemia. Gtownym zrodtem
soli z grupy siarczanow sg reakcje materiatow z zanieczyszczonym powietrzem, oraz efekt tzw. kwasnych
deszczow. Woda deszczowa wraz z rozpuszczonymi tlenkami kwasowymi obecnymi w zanieczyszczonej
atmosferze wnika w gtab cegiet, kamieni i zapraw umozliwiajac przemiany chemiczne prowadzace do
degradacji muréw.

Rowniez Zle dobrane metody i Srodki stosowane w pracach konserwatorskich i mogg by¢ przy-
czyng wtornego zasolenia obiektow. Przyktadem takich prac jest oczyszczanie elewacji murow Srodkami
zawierajacymi kwasy lub zasady.

Niszczace dziatanie soli i ich dystrybucja

Mechanizm korozyjnego dziatania soli opiera sie na procesach chemicznych i fizycznych, a sub-
stancja warunkujaca procesy niszczenia jest woda. Sole jako substancje state nie przemieszczaja si¢ samo-
czynnie w materiatach. Dlatego tez w procesach korozyjnych udziat majq te, ktore bardzo dobrze i dobrze
rozpuszczaja si¢ w wodzie. Zjawisko przemieszczania si¢ soli nazywamy migracja do powierzchni. W po-
staci roztworu docieraja wszedzie tam gdzie transportowana jest woda, po jej odparowaniu krystalizuja.
Do najgrozniejszych procesow zwigzanych z solami zalicza sie: krystalizacje, higroskopijnos¢, hydratacje
(uwodnienie), wzrost stezenia, zmiang odczynu roztworu.

Niszczgce dziatanie soli opiera si¢ na zjawisku zwigzanym z krystalizacja i powiekszaniem sie
ich objetosci. Powstajace ciSnienie jest wystarczajace, by w materiale spowodowac pekanie Scianek po-
row, rozluznianie warstw powierzchniowych, a w nastepstwie prowadzi¢ do jego rozpadu ziarnistego,
tuszczenia sie, pekania i rozpadania. Dla znacznej grupy soli ci$nienie to ma warto$¢ znacznie powyzej
1000 atm., a moze siega¢ nawet 2400. Sity towarzyszace procesowi krystalizacji s3 tak duze, ze po kilku
cyklach nawet najbardziej wytrzymate cegly, kamienie i zaprawy ulegajq niszczeniu.

Destrukcyjne dziatanie soli moze mie¢ efekt wieloraki. Przy ciggtym transporcie roztworu soli, jej
krystalizacja nastepuje na powierzchni elementu. Mozemy wtedy méwi¢ o mniejszym bezposrednim
zagrozeniu destrukeja, ale znacznym pogorszeniu estetyki powierzchni materiatu. Sole na powierzchni
materiatu krystalizowa¢ mogg w postaci plam, zaciekdw, wykwitow, puszystych nalotow i szklistych
powtok. Forma ta zalezy rodzaju i ilosci soli, a rowniez od warunkow w jakich nastepuje krystalizacja
(Rys. 7).

W sytuacji gdy predko$¢ dostarczania roztworu jest mniejsza, ptaszczyzna odparowywanie znaj-
duje sie wewnatrz muru. Sole krystalizujg wowczas w warstwach tynku, na jego styku z murem lub
wewnatrz materiatu murowego. Do pewnego czasu brak jest widocznych efektéw degradacji, nastepnie
dochodzi do uszkodzen znacznie powazniejszych niz w pierwszym przypadku. Uszkodzeniu ulegajq wte-
dy cate fragmenty wypraw tynkarskich, czy tez zewnetrznych powierzchni muréw (Rys. 8).

Pamieta¢ nalezy, ze sole po procesie krystalizacji w porach i kapilarach, czy tez na powierzchni
elementu pozostajq nadal tatwo rozpuszczalne. Po dostarczeniu niezbednej iloci wilgoci przechodzg do
roztworu, a przy zmianie warunkow krystalizuja po raz kolejny. Jest to szczegdlnie istotne przy zasole-
niach na zewnatrz obiektu. Proces ten w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych moze przebiegac
kilkunastokrotnie powodujac kolejne zniszczenia.

Wigkszo$¢ soli wykazuje wiasciwosci higroskopijne, tak wiec do rozpuszczania nie potrzebuje
wody w postaci cieklej. Wystarczajace jej iloSci pobierajg z wilgotnego powietrza. Efektem takiego proce-
su s3 lokalne zawilgocenia, widoczne na materiale murowym i tynkach, w formie ciemnych i wilgotnych
plam. Materialy zawierajace duze iloci soli pozostajg wilgotne przez dtugi okres w ciggu roku.

Kolejng niekorzystng wtasciwoscig czesci soli budowlanych jest mozliwos¢ ich uwadniania. Takie
same pod katem chemicznym sole moga tworzy¢ rozne krysztaly. Zmiana stopnia uwodnienia powoduje
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rowniez zmiang objetosci krysztatow. W okreslonych warunkach temperaturowych nawet sole, ktére juz
wykrystalizowaty moga zmieni¢ swoja objetos¢. Cisnienie wspomnianej hydratacji jest na tyle wysokie,
ze powoduje podobne skutki jak przy krystalizacji.

Wplyw stezenia soli na procesy niszczenia jest oczywisty. Wraz z jego wzrostem rosnie ilo$¢ soli
wypetniajacych kapilary. Moga by¢ one wypetnione szczelniej i wywiera¢ na nie silniejszy nacisk.

Badania zasolenia murow

Najprostszym sposobem stwierdzenia czy wystepujacy substancja to efekt zasolenia czy tez plesi
jest proba rozpuszczenia pobranego nalotu w wodzie. Sole bez problemu przechodzg w roztwor nato-
miast grzyby-plesnie pozostang widoczne w naczyniu. Niestety ta prosta proba dotyczy tylko widocz-
nych efektow dziatania soli oraz nie niesie za sobg zadnych informacji dotyczacych stezenia soli. Istnieje
rowniez mozliwo$¢ wykonywania badan na obiekcie za pomocg konduktometréw. Pomiar polega na
badaniu punktowo przewodnictwo materiatow muru. Pomiary tego typu daja ogolng informacje o zawil-
goceniu i zasoleniu w badanym punkcie, jednak wyniki nie moga by¢ traktowane jako ostateczne.

Doktadne badania jakosciowe i ilosciowe soli zawartych w murze wymagaja pobrania probek.
Waznym jest aby probkowanie nie miato charakteru powierzchniowego, gdyz zawartos¢ soli w miejscach
kumulacji jest zawyzona. Z tego tez powodu pobieranie probki wraz z tynkiem, ktory podczas remontu
moze by¢ usuwany mozna uzna¢ za bezsensowne. Do$¢ trudnym jest okreslenie optymalnej gtebokos¢
pobierania probek. W zaleznosci od Zrodta literaturowego mozna si¢ spotkac z wartosciami od minimum
Scm nawet do potowy grubosci badanego muru. Uwage nalezy rowniez zwrdci¢ na materiat probki. Bar-
dziej porowate (zaprawa wapienna) adsorbuja wiecej soli niz materiaty mniej porowate (cegta, kamien).
W celu doktadnej oceny rozktadu zasolenia wykonac nalezy kilka odwiertow na roznych gtebokosciach
i wysokoSciach pobierajac probki zaréwno z materiatu murowego jak i cegly.

Do najczesciej stosowanych metod analizy zasolenia murow nalezy chromatografia cieczowa, oraz
gotowe testy chemiczne. Podstawowe zalety pierwszej z nich to :mozliwo$¢ jednoczesnego oznaczania
do kilkunastu jonéw w probee, krotki czas analizy, wykrywalnos¢ bardzo niskich stezen, niewielka
ilos¢ probki do analizy oraz prosty sposob przygotowania. Mankamentem natomiast jest dos¢ wyso-
ki koszt wykonania oznaczenia. Z tego tez powodu znacznie czesciej wykorzystywane s3 wspomniane
wezesniej gotowe testy. Obecnie na ryku funkcjonuje szereg firm oferujacych zestawy, ktory pozwalaja
z wystarczajaca doktadnoscig oznaczy¢ podstawowe sole (siarczany, chlorki i azotany). Testy (oddzielne
dla kazdej grupy) opierajg si¢ na klasycznej analizie chemicznej. Oznaczenia wykonywane s3 metodami
miareczkowania lub tez kolorymetrycznymi z uzyciem tarcz lub skal barwnych.

Do oceny stopnia zagrozenia jakie niesie za sobg wystepowanie soli rozpuszczalnych stosuje sie
ponizsza tabele (Tab. 1). Wyniki badan mozna przyporzadkowa¢ trzem przedziatom. Na uwage zastuguja
znacznie wyzsze warto$ci dopuszezalne dla siarczanéw. Zwiazane to jest z obecnoscig tych zwigzkow juz
na etapie produkcji materiatow.

Tab. 1. Ocena stopnia zasolenia na podstawie stezenia soli.

Rodzaj soli Niskie [%)] Srednie [%]
Chlorki <02 0,2-0,5
Azotany <0,1 0,1-0,3

Siarczany <0,5 0,5-1,5
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Uzyskane wyniki pozwalajg wnioskowa¢ o zagrozeniu wystepujacym w badanej partii muru, roz-
kfadzie zasolenia, a takze planowal ewentualne dzialania naprawcze. Na ich podstawie projektuje si¢
prace majace na celu odsolenie lub tez ograniczenie procesow zwigzanych z niszczacym dziataniem
soli.

Korozja biologiczna

Pod pojeciem korozji biologicznej, zwanej tez biodeterioracja, w budownictwie rozumiemy zr6z-
nicowane formy niszczenia elementéw budowli wywotane dziataniem organizmow zywych, tzw. szkod-
nikow biologicznych. S3 to gtéwnie rosliny zielone, grzyby domowe, grzyby plesniowe, owady, glony,
porosty i bakterie. Podobnie jak w przypadku soli warunkiem wystepowania wigkszosci wymienionych
organizméw jest wilgo¢, a jej podwyzszony poziom odpowiada za intensyfikacje procesow korozyj-
nych.

Kolejnym typem klasyfikacji jest podziat na procesy odpowiedzialne za powstawanie zjawisk ko-
rozji materiatow i obiektow budowlanych. Gdzie wyr6zni¢ mozemy: chemiczng asymilacyjna i dysymi-
lacyjng korozje biologiczna. Pierwsza jest najczestsza formg tego procesu i ma miejsce wowczas, kiedy
materiat jest degradowany z racji swej wartosci odzywczej. Druga chemiczna dysymilacyjna biodeterio-
racja (korozja), wystepuje gdy metabolity drobnoustrojow uszkadzajg materiat[2].

W przypadku muréw znaczenie chemiczna asymilacyjna korozja nie ma wickszego znaczenia
ze wzgledu na minimalne ilosci substancji odzywczych. Ogranicza si¢ jedynie do tych murow gdzie
w konstrukgji stosowane byty elementy drewniane lub tez drewno wykorzystano jako materiat elemen-
tow zadaszenia, komunikacji np.: pomosty i punkty widokowe na koronie muréw. Duze znaczenie ma
natomiast zjawisko dysymilacyjnej korozji biologicznej. Obrastanie powierzchni materiatow przez orga-
nizmy zywe, znane w literaturze przedmiotu jako ,,biofouling” powodowaé moze szereg niekorzystnych
zmian wewnatrz i na powierzchni murdw, powodujac korozje, pigmentacje lub wydzielanie toksycznych
metabolitow do materiatu.

Kolejnym z podziatow jest klasyfikacja skutkow, z jakimi mamy do czynienia w trakcie korozji bu-
dowlanej, na: higieniczno-sanitarne, techniczne i estetyczne. Skutki higieniczno - sanitarne, polegajace
na pogorszeniu stopnia zdrowotnosci obiektow dla ludzi i zwierzat, w przypadku murdéw w ruinie nie
maja wiekszego znaczenia. Skutki techniczne, polegaja przede wszystkim na obnizeniu wytrzymatosci
elementow i konstrukeji, co prowadzi do ich powolnej degradacji. Porazenie korozja biologiczng ma
znaczenie rowniez estetyczne, polegaja na obnizeniu walorow estetycznych porazonych elementow.

Ze wzgledu na wspomniang dominacje dysymilacyjnej korozji biologicznej wystepowanie owa-
dow szkodnikéw i grzybow domowych ma w przypadku muréw niewielkie znaczenie. Z tego tez po-
wodu, opisane ponizej zostaly jedynie te organizmy, ktore moga prowadzi¢ do istotnych zmian degra-
dacyjnych.

Glony, algi (fac. Algae, gr. Phykos) s grupg organizméw wydzielong na podstawie kryteriow
morfologicznych i ekologicznych. Mianem tym tradycyjnie okresla si¢ kilka niespokrewnionych linii
ewolucyjnych organizméw plechowych. Glony sg roslinami fotosyntezujacymi dzieki zawartemu w nich
chlorofilowi. Wiekszo$¢ gatunkow zyje w srodowisku wodnym, a tylko nieliczne poza nim. Organizmy
te nie posiadaja zroznicowanych elementéw: lisci, todyg i korzeni[5].

Ze wzgledu na to, ze do rozwoju potrzebuja wody, najczesciej spotkaé je mozna w miejscu pod-
wyzszonej wilgotnosci. Porastaja pas przyziemia budynku oraz miejsca gdzie wystepuje podwyzszona
wilgotnos¢. Siedliskiem ich sa najczesciej kamienie naturalne i cegla, ale wystepuja rowniez na spoinach
i tynkach (Rys.13). Ekspansja poczatkowo powolna z czasem staje si¢ coraz intensywniejsza. Rozwoj
ustaje najczesciej przy zmianie warunkéw wilgotno$ciowych.
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Porosty (tac. Lichenes) to gromada zaliczana przez wielu naukowcoéw do grzybéw. 3 to organizmy
plechowate utworzone przez powigzanie komérki glonu i strzepki grzyba najczesciej workowcow lub
podstawczakow. Porosty sg organizmami symbiotycznymi i samowystarczalnymi, dzigki czemu mogg
bytowa¢ w miejscach niedostepnych dla innych stworzen|[5].

Porastaja skaly, kamienie, mury i dachy. Sg dos¢ odporne na niskie i wysokie temperatury, a dzigki
mozliwosci pobierania wilgoci z powietrza niezalezne od warunkow panujacych na podtozu. Z powodu
koloru owocnikow (czarny, szary), czesto sa traktowane przez uzytkownikow jako zabrudzenia. Niemaja-
ce wiekszego wptywu na degradacje materiatow wptywaja na estetyke powierzchni muréw (Rys. 14).

Mszaki (tac. Bryophytina), wedtug Cavaliera-Smitha typ nalezacy do krolestwa roslin, obejmu-
jacy rosliny zarodnikowe z regularng przemiang pokolen i dominujacym pokoleniem ptciowym, czyli
gametofitem. Z zarodnika wyrasta nitkowaty, zielony twor zwany splatkiem, z ktorego z kolei wyrastaja
gametofity, posiadajace wyrazng fodyzke (fodyga) i liscie. Mszaki s roslinami samozywnymi[5).

Rozwijajg sie podobnie jak glony w miejscach podwyzszonej wilgotnosci. Mogg sie rozwija za-
rowno na podtozach kamiennych jak i na murach ceglanych (Rys. 15). W miejscach gdzie rozwijajq sie
w duzych ilosciach powodujg zatrzymywanie wilgoci i wzrost jej wewngtrz muru.

Rosliny zielone. Pojawieniu si¢ nawet minimalnej ilosci humusu w szczelinach i na koronie muru
towarzyszy rozwoj roslin zielonych. Poczatkowo dominujg przede wszystkim niewielki rosliny jedno lub
dwuletnie i trawy (Rys. 16). Wzrost ich jest szczegblnie intensywny w miejscach gdzie utrzymusie sie pod-
wyzszona wilgotnos¢. Procesy rozktadu powoduja pojawianie sie w murze kwasow humusowych oraz
wzrost ilosci azotanéw. Z czasem wraz z przyrostem warstwy humusowej (rozktad rolin, nawiewanie
gleby) pojawiaja sie rosliny wieloletnie, krzewy i drzewa. Skutki rozwoju roslinnosci wyzszej s3 podob-
ne jak w przypadku roslinnosci niskiej, dodatkowo pojawia si¢ niebezpieczenstwo przerastania murow
przez korzenie. Rozrastajgcy sie system korzenny (najczesciej siecig spoin) powoduje rozwarstwianie
muru prowadzac powstawania dos¢ powaznych uszkodzen.

Podsumowanie

Analiza zjawisk wptywajacych na procesy degradacji w sposob jednoznaczny wskazuje wode jako
gtowny powdd niszczenia obiektow murowych. Z jednej strony juz sama obecno$¢ wody prowadzi do
destrukcji murow, wymywanie substancji wigzacych, rozmickezanie spoin, odspajanie si¢ warstw lico-
wych. Z drugiej (w nadmiarze) jest katalizatorem szeregu kolejnych procesow niszczacych. Odpowiada
za wystepowanie oraz intensyfikuje korozje: solng, mrozowa, chemiczng i biologiczng.

Whasciwie wykonana diagnostyka obiektu pod katem czynnikow degradujacych jest kluczem do
sukcesu prac zwigzanych z konserwacja muréw. Pozwala zdefiniowaé problem, okresli¢ zasieg i intensyw-
nos¢ wystepowania uszkodzen. W konsekwencji umozliwia swiadome przyjecie metod i materiatéw na-
prawczych. Wyniki dogtebnej analizy stanu wilgotno$ciowego, zasolenia i porazenia biologicznego pozwo-
13 na unikniecie kosztownych pomytek, wprowadzania rozwigzan nie zasadnych lub nawet szkodliwych.
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Rys. 1. Zniszczenia korony murdw z cegly ceramicznej spowodowane dziataniem wod opadowych.

Rys. 2. Zniszczenia korony murow z kamienia spowodowane dziataniem wod opadowych.
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Rys. 3. Przesto muru z widocznymi uszkodzeniami w pa- Rys. 4. Fragment muru obronnego z widocznymi uszko-
sie przyziemia. dzeniami korony.

Rys. 5. Inwentaryzacja graficzna przesta muru z zaznaczonymi  Rys. 6. Inwentaryzacja fragmentu muru obronnego

liniami pomiarowymi. z zaznaczonymi punktami pomiaru wilgot-
nosci.
Tab. 2. Tabela wilgotnosci muru z cegly ceramicznej. Tab. 3. Tabela z wynikami badan wilgotnosci gornej par-

tii muru obronnego..

wysokos$¢ [m[
1,50 1,75
3,2 3,3

wysokoS$¢ [m[

0,50 1,00 1,50 2,00

punkt pomiarowy
punkt pomiarowy

O ||| [N | W ||
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Rys. 7. Korozja solna cegly ceramicznej i zaprawy na po- Rys. 8. Korozja solna cegly ceramicznej i zaprawy we-
wierzchni muru. wnatrz porow materiatow.

Rys. 9. Korozja solna muru z kamienia wapiennego. Rys. 10. Widok uszkodzen muru z cegly ceramicznej
w pasie odparowania wody i krystalizacji soli.

Rys. 11. Korozja solna spoin w murze z cegly ceramicz- Rys. 12. Korozja solna tynkéw w murze z kamienia wa-
nej. piennego
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Rys. 13. Kolonie glonéw na przewilgoconym murze z Rys. 14. Rozwdj porostéw na betonowym zwieficzeniu
cegly ceramicznej muru z cegly ceramicznej

Rys. 15. Porastanie muréw mchami i roslinami zielonymi. Rys. 16. Porastanie korony muréw roslinami zielonymi.
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Cztonek od 1999 roku, a od 2007 roku wiceprzewodniczacy KUAIPP Polskiej Akademii Nauk Oddziat
w Poznaniu, odczyty i publikacje w kraju i zagranicg (USA, Kanada, Meksyk, Wielka Brytania, Niemcy,
Szwecja, Dania, Finlandia, Hiszpania, Francja, Japonia, Chiny i in.). Autor kilkudziesigciu publikacji
naukowych i kilkudziesieciu publikacji popularyzujacych problematyke architektury i zagospodarowania
przestrzennego.

Grzegorz Bukal

(1957), dr inz. architekt. Adiunkt na Wydziale Architektury Politechniki Gdaniskiej. Autor i wspot-
autor projektow dotyczacych budowli zabytkowych oraz publikacji z dziedziny historii architektury mili-
tarnej i konserwacji zabytkow. Cztonek PKN ICOMOS i Stowarzyszenia Konserwatorow Zabytkow.

Jozef Cempa

architekt, absolwent Wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej, 1970. Do 1976 pracowat
w Instytucie Historii Architektury, Sztuki i Techniki Wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej.
W latach 1976-1988 petnit funkcje Konserwatora Zabytkéw miasta Wroctawia i wojewddztwa wroctaw-
skiego. Aktualnie prowadzi wlasng pracowni¢ projektowq o profilu architektoniczno-konserwatorskim,
Cel-Art we Wroctawiu.

Mirostaw Ciesielski

mgr, wspotwtasciciel prywatnej firmy archeologicznej, w latach 1980-1985 adiunkt w Muzeum
Okregowym w Koninie. Od 1985 przebywat za granica. Badania wykopaliskowe i powierzchniowe
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w ramach AZP na terenie 6wczesnego wojewodztwa konifiskiego. W ostatnich latach badania wyko-
paliskowe m.in. na inwestycjach drogowych. Gtéwne zainteresowania to okres od MOPR po wczesne
$redniowiecze. Autor kilkunastu publikacji.

Krzysztof Gorczyca

mgr, kierownik Dziatu Archeologii Muzeum Okregowego w Koninie. Od 1977 roku organizator
i uczestnik badan wykopaliskowych ponad 60 stanowisk archeologicznych z réznych epok na terenie
koniniskiego. Gtowne zainteresowania to neolit, wczesne Sredniowiecze i bronioznawstwo. Historyk re-
gionalista. Autor ponad 40 publikacji z zakresu archeologii oraz historii regionu.

Cezary Gtuszek

dr inz. arch., adiunkt w Zaktadzie Konserwacji Zabytkow, Wydziatu Architektury Politechniki
Warszawskiej. Absolwent WAPW 1977; podyplomowe studium ochrony zabytkow 1980-1981; doktorat
1998. W latach 1979-1989 specjalista ds. ochrony zabytkéw w wojsku. Od 1989 pracownik naukowo-
dydaktyczny WAPW. Prezes OW TPF 1998-2003; sekretarz Rady Ochrony i Konserwacji Architektury
Obronnej przy GKZ 1999-2002; przewodniczacy Komisji Architektury Militarnej PKN ICOMOS od
2009. Autor wielu publikacji i kilkudziesieciu opracowan naukowych oraz konserwatorskich, zwtasz-
cza architektura militarna m.in. Twierdz w Modlinie, Warszawie, Toruniu, Ktodzku, Osowcu, Boyen
w Gizycku. Koncentruje sie na zagadnieniach architektury wspotczesnych uzupelnieni zabytkowych
struktur.

Robert Hirsch

dr. inz. arch., adiunkt na Wydziale Architektury Politechniki Gdaniskiej. Doktorat na temat $re-
dniowiecznych muréw obronnych miast Pomorza Gdanskiego. Od 2000 r. Miejski Konserwator Zabyt-
kow w Gdyni. Wspotorganizator odbywajacych sie w Gdyni miedzynarodowych konferencji na temat
architektury modernizmu w 2007 i 2009 r., przygotowywanych przez Urzad Miasta Gdyni we wspotpra-
cy z Wydziatem Architektury Politechniki Gdanskiej i PKN ICOMOS

Jan Janczykowski

(ur. 1953 Czestochowa), mgr inz. architekt, absolwent Politechniki Krakowskiej. Od 2003 r. do
chwili obecnej Matopolski Wojewddzki Konserwator Zabytkow. Cztonek Stowarzyszenia Konserwato-
row Zabytkow (od 1985 r.), Towarzystwa Przyjaciot Fortyfikacji (od 1991 r.), Spotecznego Komitetu
Odnowy Zabytkow Krakowa (od 2001 r.), Polskiego Komitetu Narodowego ICOMOS (od 2006 r.). Autor
wielu dokumentacji historyczno-konserwatorskich, badan architektonicznych zabytkow i kilkudziesie-
ciu publikacji.

Jerzy Jasieriko

prof. dr hab. inz., dyrektor Instytutu Budownictwa Politechniki Wroctawskiej, kierownik Zaktadu
Materiatow Budowlanych, Konstrukeji Drewnianych i Zabytkowych, przewodniczacy Gtownej Komisji
Konserwatorskiej RP, prezes Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkow. Obszar zainteresowan: kon-
serwacja i wzmacnianie konstrukcji drewnianych i murowanych przy uzyciu potaczen klejowych oraz
wktadek i pretow stalowych, pretéw GR, tasm, mat i siatek weglowych CERP, zywic syntetycznych; dia-
gnostyka stanu technicznego konstrukeji zabytkowych; programy konserwatorskie i projekty w obszarze
zabytkow budownictwa murowanego i drewnianego; modelowanie analityczne i numeryczne pracy sta-
tycznej konstrukeji zabytkowych; jerzy.jasienko@pwr.wroc.pl
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Antoni Kapuscinski

(1946), mgr inz. budownictwa ladowego. Wyktadowca na Wydziale Architektury Politechniki
Gdanskiej. Autor i wspotautor projektow oraz ekspertyz dotyczacych budowli zabytkowych. Rzeczo-
znawca Budowlany oraz Rzeczoznawca Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w zakresie konstruk-
¢ji budowlanych. Cztonek Stowarzyszenia Konserwatoréw Zabytkow.

Beata Klimek

mgr., absolwentka Wydziatu Artystycznego UMCS w Lublinie, specjalista w Katedrze Konserwacji
Zabytkow Politechniki Lubelskiej; prowadzi prace badawcze dotyczace sztukaterii i tynkow, stiukowa
1zezba i dekoracja architektoniczna - tematyka rozprawy doktorskiej, specjalizuje si¢ w zagadnieniach
zwigzanych badaniami materiatéw konserwatorskich i budowlanych, ich przydatnosci oraz skuteczno-
$ci w konserwacji zabytkow; autorka i wspotautorka okoto 30 artykutow naukowych i popularnonauko-
wych. b.klimek@pollub.pl

Maria L. Lewicka

absolwentka Wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej; tamze 1972-93: asystent, potem
adiunkt w Instytucie Historii Architektury, Sztuki i Techniki; do 1979 asystowata prof. B. Guerquin;
pod kierunkiem naukowym prof. J. Rozpedowskiego doktoryzowata sie (1980) i wykonata wiele au-
torskich prac studialno-badawczych dot. dawnej architektury Wroctawia i Dolnego Slaska. Od 1995
w Zaktadzie Konserwacji Zabytkow WA PW. Jest autorka prac studialnych i badawczych dot. fortyfikacji
historycznych oraz staromiejskich zespotow, specjalnie - Starego Miasta w Warszawie. Jest dydaktykiem,
architektem- konserwatorem, projektantem; cztonkiem kilku rad konserwatorskich.

Jadwiga W. tukaszewicz

dr hab. prof. nadzw. w Uniwersytecie Mikotaja Kopernika. Gtowne obszary badawcze - przyczyny
i mechanizmy korozji zabytkdw, nowe materiaty i metody konserwacji budowli, detali architektonicznych
i rzezb wykonanych z naturalnych i sztucznych kamieni. Doktorat i habilitacja na Wydziale Sztuk Piek-
nych w dziedzinie nauk humanistycznych w dyscyplinie nauk o sztuce w zakresie konserwacji zabytkow.
Opublikowata ok. 50 prac naukowych; redaktor i wspdtautor 6 ksigzek. Wykonata badania konserwator-
skie i opracowata programy prac konserwatorskich ok. 80 zabytkow kamiennych i architektonicznych.
Prace konserwatorskie przy wielu cennych obiektow zabytkowych m.in. kaplicy Najswigtszego Sakramen-
tu, ottarzy w katedrze w Ptocku, portali ze sztucznego gipsowego kamienia w katedrze w GnieZnie.

Maciej Matachowicz

ur. 1953 1, 1977 dyplom Wydziatu Architektury Politechniki Wroctawskiej, 1993 doktorat
- ,JTwierdza Wroctaw z przetomu XIX/XX w. - problemy rozplanowania i architektury obiektéw”; od
1977r. praca w Przedsigbiorstwie Budownictwa Uprzemystowionego, Miejskim Biurze Projektow, Autor-
skich Pracowniach Architektury, i CM sp. z. 0. 0. oraz wtasnej autorskiej pracowni. Adiunkt na Wydziale
Architektury PW, rzeczoznawca MKiDN, rzeczoznawca SKZ. Cztonek SARP, SKZ, TPF, ICOMOS. Autor
licznych prac badawczych z zakresu historii architektury i ponad 40-tu artykutow oraz przeszto 250
projektow z zakresu konserwacji i rewaloryzacji zabytkowych zespotow i budowli.

Witold Misztal

mgr inz., doktorant w Instytucie Budownictwa Politechniki Wroctawskiej. Obszar zainteresowan:
konserwacja i wzmacnianie historycznych kamiennych konstrukcji murowych, wzmacnianie historycz-
nych konstrukeji murowych z zastosowaniem innowacyjnych materiatow i technologii (UHTSS, FRP,
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FRCM, SRG, SRP), wzmacnianie wielowarstwowych muréw kamiennych z zastosowaniem iniekcji do
wnetrza przekroju oraz wprowadzania w spoiny zapraw o podwyzszonej wytrzymatosci, zastosowania
metody elementow skonczonych w analizie liniowej i nieliniowej; witold.misztal@pwr.wroc.pl

Piotr Molski

prof. nzw. dr hab. arch., kierownik Zaktadu Konserwacji Zabytkow Wydziatu Architektury Poli-
techniki Warszawskiej — kierunki zainteresowan: teoria konserwatorska, ochrona, konserwacja i adapta-
cja do wspotczesnych funkgji zabytkdw architektury i zespotéw zabytkowych, zarzadzanie zasobami
kulturowymi; autor licznych publikacji, prac naukowo-badawczych i programéw zagospodarowania
zespotow zabytkowych, koordynator Krajowego Programu ,Ochrona i Konserwacja Architektury Obron-
nej”, wspottworca parkow kulturowych Twierdza Srebrna Gora i Twierdza Ktodzko. Sekretarz Generalny
PKN ICOMOS.

Tomasz Nicer

mgr inz., absolwent Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej, asystent
w Katedrze Konserwacji Zabytkéw Politechniki Lubelskiej; prowadzi prace badawcze dotyczace trwa-
tosci i jakosci tynkéw - tematyka rozprawy doktorskiej, specjalizuje si¢ w zagadnieniach zwiazanych
z analiza konstrukcji oraz oceng stanu technicznego obiektow pod katem: zagadnien konstrukcyjnych,
planowanych przeksztatcen tych obiektéw; autor i wspotautor kilkunastu artykutow naukowych oraz
okoto 150 opracowan technicznych (projekty, opinie). t.nicer@pollub.pl

Krzysztof Raszczuk

mgr inz., doktorant w Instytucie Budownictwa Politechniki Wroctawskiej. Cztonek Polskiego
Zwiazku Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Obszar zainteresowan: konstrukcje murowe, modelo-
wanie i analiza MES, wzmacnianie konstrukeji historycznych, konstrukcje zakrzywione, materiaty kom-
pozytowe; krzysztof.raszczuk@pwr.wroc.pl

Bogumita J. Rouba

profesor, kieruje Zaktadem Konserwacji Malarstwa i Rzezby Polichromowanej IZK na Wydziale
Sztuk Picknych Uniwersytetu M. Kopernika. Prowadzi prace badawcze, wlasne prace konserwatorskie,
wyklada miedzy innymi konserwacje profilaktyczng. Jest autorkg ponad 120 publikacji, a jako rzeczo-
znawca Ministra Kultury sprawuje nadzory i udziela konsultacji w wielu obiektach catej Polski. Jest
v-przewodniczacg Rady ds. Ochrony Zabytkéw przy Ministrze Kultury, przedstawicielem IZK UMK
i cztonkiem ENCoRE, cztonkiem ICOMOS, ZPAP, rad redakcyjnych czasopism naukowych i wielu spe-
cjalistycznych gremiow.

Bogustaw Szmygin

dr hab. inz., profesor Politechniki Lubelskiej; kierownik Katedry Konserwacji Zabytkow; dziekan
Wydziatu Budownictwa i Architektury PL. Specjalizuje si¢ w zagadnieniach ochrony i konserwacji za-
bytkow architektury (teoria konserwatorska, Swiatowe Dziedzictwo, rewitalizacja miast historycznych,
ochrona ruin). Autor okoto 100 publikacji (m.in. monografii ,,Ksztattowanie koncepcji zabytku i doktry-
ny konserwatorskiej w Polsce w XX wieku”), autor kilkunastu programéw badawczych i edukacyjnych
(m.in. ponad 40 scenariuszy filmow edukacyjnych). Prezes PKN ICOMOS, cztonek Komitetu Wykonaw-
czego ICOMOS, sekretarz Miedzynarodowego Komitetu Teorii Konserwatorskiej. Kontakt: szmygin@
poczta.onet.pl
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Maciej Trochonowicz

mgr inz.; absolwent Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej, asystent w Ka-
tedrze Konserwacji Zabytkow Politechniki Lubelskiej; prowadzi prace badawcze dotyczace izolacji wy-
konywanych metodami chemicznymi - tematyka rozprawy doktorskiej, specjalizuje si¢ w zagadnieniach
zwigzanych z oceng stanu technicznego obiektéw pod katem zawilgocenia, zasolenia i rozwoju korozji
biologicznej; autor i wspotautor okoto 40 artykutéw naukowych i popularnonaukowych oraz okoto
60 roznego typu opracowan technicznych. m.trochonowicz@op.pl
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