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ENERGOELEKTRYKA W yposażenie elektryczne 
maszyn do urabiania 

i ładowania 
Ogólne wymagania Grupa katalogowa VI07 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są 
ogóln e wymagania w zakresie wyposażenia elek
trycznego maszyn do urabiania i ładowania stoso-· 
wanych w górnictwie węglowym. 

'V skład wyposażenia elektrycznego wchodzi 
aparatura i osprzęt elektryczny z wszystkimi urzą
dzeniami pomocniczymi przewidzianymi cila danej 
maszyny aż do wyłączników kopalnianych lub 
transformatora zasilającego daną maszynę· 

Niniejsza norma nie dotyczy wymagań i badań 
dotyczących poszczególnych elem entów wyposaże

nia elektrycznego, które muszą być wykonane zgo
dn ie z obowiązującymi normami, przepisami i wa
runkami technicznymi. 

1.2. Określenia 

1.2.1. Wyposażenie elektryczne maszyn do ura
biania i ładowania - aparatura i osprzęt elek
t ryczny potrzebny do pr5łwidłowego i bezpiecznego 
d z ia łani a maszyny zgodnie z przeznaczeniem. 

1.2.2. Wyłącznik bezpieczeństwa - łącznik, który 
w przypadku zamierzonego działania powoduje za
trzymanie maszyny lub zespołu maszyn współpra

cujących oraz odłączenie napięcia zasilającego sil
n iki napędowe. 

1.2.3. Blokada - zabezpieczenie chroniące przed 
przypadkowym lub nieumyślnym uruchomieniem. 

. 1.2.4. Wyłącznik spiętrzenia - łącznik, który 
powoduje wyłączenie transportera bądź samej ma
szyny, albo obu tych urządzeń w przypadku mo
żliwośc i niebezpiecznego przesunięcia maszyny 
z położenia roboczego przez transportowane duże 
bryły urobku lub materiały. 

1.2.5. Sygnalizacja ostrzegawcza - sygnał aku
styczny lub optyczny poprzedzający uruchom ienie 
maszyny w celu ostrzeżenia osób . 

1.2.6. Sterowanie lokalne - wykonywanie czyn
ności sterowniczych za pomocą przycisków lub 
dźwigni st erowniczych umieszczonych bezpośre

dnio na maszynie. 

1.2.7. Sterowanie zdalne - w ykonywanie czyn
ności sterowniczych za pomocą przycisków lub 
dźwigni sterowniczych umieszczonych poza ma
szyną (np . na pulpicie sterowniczym nie p rzemiesz
czającym się w ślad za ruchem maszyny) . 

1.2.8. Zabezpieczenie upływowe -- ochrona 
przed niebezpiecznymi skutkami upływu prądu 
elektrycznego z sieci do ziemi. 

1.2.9. Maszyny współpracujące - maszyny, któ
rych praca w czasie normalnej eksploatacj i jest 
wzajemnie zależna , jednak każda z nich może być 
uruchomiona oddzielnie. 

1.2.10. Napęd wielosilnikowy - napęd maszyny, 
\\" skład którego wchodzą dwa lub więcej silniki , 
pracujące równocześnie. 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wymagania ogólne 

2.1.1. Warunki środowiskowe i eksploatacyjne 

a) ciśnienie atmosferyczne 800--;- 1070 mbar (600 
--;-800 mm słupa rtęci), 

b) temperatura otoczenia 0° --;- 40°C (273--;-313 K), 
c) wilgotność względna przy temperaturze 

+ 35°C (308 K) do 100%, 
d) zawartość pyłu w otaczającym środowisku 

do 1000 mg/m3, 

e) nach ylenie dla wyposażenia elektrycznego w 
kierunku dowolnym od normalnego do 30,0 , przy 
czym nachylenie normalne wynosi od 0--;- 90° , 

f) wahania napięcia zasil ającego 0,9--;-1, 1 napię
cia znamionow ego w stanach ustalonych ora z 
0,75--;- 1,1 napięcia znamionowego w stanach przej
ściowych. •. 
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2.1.2. Podłączenie do sieci elektrycznej. Maszyny 
powinny być podłączone do sieci elektrycznej za 
pomocą stycznikowych wyłączników kopalnianych 
ze zdalnym sterowaniem. 

2.1.3. Przewody zasilające. Przewód zasilający 

odpowiadający wymaganiom PN-63/E-90106 po
winien być podłączony do maszyn ruchomych za 
pomocą złącza wtykowego. 

2.1.4. Rozmieszczenie na maszynie. Wyposażenie 
elektryczne usytuowane bezpośrednio na maszynie 
powinno być tak rozmieszczone lub zabezpieczone, 
aby nie było możliwości jego uszkodzenia częścia
mi ruchomymi (organami urabiającymi , ładujący

mi i transportującymi, łańcuchami, l inami, spada
jącymi bryłami skalnymi). 

Od wstrząsów i drgań aparatura powinna być 
zabezpieczona poprzez amortyzatory tłumiące. 

Osłony wyposażenia elektrycznego rozmieszczo-. 
nego na maszynie powinny odpowiadać stopniowi 
ochrony rp-55 wg PN-63/E-08106. 

W yposażenie elektryczne, k tóre nie jest bezpo
średnio umieszczone na maszynie (np. wyłączniki 

kopalnia ne, zespoły dyspozytorsk ie),.. może być 

um ieszczone na pociągu aparaturowym przesuwa
jącym się po spąg u (np. na platformach po torze) 
lub po szynach kolejki podwieszonej. 

2.1.5 . Konstrukcja i rozmieszczenie elementów 
sterowniczych (przycisk i, uchwyty, dźwignie itp.). 
Elementy sterownicze powinny być zgrupowane 
w jednym miejscu i umożliwiać łatwe i bezpi eczne 
operowanie nimi. Ponadto powinny wykluczać 

przypadkowe za łączenie maszyny przez spadające 
bryły skalne lub inne przedmioty, albo od styku 
z elementami ob udowy. 

2.1.6. Dokumentacja. Dla każdej maszyny pro
ducent musi dostarczyć użytkownikowi dokumen
tację wyposażenia elektrycznego obejmującą: 

-- opis techniczny, 

- instrukcję montażu , 

- ·techniczno-organizacyjne warunki bezpiecz-
nej eksploatacji, konserwacj i i kontroli, 

- schematy ideowe i montażowe , 

- zaświadczenie fabrYCZn e urządzeń wchodzą-
cych w skład wyposażenia elektrycznego. 

2.2. Sterowanie 

2.2.1. Załączanie i wyłączanie maszyny. Załącza
nie maszyny powinno się odbywać tylko z jednego 
miejsca . Jeżeli dla danej maszyny jest przewidzia
na możliwość sterowania z dwóch miejsc, to wów
czas w konstrukcj i i w układzie połączeń elek
trycznych należy przewidzieć przełączniki zape
wn iające przeniesienie sterowania z jednego miej-

Przestawienie przełączników w czasie ruchu ma
szyny musi powodować jej wyłączenie. Każde 

stanowisko sterownicze powinno zapewnić możli
wość bezzwłocznego wyłączenia maszyny nieza
leżnie od tego, które stanowisko jest upoważnione 
do załączania. 

Elementy wyłączające powinny być łatwo do
stępne i oznaczone kolorem czerwonym. 

2.2.2. Napisy i znaki. Elementy sterownicze po
w inny być zaopatrzone w odpowiednie trwałe na
pisy lub znaki określają,ce położenie i przeznacze
nie tych elementów. 

2.2.3. Zanik napięcia zasilającego. W razie zaniku 
napięcia zasilającego, maszyna powinna się samo
czynnie wyłączyć. Po pojawieniu się napięcia nie 
powinno nastąpić samoczynne jej załączenie . Po
nowne uruchomienie maszyny musi być przepro
wadzone wyłącznie przez obsługującego maszynę. 

2.2.4. Układ sterowania nie może powodować 

błędnego działania nawet przy wahaniu napięcia 
zasilającego w zakresie 0,7-:- 1,2 napięcia znamio
nowego. 

2.2.5. Uszkodzenia w obwodzie sterowniczym. 
Układ sterowania powinien wyłączać napięcie zasi
lające maszynę i nie dopuszczać do załączenia na
pięcia w przypadku: 

- zwarcia między żyłami sterowniczymi, 
- zwarcia żyły sterowniczej do ziemi. 

2.2.6. Prądy błądzące oraz napięcia indukowane 
nie powinny spowodować niekontrolowanego za
działania układu sterowania. 

2.2.7. Kontrola ciągłości przewodów ochronnych. 
Układ sterowania powinien przewidywać kontrolę 

ciągłości przewodów ochronnych. 

2.2.8. Napęd wielosilnikowy. Układ sterowania 
dla napędu wielosilnikowego maszyn powinien 
spełniać dodatkowo następujące warunki: 

- załączenie poszczególnych silników powinno 
nastąpić w ustalonym dla danej maszyny progra
mu (kolejność i odstęp czasowy), 

- rozruch napędu odbywający się niezgodnie 
z założonym programem musi powodować wyłą

czenie układu, 

- wyłączenie jednego z silników musi powOdo
wać wyłączenie pozostałych silników danego na
pędu. 

2.3. Zabezpieczenia wyposażenia elektrycznego 
na maszynie 

2.3.1. Zabezpieczenia zwarciowe. Poszczególne 
obwody wyposażenia elektrycznego siłowe i po
mocnicze (z wyjątkiem obwodów pomocn iczych 
przystosowanych do pracy przy zwarciu) muszą 
być zabezpieczone przed skutkami zwarć. 
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2.3.2. Zabezpieczenia przeclązeniowe. Obwody, 
w k tórych mogą wystąpić przeciążenia, powinny 
mieć zabezpieczenia przeciążen iowe. 

2.3.3. Złącza i sprzęgła wtykowe. W obwodach, 
w których są stosowane złącza i sprzęgła w tykowe 
na przewodach, musi być zapewnione ich bezna
p ięc iowe rozłączenie , z \vyjątkiem rozłączenia ob
w odów iskrobezpiecznych. 

2.:ł.4. Łączniki (przełącznik i k ierunku obrotów, 
odłączniki) , k tóre n ie są przystosowane do łączenia 

obwodów pod obciążeniem , muszą mieć zab ezpie
czeni e zapewniające bezprądowe manipulowanie 
tymi łącz?ikami. 

2.3.5. Wyłącznik bezpieczeilstwa. :\ J aszy ny do 
urab ian ia i ladowan ia muszą być wyposażone w 
wyłącznik bezpieczeństwa. 

Uruch omi en ie wyłącznika bezpieczeństwa musi 
być możliwe z każdego miejsca wzdłuż maszyny 
od s t rony obsługującego (np . za pomocą rozpiętego 
ła rlcuszka l ub linki). 

2.3.6. Blokada maszy n współpracujących. :\II a
.o zyny p ow inny być wyposażone w urządzenia 

umożliwające zablokowani e maszyn współpracu j ą

cych , n p . z komb aj n u węglowego pracującego po 
przenośniku powinna być możl iwość zatrzy man ia 
i zablokowania przenośni ka. 

2.3.7. Blokada zagrożenia pyłowego. Maszyn a 
powinna być wyposażona w blokadę, która nie po
zwala n a jej pracę, jeżeli nie działa wspólpracujące 
urządzeni e do zwal czania zagrożen ia pyłowego . 

2.3.8. Maszyny współpracujące z urządzeniami 

zabezp ieczającyrtl i (np . z kołowrotem bezp ieczeń
stwa) muszą by ć wyposażolle w bl oka d ę ~m iemo

żliw i ającą pracę w razie niesprCłwnośc i ty ch urzą 

dzeń . 

2.3.9. Wy hlczniki krańco\\" c. Maszyny pow inny 
być wyposażone w wyłączniki krańcowe, jeże ! i 
przeja zd poza położenia kral:lcowe może spowodo
Wel(; uszkodze nie maszyny l ub zagrożeni e c11 ~ l ludzi. 

2.:ł.l0. Wył ącznik spiętrzeni a. 1\1aszyny, które są 
narażone na niebezpieczeńs two przesun ięcia z po
łożenia roboczego od transportowanych dużych 

brył ur obku lu b mater iału i nie są zabezp ieczone 
mechan icznie przed taką możliwością, powinny 
by c wyposażone w wyłącznik spiętrzenia. 

2.3.11. Napęd wiełosilnikowy pow inien mieć blo
],adę un i emożliw i ającą uruchomienie maszyny 
przy: 

- niezgodnym położeniu przełączn ików ki er un
ku obrotów poszczególnych silników , 

- ni ezgodnym nastaw ieniu prędkości obrotowej 
współpracu jących podzespołów . 

2.4. Sygnalizacja ostrzegawcza 

2.4.1. Rodzaj sygnalizacji ostrzegawczej . Każda 
maszyna musi być wyposażona w akustyczną lub 
optyczną sygnalizacj ę ostrzegawczą, działającą 

przed u r uch om ienie m silnika napędowego. 

Zaleca się stosować akustyczną sygnalizację 

ostrzegawczą działającą samoczynnie p rzed każdo
razowym uruchomien iem silnik a. 

2.4.2. Czas trwania. Czas trwania sygnału ostrze
gaw czego bezpośrednio przed uruchomie niem sil
n ika napędowego powinien wynosić co naj m niej 
5 s . 

Uruchomienie silnika musi nastąpie z chwi lą za
kończenia sygnału ost r zegawczego. 

2.4. :ł . Sygnalizacja akus ty czna. Sygna ł ostrz~

gawczy powinien być słyszalny z odległości ;) III 

od ur ucham ianych części maszyny z głośnością 

'iO-'- I}O [onów. 

\V przypadku, gdy w sk ład wyposażenia maszy
ny wchodzą elemen ty rozm ieszczone poza gabary 
tem samej ma szyny (liny, łańcuchy itp.) i które 
podcza s uruchomienia stanowią zagrożeni e d la 
ludzi, sy gnał ostrzegawczy pow in ie n być 51yswl ny 
róv,( llież w miejscach zagrożonych . 

2.4..t . S ygnalizacja opty cZll a. Optyczną sygnali
zację ostrzegawczą powinno s i ę stoso\\'a(' w wy
rubiskach, gdzie ""Ystępuje hała s od pracujących 
maszyn z głośn ością 50 fonów i wi Gce j (n p . \V cho
dnikach z wen ty l.acją lutn iową) . 

Lamp y op tyczne j sygnalizacji (Is trzegawczej po
winny mieć światło barwy czerwonej i tak roz
mieszczone, ażeby były wid oczne w mie jscach za
grożonych . Dopuszcza się stosowan ie św i atła bly
skO\vego barwy czerwonej. 

:Vloc źródła światła powint lCl wynosi ć co 'ra j
m ni ej 40 W. 

2.4 .:' . Możl i wość wyłączania . \V cZCl s ie tnn llia 
sygnału ostrzegawczego musi być możliw' ość wy
ł~czenia sygnału z jednoczesnym niedopuszcze
n;em do załąc zenia maszyny. 

2.4.6. Napędy maszy n współl~racując.vch. S.'y"g ~) a

l izac ji ostrzegawczej można nie s tosowa ć do po je
dynczych napędów wchodzących w skład maszyn 
wspó łpracujących, jeżeli : 

a) u ruch omienie pierwszego napędu maszy n 
współpracujących jest poprzedzane sygnałem 

ostrzegawczym i uru ch omien ie pozost ałych napę

dów .i est możliwe dopie ro p o uruchomi eni u lIapędu 
wyposażonego w sygnal izację ostrzegawczą , 

b) będące IN ruchu częśc i maszyn wcześniej uru
chomiony ch ostrzegają p r zed zbliżeniem się do 
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później uruchamianych części maszyn współpracu
jących . 

2.5. Oświetlenie. Maszyny powinny być wypo
sa;l:one w urządzenia oświetlające. 

Natężenie oświetlenia części ruchomych maszyn 
oraz pola roboczego maszyny powinno być zgodne 
z PN-73/G-02600. 

2.6. Wyposażenie dodatkowe 

2.6.1. Łączność i sygnalizacja powinny zape
wniać moźliwość dostatecznego porozumiewania 
się obsługi. 

2.6.2. Kontrola pracy. Urządzenia do kon troli 
pracy maszyny powinny umożliwiać zdalną kon
trolę pracy np. położenie w przodku, obciążenia sil
ników itp . 

KONIEC 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normc: - Zakłady K onstruk 
cy jno-Mechanizacyjne Przemysłu Węglowego. Gliwice. 

2. Normy związane 

PN-63/E-08106 Osłony urząd ze 11 ele ktroener getycznyc h. 
Stopnie ochrony p rzed dotknięciem , przedostaniem się 

obcych ciał stałych oraz wody. W ymagania i badania 
techn iczne 

PN-63/E-90106 Przewody elektroenergetyczn e do odbiorni
ków ruchomych i przenośnych. Przewody górnicze na 
napięcie znamionowe l kV 

PN- 73/G-G2600 Oświetlenie elektryczne podziemnych w~' 

robisk górniczych. Podstawowe wymagania i ba dania 

3. Autorzy projektu normy: mgr 1I1Z. F ran ciszek 
Ciągwa , mgr inż. Andrzej Szczurek - Zakłady Konstruk
cy jno-Mechan izacyjne Przemysłu Węglowego . 


