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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy . P rzedm i,)tem no rm: są wy­
magania i badallla dotyczące ognioszczdnych skrzyó 
akumulato róv dla loko mot yw t:lek trycznyrh a kumula­
torowych stosowanych w kopa lniac h metanowych . 

1.2. Okreśil!l1 i a 

1.2.1. pakiet siatek - odpowied nia li czba siatek ml!­

talowych umil'szczo na w o two rac h went ylacyjn ych 
skrzyni, za pewn iaj ą ca za bezpi eczenie przed p zeni t.'si ~­

niem s ię wyb uch na zewnątrz skrzyni, właśc i wą wen­
tylację, obn iżen ie s ię ciśnie nia wyb uchu. 

1.2.2. wykładzina skrzyni - mater i ał izolacyjny 
z tworzywa lu b gumy zabezpieczający wn ętrze skrzyn i 
przed żrącym działaniem elekt rolitu . 

1.2.3. zespół wtykowy - urządzen ie umoż li wiające 

nieza wodne połącze ni e zewnę t rzn ych prze wo dó w e le­
k trycznych z i ns talacją el ektryczną wewnątrz skrzyn i 
a kumulato ró w. 

1.2.~. przekładki dystansowe ogniw - płytk i przeg ra­
dzające. zapewn iaj ące zachowanie właściwych ods tępów 

między ogniwa m i ora z między ogni wem a s k rzynią 

o ko nstrukcj i umożli w i aj ącej dobrą wymianę c i epła. 

1.2.5. Pozostałe określe llia - wg PN-72/ E-08 11O 
p. 1.3 i PN-7!/E-01004. 

2. O ZNACZENI' 

O zna czenie - wg PN-72/E-0811O p . 2. 

3. WYMAGANIA 

3.1 . Korpus skrzyni 
3.1.1. Mateńał. Korpus skrzyni ' oraz pok rywa po ­

wi nny być wykonane ze stali konst rukcyjnej . 
3 .1.2. Wytrzymałość mechaniczna. Skrzynia a ku mu ­

l ątorów p owinna wytrzymywać bez uszkodzeń i tr wa­
łych odk ształceń ciśnien ie wynoszące co najmniej 1,5-
-krotną wartość maksymalnego ciśnienia. zmierzonego, 
w czasie p ró by na wybuch , lecz nie mniej niż O, l MPa . 

3.1.3. Zabezpieczenie przed przemesIeniem się lV y~'H: " 

chu. Osłona ognioszć' zelna powin na zabezpieczać przed 
pFeniesieniem do atmosfery zewnętrznr:,i wybudlU po­
wstałego w jej wnętrzu . 

~ . 1.4. Nagrzewa nie się powier zchni osłol1 . Tempera­
tury o ra z przyrósty temperatu r powierzch n i osłon sty­
kających się z mieszanina mi wybuchowymi nie powin­
n y prz-:kraczać wartości podanych w PN -72/E-ORl lO 
p. 3.9. 

'"Vykonanie osłony powinllo zapewnić ut rzym anie do­
puszczalnych temperatur do ogniw akumula torc wych 
podanych w BN-69/3031 -09 . 

3.2. Materiały izolacyjne - wg PN-72/E-08 1 15 
p. 3. lA. 

3.3. Wykładzina skrzyni. Na wykładzi nę skrzyni na ·­
leży stosować tworzywo lub gumę o twardości 55 d o 
65°Sh wg PN-7 1/C-04238, odpo rn e na dz i ałan i e e le­
ktro litu wg BN-70/6656-04 ta b!. 3 poz. d ). 
Wykładzina skrzyni po winna szczelnie przylegać do 

ściane k skrzyni i po winna mieć ta ką przyczepność do 
ściane k skrzyni, a by p rzy użyciu siły 20 N j ej o d e r­
wanie było niemożliwe. Grubość wykład ziny powinna 
wynosi ć co najmniej 4 mm , a napięcie 10 kV nie po­
winno spowodować prze bi cia iskry d o śc ia nek skrzyni . 

Rezysta ncja wykł adziny sk rzyni powin na wynos ić co 
najmni ej l M!1 dla nowych 'wykład z in i rege nerowa­
n ych o raz co najmn iej 360 k!1 dl a wykładzi n będących 

w eksploatacj i. 
3.4. Złącza ognioszczeine - wg PN -72/E-08116 

p. 3. 1.2. 
3.5. Pakiety siatek. Siatki należy wykonać z drutu 

ze stali kwasoodpornej, fosfo robrązu lub mosiądzu 

o ś r.ednicy 0 ,4 ±O , l mm i wy mia r ze bok u o czka 
0 ,5 ±:O,l m m wg PN-76/M-94000. Zaleca się stosowa nie 
siatek o splocie płóciennym ; minimalna liczby siatek 
two rząca pakiel p t)winr,a wynos ić 15 . Maksymalny luz 
boczny między poszczególny mi sia tka m i pa kie tu w każ­

dym jej położeni u a gnia zde m w pokry wie nie powinien 
być większy n i ż 2 mm, zaś odległość krawędzi siatek 
od brzegu najbliższego otworu nie powinna być mniej­
sza niż 25 mm. 

Zgłoszona przez Główny Instytut Górnictwa 
Ustanowiona przez Ministerstwo Górnictwa dnia 16 lutego 1981 r. 

WY DAWNICTWA NORMALIZACYJNE 198 1. 

Jako norma obowiązująca od dnia 1 października 1981 r. 
(Dz. Norm. i Miar nr 7/ 1981 poz. 36) 

Druk . Wyd Norm . W-W" Ark . wyd . 0.60 Nakł . 6200 + 55 Zam. 1180/81 Cena zł . 3,60 
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Pakiet siatek pOWInIen być dociśn i ę t y do pokrywy 
płytą s talową z odpowiednim i otwora m i. Całkowita po­
wierzchnia o tworó w w dnie gnia zda pa kietu I płycie 
stalowej doc i skają cej pa kiet po winno być jed na kowa 
i ta k dobrana , aby za pewnić wł aści wą wen tyl a cj ~ wnę­

trza skrzyni oraz od powied 1 i ą warlość ciśn i e nia w cza­
sie wybuchu. 

D opuszcza s ię stosowanie - ill nych rozwiązań kon · 
st rukcyj nych spełn iających zada nia pak ietu siatek i za­
twierdzonych do stosowania . 

3.6. Bateria ogniw 
3.6.1. Ogniwa akumulatorowe kwasowe trakcyjne 

z płytami pancernymi -- wg BN-69/303 1-09. 
3.6.2. Sposób łączenia ogniw. Połącze nia między 

ogniwami należy wykonać taśm ą miedzia ną zabezpie­
czoną przed żrącym działaniem elektroli tu . Połączenia 
zaś między segmentami ba te rii a przepustam i izo lacyj­
nymi n a l eży wykonać g iętkim przewodem ' miedzianym 
w izo lacji odpornej na żrą ce dzi ałanie elektrolitu . 

3.6.3. Sposób montażu ogniw w skrzyni. Ogni wa 
w skrzyni akumulatorowej powinny być ustawione 
w po zycji pionowej i unierucho mione za pomocą prze­
kładek dystar.so .... ·ych . 

3.6.4. Przekładki dystansowe. Na prze kładk i dystan-. 
sowe ogni w należy stosować tworzywo lub gumę 

o twardości 55 do 65° Sh wg PN-71 / C-04238 odpo rne na 
działanie elektro litu wg BN-70/ 6656-04 tabl. 3 poz. d), 
o konstrukcji umożliwiającej wymianę ciepła lub inne 
rozwiązanie konstrukcyj ne spełniaj ące zadani ::: wyma­
ga ne dla przekłade k dystansowych i za twierdzo ne do 
stosowa nia. 

3.6.5. Napięcia baterii. Zaleca ię stosowanie nastę­

pujących napięć znamionowych 42, 72. 84 , 1:-0. 144 , 
240 V. Napięcie między zaciska mi sąsiednich ogniw 
w baterii nie powinno być większe ni ż 42 V . 

3.7. Wprowadzenie kabli i przewodów do wnętrza osło­

ny -- wg PN-72/E-08 116 p. 3.1.8. 
3.8. Zacisk uziemiający. Skrzynia dla akumulatorów 

na nap ięc i e wyższe niż 42 V powinna być wyposażona 
w zewnętrzn y zac isk uziemiający, zabezpieczaj ący nie­
zawodne połączenie w czasie ładowania i eksploatacji. 

3.9. Zespół wtykowy. Zespół wtykowy powin ien mieć 
osłonę ognio zczelną. Połączenie zespołu wtykowego ze 
skrzynią akumula torów powinno być ognioszcze lne. 
Wtyczki zespoł u wtykowego powinny być zabezpieczo­
ne przed wypadnięciem w czasie jazdy loko motywy. 

, 3.10. Zamknięcie . Zamknięcia skrzyni a kumula to­
rów powinn y być ta k skonstruowane , aby umożliwiały 
szybkie zdejmowanie i zak ladanie pokrywy. Zdjęc ie 

pokrywy powin no być możliwe tylko przy użyci u spe­
cjalnych na rz:;d zi . Pokrywa 'i skrzynia powinny mieć 
odpowiednie uchwyty umożli wiaj ą ce ich zdjęcie . Na 
sk rzyni i pokrywie powinno być trwałe oznaczenie po­
zycji "zamknię tej" i "otwartej" . 

Skrzynia ak umula torowa powin na mieć niezawodne 
mocowan ie na lo ko mo tywie, za bezpieczające przed 
przesunięciem lub zs unięciem. 

3.11. Dokumentacja techniczna - wg PN-72/E-08 11 O 
p. 3.2 

3.1 2. Cechow'lnie - wg PN- 72/E-08 11O. jJ . 3. 1!. 

4. PAKO WANI E, PRZ ECH OW\ W ANIE 
I TRANS POR f 

P<l k cwaąie , przer.howywa uie i tra nsp r-r t wg PN -71/ 
E-OR ~ 10 p. 4. 

S. B .~.DANIA 

5.1. Program badań - wg PN-72/E-08 110 p. 5.1 
tab\. I . 
5.2. Pobieranie próbek - wg PN -72/E-0811O p. 5.3 . 
5.3. Przygotowanie do badań - wg PN-72/E-081 10 

p. 5.4. 
5.4. Opis badań 
5.4.1. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przemesJe­

niem sif wybuchu - wg PN-72/E-08116 p. 5.4. 10, z tą 
różnicą że wnęt rze skrzyni należy wypełnić mieszaniną 

wybuchową o składzie 8,5% CH 4 + 91 ,5% powiet rza , 
a następnie do tej miesza nin y należy dodać wodo ru 
i tlenu w ró wnych il ościach stanowiących po 10% wol­
nej przestrzeni osłoniętej skrzyni. Otaczającą zaś prr­
s trzeń wokół sk rzyn i w komo rze ognioszczelnej n :> leży 

wypełnić m ies zaniną wybuchową o ukła ct z ic 8,5% 
CH 4 + 91,5% powiet rza . 

5.4.2. Sprawdzenie odporności wykładziny skrzyni na 
działanie ·lektro!i tu. Na podsta wie a testu na leży spraw­
dzić czy twa rdość zas\osowanr.go matr. riału na wykła­

dzin.; skrzyni nic przekracza 65" Sh , za ś sprawdzen ie 
odpornośc i w)okładzin y skrzyni na działan ie elektroli tu 
wg BN-70/6656-04 p. 5.9. 

5.4.3. Sprawdzenie przyczepności wykładziny do ~c.ia­
nel< skrzyni i wytrzymałości na przeskok iskry. Najpie l w 
należy sprawdzić nieuzbrojonym okiem czy wykładz i n a 

przylega we wszystkich miejscach do ścianek skrzyni . 
Następnie należy sprawdzić przyczepność wykładzin y 

za pomocą dynamometru . Wykładzinę należy uchwy­
c ić za pomocą ssawk i o ś rednicy nie większej niż 

100 mm . Próbę należy wykonać si łą {równą 20 N 
w trzech dowolnie wybra nyc )l miejscach dla każdej we­
wnętrznej śc ianki skrzyni . W ynik próby należy uznać 
za dodatni , je~li w żadnym miej cu nie n a stąpi oder­
wanie się wy kładziny od ścianek "krzyni . 

Sprawdzenie wytrzymałośc i na przeskok iskry prze­
prowad ijć przy użyciu p róbnika wysokonapięciowego 
o napięciu zna mionowym 10 kV. Wynik p róby uznać 
za dodatni . j eże l i w żadnym miejscu ni e nastąp i prze­
skok iskry z próbnika do ścia n ki skrzyni. -

5.4.4. S prawdzenie rt'lystancji wykładzin y skrzy i. 
Przt'prowadz ić za równo d h wykład zin nowyc;1 i rege­
nerowa nych , jak i będących w eksploa tacji pom iar) na­
pięć z wmo ntowanym i naładowanym a ku mula tore m , 
a rez. " tancję wykładziny R Ob ! : r.L) Ć w omac h wg \\ ;~v ru 

R = 
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w którym : 

napięcie baterii , 
napięcie między sk rajnymi biegunami ba-

~ e ri i a skrzynią ba terii, 
R" , - - rezystancja wewnętrzna voltomierza. 

Pomiary napięć U I i U2 należy wykonać zgodnie 
z układem podanym na rysun ku , stosując voltomierze 
o oporności wewnęt rznej równej 150 k f1 

3 -----_ .. _-

K 
5.4.5. Sprawdzenie pakietów siatek. Na podstawie atestu 
należy sprawdzić materiał siatek . Liczbę sia tek w pa­
kiecie należy sprawd zić nieuzbrojonym okiem . Wszyst­
kie wymiary podane wg 3.5 należy sprawdzić suwmiar­
ką z dokładnością O, I mm. Rb - wypad kowa re zysta ncja wyk ładziny. K - ko rpus skrzyni 

Tablica l. Program ba'dań 
~-

Lp. Rodzaje badań 
Wymaganie Opis badań Zakres badań 

wg wg 
pełnych niepr/nych 

I 2 3 4 5 6 

I Sp rawdzenie d o kumentacji technicznej 3. 11 wg PN-72/ E-08110 p . 5.5.2 + -

2 Sprawd zenie zgodnośc i wyk ona nia z dokumentacją 
3.11 w~ 

ttchn ic zną 
'N-72/E-08 11O p. 5.5.3 + + 

3 Spra wd ze n ie mate ri a łów 3.1.1 WI\ PN-72/E-OS 11 0 p. 5.5 .3 + + -_ .. 
4 Spra wdzen ie wy t rlym ałośc i mecha nicznej skrzyni 3. I.2 wg PN-71/ E· 08 116 + + 

p. ".4.9.2 i 5.4 .9.3 - -
5 Sp rawrlzenic za bezpieczenia przed przeniesieniem 

3.1.3 5.4.1 
się wybuchu 

+ -

6 Sp rawd zeni r nagrzewania s i ę po wierzchn i oslon 
3.1.4 wg PN-72/ E-08116 p. 5.4. 11 + _ . 

oraz przyros tó w te mpera tur _.-
7 Sprawd zenie matnio łów i zo l acy.in y ~h 3.2 wg PN-72/ E-08 115 + -

p. 5.4 .7 5.4. 10 
----- - ---

8 Sprawdzanie odporn ości wykład zin y sk rzyn i na 
3.3 5.4.2 

dziah' ilie eleklroli lu + -

<j Sprawdzenie prze czepności wykładz in y do ś Cianek 
3.3 5.4.3 + -skrzyni i wy! rzymalośc i na przeskok iskry 

10 Spra wd zenie rezys ta ncji wykladzin y skrzy ni 3.3 5.4.4 + + 
1--- f--- - -

11 ~p rawd zr nie zł" czy ognioszczelnych 3,4 wg PN-72/ E-0816 + -
p. 5.4.4 i 5.4.5 

12 Spra wd zenie pa kietó w sia te k 3.5 5.4 .5 + + 
l} Sprawd zenie ogniw a kumula to rowyc h tra kcyj nyc h 3.6 . I wg BN-69/ 303 1-D9 + -
14 Sprawdzcnie polącze rl m ięd zy ogniwami 3.6.2 5.4.6 + + 

15 Spra wdzenie montażu ogni w 3.6.3 5.4.7 + + _ _ o 

16 Spra wd zenie prze k ładek d ystansowFh 3.6.4 5.4.2 + -

17 Spra wdzcnie napięć między poszczegó lnymi 1J:.~ n i-
3.6.5 5.4.8 + -

wa m i a obudową sk rzyni 
r-' -

18 Sp rawd zen ie wpro wadzen ia ka bli i przewodów .1 .7 wg PN-72/ E-08110 p. 5.5.2 + ---
19 Sp rawdzenie ~a c i ~ kl! :.J z ic miającego 3.8 5.4 .9 + + 

20 Spra wdzenie zes po i u wty ko wego 3.9 5.4 . \0 + -
-

21 Spra wdzen ie za mknięcia specja l Ilego 3.iO 5.4.11 + + -- - -
22 Spl Hwd z~nie cecho wa nia :1. i ~ ~ 4.12 + -I-- -
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Sprawdzenie doci sk u pakietu siate k do pokry,vy 

przeprowadzić przez dokręcenie nakrętek kluczem dy­
namometrycznym, stosując moment dokręc~ją cy w za­
leżnośc i od wymiaru gwintu wg tabl. 2. 

Tablica 2. Zależność dokręcającego milmentu oc! wym i ~ru gwin(1! 

Mom ... nt dokręcdJący ----l 
Gwint 

M6 N ;om - -'--i 

~;j _ _ :~ ____ J 
5.4.6. Sprawdzenie połączeń między ogni wami. Prze­

prowadzić kluczem d ynamo metrycznym momen tem 
30 l . m pra widłowość dokręcenia ś rub zac iskó v. ogniw 
oraz sprawdzić niclIzbrojonym okiem czy t aśm y mie­
d/ia nc łącząc .. poszczegó lne ogni wa są za bczpi eczonc 
prz~d działaniclll lek trolitu , np. W"f IWą ołowit. 

5.4.7. Sprawdzenie montażu ogniw. ' p rawdzić nie u­
zb rujonym oklem sposób ustawienia ogniw oraz obec­
no~ć przekład e k dy~t3 nsowych. 

S.4.S. Spra wdzenie nap.ęc między poszczególnymi 
ogni wami a obudową skrzyni przeprowadzić wolto r.1ie-
1'/: ,1] prądu stałego kla sy 0,5 w zakresie pomiarc wym 
100 V. Pomiar należy wykonać bezpośredn io po n ,lbł­

do waniu baterii z dok ładn ością 0,5 V. 
S.4.9. Sprawdzenie zacisku uziemiającego prl" pro" /a­

dzić n ieuzbrojonym okiem . 
5.4. O. Sprawdzenie zespołu wtykowego. Sprawdzenie 

osłony zespołu wtykowego oraz połączenia blo ku SpD. -
głowego ze s k rzyni ą - wg PN-72/E-08 11 6 p . 5.4. \0 . 

~rrawdzen i e obecności blo kady wt yc/ek zespolu wt v­
kowego przeprowadzi ć nieuzbrojonym okiem . 

5.4. 11. Sprawdzenie zamknięcia sp cjalne (l. Na lcży 

sp rawdzić sku teczność działani a blokaJ y ora7 obecność 
ozn:1C ZCJl położen i a po krywy "zamk nięt a" , ,.otwana". 

5.4.12. Sprawdzen ie cechowania .prz" prowad lić nic­
uzb rojoll ym o kiem. 

5.5. Ocena wyników badań . Wyn ik badań skrzyni 
nal-?7.y uznać za dodatni, jeże l i W51, s ll ic bada nia p rze­
widziane progra mem wg 5. 1 dadzą wyn ik) ?god ne " Wy' 
maga niami norm. 

5.6. Orzeczenie stacji badawczej i zaświadczenia pro­
ducenta - wg PN-72/E-081 10 p. 5.6. 

KONI EC 

INFORM ACJE DODATKOWE 

l. Instytucja opracowująca normę - G lówny Instytll t G órnic twa . 

2. Normy związane 
PN-71/C-04238 G uma. Oznaczenie twardości metodą Shore'" 
PN-7-l1E-OIO04 Akumulatory elek tryczne. Nazwy i o kreś lenia 

PN-72/E-08 110 Elekt ryczne ulządzemd przeciwwybucl,owc . Wyma-
ga nia i badallia wspó llle d la rMnych rodzajów budowy 

PN -72/E-08 115 Elektryczne l1rząd z~ni i\ ;:>rzec iwwybuchowe. Urzą­

dzenia o budowi~ wzmocni onej . Ogólne wymagania i bada nia 
PN-72/ E-081 16 Ele ktrycme u r7ąulcn ;a przec iwwybuchowe. Urzą­

d~ " nia z osI oną oglll oszcze\ ną . Ogól ne wymaga nia i badania 

PN-76/M-94000 Sita i siatki . Sita tka ne ogólnego przeznacze nia 
o oczkach kwadratowych 

BN -69/3031-09 Akumulatory elektryczne. Ogniwa a kumula torowe 
kwasowe tra kcyjne z płytami pancernymi 

BN -70/6656-04 Naczy nia i wieczka ebo nitowe do ogniwakumulato­

rów tra kcyjnych 
3. Autorzy projektu normy - mgr inż . A. C hwa lczyk , mgr inż . 

J an Piątek , inż . J an Pilarsk i - GI G . 
4. Uzgodnienie z Wyi.~zym Urzędem Górniczym. Treść merylo­

ryczną normy uzgodniono z Wyższym Urz«d m Górniczym w dn iu 
27 września 1980 r . 


