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I . WSTĘ:P 

1.1. Przedmiot arkusza norm y. Pfl.edmio tem niniej

sze~o a rk us za norlll y S'1 wa nin kitech niczne dotyczące 

elek trvcznej instalacji zasi lania urz<!d/ell wagonowych 
napięciclll 24 -:- 120 V prądu stałego w wagonac h oso

bowych i typ u osobowego. 

1.2. Zakres stosowania arkusza norm y. Pos tanowienia 
a rkusi'~j normy obowi'.jIllją w produkcji wago nów oso

bowych i typu osohowego oral są I .. alcca nc przy Illoder

nizacji wagonów osob owych i typu osobowego . 

1.3. Określenia 

1.3.1. elektryczna instalacja zasilania napięciem 

24 -:- 120 V prądu sta łego - źródła pn!du stałego wy
m ie nione w 2. 1, rq!ulatory , przyrządy pomiarowe, be z

piee7lli ki i prze wody o raz pr7cksnaltlllk i gn iazda wty

kowe do go larek l'lektryc7llych . 
1.3.2. Pozostałe określenia - wg BN-86/35 12-08. 

2. WAR UNK I TECHNICZNE 

2.1 . Źródło prądu stałego w każd ym wagon ic POWIl1-

ny stanowić: 

a) bateria akumulatorów kwasowych zes ta wiona z 

nowych ak ulllu la torów: 

dopus/.cza się w uzgodnicniu 7. zamawiającym stoso

wa ni e baterii akulllulatorów zasadowych : 

dopuszua się stosowanie odczepu z po ł ączdl między 

ogniwallli baterii do zasilania obwodów scalonych auto

matyki o poborze prądu nic więkslylll niż 30 mA: 
b) u ri'ąd ze nie wg 2.5 do sa Illoci'ynnego ł adowa nia 

baterii akumulatorów. które w stanie biernym może 

obcią7.ać baterię prądem nic większym ni ż 50 mA. 

2.2. Napięcie znamionowe ź ródła wg 2. la) powinno 

wynosić 24 V pr'1d u stałe~o. Dopuszu.a s i ę. I wyją (
kielll wagonów typu Z, stosowan ie w u7.godni e niu z za

mawial'jcylll ź ródeł o napięciu znamionowYIll 4S. 52, 
110 . 120 V. 

2.3 . Odizolowanie . Insta lacja e le k tryc7lla zasi la nia 

powinna być odil.Olowan<J od Illasy wagonu. Zakca ~ i ę, 

aby obwody izolowane względem masy wagonu Uak np. 
obwody odb iorn ik ów podł'1cl.Onych do akulllulatora) 

bvły zabl'i'pieL'Zone na wszyst k ich biegunac h w ce lu 

za pobieżen ia prze noszcnia za kłó<.:dl z jedncgo obwodu 
na drugi i w celu zmn iejsze n ia niebezpiec7l'llstwa po

ża ru . 
2.4. Ba teria akumulatorów 
2.4.1. Typy akumulatorów. W baterii powinny być 

stosowane: 
a) akulllu la tory wagonowe kwasowe z pł ytami pan 

cernymi wg BN-84/30~1-13/0 1 i BN-84/3031-13 / 02. 

b) akulll ul a to ry wagonowe zasadowe niklowo-kad

mowe z pł y tami kiesi'lmkowymi normalnooporowe wg 
dokumentacji te<.: hn iunL'j uzgodnionej z zamawiającym. 

2.4.2. Pojemność naładowanej bate rii powinna zapew

niać d ziała ni e odbiorników w cią~u co najmniej: 

a) 3 h 
- ośw i etlen i a ogó lnego. sygnałów k ońca poc i ągu 

I jednego czo ł a wagonu, instalacji sterowania ogrze

wania , b lo kady drzwi oraz rO/.głoszen i owej. 

- we nty latora ogrzewania nawiewncgo w celu 

sc h łodzenia nagrzewnic y po wył<.j cze niu ogrzewania. 
- urządzenia wybiorczego (l ma ksyma In~/m po

bo rze prądu 400 mA: 
zaleca się s t osować ur7.ądzen i e wybiorc ze () maksy

ll1aln vm poborze pr'1du 10 mA: 
b) 5 h - oświetle n ia ogó lnego i sygnałów kOll ca 

pociągu z jednego c7.oła wagonu. 
Ponadto w wagona<.:h typ u Z charak te rystyki wyła

d owania akumulatorów powinny h yt' dobrane tak, <łby 

dla obydwu za kre só w czasu pOl elll ność baterii zapew
niała sk ulL'Cinc d7iałanie elektronicznego urnldzenia 

przeciwpoślii'gowego i elektromagnetycznych ha mul

có w szynowvch . 
Bateria powinna być 7.es tawiona z akumu la torów 

uruchomionych w sposób okreś l o n y przez producenta . 
Pomiar czas u działania powinien być wykonywany p r/Y 

tt'll1pcratuJ7c elektrolitu 25 ±5°e i odniesion y do tem
peratury 7namionowej elektroli tu , tj. 300 e d la akumu

lato rów ~wasowych i 200 e dla akumulatorów zasa do

wvch. 
2.4.3. Ograniczenie poboru prądu z bate rii. Zaleca się 

w uzgodnieniu z Z<imawlaJćjcym wyposa7yć in s ta lację 

zas ilania wagonu \II samoczynne ogra n iczen ie poboru 
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prądu pierwszego i drugiego stopnia w zależności od 
napięcia baterii ak umulatorowej. 

W wagonach wyposażonych w przetwornicę sta tycz
ną zasi laną z przewodu głównego WN odbiorniki elek
tryczne zasilane z akumulatorów nic powinny pobierać 
energ ii z akumu lato rów. jeżeli główny przewód WN jest 
pod napięciem. Wyjąte k stanow ią odb iorniki wymienio
ne w 2.4.2. 

W ce lu zabezpieczenia baterii przed nadmiernym wy
ładowaniem zaleca się stosować uklad samoczynnie 
przełączający oświet l enie podstawowe na oświetle nie 

podstawowe zmniejszone po czasie dłuższym od 10 min 
w przypadku : 

- zatrzyman ia się wagonu (przy braku ładowania 
baterii) , ' 

- wyłącze n ia się ładowania ba te rii przy małych pręd-
kościach jazdy wagonu . 

2.4.4. Wielkość baterii i zakres zmian napięcia 

- a kumulatorów kwasowych - wg tab licy, 
- akum ulatorów zasadowych - wg u s taleń produ-

centa uzgodn ionyc h z zamawiającym. 

Napię-

cie zna-
Wy- Napięcie Napięcie l111ono-
róż- ogra nicze- og ra nicze- wc 

Napięcie 
nik ni a poboru nlC:l poboru V 

ładowania 
ozna - prądu dru- prądu pierw-

Liaba V 
cze- giego s to p- szego stop-

ogn iw 
nia nia ll nia 'l 

w ba-
terii 

szt uk 

I 2 3 4 5 

o~niwa ~ k l"llUla tllrowe 
- 1.7 ±O.04 I 1.8 1.92 I 2.00 I 2.42 ± 0.04 

baterie akumulatorów 

24 
24 20.4 ±0.5 21,6 23.0 - 29 + 0,5 

12 

48 
4); 40.8 ± I 43.2 746.1 - 58 ± I 

24 

52 
52 44.2 ± I 46.8 49.9 - 63 ± I 

26 

11 0 
110 9'3.5 ±2 99.0 105.6 - 133 ± 2 

55 
II Po zadziałan iu ograniczenia drugiego stopnia zostaną odłą-

czone wszystkie odbiorniki w wagonie. z wyjątkiem sygnałów 

końca pociągu , b lokady drzwi oraz oświetlenia świetlówkowegc\ 
lub połowy oświetlenia żarowego przedsionków. 

li Po zadziałaniu ograniczenia pierwszego stopnia zostaje od-
ł ączona połowa oświetlen i a pods tawowego (jedna z dwóch świe-
tlówek w przedzia łach CO druga świet l ówka w korytarzu. połowa 
oświe tlenia żarowego przedsionków i przedziału WC ). 

2.5. Urządl,enia do ładowania 
2.5.1. Rodzaje. Stosuje się następujące rodzaje urzą'

dzeń do ładowania ba terii ak umulatorów. 
a) p ros townik - zasilany z p rzewodu głównego 

przez centra lny układ prze t warzający - w czas ie jazdy 
i postoj u, 

b) prostownik - zasilany z sieci stacyjnej prądu 

przemiennego na stacji postoj owej, 

c) prądnicę wagonową prądu stałego - w czasie 
jazdy wagon u , 

d) prądnicę wagonową prądu przem ien nego z pro
stownikiem - w czasie jazdy wago nu, 

e) s i eć stacyjną prą d II s tałego - przyłączoną do za
cisków dodatkowych. 

Zacisk i dodatkowe do ładowa n ia baterii powinny być 
umieszczone na wagon ie w oddzie lnej sk rzy nce i powin
ny mieć oznaczoną biegunowość. Dopuszcza się umiesz
czenie zacisków doda tk owych w skrzynce razem z bez
piecznikami baterii . Zaciski dodatkowe instaluje s ię w 
uzgodn ieniu z zamawiającym. 
Każde urządzen ie do ładowania powinno być wypo

sażone w samoczynn ie działający regula tor i zapewniać 
prawidłowe ładowanie baterii akumulatorów. Zaleca się 
stosować w układzie automa tyczną korekcję napięcia 

ładowania w zależności od tempera tury elektrolitu w 
warunkach zimowych i letn ich. 

Urząd zen i e do ładowania i regulatory nie powinny 
wy twarzać przepięć . 

W wagonach osobowych typu Z z klimatyzacją ła
dowanie baterii powinno się odbywać przez przetwor
nicę statyczną zasilaną z głównego przewodu WN po
c iągu. 

2.5.2. Napęd prądnicy wagonowej powinien być prze
noszony prze z przek ł adnię od osi zestawu kołowego. 

D o puszcza się stosowan~e dodatkowych prądnic na
pędzanych od niezależnyc h osi zestawów kołowych. 

Prądnice dodatkowe słu żą do zasi lania dodatkowej 
ba terii akumulato rów i dodatkowych urządzeń odbior
czyc h. 

2.5.3. Prąd znamionowy i moc maksymalna prądnicy. 
Prądnica powinna oddawać prąd znamionowy przy 
prędkośc i jazdy wagonu nie większej niż 35 km/h , a 
moc maksymalną - przy prędkości jazdy wagonu nie 
większej n i ż 45 km / h. 

2.6. Regulator 

2.6.1. Regulator urządzenia do ładowania powin ien 
za pewl11ać: 

a) sa moczyn ne włączenie urządzenia do ładowa nia 
lub sa moczynny dopływ prąd u do bate rii i do instala
cji odbiorczej w chwili osiągnięcia przez to urządze nie 
napięci a większego od napięcia baterii ; na pięcie prądni

cy prą d u przemiennego powinno być mierzo ne na za
ciskach wyjściowych przynależnego do niej prostow
nika. 

b) samoczynne odłączenie urządzenia do ładowania 
od ba terii lub samoczynne przerwanie dopływu prądu 
z baterii do urządzenia do ładowan ia; powinno ono 
nas tąpić, gdy napięcie ładowania jest niższe od napię
cia baterii, 

c) samoczynną regu lację napięcia ładowania, które 
powinno zapewniać długotrwał e ładowanie ba te rii przy 
na pięciach okreś l onych wg tablicy kol. 5, 

d) samoczynne ograniczenie wartości prąp u pobiera
nego z urządzenia do ładowania do wartośc i c h ron i ą

cej to u rządzenie do ładowania przed zniszczeniem, 
Poszczególne człony regula tora wymienione w poz. 

a) ...;- d) mogą być wykonane w oddzie lnyc h obudowach. 
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2.6.2. Regulator oświetlenia żarówkowego powilllen 
zapewn i ć samoczynną regu lację napięcia do zasilania 
insta lacji oświetle ni a żarówkowego. Napięcie to powin
no zaw i erać się w g ra nicach 95 -7- 110% wartości na
p ięc i a znamionowego. 

Dopuszcza się stosowa nie ograniczn ika napięcia (jed 
nego lub wi ęcej) w obwodzie ośw i etlenia żarówkowego. 

2.7. Przyrządy pomiarowe. Na głównej tablicy roz
dzie lczej powinny być umieszczone zaciski do podłącze
nia przenośnych przyrządów pomiarowych, tj. wolto
mierza i am peromierza. 

Zaleca się umieszczenie na stale woltomierza i ampe
romierza klasy 2,5 na tablicy rozdzie lczej, zamiast za
cisków do podłączenia przenośnych przyrządów pomia
rowyc h . 

2.8. Wyposażenie elektroniczne stosowane welektrycz-
nych in sta lacjach wagonowych - wg PN-83/E-06122. 

2.9. Bezpieczniki 
2.9.1. Rodzaje . Do zabezpieczenia obwodów: 
a) źródeł prądu i obwodów od biorczych o prądzie 

powyżej 32 A powinny być stosowane bezpieczniki to
pikowe przemysłowe s zczę kowe o działaniu szybkim 
wg PN-77 /E-06 161 ; dopuszcza się stosowa nie bezpiecz
ników gwi ntowych wg PN-87/E-93100/01, 

b) odbiorczych o prądzie do 32 A powinny być sto
sowane wyłączniki samoczyn ne wg PN-74/E-93002, 

c) sygna lizacyjnych i obwodów w poszczegól nych 
a para tach i urządze n iach powinny być stosowane bez
pieczniki topikowe aparatowe wg PN-77/E-06 170. 

2.9.2. Usytuowanie. Bezpiecznik i zai nsta lowane w 
obwodach: 

a) źródeł prądu powinny być zamon towane w jednej 
lub w dwóch sk rzynkach umieszczonych na ostoi wago
nu w pobliżu skrzyn i a kumula torowej; d o bezpieczników 
powinien być łatwy dostęp z boku wagonu, 

b) odbiorczych powinny być zamontowane w szafie 
e lekt rycznej na tablicy głównej; dopuszcza się usytuo
wanie na tabl icach doda tk owych , a jeżeli jest to nie
możliwe , bezpieczniki mogą być umieszczone w pobliżu 
odb iorni ka, któryochraniają , 

c) energoe lektronicznych z d iodam i i tyrystorami po
winny być topikowe d o za bezpieczen ia diod i tyrysto 
rów wg PN-8 5/E-0617 1. 

2.9.3. Oznaczenie. Na zewnętrznej st ron ie drzwiczek 
skrzynk i z bezpiecznikami powinn y być umieszczone 
oznacze nia sk ładające się z: 

a) symbolu wg PN-83/E-0 1240 nr 0 17, 
b ) symbolu wg PN-80/E-0 121 8 nr 2.4., 
c) lite ry B - bezpiecznik ba terii lub lite ry G - bez

piecznik prądnicy , 

d) liczby oznaczającej wartość prądu w a mperach. 
np. 160 A. 

Wewnątrz skrzynk i powinno być umieszczone ozna
czenie wg 2.9.3d). 

Pismo - wg BN-67/93 10-03 o wysokości co najmniej 
30 mm - na zewnętrznej stronie drzwiczek, 10 mm -
wewną trz skrzynk i. 

2.10. Przewody 
a) w instalacjach wagonowych należy stosować ate

stowane przewody spełniające wymagania wg: 
PN-68/E-90 120 - o izolacj i gumowej do połączeń sta
łych i ruchomych lub PN-74/E-90115 - o izolacji po}
winitowej d o połączeń sta ł yc h , 

b) d o połączeń nieruchomych, np . układanych w ru
rach - kanałach powinny być stosowane przewody 
jednożyłowe do taboru kolejowego rodzaju GLgG-K 
750 V wg PN-68/E-90121 lub LgY-K 750 V wg PN-74/ 
E-90 11 6, 

c) do połączeń ruchomych. np. prądnicy ze skrzyn
ką na ostoi powinny być stosowa ne przewody jedno
żyłowe rodzaju GLggG-K 750 V lub GLgg Gb-K 750 V 
wg PN-68/E-90 121 , 

d) d opuszcza s i ę w uzgodnieniu z zamawiającym sto
sowan ie d o połączeń ruchomych przewodów OPd 
2X 1,5 mm2 o raz w przypadkach uzasadn ionych przewo
dów OW 2x l ,5 mm2 wg PN-73/E-90 104, 

e) przekrój przewodów nie powinien być mniejszy 
niż 1,5 mm 2

• 

2.11. Przekształtnik i gniazda wtyczkowe do golarek 
elektrycznych. Gniazda wtyczkowe przeznaczone do za
sila nia elektrycznych go larek powinny być zasi lane z 
ba terii akumulato rów przez przekształtnik prądem prze
mielll1ym sinusoidalnym lub trapezo idalnym o napięciu 
220 V 50 Hz. 

Poszczególne obwody zasilan ia ele ktrycznych golarek 
powinny uniemożliwiać pobieranie mocy większej niż 

25 V A - w wagonach osobowych typu Z i maksimum 
50 V A ' - w wagonach pozosta ł ych typów oraz ograni
czyć prąd w przypadku podłączenia odbiornika nie
sprawnego (np. zwa rcie) lub o większej mocy i sa mo
czynnie powracać do norma lnego działania po wyłącze
niu odbiorni ka niesprawnego lub pobie rającego za dużą 
moc. 

W ce lu zabezpi eczenia podróżnych przed porażeniem 
obwód zasi l ający z obwodem odbiorczym (obwodami 
odbiorczym i) w przekształtniku powinie n mieć sprzęże

nie indukcyjne . 
Każde gniazdo wtyczkowe do golark i powinno być 

wyposażone w urządzen i e powodujące samoczynne włą

czen ie prądu zas ilającego przetworn icę w chwil i włoże
nia wtyczki go la rki d o gniazda i sa moczynne wyłącze
nie prądu zasilającego przetwornicę po wyjęciu wtyczki 
gola rki z gniazda. 

KONI EC 

Informacje dodatkowe 
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INFORMACJE DODATKOWE 

1. Instytucja opracowująca normę - Centrum Nauk o wo-Tec hni 
czne Kolejnic twa. 04-275 Warszawa. ul. Chlo p ic ki ego 50. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-8213512-12l04 
a) wprowadzo no zalecenia dotyczące odi zo lowa riia o bwodów na 

wszystk ich biegunach . 
b) wprowadzono nowe postanowienia uzupełniające dotyczące : 

- doboru charakterystyki wyładowa nia akumulatoró w. 
- ogra nicze nia po boru energi i z akumula torów. jeże li prze-

wód glówny WN nie znajduje się pod napięciem. 

- ł adowa n ia baterii w wagonach osobowych typu Z, 
- wy posażenia e lektronicznego stosowanego w elektrycznych 

instalacjach wagonowydl, 
- dopuszczono (w uzgod nieniu 7 7A1maw i aj ącym) stosowa nie 

do połączeń ruchomych prze wodó w elek troe ne rge tycznyc h ogó lnego 
przeznacze nia wg PN-73/E-90 104. 

3. Normy zwilIzane 
PN-80/E-01218 Iskie rniki , oc hronni ki . odgromniki i bez pieczniki . 

Symbok gra ficzne 
PN-83/E-0 1240 Sprzęt elektryc 7l1 Y i ele ktro niczny. Symbole gra fic zne 

zastępujące na pisy ogól nego przeznaczenia 
PN-83/E-06 122 Pojazd y tra kcyjne. Wyposaże nie e lek troniczne. Prze

pisy ogó lne 
PN-77/E-06 161 Bezpieczniki to piko we przemysIowe szczękowe na 

znamionowe na pięc ie izolacji do 660 V. Glówne wymia ry 
PN-77/E-06170 Bezpiecznik i to pik owe apara to we na znami onowe na

pięc i e izolacji do 250 V. Ogól ne wymagan ia i badania 
PN-85/E-06171 Bezpieczniki topikowe do zabezpieczania di od i ty

rystorów. Ogólne wyma ga nia i bada nia 
PN-73/E-90 104 Przewod y elek t roe nergetyczne ogó lnego przeznacze

nia do odbiorni ków ruchomych i przenoś nyc h . Przewody o izo
lacji i oponil' gumowej 

PN-74/E-90115 Przewod y elektroenergetyczne o izo lacj i polwinito 
wej do ta bo ru kolejowego . Ogólne wymaga nia i ba da nia 

PN-74/E-90116 Przewody elektroe nergetyczne o izolacj i po lwinito 
wej do taboru ko lejowego. Przewody jednożyłowe jednopowło k o

we 
PN-68/E-90120 Prze wody e lektroenerge tyczne o izolacji gum o wej do 

taboru ko lejo wego. Ogó lne wymagania i badania 
PN-68/E-90121 Przewod y e lekt roe nerge tyczne o izolacj i gu mo wej do 

taboru kolejowego. Przewody j ednożyłowe na napięcie zna mio 
no we 750 V 

PN-74/E-93002 Sprzęt elektroinsta lacyjny. Wyłączniki instalacyjne 
nadmiaro we. Wymaga nia i badania 

PN-87 /E-93 100/0 I Sprzęt elektroinstalacyjny. Insta lacyj ne bezpiecz
niki topiko we gwintowe na znamionowe na pięcia do 1000 V i prą
d y znamionowe do 200 A. Postano wienia ogólne 

BN-84/ 3031-13/ 01 Akumulato ry kwasowe wa gono we z płytami pa n
cernymi . Ogó lne wymagania i badania 

BN-84/3031-13/ 02 Akumulatory kwasowe wagonowe z płyt a mi pan
ce rn ymi. Wymia ry i pojemnośc i 

BN-86/ 3512-08 Ta bor kolejowy. Instalacje elektryczne. Rod zaje 
i określenia 

BN-67/ 9310-03 Tabor kolejowy. Pi smo 

4. Dokumenty międzynarodowe 
UIC 550 Elektrische Energieversorgungseinricht ungen fUr Wagen der 

Reisezugwagenbauart. Wyd. 8 z dnia I stycznia 1987 r. (ze zmia
na mi z dnia I stycznia 1979 r., I stycznia 198 1 L. I stycznia 1982 r., 
I stycznia 1983 r., I lipca 1985 r.) - norma zgodna. 

5. Autor projektu normy - inż. Józef Wojciechowski - Centralne 
Biuro Ko nstrukcyjne, Poznań, ul. Chudoby 10. 


