UKD 625.23/24:621.316.174

NORMA BRANZOWA

BN-91

Tabor kolejowy
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TRANSPORT Elektryczna instalacja zasilania
SZYNOWY urzgdzen wagonowych napieciem Zamiast
230/400 V 50 HZ ; BN-82/3512-12/02
Warunki techniczne Grupa katalogowa 0602
1. WSTEP 1.3.6. wagon sekcyjny — wagon wyposazony w li-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg warun-
ki techniczne dotyczace elektrycznej instalacji zasilania
urzadzen wagonowych napigciem 230/400 V, trojfazo-
wego pradu przemiennego o czgstotliwosci S0 Hz, w wa-
gonach typu osobowego i wagonach towarowych, np.
warsztatowych.

Norma nie obowigzuje w przypadku zasilania urzg-
dzen wagonowych z przewodu giéwnego — wg BN-89/
3512-12/01, z akumulatorow — wg BN-89/3512-12/04
oraz wagonow chtodni agregatowych — wg BN-82/
3512-12/03.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Postano-
wienia normy obowigzuja przy projektowaniu i w pro-
dukcji wagonow oraz sg zalecane przy modernizacji
wagonéw cksploatowanych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. sie¢ zastepcza — sie¢ zastgpujaca sie¢ miej-
ska. Stanowi ja indywidualna instalacja elektryczna
z wlasnym Zrédlem zasilania (np. agregatem prado-
tworczym stacjonarnym lub przewoznym).

1.3.2. Zrédto whasne wagonu — 7Zrodio stanowigce
agregat pradotworczy zainstalowany na tym wagonie.

1.3.3. linia okrezno-przelotowa — dwie rownolegle
linie przelotowe potgczone pomigazy soba dodatkowym
mostkiem. Linie te zakonczone sg na kazdym czole
wagonu stalym gniazdem 1 ruchoma wtyczka sprzgg-
nika.

1.3.4. linia wiasna sekcyjna — linia skladajgca si¢
z przewodow taczacych gléwny przetacznik wagonu
sekcyjnego z linia okr¢zno-przelotowg lub przelotows.

1.3.5. linia whasna indywidualna — linia skladajaca
si¢ z przewodow faczacych glowny przetacznik wago-
nu indywidualnego z koncowg wtyczka stala sprz¢gnika.

ni¢ okrezno-przelotowa lub przelotowa, umozliwiajaca
jednoczesne zasilanie w czasie jazdy lub na postoju
kilku potaczonych wagondéw stanowigcych sekcjg.

1.3.7. wagon indywidualny — wagon wyposazony w li-
ni¢ wilasng indywidualng.

1.3.8. wagon silownia — wagon wyposazony w agre-
gat pradotworczy i przylacze zasilajace wagony sek-
cyjne na postoju i w czasie jazdy oraz wagony indy-
widualne na postoju.

1.3.9. przytacze sktada si¢ z urzadzen i aparatéw
przekazujacych energi¢ zasilajacg ze Zroédia wlasnego
lub z sieci do linii indywidualnej i sekcyjnej wagonu.

1.3.10. Pozostate okreS§lenia — wg PN-72/E-01244
i PN-76/E-93250

2. WYMAGANIA

2.1. Wagon indywidualny

2.1.1. Wyposazenie. Instalacj¢ zasilania stanowi:

a) zrodto wlasne catkowicie odtagczone od linii whas-
nej indywidualnej przez przelacznik gtéwny;

b) linia wlasna indywidualna z koncowa wtyczka
stata sprzggnika. Zaleca si¢ stosowac tylko jedna kon-
cowg wtyczke stata sprzggnika. Dopuszcza si¢ insta-
lowanie wigkszej liczby koncowych wtyczek' statych
sprz¢gnika, przy zapewnieniu bezpieczenstwa przed
mozliwoscia dotyku do czedci bedacych pod napigciem;

c) przelacznik gtéwny. .

2.1.2. Zasilanie instalacji. Dopuszcza si¢ zasilanie in-

stalacji:

a) ze zrédla wilasnego,

b) z sieci miejskiej, przylaczanej — wg rys. 1, od-
miana B;

¢) z sieci zastgpczej, przylaczanej — wg rys. |
i tabl. 1.

Zgtoszona przez Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa
Ustanowiona przez Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 5 listopada 1991 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 kwietnia 1992 r.
(Dz. Norm. i Miar nr 1/1992, poz. 2)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE LALFA" 1992

Druk. Wyd. Norm. W-wa. ark. wyd. 1,00 Nakt. 1800 + 25 Zam. 66/92/6
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Tablica 1

Nu-
mer
czgsci
na
rys. |

Wyszczegblnienie

! | Koncowa wtyczka stata sprz¢gnika linii indywidualnej 1 kon-
cowe gniazdo ruchome przylgcza zasilania

L]

Przetaeznik glowny zasilania

3 |Silnik agregatu pradotworczego

4 | Pradnica agregatu pradotwdrczego

5 | Bezpiecznik

Odlgcznik

Wylgceznik samoczynny

Przetgcznik

el IN|S

tacznik

10 |Oprawa z Swictlowka

11 |Oprawa z zar6wky

12 | Gniazdo wtyczkowe 3-biegunowe L, N, PE

13 | Gniazdo wtyczkowe S-biegunowe L1, L2, L3, N, PE

14 | Transformator separacyjny (zamontowany w przylaczu)

15 | Masa wagonu

2.1.3. Koncowa wtyczka stata sprzegnika linii indywi-
duaine) powinna by¢ zamontowana na zewngtrznej stro-
nie wagonu.

Zaleca sig stosowanie koncowej wtyczki stalej sprzeg-
nika ze stykiem (zaciskiem) Pilot. We wtyczee tej ob-
wod sterowniczy (zasilania cewki styeznika zainstalowa-
nego w przylaczu) powinien by¢ przylaczony do za-

ciskow — we przykladu podanego na rys. 2 1 w tabl. 2.
W przypadku stosowania przytgczenia koncowej wtycz-
ki — wg odmiany B, przewdd sterowniczy powinien
by¢ przylaczony do zacisku przewodu fazowego usy-
tuowanego po stronie przeciwlegle) do zacisku ochron-
nego uziemionego PE.

Odmiana A Odmiana B
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Tablica 2
Nu-
. e Micjsce
czgSci Wyszczegblnienie ) o
i zamontowania
rys. 2
1 Wylgcznik samoczynny lub bezpiecznik | w przytaczu 1 w
wagonie
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cd. tabl. 2. cd. tabl. 3.

- P, Oznaczeni
- Nazwa Rodzaj 1 warto$¢ napigeia /vnac'c '
e Miejsce LE: sprz¢gnika 1 prad znamionowy M
czgsci Wyszezegdlnienie - y Sprzggmis i (zaciskow)
ol zamontowania

s 3 | 6-obwodowy| tréjfazowy SO Hz 400 V.63 A | L1, L2, L3, N,
il PE. Pilot
2 Przycisk: wylgczony 4 | S-obwodowy| trojfazowy S0 Hz 400 V| L1, L2, L3, PE,
; 1 Pilot
3 Przycisk: zatgczony = A o
e o e o . e
4 Odmiana A — stycznik 3-biegunowy | w przylaczu - 20 A Wi Sokomoagy konstrakeaygns)
z cewka na napigcie 230 V L. L1, L2, L3 — styki (zaciski) przewodoéw fazowych,
Odmiana B — stycznik 3-biegunowy N — styk (zacisk) przewodu neutralnego.
z cewka na napigcie 400 V PE — styk (zacisk) przewodu ochronnego uziemionego.
3 Gniazdo (np. ruchome) sprzegnika - Pilot — styk (zacisk) przewodu sterowniczego.

6 Konicowa wtyczka stata sprz¢gnika w wagonie

7 | O§ podziatu pomi¢dzy przylgczem i wagonem

Odmiana A — dotyczy polaczen przy zastosowaniu sprz¢gnika
6-obwodowego na prad znamionowy 63 A,
Odmiana B — dotyczy potaczen przy zastosowaniu sprz¢gnika

S-obwodowego na prad znamionowy 125 A,

2.1.4. Przelacznik glowny w czasie przylaczenia nie
powinien powodowac zwarcia biegunow zrodla z bie-
gunami linii wlasnej.

2.1.5. Oznakowanie przewodéw powinno by¢ wyko-
nane wg BN-87/3512-12/00 p. 2.17.7.

2.1.6. Barwa przewoddw. Zaleca si¢ aby przewody
mialy 1zolacj¢ barwna wg PN-90/E-05023.

2.2. Wagon sekcyjny 7

2.2.1. Wyposazenie. Instalacja zasilania powinna skla-
da¢ sig z:

a) linii okr¢zno-przelotowej lub przelotowej.

b) linii whasnej sekcyjnej,

¢) innych urzadzen uzgodnionych z zamawiajgcym.

2.2.2. Zasilanie wagonu sekcyjnego lub sekcji wago-
nowej powinno odbywac sie:

a) na postoju — z sieci miejskiej lub zastgpczej,
b) w czasie jazdy — z wagonu sitowni (przykiad

instalacji — wg BN-82/3512-12/03).

Dopuszcza si¢ zasilanie wagonu sekcyjnego lub sekcji
wagonowej ze 7zrodel whasnych.

2.3. Sprzegniki

2.3.1. Odmiany. W instalacjach zasilania na wago-
nach 1 w przylaczach zasilania powinny by¢ stosowane
sprz¢gniki wg BN-84/3064-27 i BN-84/3064-28. Sprzeg-
niki na prad 240 A — wg dokumentacji konstruk-
cyjnej uzgodnionej z zamawiajgcym.

2.3.2. Nazwa, wielkosci napigcia i pradu znamiono-
wego oraz oznaczenie stykow (zaciskow) w sprzegnikach.
W wagonach powinny by¢ stosowane sprzggniki wy-
mienione w tabl. 3.

Tablica 3
Nazwa Rodzaj 1 wartos¢ napigcia Oznzw{,cmc
Lp. ) ; & ; stykow
sprz¢gnika 1 prad znamionowy s
- (zaciskow)
1| 3-obwodowy | jednofazowy 50 Hz 230 V |L. N, PE

16 A
trojfazowy 50 Hz 400 V 32 A | L1, L2, L3, N,

PE

2 | S-obwodowy

2.4. Przylacze zasilania

2.4.1. Podzial. Rozréznia si¢ nast¢pujace przylacza:
a) ze wzgledu na rodzaj zasilania wagonow:
— indywidualne,

— sekcyjne,

— uniwersalne,

b) ze wzgledu na sie¢ zasilajaca:

— zasilanie z sieci miejskiej,

— zasilanie z sieci zast¢pczej,

¢) ze wzglgdu na miejsce zainstalowania:

— stacyjne, np. przy torach postojowych,
— przewozne, np. na wagonie sitowni.

2.4.2. Wyposazenie

2.4.2.1. Przytacza indywidualne. W przypadku tym
kazdy obwéd wyjSciowy do zasilania wagonu indywi-
dualnego powinien by¢ wyposazony w:

a) zaciski wejsciowe — w celu przylaczenia sieci
miejskiej lub zastepczej:

b) bezpieczniki w obwodach wejsciowych 1 wyjscio-
wych;

¢) transformator separacyjny (/4) — wg PN-88/
E-08105, przedstawiony na rys. I, instalowany tylko
w obwodzie wyjSciowym zasilanym z sieci miejskiej
zgodnie z wymaganiami wg 2.6.3.2. b);

d) wylaczniki samoczynne w obwodzie sterowniczym
— wg rys. 2;

e) styczniki — wg rys. 2;

) przyciski w obwodzie sterowniczym do zdalnego
zalaczania stycznika — wg rys. 2;

g) gniazdo ruchome sprzggnika — wg 2.3 jako gnia-
zdo wyjSciowe z przylacza w celu zasilania wagonu
z koncowa wtyczka stala przystosowana wg rys. 2.

Dopuszcza sig:

— przy zasilaniu z sieci zastgpcze] — pominigcie
poz. ¢), d), e), f) i podlaczenic wyjSciowego gniazda
ruchomego do zaciskéw bezpiecznikéw wyjsciowych,
w celu zasilania wagonu indywidualnego z wtyczka

stata sprzegnika wg rys. 1 odmiana A;

— przy zasilaniu z sieci miejskie] — pominigcie poz.
d), e), ) i podiaczenie wyjSciowego gniazda ruchome-
2o do zaciskéw transformatora separacyjnego do zasi-
lania wagonu indywidualnego z wtyczka stalg sprzggla
wg rys. | odmiana B:
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— wyposazenie przylacza w wyjsSciowe sprz¢gniki ty-
pu Marelli' w uzgodnieniu z zamawiajacym. w celu
zasilania wagonow chlodni wyposazonvch w sprz¢gniki
typu Marelli.

2.4.2.2. Przylacze uniwersalne — wg rys. 3. Przylg-
cze to powinno by¢ wyposazone w obwody wyjsciowe
wg 24.2.1 12423,

2.4.2.3. Przylacze sekcyjne — wg rys. 4. W przy-
faczu tym kazdy obwdd wyjSciowy do zasilania wago-
nu sekcyjnego lub sekcji wagonowej powinien by¢ wy-
posazony co najmniej w:

a) zaciski wejsciowe — wg 2.4.2.1 a),
b) bezpieczniki — 2.4.2.1 b),
¢) transformator separacyjny — wg 24.2.1 ¢),

d) wylaczniki samoczynne w obwodzie sterowniczym,

¢) transformator separacyny lub bezpieczenstwa —
wg PN-88/E-08105 w obwodzie sterowniczym,

) stveznik,

g) przyciski w obwodzie sterowniczym do zdalnego
zalaczama stycznika,

h) gniazdo ruchome 7 wtyczka ruchoma sprzggnika
weg 2.2 wyjsciowych z przvlacza, w celu zasilania wa-
gonu sekcyjnego 1 sekeji wagonowe).

2.5. Zasilanie wagonow z przylaczy

2.5.1. Zalaczanie z przylacza uniwersalnego. Wagony
indywidualne 1 sekcyjne powinny by¢ potaczone z przy-
faczem wg  przyvkiadu przedstawionego na
tabl. 4.

rys. 3
W

" Patrz Informacje dodatkowe p. 5.

Przyfacze zasiania 230 400V S0Hz

Przytacze zasilania z sieci wagony 1~
|
/
\
\2
0
' 3
b
@ % . o)
5
Rys. 3
Tablica 4
Nu-
mer
czgsci Wyszczegblnienie
na
rys. 3

1 Wagon chiodnia ze sprzggnikiem typu Marelli

2 | Wagony ze sprzggnikami wg 2.3, np.: wagon chtodnia, wa-
gon chlodnia agregatowa, inne wagony wg rys. 1

3 | Sekcja wagonowa lub wagon sekcyjny wg rys. 4

2.5.2. Zasilanie z przylacza sekcyjnego. Wagony sek-
cyjne z linig okr¢zno-przelotowa powinny by¢ pota-
czone z przylaczem 1 pomigdzy sobg wg przyktadu
przedstawionego na rys. 4 1 w tabl. 5.
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Tablica 5
Nu-
mer
czese Wyszczegdlnienie
na
rys. 4

1 | Gmazdo wtyczkowe stale sprzggnika z lgcznikiem obwodu
sterowniczego wg programu okreSlonego w 3

B

Wiyczka ruchoma sprzegnika

3 lLlgcznik obwodu sterownicszcpo:
~— otwarty przy ziczone) wtyczee do gzniazda:

— zamknigty przy wyciaeniete] wiyczee z gniazda; 1
S sk
4 |38 podziatu pomigdzy przyigezem i wazcnem i
i -
S OMone 7o styktem sterowniczym wiyezki rucnomej sprzee l
nika
6 |Styeznik glowny 3-biegunowy
7 | Przycisk zalgczenia
8 | Przycisk wylgczenia
9 | Wtyczka ruchoma sprze¢gnika zamocowana w ostonie wtycz-

ki na ostatnim wagonic

10 | Potgczenie okr¢zne linii przelotowych

11 | Wtyczka stata sprzggnika

12 | Gniazdo stale sprzggnika

13 | Przewdd ruchomy (gigtki) ze sprzggnikami 6-obwodowymi

o stykach (zaciskach) oznaczonych: L1, L2, L3, N, PE, Pilot

W linii okrgzno-przelotowe) przy pradzie znamionowym 125 A
stosuje si¢ sprzggniki 6-obwodowe bez styku N i nie uklada sig
przewodu neutralnego.

Odmiana A. Linia okr¢zno-przelotowa wyposazona w dodatkowe
faczniki przewodu sterowniczego w gniazdach stalych sprzggnikow

i w dodatkowe ostony ze stykiem sterowniczym do wtyczek ru-
chomych.

Odmiana B. Linia okr¢zno-przelotowa bez dodatkowego wyposa-

zenia wymienionego w odmianic A,

2.6. Ochrona przed porazeniem

2.6.1. Polaczenie mas. Ochrona przed porazeniem (ja-
ko ochrona dodatkowa) w wagonic powinna by¢ wyko-
nana na zasadzic wyréwnania napi¢¢ (ckwipotencjali-
zacjl) przy zastosowaniu przewodu ochronnego uzie-
mionego (PE). Przewdd ten powinien tgezy¢ masy me-
talowe wszystkich zainstalowanych urzadzen i aparatow
elektrycznych oraz styki ochronne sprz¢gnikéw i masg
wagonu. Przyktad potaczenia mas przedstawiono na

2.6.2. Przewéd ochronny uziemiony (PE)

2.6.2.1. Przekréj zyly do wielkosci 16 mm? powinien
by¢ réwny przekrojowi zyly przewodu fazowego, po-
wyzej 16 mm? — moze byé o | do 2 stopni mniej-
VAR 16 ‘

2.6.2.2. Ublaganic i izolacja. Przewdd ochronny uzie-
miony (££) moze byé uktadany we wspolnej lub od-
osionic 7 przewodami fazowymi.

Przeviod we ~stonie powinien mieé izolacjg
taka sama, iak przewody {azowe.

2rrawdd rloronv oddzielnie moze byé bez izolacii,
bve zuhczpieciony przed uszkodzeniem
cnemiczaym itp.

ale nie mnigjczy od mm?.

s ¥ioe a?
Z1ISiNe]

Asiininei ¢

inicn

m.

aie now

meenaniczny

2.6.2.3. Przylgczenie do masy wagonu powinno by¢
wykonane w miejscu tatwo dostgpnym w sposOb nieza-
wodny {np. przez zacisk Srubowy).

Zaleca'si¢, aby przylaczenie to bylo wykonane w jed-
nym miejscu.

2.6.3. Przewéd neutralny (N)

2.6.3.1. Przekroj i izolacja powinny by¢ takie same,
jak przewodu fazowego.

2.6.3.2. Potgczenie z przewodem ochronnym uziemio-
nym (PE) ‘

a) Przewod neutralny (N) siect wlasnej lub zastepcezej
powinien by¢ polgczony z przewodem ochronnym u-
ziemionym (PE) wagonu lub przylgcza na zacisku ne-
utralnym (N) pradnicy — wg rys. | odmiana A,

b) Przewod neutralny (N) sieci miejskiej powinien
by¢ oddzielony od masy wagonu 1 przylacza oraz od
przewodu neutralnego (N) i ochronnego uziemionego
(PE) sieci zastgpcze] lub wlasnej za pomocg trans-
formatora separacyjnego — wg rys. 1 odmiana B (/4).

2.6.4. Sprzeganie wagondéw w stanie beznapigciowym.
Sprzg¢ganie wagondéw wyposazonych w wigcej niz jeden
sprzegnik 1 sprzgganie z przylaczem zasilania powinno
by¢ wykonywane w stanie beznapigciowym, np. przez
zastosowanic sprzegnikow ze stykami Pilot.

Styki te powinny by¢ wigczone w obwdd sterowni-
czy zasilajgey cewke napedowa stycznika glownego za-
montowancgo w przylaczu zasilania.

2.6.5. Znaki zaciskow ochronnych — wg PN-83/
[-01240 powinny byv¢ wykonane wg PN-76/E-06300/22.
Wiclkoser znakéw — wg dokumentacji techniczne;.

2.7. Pozostate wymagania — wg BN-87/3512-12/00.

rys. | odmiana A.
KONIEC
INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centrum Naukowo-Tech-

niczne Kolejnictwa, Warszawa.
2. Normy zwigzane

PN-83/E-01240 Sprzgt clektryczny 1 elektroniczny. Symbole graficz-
ne zastepujace napisy ogoinego przeznaczenia

PN-79/E-01244 Rysunck techniczny elektryczny. Klasyfikacja. Nazwy
1 okreSlema

PN-90/E-05023 Oznaczenia identylikacyjne przewodow clektryeznych
barwami lub cylrami

PN-76/E-06300/22 Wyroby clektroinstalacyjne do uzytku domowcego
i podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Zasady wyko-
nania i cechowania wyrobéw

PN-88/E-08105
ochronne

Urzadzenia  elektroenergetyczne.  Transformatory

PN-85/E-93250  Sprzet clektroinstalacyjny.  Gniazda  wtyczkowe
I wtyczki na napigeic do 660 V do instalacji przemystowych.
Ogbdlne wymagania 1 badania ¢
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BN-84/3064-27 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemy-
stowych na prady znamionowe 16 i 32 A | znamionowe napig-
cia powyze] 50 V

BN-84/3064-28 Gniazda wtyczkowe i wtyezki do instalacji przemysto-
wych na prady znamionowe 63 i 125 A i znamionowe napigcia
powyze) 50 V

BN-87/3512-12/00 Tabor k».onvy, Eicktrvozna instalacja zasilania
urzgdzen wagonowycli. Pivepisy ogdlne

BN-89/3512-12/01 Tabor koiciowy. Eickiryezna instalacja zasilania
urzgdzen wagonowych rapiccicm 10003000, Warunki techniczne

BN-82/3512-12/03 Tabc: woicpowy. Eickirvezna instalacja zasilania
napigciem 380 °V, 50 Hz wagondw chlodni agregatowych. Wa-

runki techniczne
BN-89/3512-12/04 Tabor kolcjowy. Elektryczna instalacja zasilania
urzadzen wagonowych napieciern 24 <+ 120 V pradu statego.
Warunki techniczne
3. Dokumenty migdzynarodowe
UIC 554-1 Speisung eclektrischier Verbraucher von  Schienenfah-
rzeugen aus Ortsnetzen oder Netzersatzanlagen 220 V oder 380 V,
50 Hz wydaniec 3 z | stycrnon 1979 1.
UIC 571-3 Einheitsgliterwagen. Ciiterwagen in sonderbauart. Merk-
male, wydanie 5 z 1 stycznia 1979, zalgcznik 1 1 1.1,
4. Autor projektu normy -— inz. Ryszard Grewling.
5. Sprzegniki typu Marelli
a) linii wiasnej na wagonie chtodni (produkcji do 1 stycznia
1972) do zasilania urzadzen wentylacyjnych napigciem przemiennym
220 V 50 Hz — wg rys. 1-1.
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Przewsd owing¢ tasm
i sznurkiem na grub:
$25-30mm

204
" Schemat potgczen
elektrycznych

Potaczenie przewodu
_ " ochronnego
vziernionego(PE

b) Sposob przylaczenia wagonu chtodni (produkcji do 1 stycznia
1972) do statego gniazda wtyczkowego sieci zasilajacej wg rys. [-2
1 tablicy.
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Schemat potaczen 6
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Domasy_wagonu
[BN-Y173512-12/02-1-2]
Rys. I-2
Nu-
mer
czgsci Wyszczegblnienie
na
rys. I-2

1 | Gniazdo wtyczkowe state dwubiegunowe sicci zasilajgce) bez
styku ochronnego uziemionego PE

2 | Wtyczka dwubiegunowa bez styku ochronnego uziemionego

PE
3 | Transformator separacyjny przeno$ny w ostonie izolacyjnej
4 | Przedluzacz 2-zytowy
5 | Gnmiazdo ruchome sprzggnika typu Marelli bez podigczone-

go styku ochronnego uziemionego PE

6 | Koncowa wtyczka stata typu Marelli — na wagonie chtodni

7 |Gniazdo wtyczkowe state dwubiegunowe sieci zasilajgcee) ze
stykiem ochronnym uziemionym PE

8 | Wityczka dwubiegunowa ze stykiem ochronnym uziemionym
PE

9 |Przedtuzacz 4-zylowy

10 |Gniazdo ruchome sprzggnika typu Marelli z podtaczonym
stykiem ochronnym uziemionym PE




