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N O R M A BRANŻOWA BN-91 I 

Tabor kolejowy 3512-12/02.' TRANSPORT Elektryczna instalacja zasilania 
SZYNOWY urządzeń wagonowych napięciem Zamiast 

230/400 V, 50 Hz BN-82/ 3512-12/02 

Warunki techniczne Grupa katalogowa 0602 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są warun
ki techniczne dotyczące elektrycznej instalacji zasilania 
urządzeń wagonowych napięciem 230/400 V, trójfazo
wego prądu przemiennego o częstotliwośc i 50 Hz, w wa
gonach typu osobowego i wagonach towarowych, np. 
warsztatowych. 

Norma nie obowiązuje w przypadku zas ilania urzą
dzeń wagonowych z przewodu głównego - wg BN-89/ 
3512-12/01, z akumulatorów - wg BN-89/3512-12/04 
oraz wagonów chłod ni agregatowych - wg BN-82/ 
3512-12/03. 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Postano
wienia normy obowiązują przy projektowaniu i w pro
dukcji wagonów oraz są zalecane przy modernizacji 
wagonów eksploa towanych . 

1.3. Określenia 

1.3.1. sieć zastępcza - sieć zastępująca s ieć mIeJ
ską· Stanowi ją indywidualna instalacja elektryczna 
z własnym źródłem zasilania (np. agregatem prądo

twórczym stacjonarnym lub przewoźnym). 

1.3.2. źródło własne wagonu - źródło stanowiące 

agrega t prądotwórczy zainstalowany na tym wagonie. 

1.3.3. linia okrężl"iG-przelotowa - dwie równo ległe 

linie przelotowe połączone pom i ęd zy sobą dodatko wym 
mostkiem. Linie te zakończone są na każdym czole 
wagonu stałym gniazdem i ruchomą wtyczką sprzęg
nika. 

1.3.4; linia własna sekcyjna - linia składająca się 

z przewodów łączących główny przełącznik wagonu 
sekcyjnego z linią okrężno-przelotową lub przelotową . 

1.3.5. linia własna indywidualna - linia składająca 

się z przewodów łączących główny przełącznik wago
nu indywidualnego z kOl1cOWą wtyczką stałą sprzęgn ika. 

1.3.6. wagon sekcyjny - wagon wyposażony w li
nię okrężno-przelotową lub przelotową, umożliwiającą 
jednoczesne zasilanie w czasie jazdy lub na postoj u 
kilku połączonych wagonów stanowiących sekcję. 

1.3.7. wagon indywidualny - wagon wyposażony w li
nię własną indywidualną. 

1.3.8. wagon siłownia - wagon wyposażony w agre
gat prądotwórczy i przyłącze zasilające wagony sek
cyj ne na postoju i w czasie jazdy oraz wagony indy
widualne na postoju. 

1.3.9. przyłącze składa się z urządzeń i aparatów 
przekazujących energię zasilającą ze źródła własnego 
lub z sieci do linii indywidua lnej i sekcyjnej wagonu. 

1.3.10. Pozostałe określenia - wg PN-72/E-01244 
i PN-76/E-93250 

2. WYMAGANIA 

2.1. Wagon indywidualny 
2.1.1. Wyposażenie. Instalację zasilania stanowi: 
a) źródło własne całkowicie odłączone od li~ii włas

nej indywidua lnej przez przełącznik główny; 
b) linia własna indywidualna z końcową wtyczką 

stałą sprzęgnika . Zaleca się stosować tylko jedną koń
cową wtyczkę stałą sprzęgnika. Dopuszcza się insta
lowanie większej liczby końcowych wtyczek ' stałych 
sprzęgnika, przy zapewnieniu bezpieczeństwa przed 
możl iwością dotyku do części będący~h pod napięciem; 

c) przełącznik główny . 

2.1.2. Zasilanie instalacji. Dopuszcza się. zasilanie in
stalacji: 

a) ze źródła własnego, 

b) z sieci miejskiej, przyłączanej - wg rys. I, od
m iana B; 

c) z sIecI żastępczej, przyłączanej - wg rys. I 
i tabi. I. 

Zgłoszona przez Centrum Naukowo-Techniczne Kolejn ictwa 
Ustanowiona przez Ministra ' Transportu i Gospodarki Morskiej dnia 5 listopada 1991 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 kwietnia 1992 r. 
(Dz. Norm. i M iar nr 1/ 1992, poz. 2) 

WYDAWNI CTWA NORMALIZACYJNE "ALFA" 1992. Druk . Wyd. Norm . W-wa . ark. wyd. 1,00 Nakl. 1800 + 25 Zam. 66/92/6 
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KOll cowa wtyczka stała sprzęgni ka linii indywidualnej i koń-

cowe gniazdo ruchome przył ącza zasila ni a 

Przełącznik główny zas ilania 

Silnik agregatu prądo t wórczego 

Prądnica ag regat li pr<)dotwórczego 

Bezpiecznik 

Odł ącznik 

Wyłączn ik samoczynny 

Przełącznik 

L)cznik 

Oprawa z świetlówką 

Oprawa z żaró wką 

G nia zdo wtyczkowe 3-bicgullo wc L. N. PE 

Gniazdo wtyczkowe 5-b iegunowe L i. L2. L3. N. PE 

Tra nsl'orl113 lOr separacyjny (zamontowany w przyłączu) 

Masa wagonu 

2.1.3. Końcowa wtyczka stała sprzęgniklI linii indywi
duaincj powinna być zamontowana na zewnętrznej s tro
nic wagonu. 

Za kc;) ~i~ Sl()~()wa nil' końcowej wtYC7k i s t a ł ej s przęg

nika ze sly\';ic lll (i'(łc i ,kielll) Pilot. Wc wtyczcc tej ob

wód ste rownio)' (zasil<lIlia cewki styczn ika zainstalowa
nego \\1 pri'y l:!uu) powinicn być prry/c!czony do za-

,j. 
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(.Isków _ . wg przykładu podanego na rys. 2 i w tabl. 2. 
W pt7ypadku stosowania przył ączenia koócowej wtycz
ki - wg odmiany B. przewód sterowniczy powinien 

być przyłączony d o zacisku przewodu razowego usy
tu owanego po stronie przeciwległej do zacisku ochron

nego uziem ionego PE. 

5 

6 

Rys. 2 
IBIH1/3512-12/02-21 

Tabłica 2 

Nu-
mer 

Miejsc: 
części Wyszczegó ln ienie 

Zt'l lllon towan ia 
n3 

rys. 2 

/ Wył<)czn ik samoczynny lub bezpiecznik w przyłączu i w 

wagonie 
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cd. tab!. 2. 

Nu-
mer 

Miejsce 
części Wyszczegó lnienie 

zamontowa nia 
na 

rys . 2 

2 Przyc isk: wylączony 

3 Przycisk: zalączo ny 

4 Odmiana A - stycznik 3-biegu nowy w przylączu 
z cewką na napięcie 2~0 V 

Odmiaria B - stycznik 3-bicgunowy 
7 cewką na na pięcie 400 V 

5 Gniazdo (np. r uchome) sprzęgnik a 

6 Końcowa wtyczka stala sprz~gnika w wagonie 

7 Oś podzialu pomięd zy przylączem i wagonem 

Odmia na A - do tyczy poląewl przy zastosowaniu sprz~gni ka 
6-obwodowcgo na prqd znamionowy 63 A. 
Odmiana B - dotyczy połączeń przy zastosowan iu sp rzęgnika 

S-obwodowego na prąd znamionowy 125 A. 

2.1.4. Przełącznik główny w czasie przyłączenia nie 
powin ien powodować zwa rcia biegunów źródła z bie
guna mi linii własncj . 

2.1.5. Oznakowanie przewodów powinno być wyko
nane wg BN-87/3512-12/00 p. 2. 17.7. 

2.1.6. Barwa przewodów. Zaleca się a by przewody 
miały izolację barwną wg PN -90/E-05023. 

2.2. Wagon sekcyjny 
2.2.1. Wyposażenie. Instalacja zas ilania powinna skła-

dać s i ę z: 
a) linii okrężno-p rze l otowej lub przelo towej. 
b) linii własncj sekcyjnej , 
c) innych urządzeń uzgodn io nych z za mawiającym. 
2.2.2. Zasilanie wagonu sekcyjnego lub sekcji wago-

nowej powinno odbywać się: 

a) na postoju - z sieci miejskiej lub zastępczej, 

b) w czasie jazdy - z wagonu s iłowni (przykład 

instalacji - wg BN -R2/3512- 12/03). 
D o puszcza się zasila nie wagonu sekcyj nego lub sekcj i 

wagonowej ze źródeł własnych . 

2.3. Sprzęgniki 
2.3.1. Odmiany. W insta lacjach zasilania na wago

nach i w przyłączach zasi la nia powinny być stosowane 
sp rzęgn iki wg BN-84/3064-27 i BN-84/3064-28. Sprzęg
niki na prąd 240 A - wg dokumen tacj i konstruk 
cyj nej uzgodn io nej z zamawiającym. 

2.3.2. Nazwa, wielkości napięcia i prądu znamiono
wego oraz oznaczenie styków (zacisków) w sprzęgnikach. 
W wago nach powinny być stosowa ne sprzęgn iki wy
mienione w ta b!. 3. 

Tablica 3 

Nazwa Rodzaj i wartość napi,cia 
O znaczenie 

Lp. 
s przęg n ika i prąd znamionowy 

styków 
(zac isków) 

I ~-obwodowy jednofazowy 50 H z 230 V L. N. PE 
16 A 

2 S-obwodowy trójrazowy 50 H z 400 V 32 A L I. L2, U. N, 

PE 

cd. ta b!. 3. 

Nazwa Rod zaj i wartość nap i ęcia 
Oznaczenie 

Lp. styków 
sprzęgni k a i prąd znamionowy 

(zac isków) 

3 6-obwodowy trójfazowy 50 Hz 400 V 63 A L I. L2. L3. N, 
PE. Pi lot 

4 S-obwodowy trójfazowy 50 H z 400 V LI . L2, L3 , PE. 
125 A Pilo t 

5 250 A - wg do ku mentacji konstru kcyjnej 

L. LI. L2. L3 - styki (zaci ski) p rzewodów fazowych. 

N - styk ,(zacis k) przewodu neutralnego. 
PE - styk (zacisk) przewodu och ronnego uziemionego. 
Pilot - styk (zacisk) przewod u sterowniczego. 

2.4. Przyłącze zasilania 

2.4.1. Podział. Rozróżn i a S i ę następujące przyłącza : 

a) ze względu na rodzaj zas ilan ia wagonów: 
indywidua lne, 

- sekcyjne, 
- un iwersa lne, 

b) ze względu na s i eć zasilającą: 

- zasilan ie z sieci miejskiej, 
- zasila nie z sieci zas tę pczej. 

c) ze względu na mi ejsce za in stalowan ia: 
stacyjne . np. przy torach postojowych, 

- przewoźn e. np. na wagonie siłowni . 

2.4.2. Wyposażenie 

2.4.2.1. Przyłącza indywidualne. W przypad ku tym 
każdy obwód wyjściowy do zas ila nia wagonu indywi
dualnego powinien być wyposażony w: 

a) zaciski wejściowe - w ce lu przyłączenia sieci 
miejsk iej lub zastępczej: 

b) bezpieczniki w obwodach wejściowych i wyjśc i o

wych; 
c) transforma tor separacyj ny (/4) - wg PN-88/ 

E-08105, przedstawiony na rys. I, instalowa ny tylko 
w obwodzie wyjśc iowym zasila nym z siec i miejsk iej 
zgod nie z wymaganiami wg 2.6.3.2. b); 

d) wyłącz niki samoczynne w obwodzie sterown iczy m 
- wg rys . 2; 

e) styczn iki - wg rys. 2; 
I) przyciski w obwodzie sterowniczym do zda lnego 

za łączania styczn ika - wg rys. 2; 
g) gniazdo ruc ho me sprzęgnika - wg 2.3 jako gnia

zdo wyjśc iowe z przyłącza w celu zasilania wagonu 
z końcową wtyczką s tałą przystosowaną wg rys. 2. 

D o puszcza s i ę: 

- przy zasi lan iu z sieci zastę pczej pomll1lęc ie 

poz. c), d) , e). f) i podłączenie wyjściowego gniazda 
rucho mego do zacisków bezpieczników wyjściowych. 
w ce lu zas ilan ia wagonu indywidualnego z wtyczką 
stałą sprzęgnika wg rys. I odm ia na A; 

- przy zasilaniu z siec i miejskiej - pomin i ęcie poz. 
d), e), f) i podłączenie wyjśc iowego gnia zda ruchome
go do zacisków transformatora separacyjnego do zasi
la nia wagonu indywidualnego z wtyczką s tałą sprzęgła 

wg rys. I odmiana B: 
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wyposaże n ie przy łqcza w wyjśc i owe s przęgniki ty
pu Mare liii) w uzgodni en iu z zamawiającym, w ce lu 
zas il a ni a wago nów c hł odni wyposażon yc h w sprzęgniki 
typu Ma relli . 

2.4.2.2. Przyłącze uniwersa lne - wg rys. 3. Przyłą 

cze to powi nno być wy posażon e w obwody wyjśc iowe 

wg 2.4.2. 1 i 2 .4 .2.3. 

2.4.2 .3. Przyłącze sekcyjne - wg rys . 4 . W przy
ł ączu tym każdy o bwód wyjściowy d o zas ila nia wago
nu sekcyjnego lub sekcj i wagonowej powi n ien być wy
posażony co napllnl CI w: 

a) zac isk i wejściowe - wg 2.4.2 .1 a ), 
b) bezpi eczniki - 2.4 .2.1 b), 
c) tra nsformato r sepa ra cyjn y - wg 2 .4 .2. 1 c), 
d) wy l ączn ik i sa moczy n ne w obwodzie sterowniczym, 
e) tra nsforma tor se pa racyjny lub bezpi ecze ń stwa 

wg PN -88/E-08 105 w obwodzie ste ro wni czy m , 
f) stycmik, 
g) przyc iski w o bwod zie sterowniczym do zdaln ego 

zał<! czania styczn ika, 
h) gn iazd o ruc home z wt yczk ą ru c h omą sprzęgni k a 

wg 2.3 wyj ściowych z przyłącza. w ce lu zas ilani a wa
gonu se kcyj nego i se kcji wagonoweJ. 

2.5. Zasilan ie wagonów z przyłączy 

2.5.1. Załączan ie z p rzyłącza un iwersa lnego. Wago ny 
indywidualne i sekcyj ne powinn y być po ł 'Iczone z p rzy
łąuem wg przYk ładu p rzedstawionego na rys. .\ 
l W tab!. 4. 

PrzyfC\cze zasilania 
z sieci L1 

~ 
I 

7 

6 

Wagony 1 . 

r 
/ 

o 

3 

O :i 
1 BN-91/ 3512-12/02-31 

Rys. J 

Tablica 4 

Nu-

m er 

cz~ści Wyszczegó ln ienie 

na 
rys. 3 

1 Wagon c hłod nia ze sprzęgnikiem typu M a reHi 

2 Wagony ze sprzęgnika mi wg 2.3, np .: wagon chłod ni a, wa-

gon c hłodni a agrega towa, in ne wagony wg rys . I 

3 Se kcja wagonowa lub wagon sekcyj ny wg rys . 4 

2.5.2. Zasilan ie z przyłącza sekcyj nego. Wagon y se k
cyjne z l ini ą okrężno-p rze l otową pow inn y być pol ą

czone z przyłączem i pom ię dzy sobą wg przykładu 

przed stawionego na rys. 4 i w tab!. 5. 

1 B N -91/3512-12/02-41 

Rys. 4 
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Tablica 5 2.6.2. Przewód ochronny uziemiony (PE) 

Nu- 2.6.2.1. Przekrój żyły do wielkości 16 mm 2 powinien 
mer być równy przekrojowi żyły przewodu fazowego, po-
cz,śc i Wys7C7cgól llicnie 

na wyżej 16 m m2 - może być o I do 2 stopni mniej-
rys. 4 szy , ale nic lT':1~-::j:;Zj -::,d l G mm2. 
~--+-----------------------------------~ 

Gniazdo wtyetkowe stak sp rzęgnika z l' Icznikiem obwodu 2.6.2.2. lf~:~di::;':L.:; i:w!r.cja , Przewód ochronn y uz ie-
1-_-+s_·t_cr_O_\\_'1_1 ic_'Z_.c-,-g_o _ ,_v_g -,-p-,-I_·o-,-g_r'_1 m_ I_I _o_k_' r_cs_'lo_ '_lc_g_o_ w_ 3 _ ____ ._ miony (PE) może być układany we wspól nej lub od-

2 W t yczKa rueno ma sprzęgnib 

3 L'lcznik obwod u sterOWl1 ' ~L"gO: 

- o twarty or7y La!GLOneJ wtyez~~ do 6n ia,zda: 

- zam ~ IIj(; tJ przy wyci,lI~niętcj \Vt)~LC2 L ~.,ia zda: 

I----r------------------------------------------
Przyc isk wyląncnia 

9 Wt yczka ruch o ma sprz,gnika zamocow"na w osionIe wtycz

ki na ostatnim wagonie 

l3 Przewód ruchomy (giętki) ze s przęgnikami 6-obwodowymi 

o s ty kacll (zaciskach ) oznaC7 o nyc h: L I, L2. L3, N, PI,', Pilot 

W linii o krężno-p rze l o towej przy prąd z ie znam io nowym 125 A 
s tosuje si, sp rzęg niki 6-obwodowc bez styku N i nie układa się 

przewodu neutra lnego. 

Odmiana A. Linia okrężno-prze lotowa wyposażona w dodatkowe 

łączniki przewodu s terowniczego w g ni ll71lach stalych sprz<;gników 

i w dodatkowe os ia ny ze stykiem sterowniczym do wtyczek ru

chomych. 

Odmiana B. Linia ok rężn o- pr7e1ot owa bez dodatkowego wyposa

żenia wymienionego w odmia n ie A. 

2.6 . Ochrona przed porażeniem 
2.6. t. Połączenie mas. Och rona przed porażeniem (ja

ko ochrona dodatkowa) w wagonie powinna być wyko
nana na zasadzie wyrównania napięć (ekwipo te ncja li
zacji) p rzy zas tosowaniu przewodu ochronnego uzie
mioncgo (PE) . Przewód ten powinien l ączyć masy mc
talowe wszystkich zai nsta lowanych urządzeń i apuratów 
elek trycznych oraz styki ochro nne sprzyg ników i masą 

wagonu. Przyk lad połą czcnia mas przcclstawiol~o na 
rys. I odmiana A. 

c:zielnej oslonic z przewoda mi razowy mi . 
PrLC\;0~ V, ,_ .\ ;:')~ :l'· i r; ~tonie powinien mieć izo l ację 

tal(ą SRmą, jak przewody fa zowe. 
';);-~6wó(1 1:!O~O:tY oddziel ni e może być bez izolacji, 

ak ~Jo'; ;: ni c,l l Y-:' z;i oczpieciony przed uszkod ze niem 
111 ::: -,:03:1IC71];. m. c ilCmiClnym itp. 

KONI EC 

I NFORMACJ E DODATKOWE 

I. Ins tytucja opracowująca normę - Ce ntrulll Naukowo-Tech

niczne Kolejni ctwa. Warszawa. 

2. Normy związane 

PN-RVE-OI240 Spm;t l'Iektryony i e lcktroniol1 Y. Svml'olc g rafic7-

ne 7as lc;pujące na pisy ogólnego p J7C'7nac7(' nia 

PN- 79/E-0 1244 Rys un ek tech niczny l'Iektryczny. Klasyfi ka cja. Nazwy 

i okrcś len ia 
PN-90/ 1:-0502.' OznaClc nia ic!enl vribcvj ne pr/l'\vodów l'Icktryol1vch 

harw,,,ni luh cyfr,,,ni 

PN-76/E-06300/22 Wyroby clck troinstal acy,inc do u7vtku domowego 

i podobnego. Wymagania i badania podstawowe. Zasady wyko

nania. i cechowania w)wbów 

PN-XRlE-08105 Urządzenia elektroenergetyczne. Transfo rmatory 

t)l:hronnc 

PN-~5/E-93251l Sprzęt c1ck tro instalacyjny. Gnia zda w tyczkowe 

i wtyClki lla napic;cie d Cl 660 V do instala c ji puell1vslowych . 

Ogó lne wyma gwlia i h;l<lani;1 
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B -84/3064-27 G nia7da wtyc7 kowe i wtyn ki do instalacji przemy
siowych na prąd y 7na mionowe 16 i 32 A i znamionowe napię

cia powyżej 50 V 

BN-84/ 3064-2S G nia7d;: wtyczk tl\'" i wtyc7ki do instalacj i przem ysło

wych na prądy 7n1l miono\\'l' 63 i 125 A i 7J1amionowe napięcia 
powyżej 50 V 

BN -87/35 12-1 2/00 Tabol k ),,' . " :y. t:il~ ' r~ ': "lI1a insta lacja 7as il znia 
urząd7C' ń wagonowy,! .. ł't °/ 'Iii 'ly tlg' -") 1 tll' 

BN-89/35 12- 12/0 I Tabo:' kOI. j(,wy. Ele k :' ;1(7'1;; insta lacja zasila nia 
ur7ąd7c l; wagonowych r.::pic;, icn' IO()()7 )00J. Wa runki techniczne 

BN-82/35 12-12/ 03 Tabc, , .· kJ ' 1\) . - i~ k i ryc7l1a ilbl:II<'cja zasi1a nia 
napięciem 380 'V , 50 H: \\,;!!'onó\\ chlod ni ;!gregH towych . Wa
runki technic7ne 

BN-89/ 35 12- 12/ 04 Tabor kokJo\l) . Fkk tryu.na im,t alacja zasilania 
urządzc I; wagonowych 11:1 1" ,;" ," n 14 7 120 V p rąd u stalcgo. 
Warun ki tech niczne 
3, Dokumenty międzynarodo\\c 

UIC 554- 1 Spcisung elek tri schc'r v erbra uchcr von Schicnenfah
rzeugcn a u, Orts netzen oder "ic'lIc'rs:il7an lagcn 220 V oekr 380 V, 
50 H7 wydanie 3 I I slyclIl : ' 1'179 r. 

UIC 57 1-3 Ein heitsgu tl'f" wagcn . <.,;itawagen in sondcrba ua rt . Merk
mail'. wyda nie 5 z I , tyuni:! i979. za!;lczni k I i 1.1. 

4, Autor projektu normy - i n ż. Rys7ard Grcwl ing. 
5. Sprzęgniki typu Mare lli 
al lin ii wła snej na wagon ie chłodn i (produkcji do I stycznia 

1972) do zasi,l a nia u rząd ze ń went ylacyj nych napi<;ciem przemiennym 
220 V 50 Hz - wg rv,. I- I. 

A 

Schema t potqczeń 
e l e ktryc znych 

A 

2 S 

'ochrOQ!leg,o ~ Potoczenie pr"z,,-,;e;'j!w,,,,Od,-U _ _ m.' 
u7Iem,onego (PE) 

IBN-91/3512-12102 1-1 I 

NapI~cle fazowe U·230VSOHz 

Rys . I- I 

b) Sposób przyłączenia wagonu chłodn i (produkcji do I styczn ia 
1972) do s t a łego gniazda wtyczkowego sieci zas ilającej wg rys. 1-2 
i tablicy. 

S 6 rL-
Schemat p:>ł"aczeń . 6 

:w"'~~ ... 
b) 

7 8 9 10 6 
-f--+-C------ffi#;J'T-'-{ [------iI r: 

Schemat połączeń 6 

~~ 
18 N- 91/3512-12/02-1-21 

Rys . 1-2 

Nu-
mer 
częśc i Wyszczegó lnienie 

na 
rys. 1-2 

l G niazdo wtyczkowe s tałe dwubiegunowe siec i zas il ającej bez , 
styku oc hronnego uziemi onego PE 

2 Wtyczka dwubiegunowa bez styku ochronnego uziemionego 
PE 

3 Transforma to r sepa racyjny przenośn y w osł o nic izo lacyj nej 

4 Przedłużacz 2-żyłowy 

5 G niazdo rucho me sprzęgn ik a typu Marc ll i bez podłączone-

go styk u ochronnego uziemioncgo PE 

6 Koń cowa wtyczka s t a ł a typu Ma re lli - na wagonie chłodni 

7 G niazdo wtyczkowe stałe d wubiegun owe siec i zas il ającej ze 
stykiem uc hronnym uziemi onym PE 

8 Wt yczka dwubiegun owa ze stykiem och ronn ym uziemionym 
PE 

9 Pr7cdłu i'<Jcz 4-żyłowy 

la G nia zdo ruchome s przęgnika typu Ma relli z podłączonym 
sty kiem ochronnym uziemionym PE 


