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N O R M A BRANŻOW A BN-89 
Tabor kolejowy 

3512-12/01 TRANSPORT Elektryczna Instalacja zasilania 
SZYNOWY urządzeń wagonowych napięciem Zamiast 

1000 -;- 3000 V BN-82/3512-12/01 

Warunki techniczne Grupa katalogowa 0602 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy są wa run
ki techniczne d o tyczące jedno- lub wielonapięc i owej 

elektrycznej instal acji zasi la nia napięciem 1000 -;- 3000 V 
prądu s ta łego i przemiennego wagonów osobowych , 
typu osobowego o raz wagonów to wa rowyc h kurs uj ą

cych w pociągach pasażerskich . 

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Posta no
wienia normy obowiązują przy projektowaniu i w pro
dukcji wagonów o raz są za lecane przy modernizacj i wa
gonów eksploa tacyjnych . 

1.3. Określenia 
1.3.1. instalacja elektryczna zasilania napIęcIem 

1000 -;- 3000 V wagonów osobowych i typu osobowego -
przewód główny, sprzęgniki przewodu głównego, urzą

dzenie wybiorczo-przełączające, a para tura rozdzie lcza, 
przewody, przetwo rn ica sta tyczna . 

1.3.2. instalacja elektryczna zasilania napl~clem 

1000 -;- 3000 V wagonów towarowych kursujących w po
ciągach pasażerskich - przewód główny i s przęg niki 

przewodu głównego . 

1.3.3. urządzenia odbiorcze instalacji zasilania napię
ciem 1000 -;- 3000 V - urządze ni a ele ktryczne wago
nów osobowych i typ u osobowego, pobi e rające prąd z 
przewodu głównego . nie wymieni one w 1.3 .1. 

1.3.4. urządzenie wybiorczo-przełączające - urządze

nie stosowane w in sta lacji wi e l o na pięciowej zamonto
wane w sk rzyni rozdzie lczej. służące do samoczynnego 
przełączania urządzeń odbio rczyc h instalacji w zależno
ści od wartości w prze wod zie główn ym . 

1.3.5. Pozostałe określenia - wg PN-74/E-0 1000, 
PN-75/E-77100 i BN-86/ 3512-08. 

2. WARUNKI TECHNICZNE 

2.1. Rodzaje i wartości znamionowe napięć zasilają
cych instalację. W wago nach przewidzian yc h do ruchu 
krajowego j ednonapięciowa insta lacja po winna być 

przystosowana do zasi la ni a prąde m s ta łym o n a pi ęci u 

znamionowym 3000 V. 

Wielona pięciowa ins talacja wago nów przewidzianych 
d o ruchu międzyn arod owego po winna być przystoso
wa na do zasilania znamio nowymi napięciami: 

- 1000 V prądu przemiennego jednofazowego o czę-
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s t otliwości 163' i 50 H z, 

- 1500 V prądu przemiennego jednofazowego o czę-
s t otl i wości 50 H z, 

- 1500 V prądu s ta łego, 

- 3000 V prądu s tałego. 

2.2. Dopuszczalne wahania napięć zasilania powinny 
za wlerać S i ę w gra nicac h: 

a) 800 -;- 1100 V, napięci u przem ie nn ym o częs t o-
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tliwości 16- oraz 50 H z i wartośc i znamio noweJ' 1000 V. 3 . 

b) 1140 -;- 1650 V, przy napięciu prze mienn ym o czę
stot li wości 50 H z i wartości znamionowej 1500 V, 

c) 1000 -;- 1800 V, przy napięciu stałym o wartości 
znamionowej 1500 V, 

d) 2000 -;- 3600 V, przy napięCiU stałym o wartości 
znamionowej 3000 V. 

Przy zasi la niu napięciem 1000 V prądu przemimnego 
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jednofazowego o często tliwości 163' i 50 Hz dopusz-

cza lne są krótkotrwałe spadk i napięcia do 730 V, a przy 
zasil an iu napięciem 1500 V prądu przemiennego 50 H 7 
- do 1050 V. 

Przy zasi laniu n a pi ęciem 3000 V prądu sta łego do
puszczalne są wzrosty napięcia do 4000 V, w czasie nie 
przekraczającym 5 min. 

2.3. Napięcia znamionowe obwodów sterowa nia . 
Obwody sterowania instalacji powinny być przystoso
wane do zasila ni a napięciem wg BN-88/35 12- 12/04. 

2.4. Urządzenie wybiorczo-przełączające . Wielonapię

c iowa insta lacja wagonów przewidzianych do ruchu 
międzynarodowego powinna być wyposażona w urzą
dzen ie wybiorczo-przełączające, przystosowujące samo
czynn ie ins talację do zas ila nia jednym z napięć wymie-

Zgłoszona przez Centrum Naukowo-Techn iczne Kolejnictwa 
Ustanowiona przez Min istra Transportu , Żeglugi i ŁącznOŚCi dnia 2 czerwca 1989 r. 

jako norma obowiązująca od dnia 1 stycznia 1990 r. 
(Dz. Norm, i M iar nr 7/ 1989, poz , 18) 
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ni onych \1 2. 1. w 7akrc "ie do p uszczalnych wahań -

wg 2,2. a ponadto utr/yIllujące utworzon y u kla d po łą 

czcń w czasie k rótk o t rw;tł \ ch 1<111 i ków na pięc i a powo

dowanvch odrywaniem ~i~ odblC1'<Jka prądu od pr7e WO

du .ie/dnego sieci t rakcyj nej. 

Za leca się. aby p rzy l'Icze ni a urząd ze ll odbio rczyc h 

In stalacJI I tworzeni" uk ładu poł'I C/e ń następowa ł o dla 

uk ładu: 

a) 1000 V - dl a malejącego n a pięc i a ł050 V. 
b) 1500 V - dl a w z ra staj ącego napięcia przv 1250 V. 

a dl a malejącego - pr7 y 1725 V. 

c) .1000 V - dla wn:lstaj'lcego napięCia przy 1875 V. 
Pr7y wzroście napięcia do 4000 V wg 2,2 sa moC/ynnc 

odłąc ze nie urządzeń od biorczych insta lacji powinn o na

stępowa ć przy wzroście na pięcia do .1900 ± I 00 V. a 
7,ałączcnie - przy malejącym n a pi ęciu .1700 ± 100 V, 

W pl7ypadku nie zad7iałania urząd ze ni a przełącza

jącego w ustal o nym 7akrcsie n a pi ę L'ia, pr/y uwzględnie

niu to lerancj i wy bieranego nap i ęcia. u r/<jd/en ic wybior
czo-przełączające powinno s powodować wyhjczenic 

ur7ądze ll odbiorC/yc h inst,dacji lub pr/elącze ni e ic h na 

najwyżsIl' z wybieran yc h n a pięć, O scylacje przełą c lJlika 

są ni ed o puszczalne, 
2,5. Moc pobierana z przewodu głównego 

2.5. L Wartość średnia całkowitej mocy pobieranej z 

przewodu głównego pr7C7 urząd7enie o dbi o rCle in sta

lacji zas ilanej napięciem Inamionowym podanym w 2.1 

nie powin na prle kraczać : 

a) 100 kW lub kVA - w wagonac h restau racyj nyc h 

I specjalnych. 

bl 50 k W lub k VA - w pOlos t a łyc h wagonach oso

bowych i tvp u osobowego. 
W prrypadku wysoki ch temperat ur I c wnętrlllych 

moc po b inana pr7ez poszczegó lne wagony pr7cwid zia

ne do ru c h u m i ę d7 y n a rodowcg() po wi nna być ogranl-

czana ta k . aby w sumi e dla całego pociągu n ie spowo

dowa ć przekroc ze nia wartości obc ią idl do puszcza ln yc h 

przc wodu g łównego o ra z clcktrvcznych s przęgników 

przewod u glównego - wg rys. I. 

2.5 .2. Pierwsza półfala prądu pr/ y 1000 V na pi ęcia 

') 

sinuso idalnego 16~ H 7. przy włączcniuj ednego od bi o r-

nika. nie powinna być większa n iż 180 A , a C7ęŚĆ induk

cyjna lub pojem n ośc i owa ni c większa n iż 40 A. 

2.5.3. Współczynnik mocy cos <.p , przy n apięc iu prze
miel1l1 ym i prądach o różnych I'ormach. prr \' maks y

ma lnej dopuszczalnej m ocy jednego wagonu wg 2.5. 1 

ni e powini en być mniejszy niż. 0,85. 

2.6. Aparatura rozdzielcza 

2.6. ł. Bezpieczniki topikowe - główny i urządzeń 

odbiorczych instalacji powinn y mieć d o bra ne znamion6-
we nalęże ni e prądu tak. ab y I dPewnia ły oL'h ro nę in sta 
lacj i i urząd ze Il odbi o rc zych instalacji zasi lanej każdym 

rod zajem prądu wg 2, l, przy wahan iac h n a pięc i a wg 

2,2. przed skutka mi zwarć. 

Bczpiecznik i powin ny spełniać wymagania wg BN-70/ 
3086- 14, 

2.6.2, Wyłącznik (stycznik) główny powi n ie n umoż

l i wia ć od lączt' ni e p od obciąi,e niem urząclzdl odbior

czych insta lac ji od przewodu główn ego. WyłącZIlik 

(s tycznik ) g łówn y powi n ien s pełni a ć wymaga ni a wg 
PN-69/E-061 20. 

2.6.3, Styczniki załąezając{' urządzenia odbiorcze in

sta lacji wagonów przl'wiclziall\'cIl do ru c hu Illi~ d i' \ n;t rn
dowt'go powi nn y dzia l ać popr.twni e pr/.y pr:jd/il' ;..ta l\' Jll 

') 
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Za lączanic styc7llików powinno być lI7a!cżnionc od 
<l occności napięci a \\ pucwodzie glównym . St yczn iki 
/, t!'ll: zaj.,cc ur i'., dzcn ic odoiorl'/c instalacji powIllny 
, pelniać wymagania wg P -69/ E-06 120. 

2.6.4. Skrzynia rozdzielcza instalacji wiei ona pięcio
wej w wagonach przewidzianyc h do ruchu międzynaro
dowego o raz instal acj i jednonap i ęc i owej w wagonach 
przewi(hianych do ruchu krajo wego powinna zapew
niać szczelność o k reśloną wg P -79/E-08106 i odpo
wiadać stopni o wi oc hrony I P55. 

Otwa rcie skr7yn i powinno powodować wy łclcze n ie 

wS7ystkich urządzeń odbiorczych oraz od ł ączenie insta
lacj i zasilania od przewodu głównego . 

2.6.5. Tab lica rozdzie lcza s te rowania insta lacj i powi n
na być umieszczona w szafie rozdzielczej z tab licam i 
rozdzielczymi pozostałyc h insta lacji stosowa nyc h w wa
gonach osobowych i typu osobowego zasi la nyc h nap i ę

c iem 24 -:-- 120 V. 

2.7. Elektryczne sprzęgniki przewodu głównego. 

Obciążalność sprzęgników powinna być zgod na z poda
ną na rys. I - I = f(l) . 

D o p uszcza lne tempe ratury - uc hwyt u wtyczki na 
powierzchni dotykowej - maksimum +60°C, przewo
dów - maksimum +90°C. 

Rozmieszc7<.:n ie s przęgników na czo łownicach wago
nów i długość pt7ewodu sprzęgn i ka powinny być zgod
/1(: 7 BN-78/353 1- 10 p. 2 i dokumentacją techniczną 
uzgodnioną 7 za ma wiającym. 

2.8. Prze wody 

2.8.1. Rodzaje przewodów. W zależności od przezna
czenia w instalacji zasila nia rozróżnia s ię następujące 

rodzaje przewodów: 
a) przewody na znamionowe na pięcie 3000 V 

przewód główny . 

- przewody sprzęgni k ów, 

- przewody pozos tale . 
b) przewody niskiego napięcia -wg BN-88/35 12-12/ 

04, 
c) przewody ()I: hron ne . 

2.8.2. Przewód główny w wie l o napięciowcj instalacj i 
wago nó w powinien mieć przekrój znamionowy 185 mm 2 

Cu . izolację odporn., na temperatury od - 30 do +90°C 
o raz powinien być przystosowany do zasilania napi ę

ciem roboczym 4000 V. W jednonapięc iowej ins ta lacj i 
wagonów przystoso wanych do zasilania p rądem stałym 

o napięciu znamio nowy m JOOO V powinie n mieć prze
k rój znamionowy 95 mm 2 CU. , i zolację odporną na tem
peratury od - JO d o + 80°C ora7 powin ien być przys to
sowany d o zasilania napięciem roboczym 4000 V. 

2.8.3. Przewod y sprzęgników przeznaczo ne do połą
czenia wtyczek sprzęgników ze skrzynkami rozgałęźny

mi w wielona pięciowej instalacji wagonów powinny 
m i eć p rzek rój znamionowy 185 111m2 p lus żyłę och ronną 
mi nimum 25 mm 2 Cu , izolację od po rną na temperatury 
od -30 d'o +90°C oraz powinny być przystosowa ne do 
zasi lania napięciem roboczym 4000 V. W jednonapię
c iowej instalacji wagonów przystosowa nych do zasi la nia 

prądem s ta łym o n a pięc i u zna m io no wym 3000 V po
winny mieć przekrój znam ionowy 95 mm 2 plus żyłę 
ochron ną m in imum 25 mm2 C u , izolację od po rn ą na 
temperatury od -30 do +90°C oraz powin n y być przy
stosowane do zasila ni a napięciem roboczym 4000 V. 

2.8.4. Przewody pozostałe. Przewody przeznaczone 
do połączenia sk rzyn i rozdzielczej ze sk rzy n ią rozgałęź

ne! lub gniazdem sp rzęgn i k a powi nny m ieć izo l ację od
porną na tempe ratury o d -30 do +60°C o raz powinn y 
być przys tosowane do zasi lan ia n apięciem roboczy m 

4000 V. 
Przewody pozosta ł e p rzeznaczo ne d o po ł ączeń urzą 

dzeń od biorczych in sta lacj i ogrzewczej (n p . ogrzewaczy) 
z apa ra tami w skrzyni rozdzielczej powi nn y mieć izola
cję odporną na tempera tu ry od -30 do +80°C o raz po
winny być przystosowa ne d o zasi la nia n a pięc i em rob o

czy m 4000 V. 
2.9. Przetwornica sta tyczna powi nna prze k szt ałcać 

p rąd y wy m ie n ione w 2.1 w prąd prze m ien ny o na p i ęc iu 

z zakresu 220 -:-- 1000 V. często tli wości 50 H z lub prąd 
stały o napięciu z za kresu 24 -:-- 120 V. 

Do puszcza s i ę p rze tworn ice sta tyc zne przek szt a łcają

ce p rądy wy mienione w 2. 1 w o bydwa te za k resy . 
2. 10. Połączeni a ochronne . Wszystk ie dostę pn e dl a 

pa sa żerów lub ob s łu gi me ta lowe części insta lacj i zasil a 
nia na pięciem 1000 -:-- 3000 V po wi n n y być połączon e 

z masą meta l ową wagonu przewo d a mi och ro nn ym i w 
ce lu wyrów nan ia na pięć (ekwipo tencja lizacj i). 

2.11. O znaczenia 
a ) oznaczen ie wyłącznika (stycznika) g łównego po

winno być wyko nane zgodnie z rys . 2, 

Kolor Ho - jasn o zótty 
Kolor obr mowanla strzatki , 

strza<ki i napisów - czarny 

LW~- 89/.3512_ I?/ Q! 2J 

Ry,. 2 
K ształt tabliczki i dźwi gni podano przyk ladowo 
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b) oznaczenie wagonów osobowych i typu osobowe
go z instalacją powinno być wy konane zgodnie z BN-88/ 
3500-13/64, a wagonów towarow ych kursujących w po
ciągach pasażerskich zgodnie z BN-79/3500- 13/ 42, 

c) tabli ce i znaki ostrzegaw<.:zc na wagonach z insta
l acją powinny odpowiadać wymaga niom wg BN-76/ 
3086-10. 

3. POSTANOWI ENIA PRZEJŚCIOWE 

Do dnia 31 grudn ia 199 1 r. dopuszcza się stosowanie 
oznaczenia wyłączn i ka (styczn ika) głównego instalacji 
znakami wg BN-82/3512- 12/ 0 l. 

KONI EC 

INFORM ACJE DODATKOW E 

I. Instytucja opracowująca normę - Cen trum Nauk o wo-Tech

nic/nt' K okjnicl wet . \ \la r:-.za wa. 

2. Istotne zmiany " stosunku do BN-821JS I 2- 12l0 1 
a) PO"l'uono wymagania normy w ?a k rcsie mocy pobieranej 7 

prze\\odll gló\\ nego. 
b) Imieniono wymagania dOlyC'lĄlT pr'll'WOOll głównego instalacji, 

e) wprowad7ono nowy sposób omaczenia wyłąC7nika (s tynnika ) 

głó\\ n t"go ilbtalacji . 
3. Normy związa ne 

PN-74 / 1-' -01000 ląclI1iki energol·ld, tryonc . Nal\"v i określenia 
PN-69/ E-06120 Pojazd y trakcyjne . Aparaty ele ktryn nr prądu stałe 

go. Ogólne wymagania i badania 
PN-79 / l -08106 Obudowy lIr~ądzeli e1e ktrotechn ionyc h. Stopnie 

oc hron y. Pool.ia l. wymaga nia i badania 

PN-75/ F- 77100 !:Iek tryune ur~ąd7enia grzcjl1l' oporowe . Urządze

nia grteJne dla taboru kokjowego. Ogólne wymagania i badan ia 

BN-7()1:10~6- IO Tabor ~o1ejowy . Tablice i 7na kl ostr~egawcze przed 

poraieniel11 prądem de ktrvo nYI11 
BN- 701:1086-14 Be7pieuniki top ik owe tra~c)jne prądu stałego na 

ZllanllonOWl' napięcie izolacji od 1000 do 3000 V. Wymagania 

i badania 

BN-79/3500- 13/42 Napisy i znaki. Wagony towaro we . Oznaczenie 
na wagonach z ele ktrycznym przewod em ogrzewczym 

BN-88n500-13/ 64 Napisy i znaki. Wagon y osobowe i typu osobo

wego. Oznaczenia na wagonach 7 przewodem lub urządze niami 

ogrzewczym i 
BN-86n5 12-08 Tabor ko lejowy. Instalacje elek tryczne . Rodzaje i 

ok rcś l enia 

BN-88n512- 12I04 Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja zasilan ia 
urządzel1 wagonowych napięciem 24 7 120 V prądu stałego . Wa

runki techniczne 
BN-78 / J531-10 Tabor kolejowy. Rozmieszczen ie urządzeń na czołow

nicy wagonów 

4. Dokumenty międzynarodowe 

UIC 550 Elektrische Energieversorgungseinrichtungcn fur Wagen dcr 

Re isezugwagcnbauart - wyd. 8 z dnia I stycznia 1978 r. ze zmia

nami I 7 5 do dnia I lipca 1985 r. 
UIC 552 Versorgung der Zuge mit elcktrischer Ene rgie aus der Zug

sa mmelschiene - wyd. 8 7 dnia I styemia 1978 r. ze 7111ia nami 

I 7 8 d o dnia I stycznia 1986 r. 
5. Autor projekt u normy - inż. Ryszard Grewling - Centralne 

Biuro Konstrukcyjne - Polski e Ko leje Pań stwowe. 


