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1. WSTEP Wielonapig¢ciowa instalacja wagonow przewidzianych

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg warun-
ki techniczne dotyczace jedno- lub wielonapigciowe]
elektrycznej instalacji zasilania napigciem 1000 =+ 3000 V
pradu statego i przemiennego wagonow osobowych,
typu osobowego oraz wagonéw towarowych kursuja-
cych w pociggach pasazerskich.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Postano-
wienia normy obowiazuja przy projektowaniu i w pro-
dukcji wagonoéw oraz sa zalecane przy modernizacji wa-
gondéw eksploatacyjnych.

1.3. OkreSlenia

1.3.1. instalacja elektryczna zasilania napigciem
1000 = 3000 V wagonoéw osobowych i typu osobowego —
przewod glowny, sprzggniki przewodu gltownego, urza-
dzenie wybiorczo-przetaczajace, aparatura rozdzielcza,
przewody, przetwornica statyczna.

1.3.2. instalacja elektryczna zasilania napigciem
1000 = 3000 V wagonéw towarowych kursujagcych w po-
ciagach pasazerskich — przewod gltowny i sprzggniki
przewodu gléwnego.

1.3.3. urzadzenia odbiorcze instalacji zasilania napie-
ciem 1000 = 3000 V — urzadzenia clektryczne wago-
néw osobowych 1 typu osobowego, pobierajace prad z
przewodu giéwnego, nie wymienione w 1.3.1.

1.3.4. urzadzenie wybiorczo-przetaczajace — urzgdze-
nie stosowane w instalacji wielonapigciowej zamonto-
wane w skrzyni rozdzielczej, stuzace do samoczynnego
przetaczania urzadzen odbiorczych instalacji w zalezno-
$ci od warto$ci w przewodzie gldéwnym.

1.3.5. Pozostate okreslenia — wg PN-74/E-01000,
PN-75/E-77100 i BN-86/3512-08.

2. WARUNKI TECHNICZNE

2.1. Rodzaje i wartosci znamionowe napigé¢ zasilaja-
cych instalacje. W wagonach przewidzianych do ruchu
krajowego jednonapi¢ciowa instalacja powinna byé
przystosowana do zasilania pradem stalym o napigciu
znamionowym 3000 V.

do ruchu migdzynarodowego powinna by¢ przystoso-
wana do zasilania znamionowymi napig¢ciami:
— 1000 V pradu przemiennego jednofazowego o czg-
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stotliwosci 165 i 50 Hz,

— 1500 V pradu przemiennego jednofazowego o czg-
stotliwosdci 50 Hz,

— 1500 V pradu statego,

— 3000 V pradu statego.

2.2. Dopuszczalne wahania napigé zasilania powinny
zawiera¢ si¢ w granicach:

a) 800 = 1100 V, napigciu przemiennym o czgsto-

tliwosci ]65— oraz 50 Hz i wartosci znamionowej 1000 V,

b) 1140 =+ 1650 V, przy napig¢ciu przemiennym o czg-
stotliwosci 50 Hz 1 warto$ci znamionowej 1500 V,

¢) 1000 = 1800 V, przy napigciu statym o wartosci
znamionowe] 1500 V,

d) 2000 + 3600 V, przy napigciu stalym o wartosci
znamionowej 3000 V.

Przy zasilaniu napigciem 1000 V pradu przemiennego
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jednofazowego o czgstotliwosci 16; 1 50 Hz dopusz-
czalne sg krotkotrwate spadki napigeia do 730 V, a przy
zasilaniu napigciem 1500 V pradu przemiennego 50 Hz
— do 1050 V.

Przy zasilaniu napigciem 3000 V pradu statego do-
puszczalne sa wzrosty napigcia do 4000 V, w czasie nie
przekraczajgcym 5 min.

2.3. Napigcia znamionowe obwodoéw sterowania.
Obwody sterowania instalacji powinny by¢ przystoso-
wane do zasilania napigciem wg BN-88/3512-12/04.

2.4. Urzadzenie wybiorczo-przelaczajace. Wiclonapig-
ciowa instalacja wagonéw przewidzianych do ruchu
mi¢dzynarodowego powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenie wybiorczo-przelaczajace, przystosowujace samo-
czynnie instalacj¢ do zasilania jednym z napi¢¢ wymie-
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nionvch w 2.1,
wg 2.2, a ponadto utrzvmujace utworzony uktad pota-

czen w czasie krotkotrwalveh zanikow napigcia powo-

w zakresie dopuszezalnyeh wahan —

dowanych odryvwaniem si¢ odbicraka pradu od przewo-
du jezdnego sieci trakcyinej.

Zaleca si¢, aby przyvlgczenia urzadzen odbiorczych
instalacyi 1 tworzenie uktadu potgcezen nastgpowato dla
uktadu:

a) 1000 V. — dla malejgcego napigeia 1050 V,
b) 1500 V — dla wzrastajgcego napig¢cia przy 1250 V,
a dla malejgcego — przy 1725 V, :

¢) 3000 V — dla wzrastajgcego napigcia przy 1875 V.

Przy wzroscie napigeia do 4000 V wg 2.2 samoczynne
odlgczenie urzadzen odbiorezych instalac)i powinno na-
stgpowac przy wzroscie napigcia do 3900 £100 V., a
zalaczenic — przy malejacym napigciu 3700 £100 V.

W przypadku nie zadziatama urzadzenia przetgeza-
Jacego w ustalonym zakresie napigcia, przy uwzglednie-
niu toleranc)i wybieranego napigcia, urzgdzenie wyblor-
czo-przetgezajgce  powinno  spowodowaé  wylaczenie
urzadzen odbiorczych instalacyi lub przetaczenie ich na
najwyzsze 7z wybieranych napigc. Oscylacje przetacznika
sa niedopuszczalne.

2.5. Moc pobierana z przewodu giléwnego

2.5.1. Wartos¢ srednia catkowitej mocy pobieranej z
przewodu giéwnego przez urzgdzenie odbiorcrze insta-
lacji zasilane] napi¢gciem znamionowym podanym w 2.1
nic powinna przekraczac:

a) 100 KW lub kVA — w wagonach restauracyjnych
1 specjalnych,

b) 50 KW lub kVA — w pozostatych wagonach oso-
bowvch 1 typu osobowego.

W przypadku
moc pobicrana przez poszezegolne wagony przewidzia-

\k'_\'.\O}\lL‘h remperatur /cwnqlrmych

ne do ruchu migdzynarodowego powinna byve ograni-

czana tak, aby w sumie dla calego pociggu nie spowo-
dowaé przekroczenia wartosci obcigzen dopuszezalnych
przewodu glownego oraz clektryeznyeh sprzegnikow
przewodu glownego — wg rys. I
2.5.2. Pierwsza poétfala pradu prsy 1000 V napigcia
2
sinusoidalnego 16; Hz, przy wtaczeniu jednego odbior-

nika, nie powinna by¢ wieksza niz 180 A, a cz¢S¢ induk-
cyina lub pojemnosciowa nic wigksza niz 40 A.

2.5.3. Wspotezynnik mocy cos ¢, przy napigciu prze-
miennym i prgdach o réznych formach, przy maksy-
malne) dopuszczalne] mocy jednego wagonu wg 2.5.1
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,85.

2.6. Aparatura rozdzielcza

2.6.1. Bezpieczniki topikowe — gléwny i urzadzen
odbiorczych instalacji powinny mie¢ dobrane /namionb-
we nat¢zenie pradu tak, aby zapewniaty ochrong insta-
lacji 1 urzgdzen odbiorczych instalacji zasilane] kazdym
rodzajem pradu wg 2.1, przy wahaniach napigcia wg
2.2, przed skutkami zwar¢.

Bezpieczniki powinny spetnia¢ wymagania wg BN-70/
3086-14.

2.6.2. Wylacznik (stycznik) glowny powinien umoz-
liwia¢ odtaczenie pod obcigzeniem urzadzen odbior-
czych instalacji od przewodu gtéwnego. Wylgeznik
(stycznik) gtowny powinien spelnia¢ wymagania wg
PN-69/E-06120.

2.6.3. Stvezniki zataczajace urzadzenia odbiorcze in-
stalacji wagonow przewidzianveh do ruchu migdzynaro-
dowego powinny dziataé¢ poprawnic przy pradzic stalvm
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Zalaczanic stycznikow powinno by¢ uzaleznione od
obecno$er napigeia w przewodzie gtownym. Styczniki
satgczajace urzadzenie odbiorcze instalacj powinny
spelnia¢ wymagania wg PN-69/E-06120.

2.6.4. Skrzynia rozdzielcza instalacji wielonapigcio-
wej w wagonach przewidzianych do ruchu migdzynaro-
dowego oraz instalacji jednonapigciowej w wagonach
przewidzianych do ruchu krajowego powinna zapew-
nia¢ szczelno$¢ okreslong wg PN-79/E-08106 i odpo-
wiada¢ stopniowi ochrony IPSS.

Otwarcie skrzyni powinno powodowacé wylgczenie
wszystkich urzadzen odbiorczych oraz odlaczenie insta-
lacji zasilania od przewodu gléwnego.

2.6.5. Tablica rozdzielcza sterowania instalacji powin-
na by¢ umieszczona w szalie rozdzielezej z tablicami
rozdzielczymi pozostatych instalacji stosowanych w wa-
gonach osobowych i typu osobowego zasilanych napig-
ciem 24 =+ 120 V.

2.7. Elektryczne sprzegniki przewodu gléwnego.
Obcigzalno$¢ sprzggnikow powinna by¢ zgodna z poda-
na na rys. 1 — I = f(1).

Dopuszczalne temperatury — uchwytu wtyczki na
powierzchni dotykowej — maksimum +60°C, przewo-
dow — maksimum +90°C.

Rozmieszczenie sprzggnikdw na czolownicach wago-
now i dlugos¢ przewodu sprzggnika powinny by¢ zgod-
ne z BN-78/3531-10 p. 2 1 dokumentacjg techniczng
uzgodniong 7z zamawiajgcym.

2.8. Przewody

2.8.1. Rodzaje przewodow. W zaleznosci od przezna-
czenia w instalacji zasilania rozrdznia si¢ nast¢pujgce
rodzaje przewodow:

a) przewody na znamionowe napigcie 3000 V

— przewdd gltdowny,

— przewody sprzggnikow,

— przewody pozostale,

b) przewody niskiego napi¢cia — wg BN-88/3512-12/
04,

¢) przewody ochronne.

2.8.2. Przewdd glowny w wiclonapigciowe) instalacji
wagonow powinien micé przekrdj znamionowy 185 mm?
Cu, izolacj¢ odporng na temperatury od -30 do +90°C
oraz powinien by¢ przystosowany do zasilania napig-
ciem roboczym 4000 V. W jednonapig¢ciowe] instalacji
wagonow przystosowanych do zasilania pradem statym
0 napigciu znamionowym 3000 V powinien mie¢ prze-
kréj znamionowy 95 mm? Cu, izolacj¢ odporng na tem-
peratury od -30 do +80°C oraz powinien by¢ przysto-
sowany do zasilania napigciem roboczym 4000 V.

2.8.3. Przewody sprzegnikow przeznaczone do pota-
czenia wtyczek sprzggnikow ze skrzynkami rozgatezny-
mi w wielonapi¢ciowe] instalacji wagondw powinny
mie¢ przekrdj znamionowy 185 mm? plus zyl¢ ochronng
minimum 25 mm? Cu, izolacj¢ odporna na temperatury
od =30 do +90°C oraz powinny byé przystosowane do
zasilania napigciem roboczym 4000 V. W jednonapig-
ciowe] instalacji wagonow przystosowanych do zasilania

pradem stalym o napigciu znamionowym 3000 V po-
winny mie¢ przekréj znamionowy 95 mm? plus zylg
ochronng minimum 25 mm? Cu, izolacj¢ odporng na
temperatury od =30 do +90°C oraz powinny by¢ przy-
stosowane do zasilania napigciem roboczym 4000 V.

2.8.4. Przewody pozostate. Przewody przeznaczone
do polaczenia skrzyni rozdzielczej ze skrzynig rozgalez-
na lub gniazdem sprzg¢gnika powinny mie¢ 1zolacj¢ od-
porng na temperatury od -30 do +60°C oraz powinny
by¢ przystosowane do zasilania napigciem roboczym
4000 V.

Przewody pozostate przeznaczone do potaczen urza-
dzen odbiorczych instalacji ogrzewczej (np. ogrzewaczy)
z aparatami w skrzyni rozdzielczej powinny mie¢ izola-
cj¢ odporng na temperatury od -30 do +80°C oraz po-
winny byé przystosowane do zasilania napigciem robo-
czym 4000 V. i

2.9. Przetwornica statyczna powinna przeksztatcac
prady wymienione w 2.1 w prad przemienny o napigciu
z zakresu 220 <+ 1000 V, czgstotliwosct 50 Hz lub prad
staly o napigciu z zakresu 24 <+ 120 V.

Dopuszcza si¢ przetwornice statyczne przeksztalcaja-
ce prgdy wymienione w 2.1 w obydwa te zakresy.

2.10. Polaczenia ochronne. Wszystkie dost¢pne dla
pasazeréw lub obstugi metalowe czgsci instalacji zasila-
nia napigciem 1000 =+ 3000 V powinny by¢ potaczone
7z masa metalowa wagonu przewodami ochronnymi w
celu wyréwnania napi¢¢ (ekwipotencjalizacji).

2.11. Oznaczenia

a) oznaczenie wylacznika (stveznika) gtéwnego po-
winno by¢ wykonane zgodnie z rys. 2,

Kolor tta — jasno zotty
Kolor obramowania strzatki,
strzatki i napiséw - czarny

[BN-89/3512-12/01-2)

Rys. 2
Ksztatt tabliczki i dZzwigni podano przykladowo
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b) oznaczenie wagonow osobowych i1 typu osobowe-
20 7z instalacjg powinno by¢ wykonane zgodnie z BN-88/
3500-13/64, a wagonow towarowych kursujacych w po-
ciggach pasazerskich zgodnie z BN-79/3500-13/42,

¢) tablice 1 znaki ostrzegawceze na wagonach z insta-
lacjg powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-76/
3086-10.

3. POSTANOWIENIA PRZEJSCIOWE

Do dnia 31 grudnia 1991 r. dopuszcza si¢ stosowanie
oznaczenia wytgcznika (stycznika) gtownego instalacji
znakami wg BN-82/3512-12/01.

KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norm¢ — Centrum Naukowo-Tech-
niczne Kolejnictwa, Warszawa.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-82/3512-12/01
a) poszerzono wymagania normy w zakresic mocy pobierane)j z
przewodu glownego.
b) zmieniono wymagania dotyczaee przewodu glownego instalacji,
¢) wprowadzono nowy sposob oznaczenia wylgcznika (stycznika)
glownego nstalaci.
3. Normy zwigzane
PN-74/E-01000 t.aczniki energoelektryezne. Nazwy 1 okreSlenia
PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyjne. Aparaty elektryczne pradu state-
go. Ogodlne wymagania 1 badania
PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzen elektrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzial, wymagania 1 badania
PN-75/E-77100 Elektryczne urzgdzenia grzejne oporowe. Urzadze-
nia grzejne dla taboru kolejowego. Ogolne wymagania 1 badania
BN-76/3086-10 Tabor kolejowy. Tablice 1 znaki ostrzegawcze przed
porazeniem pragdem clektrycznym
BN-70/3086-14 Bezpicczniki topikowe trakcyne pradu statego na
znamionowe napigcie 1zolacyi od 1000 do 3000 V. Wymagania
1 badania

BN-79/3500-13/42 Napisy 1 znaki. Wagony towarowe. Oznaczenic
na wagonach z elektrycznym przewodem ogrzewczym

BN-88/3500-13/64 Napisy 1 znaki. Wagony osobowe i typu osobo-
wego. Oznaczenia na wagonach 7z przewodem lub urzadzeniami
ogrzewczymi

BN-86/3512-08 Tabor kolejowy. Instalacje elektryczne. Rodzaje 1
okreslenia

BN-88/3512-12/04 Tabor kolejowy. Elektryczna instalacja zasilania
urzgdzen wagonowych napigciem 24 - 120 V pradu statego. Wa-
runki techniczne

BN-78/3531-10 Tabor kolejowy. Rozmieszczenie urzadzen na czotow-
nicy wagondéw
4. Dokumenty miedzynarodowe

UIC 550 Elektrische Energieversorgungseinrichtungen fir Wagen der
Reisezugwagenbauart — wyd. 8 z dnia | stycznia 1978 r. ze zmia-
nami 1 = 5 do dnia 1 lipca 1985 r.

UIC 552 Versorgung der Ziige mit elektrischer Energie aus der Zug-
sammelschiene — wyd. 8 7z dnia | stycznia 1978 r. ze zmianami
1 =+ 8 do dnia | stycznia 1986 r.
5. Autor projektu normy — inz. Ryszard Grewling — Centralne

Biuro Konstrukcyjne — Polskie Koleje Panstwowe.



