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1. WSTEP 1.3.5. Pozostate okreSlenia — wg PN-72/E-06000

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sa ogdl-
ne wymagania i badania dotyczace elektrycznej insta-
lacji o$wictlenia pojazdow trakeyjnych na napigcie zna-
mionowe nic przekraczajace 230 V.

1.2. Zakres stosowania normy. Postanowienia normy
dotyczg instalacji oSwietleniowych w kabinach maszy-
nisty, pomieszczeniach stuzbowych, pomieszczeniach
z aparaturg, przedziatach maszynowych i innych oraz
oSwietlenia  zewngtrznego pojazdéw  trakeyjnych  wg
BN-69/3500-07.

Norma nie dotyczy instalasji o$wietleniowych w wa-
gonach 1 pomieszczeniach pasazerskich zespotow trak-
cyjnych, jak réwniez instalacji o$wictlenia pojazdow
pomocniczych.

1.3. Okreslenia

1.3.1. elektryczna instalacja oS$wietlenia pojazdow
trakcyjnych w rozumieniu niniejszej normy — zespot
aparatow 1 urzadzen clektrycznych oraz przewoddw
1 osprzgtu, przeznaczonych do oéwietlenia ogdlnego
kabin 1 pomieszczen stuzbowych, osSwietlenia miejsco-
wego aparatury. przyrzadéw 1 wskaznikow, oswietlenia
zewngtrznego podwozia, drogi kolejowej oraz do zasi-
lania zewngtrznych punktow Swietlnych sygnatowych.

1.3.2. Zrédio energii elektrycznej w rozumieniu niniej-
sze] normy — wzadzenie np. pradnica, przetwornica,
przeksztattnik, bateria akumulatoréw lub zespo6t tych
urzadzen, przeznaczone do zasilania instalacji o$wietle-
nia pojazdu trakcyjnego. Zalicza si¢ tu rOéwniez takie
zrédlo, ktore tylko czgscig wytworzonej energii pokry-
wa zapotrzebowanie obwodow oswictleniowych.

1.3.3. projektor przez projektor w tre§ci niniejszej
normy nalezy rozumie¢ oprawg oswietleniowg skupia-
Jaca Swiatlo 1 rzucajgca je w jednym okre$lonym kie-
runku, umieszczona na zewnatrz pojazdu trakcyjnego
i przeznaczong do odwictlenia drogi kolejowej lub pel-
nienia funkcji swiatta sygnalowego.

1.3.4. punkt $wietlny w rozumieniu niniejszej normy
— zrodto Swiatta wraz z odpowiednim osprz¢tem (np.
oprawka, oprawa), umieszczone w jednym miejscu
I przeznaczone do oswictlenia lub sygnalizacji.

i PN-83/E-06305/01.

2. WYMAGANIA

2.1. Wymagania ogélne

2.1.1. Napigcie znamionowe zasilania instalacji oswiet-
lenia nie powinno przekracza¢ 230 V. Zaleca sig¢ sto-
sowanie napig¢ 24 V., 48 Vi 110 V, zgodnic z PN-88/
E-02000.

2.1.2. Zmienno$¢ napigcia. Instalacja oswietlenia po-
winna prawidlowo dziata¢ przy napigciach w zakresie
wartosct 0,6 =+ 1,1 napigcia znamionowego.

2.1.3. Pradnica i przetwornica powinny by¢ wyposa-
zone w urzadzenia przeciwzaktéceniowe. Dopuszczalny
poziom przemystowych zaktocen radioelektrycznych —
wg PN-73/E-05108.

2.1.4. Bateria akumulatorow powinna zapewnia¢
(przy temperaturze elektrolitu —=18°C) w ciggu co naj-
mniej 5 h prawidiowa pracg instalacji oSwietleniowe]
w warunkach awaryjnych lub na postoju.

W lokomotywach elektrycznych przy braku zasilania
w sieci trakcyjnej oraz pojazdach trakcyjnych spali-
nowych przy niecczynnym silniku spalinowym — doty-
czy catej instalacji. W pojazdach trakcyjnych spalino-
wych powinna zapewnia¢ ponowne uruchomienie silni-
ka spalinowego po 5 h obciazenia instalacji w warun-
kach awarii.

W elektrycznych zespotach trakcyjnych (w przypadku
awarii przetwornicy o$wicetleniowej) — dotyczy /3 cze-
Sciinstalacji o$wietleniowej albo o$wietlenia bezpie-
czenstwa calej instalacji.

2.2. Oswietlenie

2.2.1. Os$wietlenie zewnetrzne. Punkty Swictlne prze-
znaczone do o$wictlenia drogi kolejowej (projektory)
powinny zapewnia¢ z pomicszczenia obstugi widocz-
nos$¢ toru, sygnaldow oraz siect trakcyjnej w przypad-
ku trakej elektryczne;j.

Projektory powinny by¢ przystosowane do przyciem-
niania, aby nie powodowaly ol$nienia maszynisty przy
wymijaniu si¢ pociagdw lub ol$nienia podroznych na
peronie przy wjezdzie pociggu na stacjg.
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Projektory moga byé przystosowane do wykorzysta-
nia ich jako $wiatla sygnatowe i powinny podawac sy-
gnaly o barwach biatych i czerwonych. W projektorach
z dodatkowym sSwiattem czerwonym odleglo$¢ pomig-
dzy zarnikami Zzarowek Swiatta biatego i czerwonego
powinna wynosi¢ co najmniej 50 mm.

Do filtru czerwonego nalezy stosowac ptaskie szkto
sygnatowe C wg BN-65/6868-02.

Do projektorow w swietle gltownym nalezy stosowaé
odbty$niki. Projektory powinny mieé mozliwo$¢ ognis-
kowania zarowki $wiatta gldwnego, oraz regulacje kie-
runku strumienia $wiatta w granicach £5° wzgledem
sSWojej osi.

W projektorach powinna byé¢ zapewniona wymien-
nos¢ szkiel, odbly$nikow, oprawek i zarowek.

2.2.2. Oswietlenie wewnetrzne. Punkty Swietlne prze-
znaczone do o$wietlenia kabin, aparatury i podwozia
powinny zapewnia¢ obstudze widocznos¢ ogolna w ka-
binie i pomieszczeniach z aparatami oraz widocznosé
aparatury i urzadzen, umozliwiajaca wykonywanie
czynnosci stuzbowych. O$wietlenie to nie powinno prze-
szkadzac 1 utrudnia¢ obstudze obserwacji drogi kolejo-
wej, sygnatdéw i bezpiecznego prowadzenia pociggu.

Do o$wietlenia kabin i pomieszczen powinno byé sto-
sowane:

— o$wietlenie ogodlne,

— o$wietlenie miejscowe (aparatury, przyrzadow).

Po wytaczeniu odwietlenia ogdlnego, powinno by¢ za-
chowane o$wietlenie umozliwiajace obstudze orientacj¢
w kabinie. Na ogot wystarczajgce jest o$wietlenie przy-
rzadow, umozliwiajace ich doktadny odczyt. O$wietle-
nie przyrzagdéw 1 dokumentow stuzbowych nie moze
powodowac¢ odblasku, powinno byé¢ niezalezne od
o$wietlenia ogdlnego.

W lokomotywach zaleca si¢ ponadto o$wietlenie ko-
rytarzy, a w szafach wysokiego napigcia zaleca si¢
takze wykonanie oswictlenia, aby aparatura byla wi-
doczna przez wziernik bez otwarcia drzwi.

2.2.3. Lampy przenoSne. Poza staltymi punktami
Swietlnymi, w instalacji o$wietleniowe] powinny znaj-
dowac si¢ gniazda wtyczkowe do lamp przeno$nych do
dodatkowego o$wietlenia aparatury w pomieszczeniach
oraz do oS$wictlenia urzadzen znajdujacych si¢ na ze-
wnatrz pojazdu (dodatkowo np. dla osoby towarzysza-
cej).

2.3. Wymagania fotometryczne

2.3.1. Projektory. Swiatloé¢ projektoréw powinna
wynosi¢ co najmniej:

— 28000 cd przy napigciu zasilania 24 V,

— 50000 cd przy napigciu zasilania 110 V.,
Uzyteczny kat rozwarcia wiazki Swietlnej nie powinien

przekraczac:
14° — przy napigciu zasilania 24 V,
11° — przy napigciu zasilania 110 V.

Chwilowe przyciemnienie projektoréw wg 2.2.1 powin-
no si¢ odbywac¢ przez obnizenie napi¢cia w obwodzie
projektorow tak, aby Swiattos¢ wypadkowa nie byla
wigksza niz 50% $Swiattosci poczatkowe], lecz nie mniej-
sza niz 300 cd.

W przypadkach dodatkowych wymagan fotometrycz-
nych i innych niz podano w 2.3.1 napig¢ zasilania,
powinny by¢ one uzgodnione pomi¢dzy zamawiajacym
1 wytworceg.

2.3.2. O$wietlenie pomieszczen obstugi. Natg¢zenie
o$wietlenia ogdlnego w czasie postoju w pomieszcze-
niach obstugi, na poziomie aparatury sterowniczej, po-
winno wynosi¢ co najmniej 150 Ix przy oSwietleniu
jarzeniowym i 120 Ix przy o$wietleniu zarowym. War-
to$ci te obowiazuja przy najmniejszym dopuszczalnym
napi¢ciu zgodnym z 2.1.2, przy czym réwnomiernos¢
o$wietlenia nie powinna by¢é mniejsza od 0,65. Srednie
natezenic oSwietlenia w czasie jazdy, po wylaczeniu
oSwietlenia ogdlnego. nie powinno przekracza¢ 0.5 1x
przy najwigkszym dopuszczalnym napigciu zgodnym
z 212,

2.3.3. Os$wietlenie korytarzy. Nat¢zenie oSwictlenia
korytarzy, mierzone na polowie szeroko$ci korytarza
i na wysokoéci 0.8 m od podlogi, nie powinno by¢
mniejsze niz 50 Ix.

2.4. Laczniki  poszczegdlnych punktow $Swietlnych
powinny by¢ tatwo dostgpne dla obstugi w czasie wy-
konywania przez nia czynno$ci stuzbowych. Uktad in-
stalacji powinien umozliwia¢ za§wiecenie, przyciemnie-
nie i wygaszenie punktow Swietlnych 1 sygnalowych.
Wszystkie faczniki powinny znajdowaé si¢ w kabinie
maszynisty, na pulpicie sterowniczym lub na Scianie
czotowej, w zasiggu rgki maszynisty.

Laczniki do odwietlenia korytarza w lokomotywach
elektrycznych 1 spalinowych powinny znajdowaé sig
w kabinie maszynisty lub przy wejsciu do korytarza.
Laczniki te powinny zapewnia¢ mozliwos¢ przemienne-
2o wlaczania i wylaczania o$wietlenia korytarza.

Os$wietlenie szaf sterowniczych przy otwarciu i zamy-
kaniu drzwi szal powinno si¢ zalacza¢ i wylaczaé sa-
moczynnie. taczniki punktéw Swietlnych 1 gniazd
wtyczkowych, zainstalowanych na zewnatrz pojazdu
1 przeznaczonych do o$wictlenia znajdujgcych si¢ tam
urzadzen, powinny by¢ umieszczone w kabinie maszy-
nisty. W lokomotywach elektrycznych i spalinowych
dopuszcza si¢ umieszczanie tych tacznikéw w Koryta-
rzach.

Laczniki punktow S$wictlnych, a w szczegdlnosci
punktow sygnatowych, powinny by¢ oznaczone zgodnie
z ich przeznaczeniem.

2.5. Oprawy o$wietleniowe

2.5.1. Wymagania ogélne. Oprawy os$wictleniowe po-
winny spetnia¢ wymagania wg PN-83/E-06305/00.

Do opraw o$wietleniowych nalezy stosowa¢ warunki
srodowiskowe wg PN-69/E-06120.

W instalacjach of$wietlenia pojazdéw trakcyjnych,
w zaleznosci od usytuowania, nalezy stosowac:

a) oprawy w wykonaniu normalnym — przystosowa-
ne do zabudowy w pomieszczeniach, o stopniu ochrony
przed dotknigciem, przedostawaniem si¢ obcych cial
stalych oraz wody IP-21 wg PN-79/E-08106,

b) oprawy w wykonaniu szczelnym — przystosowane
do zabudowy w pomieszczeniach, o stopniu ochrony
przed dotknigciem, przedostawaniem si¢ obcych cial
statych 1 wody co najmniej IP<41 wg PN-79/E-08106,
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¢) oprawy zewngtrzne — przystosowane do zabudo-
wy na zewnatrz pojazdu trakcyjnego o stopniu ochro-
ny IP-55 wg PN-79/E-08106.

Oprawy powinny zapewniac¢ fatwos¢ wymiany zrodla
Swiatla oraz tatwos¢ oczyszezania szkiel 1 odblysnikow.,

Oprawa powinna byv¢ tak wyvkonana. aby przy zato-
zonej lampie nic byto mozliwe dotknigcie czgser znaj-
dujgcveh sig pod napigeiem.

2.5.2. Projektory powinny by¢ wykonane zgodnie
7z dokumentacja techniczng uzgodnionyg pomigdzy za-
Mawiajgeym 1 Wytworey.

2.5.3. Klosze szklane do opraw oswictleniowych lamp
zarowych powinny by¢ zeodne 7 PN-72/B-13060. Klo-
sze¢ 7 tworzywa sztucznego powinny by¢ wykonane
7 materialow  niepalnyeh  lub trudno zapalnveh wg
PN-64/B-02850. PN-83/B-02862 1 PN-84/K-02500.

2.5.4. Oprawki. Nalezy stosowaé oprawki bagnetowe.
Dopuszeza sig stosowanie innveh oprawek na podsta-
wie uzgodnienia pomigdzy zamawiajgeym 1 wytworey.
Oprawkt powinny bvé odporne na wstrzgsy 1 dreania
mechaniczne wymagantami  wg  PN-69/
E-06120 p. 1.3d) 1 ¢). Oprawki do lamp clektryeznyeh
PN-83/E-93402 1 wg BN-72/3063403.

godnie 7

-— Wwg

2.5.5. Zarowki i swietlowki. Zarowki 7 trzonkiem ty-
pu bagnctowego lub mnego odpowiadajacego oprawee
we 2.5.4 do ogolnveh celow oswictleniowyeh powinny
bv¢ zeodne 7 PN-84/E-85000.,

Zarowki powinny byvé odporne na dreania i wstrzg-
sy oraz wytrzyvmale pod wzgledem mechanicznym zgod-
nic 7 wymaganiam we PN-69/LE-06120 p. 1.3d) 1 ¢).
Do projektorow nalezy stosowad zarowki trakcyjne
projektorowe 7 trzonkiem:

— typu B22 do Swiatta pomocniczego,

— tvpu B22 1 P28 do Swiada glownego.

Zardwki te powinny wytrzymywaé dreania w plasz-
czyvznie prostopadle) do ost zarowki o czgstotliwoscr
S Hz i amphtudzic 0.6 mm w ciggu 6 h, w tym 5 h
pod napiccicm. Trwatos¢ zarowek do projektorow nie
powinna bvé mnicjsza od 1000 h.

Swictlowki powinny by¢ zgodne 7z PN-69/E-85001.

2.6. Tablica rozdzielcza. W pojazdach trakcyinyeh
clektryveznyeh 1 spalinowyeh tablica rozdzieleza moze
bv¢ wyvkonana jako odr¢bna do mstalacn ofwictlenio-
wej lub wspolna 7 instalacja innych obwodow. Jezel
tablica oswictleniowa jest odrebna. to powinna znaj-
dowac si¢ w szafce wylozone) materialem ognioodpor-
nym. Poszezegolne obwody instalacyi powinny mie¢ od-
powiednie zabezpicczenia wg PN-57/EA05022.

Do zabezpieczenia poszezegdinveh rodzajow obwo-
dow stosowane sy nastgpujgee bezpieczniki

a) Do zabezpieczenia baterii akumulatorow nalezy
stosowac bezpieczniki toptkowe gwintowe weg PN-87/
E-93100/01.

b) Do zabezpieczenia przetwornic 1 obwodow od-
biorczvch powinny by¢ stosowane wylgezniki samo-
czynne wg PN-74/E-93002.

¢) Do sygnalizacyjnych
1 obwodow w poszezegdlnych aparatach 1 urzgdzeniach
powinny byv¢ stosowane wylaczniki samoczynne wg

zabezpicczenia obwodow

PN-74/E-93002; dopuszcza si¢ stosowanic bezpieczni-
kow topikowych aparatowych wg PN-77/E-06170.

d) Do zabezpieczenia obwoddw zasilania z diodami
i tyrystorami powinny by¢ stosowane bezpicczniki to-
pikowe do zabezpieczenia diod i tyrystorow wg PN-85/
E-06171.

Obok urzadzen rozdzielczyeh powinny by¢ umiesz-
czone napisy objasniajace. Zaleca si¢ umieszczenie na
tablicy lub obok tablicy schematu ukladu potaczen.
Schemat ukladu polaczen powinien by¢ wykonany
7 materialu niepalnego lub trudno zapalnego.

2.7. Osprzet instalacyjny powinien by¢ wykonany
7 materialow niehigroskopijnych i odpornych na pod-
wyzszong temperaturg. Osprzgt powinien by¢ odporny
na wstrzasy mechaniczne, a w miejscach narazonych
na wplywy atmosferyczne powinien by¢ strugoszczelny.
Polaczenia cz¢$ci wiodacych prad powinny by¢ tak wy-
konane, aby nie ulegly rozluznieniu wskutek wstrzg-
sOw. Osprzet powinien byé tak wykonany. aby dotknig-
cie ¢z¢sci pozostajacych pod napigciem bylo uniemoz-
liwione (stopien ochrony [P-2x wg PN-79/E-08106).

2.8. Przewody

2.8.1. Dobor przewodow

a) W oinstalacjach oSwictleniowych nalezy stosowac
atestowane przewody spefniajace wymagania wg norm:

PN-68/1-90120 — o izolacji gumowej do potaczen
stalveh 1 ruchomych,
lub

PN-88/F-90115 — o izolacji polwinitowe] do poty-
czen statyeh,

b) Do polgezen  nieruchomych, np. uktadanych
w rurach lub kanatach. powinny by¢ stosowane prze-
wody jednozvtowe do taboru  kolejowego rodzaju
GLgG-K 750 V wg PN-68/E-90121 lub LgY-K 750 V
we PN-88/E-90116.

¢) Do polaczen ruchomych powinny by¢ stosowane
przewody jednozyiowe do taboru kolejowego rodzaju
Glgg G-K 750 V lub GLgg Gb-K 750 V wg PN-68/
90121,

d) Ze wrzgledu na wytrzymalos¢ mechaniczna, prze-
kroj przewodow  nie  powinien by¢é mniejszy niz
1.5 mm?.

2.8.2. Koncowki. Przewody podtaczone do zaciskow
Srubowyeh powinny by¢ zakonczone przylutowanymi
koncowkami oczkowymi mosi¢znymi lub miedzianymi
ocynowanymi. o przekroju odpowiednmim do obciazal-
noscr przewodu. Dopuszeza si¢ stosowanie koncowek
zaprasowanych na nicocynowanych koncach przewo-
dow.

Wszvstkie przewody bez zamontowanych koncowek
powinny mie¢ konce zvlt ocynowane.

2.8.3. Laczenie. Wszystkie polaczenia przewodow
oraz przewodoéw 7 osprzgtem lub aparatami powinny
bv¢ wykonane w sposéb trwaly i pewny, np. za po-
mocg zaciskow Srubowych lub ztgczek gwintowych.
Polyczenia przewodow i odgal¢zienia powinny by¢ wy-
konane w puszkach odgat¢Zznych. Dopuszcza sig odga-
l¢zienie dwoch przewoddw na zacisku aparatu. Nie do-
puszcza si¢ faczenia przewodow wewnatrz rur 1 kana-
tow. t). pomi¢dzy skrzynkami rozgat¢Zznymi.
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2.8.4. Dlugos¢ wyprowadzen. Przewody na odcinku
od wylotu z rury lub kanatu do zacisku nic powinny
by¢ napr¢zone. Przewod o przekroju do 10 mm? do-
chodzacy do zacisku powinien mie¢ dlugo$¢ umozli-
wiajacg skracanie go przy dwukrotnej wymianie kon-
cowki. Przewdd po dwukrotnym skrdceniu nie powi-
nien by¢ naprgzony.

2.8.5. Uktadanie w rurach i kanatach. Przewody wcig-
gane do rur powinny by¢ talkowane 1 utozone rowno-
legle do scianki rury lub kanatu na catej dlugosci, bez
skrzyzowan lub skrgcen. Skrzyzowania przewodéw do-
puszczalne s3 tylko w miejscu odgal¢zienia rur lub ka-
natu oraz w punktach lub skrzynkach rozgat¢Znych.
Miejsce odgal¢zienia lub skrzyzowania rury lub kanatu
powinno mie¢ otwor inspekeyjny z przykrywka.

Poszczegdlne przewody lub wiazki przewodoéw po-
winny by¢ w kanatach unieruchomione za pomoca tu-
bek drewnianych lub z tworzyw sztucznych. Dopusz-
cza si¢ wypelnienie wolnych przestrzeni w kanatach izo-
lacja.

2.8.6. Ukfadanie w urzadzeniach. Na tablicach roz-
dzielczych, w szafach elektrycznych, w skrzyniach roz-
dzielczych lub w skrzynkach zaciskowych przewody
powinny by¢ uktadane tak, aby:

— nie byly narazone na mechaniczne uszkodzenia
podczas obstugi lub naprawy zainstalowanych apara-
tow lub urzadzen,

— umozliwialy swobodny dost¢p do urzadzen i apa-
ratow.

Przewody w wigzkach powinny by¢ przymocowane
do konstrukeji tablicy (np. za pomoca tasmy szklanej).

— wiazki przewoddw przy przechodzeniu z cz¢sci
statej na czg$¢ ruchoma konstrukcji powinny byé tak
utozone, aby pracowatly na skrecanie, a nie na gigcie.

2.8.7. Oznakowanie. Konce przewodow powinny by¢é
zaopatrzone w opaski z tworzywa sztucznego wg BN-77/
3086-01, z wypisanym lub wydrukowanym oznaczeniem
zgodnym ze schematem potgczen elektrycznych.

Dopuszcza si¢ stosowanie znamionck metalowych.

2.9. Orurowanie

2.9.1. Ostony przewoddw elektrycznych powinny byé
wykonane z rur instalacyjnych wg BN-72/3067-06.

Rury powinny by¢ oczyszczone z rdzy i pomalowa-
ne lakierem asfaltowym lub olejowym.

W pojazdach trakcyjnych elektrycznych 1 spalino-
wych dopuszcza si¢ uktadanie przewodow w kanatach
lub w $cianach pojazdow, z wyjatkiem przewoddw
osygnalizowania czota pojazdu, ktore powinny byé
uktadane w rurach stalowych.

2.9.2. Laczenie rur stalowych powinno by¢ wykonane
przez skr¢cenie na gwint typu P wg PN-70/E-02502.
W przypadku gdy w dokumentacji konstrukcyjnej nie
podano dlugo$ci gwintu w rurze, nalezy nacigé¢ go na
dhugosci odpowiadajacej catej dtugosci ztaczki. Dopusz-
czalne s3 zerwania lub niepelne nacigcia gwintu, jezeli
nie przekraczaja 10% jego dlugosci. Wewngtrzne po-
wicrzchnie powinny by¢ stgpione.

2.9.3. Gigcie. Promienie gi¢cia rur stalowych — wg
BN-86/3510-02. Rury nie powinny mie¢ peknigé,

a wgnioty i owalizacja w miejscach gigcia nie powinny
przekracza¢ 10% $rednicy zewnetrznej.

2.9.4. Ukladanie i mocowanie. Rury powinny by¢
uktadane w miare mozliwosci grupowo, jedna obok
drugiej w jednej plaszczyZznie. Powinny by¢ uktadane
wzdtuz takich tras, gdzie nie b¢dzie utrudniony dostep
do aparatéw i urzadzen w czasie pracy i w czasie kon-
serwacji instalacji. Rury powinny by¢ przymocowane
do wspornikéw opaskami stalowymi wg BN-86/3519-04.
Mocowanie powinno uniemozliwia przesuwanie si¢ rur
w jakimkolwick kierunku.

2.9.5. Uszczelnienie. Wszystkie zlacza gwintowe rur
powinny by¢ przed skrgceniem powleczone farbg prze-
ciwrdzewna. g

2.9.6. Zakonczenie. Rury stalowe, z ktorych sg
prowadzone przewody. np. do tablicy rozdzielczej.
dowy aparatéw, powinny by¢ zakonczone tule;, .iai
bakelitowymi lub stalowymi, przeznaczonymi do rur
instalacyjnych stalowych. Tulejki te nie powinny miec¢
ostrych krawedzi w miejscach przejscia przewodu. Do-
puszcza si¢ stosowanie rur o koncach stgpionych. Ru-
ry stalowe o koncach stgpionych powinny by¢ wyposa-
zone w wewnetrzne wkiadki wykonane z odcin}
¢o lub gumy o dlugosci .

&

wgza z tworzywa sztuczne
nej co najmniej czterem $rednicom w celu zabezpiec, -
nia izolacji przewoddw przed uszkodzeniem w czasie
eksploatacji.

2.9.7. Kanaty. Grupowe ciggi rur zaleca si¢ zastg-
powaé kanatami stalowymi ukladanymi np. w podto-
dze, w $cianach. Kanaty te powinny spetnia¢ warunui
pedane w poz. a) + d): :

a) Kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed korozjy.

b) Kanaly powinny mie¢ otwory inspekcyjne przy-
krywane pokrywami uszczelnionymi. Uszczelki powin-
ny byé¢ przytwierdzone do pokryw. Krawedzie obrzezy
otwordw inspekcyjnych i otwor, przez ktére przecho-
dzg przewody elektryczne, powinny by¢ zaokraglone
np. przez zawinigeie blachy obrzeza na zaktadke lub za-
bezpieczone ta$ma szklang z zywica poliestrowa w celu
ochrony izolacji tych przewodow przed uszkodzeniem
w czasic cksploatacji.

¢) Kanaty powinny mie¢ powicrzchnie wewngtrzne
gladkie, szczegdlnie w miejscach gczenia poszezegol-
nych elementow. £by wkrgtéw mocujacych kanaty lub
skrzynki rozgat¢Zzne powinny by¢ catkowicie zaglebione
i zalane masg kablowg. Tak samo powinny by¢ wy-
konane i uszczelnione miejsca taczen poszezegdlnych
segmentow kanatu.

d) Kanaly w drewnianych $cianach powinny by¢ wy-
konane z cienkiej blachy stalowej ocynkowanej.

2.10. Rezystancja izolacji instalacji o$wictleniowe]
powinna wynosi¢ co najmniej- 0.5 M(L

2.11. Wytrzymatosé elektryczna izolacji. 1zolacja in-
stalacji os$wietleniowej w stosunku do konstrukcji po-
jazdu powinna wytrzymac bez przebicia lub przeskoku
w ciggu | min napigcie probiercze sinusoidalne prze-
micnne o czgstotliwosci SO Hz i wartosci skuteczne]
2000 V.

2.12. Uszynienia ochronne obwodu oswietlenia po-
winny by¢ wykonane linka miedziana gigtka o prze-
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kroju nie mniejszym od przekroju przewodu roboczego.
Do uszynien ochronnych nalezy stosowac gote przewo-
dy miedziane. np. rodzaju LSM wg PN-75/E-90041.

Warto$¢ rezystancjt uszynien ochronnych instalacji
oswietlenia w skladzie calej instalacji pojazdu powinna
bv¢ zgodna 7 BN-71/3520-02 p. 29.8.

3. BADANIA

3.1. Program badan

3.1.1. Badania petne umozliwiajg wyczerpujaca oceng
instalacy oswietleniowe] pod wrzgledem zastosowanego
wyposazenia instalacyjnego 1 materialdw. wykonania
oraz wlasnosci cksploatacyjnych.

Radania pelne stosuje si¢ do oceny instalacji oSwiet-
prototvpowyeh pojazdow trakeyinveh lub w przy-
@ wprowadzenia zmian konstrukeyinych lub zasto-

1a nowych clementow 1 materiatdéw w tych insta-
lacjach. jak rownicz przy okresowej kontroli produkeji

SO A

tco najmniej raz na dwa lata). Badanma pelne polega-
Ja na wykonaniu nast¢pujacvch prob:
a) ogledziny.
h) sprawdzente rezystancyi 1zolacyi.
sprawdzente wyvtrzymatoser elektryezne 1zolac.
sprawdzenie dziatamia mstalach,
) sprawdzenie staloser napigeia,

) sprawdzenie uszynien ochronnyceh,

) pomiary fotometryeszne.

1) inne badania uzgodimione pomicdzy zamawiaja-
CVM 1 WVIWOTCY.

Badania petne nalezy wykonvwaé na dwoch pojaz-
dach
takeyinyeh wybranveh 7 te) samej serit produkeyvine;.

3.1.2. Badania niepetne umozliwiaja sprawdzenic, czy
wowvkonaniu instalaci nie popetniono przypadkowych
bledow.

Badania nicpelne stosuje sig przy odbiorach techno-
cogieznyeh instalac oswietlenta pojazdoéw trakeyjnyeh.

Badania powinny by¢ poprzedzone sprawdzeniem za-
Swiadezen (atestow) fabrveznyeh na poszezegoline cle-
menty instalacp oswietleniowe). Na Zyvczenie wytworey
pojazdu producenct clementéw instalacji obowigzani
sg przedstawic protokoty przeprowadzonych badan nie-
petnveh.

Badanie nmepelne polega na wykonaniu badan wymice-
nionyeh w 31,1, 7 wyjatkicm sprawdzenia stalosci na-
piccia we 3.1.1e), pomiarow fotometrycznych we 3.1.1g)
1 mnych badan wg 3.1.1h).

Badania niepelne nalezy wykonaé na kazdym pojez-
dzie trakcevinym.

3.2. Opis badan

3.2.1. Ogledziny polegajy na sprawdzeniu, czy insta-
lacja oswietlentowa odpowiada wymaganiom technicz-
nym norm. ktorych spelnieniec moze by¢ stwierdzone
bez  wykonvwania
7wrocic na:

a) zainstalowanie odpowiednich 7rodel energii (2.1.1,
2.1.4),

b) prawidlowos¢ rozmieszezenia punktdw swietlnyeh
oSwietlenia zewngtrznego 1 wewngtrznego. syenalowych
oraz przenosnych (2.2.1, 2.2.2),

badan. Szczeedlng uwage nalezy

¢) prawidlowo$¢ rozmieszezenia 1 oznaczenia facz-
nikow (2.4),

d) dobdr opraw oswictlentowych, projektorow. klo-
szy, oprawek. zarowek 1 Swictlowek (2.5).

¢) wykonanie i zainstalowanie tablicy rozdziclere)
oraz zabezpieczenia obwodow (2.6),

) dobor whasciwego osprzetu instalacyvinego (2.7),

¢) dobor, taczenie. wykonanic wyprowadzen 1 kon-
cowek. ukladanic 1 oznakowanie (2.8).

h) wykonanic orurowania (2.9).

3.2.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji nalezy wyko-
na¢ za pomoca megaonierza S00 V. klasy doktadnosci
1.5 (po uprzednim odlaczeniu wszystkich maszyn, apa-
ratow 1 przvrzadow pomiarowych, po odigczeniu lamp
urzadzen przeciwzakloceniowveh 1 zataczeniu wszyst-
kich wylgcznikow). Sprawdzenic rezystancii 1zolacji na-
lezy przeprowadzi¢ migdzy zvia kazdego 7 przewodow
i konstrukerg pojazdu.

Wynik sprawdzenia powimnicn byve zgodny 7 wyma-
caniami wg 2.10.

3.2.3. Sprawdzenie wytrzymatosci elektryeznej izolacji
wzelgdem  konstrukcji pojazdu nalezy wykonaé po
sprawdzeniu rezystancr izolacy wg 3.2.2 bez dokona-
nia jakichkolwick preefgezen w obwodach mstalaci.
Napigeic probicreze zeodne 7 wymaganiamt 211 na-
lezy previozye do polaczonveh wzajemnie przewodow
instalacy oraz do konstrukep pojazdu. Wynik spraw-
dzenia nalezy uznad za dodatni, jesh w czasie trwa-
nia sprawdzenia zgodnvm 7z 211 nie nastgpilo prze-
bicic izolacjt ant przeskok micdzy instalacya v Konstruk-
Cja pojazdu.

3.2.4. Sprawdzenie dzialania instalacji oSwictleniowe]
polega na sprawdzeniu dziatania poszezegolnyveh ele-
mentow instalacy po zabudowaniu ich na pojesdrie
oraz na sprawdzeniu dzictamia caley mstadacii. Nalezy
sprawdzi¢  dziatanic  poszezegdlnyeh punktow  Swietl-
nyeh przez wylaezanie 1 zataczanic odpowiednich lacez-
nikow.

Nalezy sprawdzi¢ prawidliowesc dzatania odpowied-
nich faesnikow whaczajacyeh napigeia do zainstalowa-
nvch na zewnatrz pojazdu gmazd wivezkowyeh 1 obec-
nos¢ napigcia wgniazdach wivezkowyeh.

Nalezy sprawdzi¢ dzialanic poszereedinyveh punktow
oraz  projcktorow.  Nualezy

Swietlnyeh  sygnafowveh

sprawdzi¢ przy tvm dzialanie urzadzenia do preveiem

niania projektorow (2.2.1

i 2.3.1) oraz dziatanie dodat-
kowych urzadzen w projektorach (2.5.2).

Nalezy sprawdzi¢ pojemnos¢ baterii 1 jep zdolnose
dostawy energn do wszystkich punktow Swietlnyeh
1osvenatowveh wowarunkach 1w czasie okreslonym
w 2.14.

Wszvstkie sprawdzema dziatan instalaci oswietlenio-

wej powinny byvé przeprowadzone zarowno na postoju,

Jak 1w czasie ruchu pojazdu 7 predkoscig wzrastaja-

ca do predkoscr konstrukeyine;.

3.2.5. Sprawdzenie statoSci napi¢cia. Pomiar napigcia
srodla encreni nalezy wykonaé bez obcigzenia 1 przy
petnym obcigzeniu, Pomiary te nalezy wykonac na po-
stoju 1w c¢zasie jazdy.

Wyniki proby powinny byé zeodne 7 2.1.2.
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3.2.6. Sprawdzenie uszynien ochronnych nalezy wyko-
nywa¢ pomi¢dzy danym uszynionym punktem na po-
jezdzie trakcyjnym a szyng.

Wyniki prob powinny byé zgodne 7z wymaganiami
wg 2.12,

3.2.7. Sprawdzenia whasnos$ci fotometrycznych polega-
ja na:

a) sprawdzeniu atestow na projektory 1 wynikow
prob wykonanych przez producenta projektorow. Wy-
niki powinny by¢ zgodne 7z wymaganiami wg 2.3.1,

K ON

b) wykonaniu pomiarow natg2enia o$wietlenia w po-
mieszczeniach obstugi i w korytarzach lokomotyw za po-
moca luksomierza, mierzac maksymalne nat¢zenie
o$wietlenia.

Wyniki pomiarow powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami wg 2.3.2 1 2.3.3.

3.2.8. Ocena wynikow badan. Instalacj¢ oswietlenia
pojazdu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami ni-
niejszej normy, jezeli wszystkie badania (3.2.1 = 3.2.7)
dadzg wynik dodatni.

1 EC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Centrum Naukowo-Technicz-
ne Kolepmictwa, ul. Chtopickicgo 50, Warszawa.

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-75/3512-11

a) doprowadzono do zgodnoser 7z ULC 555, UIC 567-2,

b) rozszerzono 1 uzupelnono postanowienia dotyczgee zabezpic-
czenia poszezegdinych rodzajow obwodow instalacy,

¢) wprowadzono nowe rodzaje przewodow oraz nowe postano-
wienia dotyczyce przewodow.

d) zmicniono postanowienia dotyczace projektorow,

¢) rozszerzono 1 wprowadzono nowe postanowienia dotyczace
orurowania 1 prowadzenia przewodow w rurach 1 kanatach,

) 7micniono  wartoscl
7 PN-8R/E-02000.

3. Normy zwigzane
PN-64/B-02850 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Klasyti-

napie¢  znamionowych  na  zgodnos$é

kacja przeciwpozarowa materialow 1 elementow budowli. Nazwy
1 okreslenia podstawowe

PN-83/B-02862 Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie. Metoda
badania nicpalnoset materialow budowlanych

PN-72/B-13060 Klosze szklance do clektrveznyeh opraw oswietlenio-
wych, Wymagania i badania

PN-88/E-02000 Napigcia znamionowe

PN-70/E-02502
Ty

PN-57/E-05022
nadmiarowo-pragdowe  przewodow w urzadzeniach odbiorczych

PN-73/E-05108 Przemystowe’
elektrycsna 1 spalinowo-clektryezna

Gwinty do ®urck instalacyjnych stalowych. Wymia-

Urzadzenia  clektroenergetyezne.  Zabezpieczenia

czaklocema radioelektryczne. Trakeja

Dopuszezalne poziomy za-
klocen. Ogdlne wymagania 1 badania

PN-72/E-06000 Maszyny clektryczne wirujgee. Ogdine wymagania
1 badania

PN-69/E-06120 Pojazdy trakcyine. Aparaty elektryczne pradu state-
go. Ogdlne wymagania i badania

PN-77/E-06170 Bezpieczniki topikowe aparatowe na napigcie izola-
¢ji do 250 V. Ogodlne wymagania i badania

PN-85/E-06171 Bezpicczniki topikowe do zabezpicezania diod i ty-
rystorow. Ogolne wymagania i badania

PN-83/F-06305/00 Elcktryczne oprawy oswictleniowe, Ogdlne wy-
magania 1 badania. Postanowienia ogdlne

PN-83/F-06305/01 Elektryczne oprawy oSwictleniowe. Ogdlne wy-
magania 1 badania. Okreslenia

PN-79/E-08106 Obudowy
ochrony. Podziat, wymagania i badania

PN-84/E-85000 Elektryczne Zrodia $wiatta. Zaréwki do ogdlnych
celow ofwietleniowych

PN-69/E-85001 Lampy fluorescencyine (Swietlowki) do ogolnych ce-

urzadzen  clektrotechnicznych.  Stopnie

low odwietleniowych

PN-75/E-90041 Przewody elektryczne. Linki miedziane okragle do
szezotek maszyn elektrycznych

PN-88/E-90115 Przewody elektroenergetyczne o izolacji polwinito-
we] do taboru kolejowego. Wymagania 1 badania

PN-88/E-90116 Przewody elektroenergetyczne o izolacji polwinito-
wej do taboru kolejowego. Przewody jednozytowe jednopowto-
kowe na napi¢cic znamionowe 750 Vi 1.5 kV

PN-68/E-90120 Przewody elektroenergetyczne o izolacji gumowej do
taboru kolejowego. Ogdlne wymagania i badania

PN-68/E-90121 Przewody clektroecnergetyezne o izolacji gumowej do
taboru kolejowego. Przewody jednozylowe na napigcie znamio-
nowe 750 V

PN-74/E-93002 Sprzgt clektroinstalacyjny. Wylaczniki instalacyjne
nadmiarowe. Wymagania 1 badania

PN-87/E-93100/01 Sprzgt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpiecz-
niki topikowe gwintowe na znamionowe napigcia do 1000 V
i prady znamionowe do 200 A. Postanowienia ogdlne

PN-83/E-93402 Oprawki bagnetowe B1S i B22 do lamp elektryvez-
nych ‘

PN-84/K-02500 Tabor kolejowy pasazerski. Wymagania 1 badania
materiatdéw pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowej

BN-72/3063-03 Sprzgt elektroinstalacyjny. Oprawki bagnetowe do
lamp elektrycznych. Ogdlne wymagania 1 badania

BN-72/3067-06 Rury instalacyjne stalowe gwintowane oraz zgczki
zwykle i kolanka do ich taczenia. Wymiary

BN-77/3086-01 Tabor kolejowy. Instalacje elektryczne. Opaskr do
oznaczania przewodow

BN-69/3500-07 Tabor kolejowy. Pojazdy trakcyjne normalnotorowe.
Podzial i oznaczenia

BN-86/3510-02 Tabor kolejowy. Promicnie gigcia rur. Wymiary

BN-86/3519-04 Tabor kolejowy. Opaski do rur instalacyjnych

BN-71/3520-02 Tabor kolejowy. Lokomotywy elektryczne i spalino-
we. Ogdlne wymagania techniczne

BN-65/6868-02 Szkia barwne ptaskie sygnatowe dla kolejnictwa. Wy-
magania i badania techniczne

4. Zgodnaé¢ normy z innymi dokumentami

UIC 555 Elektrische Beleuchtung in Reisezugwagen.
wydanie 1 z | stycznia 1978 r. ze zmianami: 1 styczen 1979,
1 styczen 1982, 1 styczen 1983, 1 lipiec 1985, 1 lipiec 1988 i I li-
piec 1989

UIC 567-2 Im internationalen Verkehr zugelassene Einheitsreisezug-
wagen der Bauart Z (1) Merkmale.
wydanie 3 z | stycznia 1982 r. ze zmianami: | styczen 1983 i 1 sty-
czen 1987

5. Autor projektu mormy — inz. Jozef Wojciechowski, Centralne
Biuro Konstrukcyjne w Poznaniu, ul. Chudoby 10.



