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N O R M A BRANL:OWA BN-gO 
Tabor kolejowy 3512-11 TRANSPORT Elektryczna instalacja SZYNOWY Zamiast 

oświetlenia pojazdów trakcyjnych BN-75/3512-11 

Ogólne wymagan ia i badan ia Grupa katalogowa 0602 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot norm y. Przedmio tem no rm y są ogól
ne wymagania i badania dotyczące elektrycznej insta 
lacj i oś wie t l e nia pojazdów tra kcyjn yc h na nap ięcie zna
mi onowe nic przekraczające 230 v. 

1.2. Zakres stosowa nia normy. Posta nowienia normy 
dotyczą instalacji oświetlen iowych w ka binach maszy
nisty. pomieszczeniach słu żbowych. po mieszcze niac h 
z apara turą. przedzia ła c h maszyn owyc h i innyc h o ra z 
ośw i e tl en ia zewnę trznego pojazdów tra kcyj nych wg 
BN-69/3500-07 . 

Norma nie d otyczy instala lJji ośw i e tl e ni o wych w wa 
gonach i pomieszczeniach pasaże rs ki c h zespołów trak
cyjnych . jak również insta lacji oś wiet le ni a pojazdów 
pomocniczych. 

1.3 . Okreś le nia 

1.3. I. elektryczna insta lacja oświet lenia pojazdów 
trakcyjnych w rozumien iu n ini ej szej no rm y - zespół 

aparatów i urządzell elek trycznyc h oraz przewodów 
i osprzc;t u. p rzeznacltlllyc h do oświetlenia ogó ln ego 
kabin i pomieszczell słu7. bowych, oświe tlenia mie jsco
wego aparatury. przyr7.ądów i wskaź nik ów, ośw i etlen i a 

zewnc;trznego podwozia , d rogi kolejowej oraz do zasi
lania zewnętrznych punktów świetln ych sygnałowyc h . 

1.3.2. źródło energii elektrycznej w rozumie niu niniej
szej normy - u.rządze nie np . prądnica . przetwornica. 
p r zekszt a łtni k , ba te ri a ak umulato rów lub zespół tych 
urządzeń. przeznaczone do zas ilania instalacji oświe tl e

nia pojazdu trakcyjnego. Za lic za s ię tu również takie 
źródł o , które tylko cz<;śc i ~! wytworzonej energi i po kry
wa zapotrzebowanie obwodów oś wi e tleniowych . 

1.3.3. projektor przez projekto r w treśc i nin iejszej 
normy należy rozu mieć op rawę ośw i e tl e ni OWą sk upia
jącą świa tł o i rzucającą je w jednym okreś l onym kie
runku, umieszczoną na zewmprz poja zd u tra kcyjnego 
i przeznaczoną do ośw i e tl e n i a drogi ko lejowej lub peł 

nienia funk cji św i a tl a sygna lowego . 
1.3.4. punkt świe tln y w rozumieniu niniej szej normy 

- ź ród l o światł a wraz z odpo wied nim osprzę t e m (np. 
oprawk ą, opra wą ), umieszczone w jed nym miejsc u 
i p·rzeznaCLone do oświet len ia lub sygna lizacji. 

1.3 .5. Pozostałe okreś lenia - wg PN-72/ E-06000 
PN-83/E-06305/ 0 I . 

2 . WYMAGANIA 

2.1. Wymagania ogólne 
2.1.1 . Napięcie znamionowe zasilania instalacji oświet

lenia nie powinno przekraczać 230 V. Z a leca s ię sto
sowanie napięć 24 V, 48 V i 110 V, zgodnie z PN-88/ 
E-02000. 

2 ,1.2. Zmienność napięcia. Instalacja oś wiet l en i a po
winna prawidłowo działać przy napięciach w za kresie 
wa rtości 0 ,6 -7- l , l nap i ęci a znamionowego. 

2.1 .3 . Prądnica i przetwornica powinny być wyposa
żone w urząd zenia przeciwzakłóce niowe. D o puszczalny 
poziom przemysłowych zakłóceń radioelek t rycznyc h -
wg PN-73/E-05 108 . 

2.1.4 . Bateria a kumulatorów powinna za pewniać 

(p rzy temperaturze elektrolitu -18°C) w ciągu co naj
mniej 5 h prGl widłową p racę instalacji oś wi e tl e ni owej 

w warunkach awaryjn yc h lub na postoj u. 
W lokomo tywach elekt rycznych przy braku zasilania 

w sieci t rakcyjnej oraz po jaZdac h tra kc yjnych spal i
nowych przy nieczynnym silniku spalinowym - doty
czy cał ej instalacji. W pojazdach trakcyjnyc h spa lino
wych powinna zapewn i ać po nowne uruchom ien ie si lni 
ka spalinowego po 5 h obciąże n ia instalacji w warun
kach awarii . 

W elek t rycznych zespołach tra kcyj nyc h (w przypadk u 
awar ii przetwornicy oś wi et l e ni owej) - dotyczy 1/3 czę

ści insta lacji ośw i etleniowej a lb o oświetlen ia bezp ie
czeńs twa całej ins talacji. 

2.2. Oświe tlenie 

2.2.1. Oświet lenie zewnętrzne. Punkty ś wi ct ln e prze
znaczone d o oś wiet l e nia d rog i ko lejowej (p rojektory) 
powinny zapewniać z pomieszczenia obsług i widocz
n ość toru. syg na ł ów oraz siec i trakcyjnej w przypad
ku trakcji elek trycznej. 

Proje ktory powinny być przys tosowa ne do przyciem
nian ia, a by n ic powodowały o lś ni e nia ma szy nisty przy 
wymijaniu s ię pociągów lub o l ś nie nia podróżnyc h na 
peronie przy wjeździe pociągu na stację. 

Zgłoszona przez Centrum Naukowo-Techniczne Ko lejnictwa 
Ustanowiona przez Ministra Transportu i Gospodarki Morski ej dnia 10 maja 1990 r. 

jako norma obow iązująca od dnia 1 stycznia 1991 r. 
(Dz. Norm . i Miar nr 9/ 1990. poz . 21) 

WYDAWNICTWA NORMAllZACYJNE ,ALFA"' 1990. Druk . Wyd . Norm. W-wa . Ark wyd . 1.00 Nakł . 4050 + 27 Zam . 1180/90/6 
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Projektory mogą być przyslosowane do wykorzysta
nia ich jako świa tła sygnałowe i powinny podawać sy
gnały o barwach b iałych i czerwonych. W projektorach 
z dodatkowym światłem czerwonym odległ ość pomię 

dzy żarnikami żarówek światła białego i czerwonego 
powinna wynosić co najmniej 50 mm . 

Do fi ltru czerwonego należy stosować płask ie szkło 

sygnałowe C wg BN -65/ 6868-02 . 
Do projektorów w świe t l e głównym na leży stosować 

odbłyśni ki . Projektory powinny mieć możliwość ognis
kowania ża rówki świa tła głównego . oraz regu lację kie
runku st rumi enia świa tła w granicach ± 5° względem 
swoJeJ osi. 

W projekto rach powinna być zapewniona wymien
ność SLk i eł, odbłyśników, oprawek i żarówek. 

2.2.2. Oś wietlenie wewnętrzne. Punkty świetlne prze
znaczone do oświe tlenia kabin, apa rat ury i podwozia 
powinny zapewniać obsł ud ze widoczność ogól ną w ka
binie i pomieszczeniach z a para tam i o raz widoczność 
aparatury i urządzeń, umożl i wiającą wykonywan ie 
czynno 'c i służbowych. Oświetlen i e to n ie powinno prze
szkadzać i utrudniać obsł udze obserwacji drogi kolejo
wej , sygna łów i bezpiecznego prowadzenia pociągu . 

Do oświe tleni a kabin i pomieszczeń powinno być sto-
sowane: 

- ośw i e tlen i e ogó lne , 
- oświetlenie miejscowe (aparatury, przyrządów). 
Po wyłączeniu ośw i et l e nia ogólnego, powinno być za

chowa ne o'wiet lenie umoż li wiające obsłudze orientację 

w kabin ie. Na ogół wystarczające jest oświe t lenie przy
rządów, umoż l iwiające ich dokładny odczyt. Oświetle
nie przyrządów i dok umentów służbowych nie może 
powodować od blasku, powinno być ni eza leżne od 
oświe tlenia ogó lnego. 

W lok o mo tywac h zaleca się ponad to oświe tlen i e ko
rytarzy. a w szafach wyso kiego napięcia za leca się 

także wykonanie oświe tl en i a, a by a para tura była wi
doczna przez wziernik bez otwarcia drzwi . 

2.2.3. Lampy przenośne. Poza s t a łymi pun k tami 
świetln ymi , w instalacji oświet leniowej powinny ,znaj
dować się gniazda wtyczkowe do la mp przenośnych do 
dodatkowego oświet lenia aparatury w pom ieszcze niach 
oraz do oświetlenia urządzeń znajdujących się na ze
wnątrz pojazdu (dodatkowo np. d la osoby towarzyszą
cej). 

2.3. Wymagania fotometryczne 
2.3.1. Projektory. Swiatłość projektorów powinna 

wynosić co najmniej: 
- 28000 cd przy napięci u zasi lania 24 V. 
- 50000 cd przy napięciu zasi la nia 110 V. 

Użyteczny kąt rozwa rcia wiązki świe tln ej nie pOWIlllen 
przekraczać: 

14° - przy nap ięciu zasil~nia 24 V, 
11 ° - przy napięciu zasilania 110 V. 

Chwi lowe przyciemnienie projektorów wg 2.2. I powin
no s i ę odbywać przez obniżenie napięcia w obwodzie 
projektorów tak, aby światłość wypadkowa ni e by~a 

większa n iż 50% 'w iatł ości początkowej , lecz nie mniej
sza niż 300 cd. 

W przypadkach doda tk owych wymagaó fotometrycz
nych i inn yc h niż poda no w 2.3.1 nap ięć zasi lan ia, 
powinny być o ne uzgodnione pomiędzy zamawiającym 
i wytwórcą. 

2.3.2. Oświetlenie pomieszczeń obsługi. Natężenie 

oświe tl enia ogól nego w czasie pos toj u w pomieszcze
niach obsługi, na poziomie apara tury sterowniczej, po
winno wynos ić co najmniej 150 Ix przy oświe tleniu 

jarzeniowym i 120 Ix przy oświetleniu żarowym. War
t ości te obowiązują przy najmniejszym dopuszcza lnym 
napięc i u zgodnym z 2. I .2. p rzy czym równomierność 
oświe tl enia nie powinna być mniejsza od 0,65. Srednie 
natężenie oświet l enia w czasie jazdy, po wyłączeniu 

o'wie tl enia ogó lnego. nie powinno przekraczać 0 ,5 Ix 
przy największym dopuszczalnym napięciu zgodnym 
z 2.1.2. 

2.3.3. Oświetleni e koryta rzy. Natężenie oświ e tl e ni a 

korytarzy, mierzone na połowie szerokości korytarza 
i na wysokości 0 ,8 m od podłogi. nic powinno być 
mniejsze niż 50 Ix. 

2.4. Łączniki poszczególnych punktów świetlnyc h 

powinny być ł a two dostępne dla ob łu g i w czasie wy
konywania przez nią czynności służbowych. Układ in-

. sta lacji powinien umoż l iwiać zaświecen ie . przyciemnie
nie i wygaszenie punktów św i et l nych i sygnałowych . 

W szystkie łączni k i powinny znajdować się w kabinie 
maszynisty , na pu lpicie sterowniczym lub na ścianie 

czołowej. w zasięgu ręki maszynisty . 
Łączniki do ośw ietlen i a korytarza w lokomotywach 

e lektrycznych i spal inowych po winny znaj dować się 

w kabinie maszynisty lub przy wejściu d o ko ryta rza . 
Łączniki te powinny zapewniać możliwość prze mienne
go włączania i wyłączania oświe tlen ia korytarza. 

Oświetlenie szaf sterowniczych przy otwarciu i zamy
kaniu drzwi szaf powinn o s ię załą czać i wyłączać sa
moczynnie. Łączniki punktów świet l nych i gniazd 
wtyczkowych , za instalowanych na zewnątrz poja zdu 
i przeznaczonych do oświet l en ia znajduj"łcych s i ę ta m 
urządzeó, powinny być umieszczone w kabinie maszy
nisty. W lokomotywach e lektrycznych i spalinowych 
dop~lszcza s i ę umieszczanie tych łącznikó w w koryta
rzach . 

Łączniki punktów świetlnych, a w szczegó ln ości 

punktów . ygnał owych , powinny być o znaczo ne zgodnie 
z ich przeznacze niem. 

2.5. Oprawy oświetleniowe 
2.5.1. Wymagania ogólne. Oprawy ośw i e tl en i owe po

winny spełniać wymagania wg PN-83/ E-06305/ 00. 
Do opraw oświe t leniowych należy s tosować warunki 

środowiskowe wg PN-69/E-06 I 20. 
W in stalacjach ośw i et l en i a pojazdów trakcyj nych , 

w zależności od usytuowania , należy s tosować : 

a) o prawy w wykonaniu normalnym - przystosowa
ne d o za bud owy w pomieszczeniach , o stopniu ochrony 
przed dotknięci em , przedostawaniem się obcych cia ł 

sta ł ych oraz wody IP-2 ! wg PN-79/ E-08106 , 
b) oprawy w wykonaniu szczeln ym - przystosowane 

do zabudowy w pom ieszczeniach, o s topniu ochrony 
przed d o tknię ciem, przedostawaniem się obcyc h ciał 

stałych i wody co najmniej IP-4 1 wg PN-79/E-08106 . 
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c) oprawy zewnętrznc - prl' ystosowanc do zabudo

wy na Il'wną tr i' pojai'du trakcyjnego o stopniu ochro
n~' IP-55 wg PN-79/ E-08 106. 

Oprawy powinny rape wniać łatwość wymiany źródła 

światła oral ł atwość OCi'yvczania sl kicł i odbłyśników. 
Oprawa powinna być tak wykonana. aby przy zało

:lonej lampie nie było moż li we dotknięcie cl.ęści znaj

dujących się pod napięciem . 

2.5.2. Projektory powin ny być II'ykona ne zgodnie 
i' do kull1entacj<j tcch nioną uzgodnioml pomiędzy za 

ma wiaj'Icy m i wytwórcą. 

2.5.3. Klosze szklane d o opraw oświetleniowych lamp 
żarowl'c h po\\'innv hyć Igodll(' i' PN-72/ B- ł:l060 . Kl o

S7e 1 tll'Orll W,I ~ 7 tUL'i'nego powinny być wykonane 
1 m<itniałó\\' nicpalnych lub trudno i'.apa ln yc h wg 
PN-64/ B-028.'i0. PN-8VB"{)2X62 i PN -84/ K-02S00. 

2.5.4. Oprilwki. N,tlc:iv sLO~o\\'a ć \)prawki bagnelowe . 
DOPll ,'IC/;1 ,si,; ~ l os()\\'anil' inl1\ch op ra\wk na podsta

II ie u/godni e ni ,1 pOI1lI~'d/V I<lma ll'iaj;jcylll i wylwÓrGI. 

Opral\'l,i p()lI i nn~ bvć pdp0rlll' Ila 1I '~tr;:,S\ ' i drgania 

n1L"L'haniullt' Igpdlli e I II yllla,!.!<1 11I LIIllI wg P -691 
1:-06120 p. 1.3d ) i e j Oprawki do lal1lp l'kk trvClnyc h 

- li g PN-8VL-9.'\402 I IlIg BN-72/J06J-03. 

2.5.5. Żilrówki i św ietlówki. Żarówki i' tr/Ollkiem tv 

pu ha ,!.! ncloII l'go luh Innego odpowi;tdajLlccgo opr:t\\'cL' 

lIg 2.5.4 do ogó ll1\ ch u ' lóll \ )~II il' tlcllio\\'ych PO\I'IIlIlI 
być Igodlll' 1 PN -X-VI'-8 50()(). 

Ż:tró ",k l pOlllll ll1 lwI.' odpol'lll' na drgan ia i w~trz,,
'I oral 11~ ' tr/ll1lak pod lI ' I!2I~'lknl nll' L'h;lniL'/n~' 111 i'god 
ni l' 1 11~l11a gal li <t 111 1 li g PN -69/ I': -06120 p. IJd) i d. 
Do projekt(lI'()\1 n:tleil ~tO~()II" ':' i<lróllki trak cyjne 

projl' " t (lI'O l\l' 1 t I'/()nk iel11 : 

- t ~ pll 822 do ~ II ' i atła pOl11ocn lL'lego . 

- l ~pll 8 22 i P2X do śllialł" głó\\'ne go. 

Ż<lrt')\\,ki ll' p""lnnl' II\· tl'/yllly\laĆ drgania w pła Si'
Ol/ ni c pro,tllp<ldkj do o , i iaróllki (\ l' l<;s t o tllwośc i 

:; II I i ;tlllplitlltl/le 0.6 111m II ' l'iqg ll () h. \I' tym 5 h 

pod l1;tpięcil·ll1. l'n"t! nść i" róI\\'k do projektorów nic 
pOIl 11111;1 b~l' 11111I CI,/a od 1000 h. 

SlIil·tl{l\lki pOllil1l1\ łw':' Ig\ldl1c I P 1-69/ E-S500 1. 

2.6. Tablicil rozdziekziI . W poj;t/dach trakcyjnych 

L'ie"tr~C/I1Il'h i spalil1tl\\')'l'h tablica rO/di'ieloa mol.c 
hYt' lI 'vkon;ll1;tjak o odrębna do instalacji oświctlenio

wej luh II'spóln;t 1 in~ tala L' j<j innych obwodów. Je7eli 

whlil'a o~\\'ietknio\\a jest odn;bna. to powin na znaj

dować si~' \I' sZ;t!'cc w\'łoione, j materiałem og ni ood por
I1I'm. P()~/L'lególnc oblvody instalacji powinn y mieć od

POII ied n ic 1<1 bupieC/cnia wg PN -S71 E-05022 . 

D o labl'i'pieci'l' nla POsi'l'Icgólnyc ll rodzc!Jów obwo
dów sto~nwanc S:j n:tstępujćlce bupicl'Iniki : 

a) Do labupiel'lcnia baterii akumulatorów nalc:l)' 

s to so \\'ać bl'i'pieci'niki topikowe gwintowe wg PN-871 
E-9J 100/ 0 ł . 

b) Do labopicCi'en ia puctwol'llil' i obwodów od

biorci'vc h powinnv być stosowanc wy"Icmiki samo
C/ynnc wg PN-74/ E-9:l002. 

c ) D o i',ahopicci't'nia o bwod ów syg nali zacyj nyc h 

i obwodów w posi'C/cgóll1ych aparatach i uruldzcniach 
powJllny być stoso wa ne wył:jl'i'11 i k i sa Illoczynne wg 

PN -74/ F-9J002: c10puszcul się stosowanie bezpieczni

ków topikowych aparatowych wg PN-77/ E-06170 . 

d) D o zabezpiecze nia obwodów zasilania z diodami 

i ty rys tora mi po winn y być stosowane bezpieczni ki to

pikowe do za be/pieczen ia diod i tyrystorów wg PN-851 
E-06 17 1. 

Obok uu.ądzcń rozd zielnyc h powinny być umiesz

cwnl' napi sy objaśniającc . Zaleca się umieszcze nie na 

tabl icy lub obok tab licy schematu ukl ad u pohlczeń . 
Schemat układu połączeń powinien być wykonany 

i' ma teri ału niepalnego lub ' trudno zapa lnego. 
2.7. Osprzęt instalacyjny powinien być wykonany 

i' l11atcriałów niehigroskopijnych i odpornych na pod

wyis/oml t e mperaturę . Osprzęt powi nien być odporny 

na wst rZ<jsy mecha nic zne. a w miejscach na rażonych 
na wpływy atmosferyczne powinien b yć strugoszczelny. 

PołLjc /c l1i:t czc;śc i wiodących prąd powinn y być tak wy
konane . aby nic uległ y rozluźnieniu wskutek wstrzą 

sów. Ospm;t powinien być tak wykonany. aby dotknię

cie części pOlostających pod napięciem było unie moż
liwi onL' (stop idi oc hron y I P-2x wg PN -79/ E-08106). 

2.8. Przewod y 

2.8.1. Dobór pr7..ewodów 
:1) W in~talac.iach oświe t len iowyc h należ y stosować 

atestowane pu,ewody spclniaj<jcc wymagania wg norm : 

PN-6R1E-90 120 - o izolacji gumowej do połączeń 

sta lyc h i ru c ho m ych. 

lub 
PN -~8/ E-90 1 IS o izolacji polwinitowej do połą-

Cle 11 sta ł ych. 

b) Do połqczdl nierucholllych. np . ukl aclanych 

w rurach lub kanałach. powinny być stosowane prz.e

wody jednożylowe do taboru kolejowego rocl7<łjU 

GLgG -K 750 V wg PN-68/ E-90121 lub LgY-K 750 V 
wg PN-X8/ E-90116. 

c) Do pohlczcl1 ruchomych powi nny być s tosowa ne 

pri'L'wody jednożyłowe do taboru kolejowego rodzaju 

GLgg G - K 750 V lub GLgg Gb- K 750 V wg PN-681 
L-90 12 1. 

d) Ze wzgl<;d u na wy t rzymalość 

krój pr/C\vodów nie powinien 

1.5 11111l 2 . 

mechanic7.l1ą. prze
być I11nle.ls/y ni:l 

2.8.2. Końcówki. Przewody pod łąClOne do i'acisków 
ś ruho\l'~'c h powinny być i'<lkoI100ne pr7y luLOwanymi 

kOll có wkallli oczkowymi mosiężnymi 11Ib miedzianymi 

ocynowallym i. o przckroju odpowiednim do obciążal 

noś c i przL'wod u. Dopuszcza s ię stosowanie kOllcówek 

zaprasowa nyc h na n ieocynowan ych kOrlcac h prze wo

dów. 
W S7ystk ie przewody be7 zamo nt owanyc h końcówek 

powinny mieć kOrlce żył ocynowane. 
2,8.3. Łączenie. Wszyst kie połą czenia przcwodów 

ora7 przewodów z osprzętem lub a para tami powi nn y 

być wykonane w sposób trwały i pewn y. np . za po

lllOGI 7'<lcisków ś rubowych I ub zl<jcze k gwi ntowych . 
Poł<j czen ia przewodów i odgałęzienia powinny być wy

konane w puszkach odgałęźnych . Dopuszcza się odga

ł ęzienie dwóch przewodów na zac isku aparatu. Nie do

puszcza s ię /clezenia przewodów wewn<jtri' rur i kana

łów. tj . pomiędzy skrzynkami rozga łęź nymi. 
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2.8.4. Długość wyprowadzeń. Przewody na odcinku 
od wylotu z ru ry lub k a nału do zacisku nie powinny 
być na prężone. Przewód o przekroju d o 10 mm 2 do
ch odzący d o zac isk u powinien mieć długość umożli

wiającą skracanie go przy dwukrotnej wymianie koń
có wki . Przewód po dwukro tn ym skróceniu nie powi 
nien być naprężony . 

2.8.5. Układanie w rurach i kanałach. Przewody wcią
ga ne d o rur powinny być ta lk owane i ułożone równo
legle do ścianki rury lub kanału na całej długości, bez 
skrzyżowa ń lub skręceń. Skrzyżowania przewodów do
puszczalne są tylk o w miejscu odgałęzi e nia rur lub ka
nału o raz w punktach lub skrzynkach rozgałęźnych . 

Miejsce odgałęzienia lub s krzyżowa nia rury lub kanału 
powinno mieć o twór inspekcyjny z przykrywką. 

Poszczególne przewody lub wiązki przewodów po
winny być w kanałach unieruchomione za pomocą łu
bek drewnia nych lub z tworzyw sztucznych. Do pusz
cza się wypełnienie wo lnych prze strze ni w kanałach izo
lacją· 

2.8.6. Układanie w urządzeniach . Na tablicach roz
dzie lczych. w szafach e lekt rycznych , w skrzyniach roz
dzielczych lub w skrzynkach zaciskowyc h przewody 
powinny być układane ta k, a by: 

- nic był y narażone na mechaniczne uszkodzenia 
podczas obsług i lub naprawy za insta lo wa nych apa ra
tów lub urząd zeń , 

- umożliwiały swobodny dostęp do urządzeń i apa
ratów . 

Przewod y w wiązkach powinn y być przymocowa ne 
d o konstrukcji ta blicy (np . za pomocą taśmy szkl a nej). 

- wiązki przewodów p rzy przechodzeniu z części 

stałej na część ruc h omą konstrukcji powinny być tak 
ułożone , aby pracowały na skręca nie, a nie na gięc ie. 

2.8.7. Oznakowanie . K ońce przewodó w powinny b yć 
zaopat rzone w o paski z tworzywa sztucznego wg BN-ni 
3086-0 1, z wypi sa nym lu b wydrukowanym oznaczeniem 
zgodnym ze schematem połączeń elektryczn ych. 

Do puszcza się stosowanie zna mionek meta lowych . 

2.9 . Orurowanie 
2.9 .1. Osłony p rzewodó w e lektrycznyoll po winny być 

wykonane z rur in stalacyjnych wg BN-72/3067 -06 . 
Rury powinn y być oczyszczo ne z rd zy i pomalowa

ne la kierem asfaltowym lub olejowym. 
W pojazdac h trakcyjnych elektrycznych i spal ino

wych d o puszcza się układanie prze wodów w kanałach 
lub w ścianach pojazdów, z wyjątk iem przewodów 
osygnalizowan ia czoła pojazd u. które powinny być 

układane w rura ch stalowych . 

2.9.2. Łączenie rur stalowych powinno być wykonane 
przez skręcen ie na gwint typu P wg PN-70/E-02502 . 
W przypadk u gdy w dokumentacji ko nstrukcyj nej nie 
podano długości gwintu w fur·ze. na leży na c iąć go na 
długości odpowiadającej całej długoś ci złączki . Do pusz
cza lne są zerwania lub ni e pełn e nacięc ia gwintu, jeże li 

nie prze kraczają 10% jego długości . Wewnętrzne po
wierzchnie powinn y być stępione. 

2.9.3. Gięcie. Pro mienie g ięcia rur sta lowych - wg 
BN-86/3510-02 . Rury nie powinny mieć pęknięć . 

a wgnio ty i o wa lizacja w miejscach gięcia nie pow1l1ny 
przekraczać 10% średnicy zewnętrznej . 

2.9.4. Układanie i mocowanie. Rury powinny być 

układane w miarę moż li wości grupowo. jedna obok 
drugiej w jednej płaszczyźnie. Powinny być układane 
wzdłuż ta kich tras. gdzie nie będzie utrudnio ny dostęp 
do a paratów i urząd zeń w czasie pracy i w czasie kon
serwacji instalacji. Rury powinny być przymocowane 
do wspo rników opaskami stal owym i wg BN-86135 19-04. 
Mocowanie powinn o uni e możliwiać przesuwanie się rur 
w jakimkolwiek ki e runku. 

2.9.5. Uszczelnienie. W szystk ie złą cza gwintowe rur 
powinny być przed skręce niem powleczone farbą prze
ciwrdzewną· 

2.9.6. Zakończenie. Rury stalowe. z których SJą . ;; 

pro wad zo ne przewody, np . do tablicy rozdzielczej . ,!l 
dowy aparatów, powin ny być za kończone tu lei» .• .i ll 
bak elitowymi lub stalowymi, przeznaczonym i d o rur 
insta lac yjnych stalowych. Tulejki te nic powinny mieć 
os tryc h krawędzi w miejscach przejścia przewodu. Do
puszcza się stosowanie rur o końcach stępionyc h. Ru
ry sta lowe o k ońcach stę p io n ych po winny być wypO'ia
żone w wewnętrzn e wkładki wykona ne z odcin \ 
węża z tworzywa sztucznego lub gumy o długośc i :P., -

nej co najmniej czterem średnicom w ce lu zabezpiel) ':
nia izolacj i przewodó w przcd uszkod ze niem w cza "le 
eksploatacji . 

2.9.7. Kanały. G ru powe ciągi rur za leca się zastę

pować ka nała mi stalowymi ukł a danym i np. w podło
dze. w ścia na c h. K ana ły te powinny spełniać wa run i, i 
podane w poz. a) -:- d): 

a) Ka nały powinny być zabezpieczo ne przed korozjq. 
b) Kanały powinny mieć otwory in spekc yjne przy

krywane pokrywami uszcze lni o nym i. Uszczel ki powin
ny być przytwierd zone do pokryw. Krawędzi e obrzeży 

otworów inspekcyjnych i o twór, przez które przecho
dzą przewody elektryczne , powi nny być zaokrąg l one 

np. przez zawinięcic blachy obrzeża na za kł ad kę lub za
bezpieczone taśmą szklaną z żywicą po liestrową w ce lu 
ochrony izolacji tych przewodów przed uszkodze niem 
w czas ie eksploatacji. 

c) Kanał y powin ny mieć powierzc:hnie wewnę t rzne 

gł ad ki e, szczegó lnie w miejscach ł'lcze ni a poszczegó l
nych e lementów. Łby wkrętów moc ujących k a nały lub 
skrzynki rozgałęźne powinny być całk owicie zagłę bi one 

i zalane masą kab l o wą . Tak samo powinn y być wy
kona ne i uszcze lnione miejsca łączeń poszczegó ln yc h 
segmentów kanału. 

d) Ka nały w .drewnianych ścianach powinn y, być wy
ko na ne z cienkiej blachy sta lowej ocynkowanej. 

2.10. Rezystancja izo lacji insta lacji oś wietleni owej 

powin na wynosić co najmniej · 0,5 Mn. 
2.11. Wytrzymałość elektryczna izolacji. Izo lacja in

stalacji oświet leniowej w stosunku do konstrukcji po
jazdu powinna wytrzymać bez prze bicia lu b przeskoku 
w c ią gu I m in na pięci e probiercze sinusoidalne prze
mienne o czę s totliwości 50 Hz i wartości skutecznej 
2000 V. 

2.12. Uszynienia ochronne obwodu oświe tl e nia po
winny być wykona ne linką mied zianą giętką o prze-
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kro ju nie mniejszy m od przc kroj u przcwod u roboczcgo . 
Do uszvnic ll oc hronn yc h naló y ,t osować gole prze wo
d v miedi'ia ne. np. rod/aju LSM wg PN-75/E-90041. 

Wartość rezystancji uszynicll oc hronn yc h instalacji 
oświ e t lenia \\' ,k lacl / ie calcj in,ta la cji po ja /d u powinna 
być zgodna i' BN-7 InS20-02 p. 2.9)L 

3. BADANIA 

3.1. Progrdm badań 
3.1.1. Badania pełne 1llllOi liwiaj<I wyo.crpuj'Icą occ n<; 

instalacjI ośw ie tkn iowc. j pod wi'g l<;dem i'astosowanego 
wypo salc ni a in, talacyjncgo i matnia lów. wyko na nia 
u ra 7 własności eks ploatacvj nych . 

n 'ldanla pełn e sto,ujc si\ do oce ny insta lacj i oś wiet

;1I"lltotvpO\l vc h poj,m.l ó w trakcyjnych lub 'I ' pri'y
'I wprowadi'cn ia /m ia n ko nst rll kc yj nych I ub /as to

SI , ., ia noww h l' lclllcntÓw i materia łów w tych insta
lacjach . j;l k równic? pr/v okrl'sowcl kontroli produkcji 
tCll naj llIniej rai' n,1 (h' ;1 la 1<l). Bad a nia pełnc pokg,l 
j'I na WykOIl,lllill nast~'pllj;IC\ch prób: 

a) ()gl\d/ ill~. 

I)) , prawdi'cllic rl'lv,tallcji ii'ol'lcji . 
spra\\ di'cnie w\ tl"/)'małości t' lc ktr vC7nej Ii'olacji . 
,p ra\\"t\/cn ic d i' ia Lrnia insta lacji. 

. ) , pr<l\\d/l'nie s taluśc i na pi<; c ia. 
Il sp r;rWdi'l'n ic 1"/\ n ic ll lH.: h ronllvch. 
g) pomiarv I"lltll l1l c trvc/lle. 
hl Inlle bad<lJlia lI/godlll OIl C pO llll~' d i'v /'<ll11aW"I.I'!

l' ~ III I \\ ' ~ t \1 ó rc,! . 
Bad ,1 Jl ia pL'llll' na Il'i\ \\'\'koll\ \\;Il' Il a dwó ch pojai'

li .Ich 
t"<lkc\j lll ch \\\br;1 11\'ch I ll'j ' ;lllIcj ,nii produkcyjncJ. 

.).1 .2. Badania niepełne unllliliwiaj,! ' prawd lL' ni l'. Ci'y 
\1 ' l\'\'k on,lni u 11 1,t,II<1 Cli Ilic po pl'łnionll pri'v padkowych 
bl<;dó\\ . 

Bad<llli:r ni cpl' II IC ,tosu jc , i~' pr; \ odbiorac h tl'chno
~ llgiL"lll\ ch in , t<lla cJI llświetll'lli, 1 poj<l/dów t r<l kcvj ll yc h . 

fbdani a PO\\ 'illJly być po pr/ćd/OJl C ,p r;l wd/c ll iclll 1<1-

ś w ia d Clc ll (~I t c~ t ó wl lahrvei' nvch n<l pOSi'L"lcgó lnl' ck-
1lll'lltv ilhtalal.ji oŚ wl l' tkniowcj . Na i\Clc ni e wvtwórcv 
poj~l/du prod ulT nei cle mt' ntó\\' in, tal acji ohowi'l/ani 
S<j puccI,w\\ ić' protokoł y p r/cprllwacl/o ll yc h batl a ll nll' 
pl' łn yc h . 

Badani e 11Icpclnc pokga na Wv koll ;lniu bad,lIl wyl1llC
ni o n vc h 113.1.1 . z wyj<jtkic lll , pr<lwdi'cnia ,tałości n~l

pięCia \\ g J.I . Ie\. pomI<lrów l"otollll'tryClnyc h wgJ . I . lg) 
i inny ch h"(\,1I1 \\ g .1. 1. 1 h l. 

B;tdania Ill c pdnl' nal eiy wykon" ć na k<1:idylll P0.l CŹ
d/i e trakcvjnYIll . 

3.2. Opis badań 
3.2.1. Og~dziny polegaj'l na sprawdzeniu . C/y in sta 

la cja oświe tkni ow,l odpowiada wyllla g<lniom tec hniu
n\1ll norm. k tÓI")ch .' IJl'łni e n ic Illoil' b yć' . stwierd/one 
bo wvko ny\\a ni a bad '1I1. SZL"7.egó lilC! uwa gę na lóy 
/wrócić na: 

,I) la instal owa ni c odpowil'dnich h ódd energii (2 . 1.1, 
2. 1.41. 

bl prawidł owość roi'llllćszei'enia punk tów świćtlnyc h 
oś wietlcn ia zewnę t ri'llego i wewnęt rlnl'go. sygn ał owyc h 

orai' prze no~nvch (2 .2.1 . 2.2.2). 

e) prawidłowość J"Oi'lllicsi'ue nia i oi'n<lc/en ia ł 'IU

ników (2.41. 
d) d obór opraw l)świćtkniowvch. projcktorólI. klo

sz.y. o pra wc k. ża ró wek i świe t ló we k (2.S). 
c) wykonanie i lai nstallm'<lnic tablic~ rO/d /ll' k/ćj 

n r"i' l" b Ci'. p ieućnia obwodów L:! .61. 
1" ) dobór właściwl'go o,PUt; t u instalanjnl'gll (2.7L 
g) dobó r. ł;1Ci'cnie. wyk onan ie wvpro\\<ld/cI1 I kO ll

cówck. uk ladanic i o/nak n wan ic (2 ./1). 
h) \ovyko nan ic o rurowania (2.9) . 
3.2.2. Sprawdzenie rezystancji izołacji nalóy \\ )' ko

Ilać la pO III oC<) Ill cgaolll ier7<1 SOO V . klasy dllk ł , l dnośc i 

1.5 (po lIprzednim odh!l"I.ćlli u wSi'ys tki ch maSi' VII. apa
ra tów i przv ri'.:ldów pom iarowyc h . po oclł'ICll'nlll lam p 
lIr /"d/dl pr/eeiwl" kl ócl' nio\\. ~ch i lał,!ClC niu wszyst
kich wyh,un ikówl . Sprawd zcnie re;~ ' s t ancji i/OlaclI na
kły przc prowad/ić lll i<;d/V ivł,! k;t:idq!.o I pUl"\vudó\\ 
i kOl l,t ruk c j'l pn j;l/dll . 

Wynik spr" wd/l' n", P~l \""1i cJl hyć /i,!od ll\ i' w\'nla 
ga ni a Jll I wg 2.1 0 . 

3.2.3. Spra wdzenie wytrzymałości elektrycznej izołacji 
wi'g l ~'(klll kOllstrukcji pnja/du Il;rki\ lIykonać po 
,p rawd/cnill rC/v, t<lncjl i/o lacli lI 'i,! 3 .2.2 hCI d()~() na 

nia j:r k i,'hk ol\\"ick prtc!;jUCll w llb\\(ld;rch in,talacji. 
Nap i~'cil' probinoc I~lldnl' I ~\ \ mai,!ani;rllli 2. 11 na
k i\' prty ł uivć do POI,!ClO/lVl'h vl/ajl' 11l11il' pUl'\\odó", 
in s t~lb"jl ora l du kon strukcj i poja/d ll. \\ \ ' \li~ SP'<lW
d/cni a nall'i\' u/na ć la doda tn i, ic~ li '" c/;I,il' trw;l
nia ,p ra wdi'cnia Igl ldll\ III l 2.11 nil' Iw,t,!pilo puc
bicić I/ol;ICji <I \l I prll's \.. ok Illi~'d/\ ilhta l<l,' I;! I kun,tlllk 
cj,! pnja/du . 

3,2A . Sprawd zc nic działani a instałacji (l~1I il'1kni ll\\l'.1 
po kga n<l ,pra\\d/Cnlll d/l;dania pllS/C/l' ~:ól\lycl"l l'k
IllL' ll tó \·1 instalacji po labudo\I';1I1ill il'h n.l p"l l'id/ll' 
n r ;!1 na ,pra\\"tl/l'lliu d/J; r! :lJlI:1 l:tlcl illst;rlal·li. Nalci\ 
s pralld/ić cl i'i alanie 1)l" /C/l'~l)llJ\eh punkt;'l\ ' VI il'tl 
n\ ( 1l pr /l'l W \I;jC/; II I1l' i I:I!;.IC/;J II i,' lldp(l\IJL'llnl l h hIC/
Ilikt\\\ . 

Nakiv ,pr<l\vd/il' p 1',1\1 i d l()I\(-l~l' d / i;danJ;1 odp(l\\ 'il'd 
n ic ll 1,!Clni k()\\ \\1;ICl<l.l,!c\ch Il~lpi~'cia do lain,,, il ll\\a-
11Ich n:l Il'\\n ;!!I '1 p<lj:lldll lC- ni,l / d \\t\c /kO\IV,' h i " [) Cl'
IWŚĆ napi~'c", \\ gnl:l/dach \\t yuko\\ ycll. 
Nak;i~ Spr<lWd/il' d/ialanil' POvu(!-'(lln\"c' 1l pllnkl(l\\ 

świ e tlJl)ch " '!-, nal "\\\l'h (lral prnj l'kt,'rÓ \\. N:lki\ 
s pr<l"d /ić pr/\ tYIll d/i,tl;lI li,· ur/:!d/ l' nla lk) pJ"/VCiClll 
niania projcktoró\\ (22. 1 i 2 .. ' .1 l or:1f d /ia lanil' d"d<lt 
kowycll u 17 :1 lli'C 11 \\ prolckt,l r;rc h L~. 5.2 l . 

Naki\' s pra \Hl /ić PlliCll1lll'~Ć balnii I jcj Id"l no~ć 

dostawy cncr:;li do w,/~,tki l' h punkt()\' ś\\ict l n ve h 

i .' ~gnał owych \" \\: Irunk<l ch I VI U:l , le okreś l onvm 

w 2. 1.4. 
WS/\'~t ki c sp rawd/cnia di'i ,d,J11 in sta!;l cj l oświl' tknio

wcj powinny być pl1epw\lad/<l llC lar(l\VIHl 11<1 po,tojll . 
jak i II l"i'as i ć ruchu pnja/dll I prl;'dkośc iq V\ Ira, taj'I 
G! do pn.; d k()~ci ko n, t rukq jncj. 

3,2.5. Sprawdzenie ~tałości napi\,cia. POIll ia l' na pięcia 
/ródla l'ncrgii nalóy wykonać bo obci ąil' n ia I przy 
pełn ym obci:!:i.cll iu . Pomiary te nalei)' wyko nać na po
stoju i \\' c/as lc ja/d" . 

WVlliki pdlby powi nn ~' h yć /god ll l' i' 2. 1.2 . 
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3.2.6. Sprawdzenie uszynień ochronnych naJe ży wyk o
nywać pom i<;uzy da nym uszyn ionym pun k lem na po
j eźdz i e t rakcyjnym a szyną. 

W yn iki prób powinn y być Igod ne 7 wymaganiami 
wg 2. 12. 

3.2.7. Sprawdzenia własności fotometrycznych po lega 
J ą na: 

a) sprawd/eniu atestów na projek tory i wyników 
pró b wykonanych prlCI' producenta projektorów. Wy
niki powinn y być zgodne l' wymaganiami wg 2.3 . 1, 

b) wykonaniu pom ia rów na tę tenia oświetlen i a w po
mieszczen iac h ob słuii i w koryta rzach lOKo m o tyw za po
mocą luksomie rza , m ierząc ma ksyma lne natę żen i e 

oś wie t lenia . 
Wyniki pomiarów powinny być zgodne z wymaga

niami wg 2.3.2 i 2.3.3. 
3.2.8 . Ocena wyników badań . I nstalację oświetlen ia 

pojazdu na l eży uznać za zgodną z wymaga nia mi ni
niej szej normy, jeże l i wszystkie badania (3.2. 1 -7- 3.2.7) 
dadzą wynik dodatni. 

KONIEC 

INFORMACJE DODAT KO W E 

I. Instytucja opracowująca nonYM; - CL' ll tru m N"u~ow()-TL'ch lliC7-

n< Kokjnic tw: l . 111 . Chlopirkicgo 511. Warsl<l\va. 

2 . Istotn(' zmi,m y w stosunku do IłN-75/3SI2-11 

aj doprllwadlOno do Igod no'l'i I lIle 555. ule 567-2. 

b) r<1I"l'1'I0 IW I lllll pclnll ll ll' post: lnowicn i" d otyL'l:IcC n bapiL'
cZcllia pLl:-'/C II..'!:!ólIlY ch rnd/i! i(')\\ nhW(ld ó\\ ill~tóllac i i. 

c) \\p rowad'lo l1 (') nO\\l' nH.i/aj L' prlcwodów oral nowI..' po~tano

wien ia d ()tyc/~l ('l' prlL'\\odc)\\ . 

d) Imic ll iono posta nowicnia dotYCl;Il'C projl'k tor'l\v. 

c) rn/S/l'l"/l' ll (l i wprowad/ol1o n owe f10st;lllowil' nia cl o t ycz}CC 

oru ro wania i prowad/clllH P rIL'\\' od l)\\' w rurac h i kall~daL' h , 

f) In1 iL.' l1 inno \\:trtośu Ildpll.;Ć InaJlliOlllH\ych na 7godność 

7 Pl\' -XX/ I :-(l~O()() . 

3. Normy związanl' 

PN-64/[l.j) 2~50 Ochrona PUl'CIII poi"rov.a II hlldowlllctwic. Klasyfi

kaci:1 pr/l'ciwp(l7arowa m:ltcri:IIt')\\, I ckmcllt'-'w budow li. Na zwy 

i ()krL.'~lc l1i: 1 potbtawowL' 

PN -R3/ B"()2X(':~ Ochrolla pr/L'cill'l'"j:lJ"(l\\a II' hud(lllnlctwll·. Me lOda 

bac!;lllla niqxrlno,ci mall'l "lióI\ blld"'1 I~ln)ch 

PN-72/B-1.10(,O KI ""L' '/kl:lJll li., ckkt",onlc h "prali ośw i e tlcni o

I,.\~('h. \A')Jlla~alllil i h:l(blll:1 

PN-XX/I:--()21~)() Na p,,;ci:1 In:II1lIOIJ( '"\'l' 
PN -70/F-02502 (iv. inty d,, 'll rl'k i.',ls la l"cY,Illych s ta lo wydl. Wym ia

ry 

PN-57/E-0 51J 2~ Uu~d/l'nia ck ktlIJL'nl:l ~ctVL'lnL' Zabopieczeni" 

n"dmlanl\\ O-pnllh1\1'l' PIIl'\\ 'o<l')\1 \I urz:ldzl'niach odbio rczYL'h 
PN-73/[ .j)510X I'rzem"I ()\",.' z:lkłócCIlICl radillL' lc ktryc ZIlL' . Tra kcja 

clcklr)C/na I spalino\\'o-l·kktlyczna . D o pus/C/a lnc poz io m y za 

k ł ócl· I\ . O ;!ólnc wym:,;!ani :l I h:ld"ni:1 

PN-72/E-0(1)(~) MaS/y ny clckt rYC/I1L' wiruj:lcc. Ogó lnc wyma gania 

i badania 

PN-69/ I:A )6 121J Poja/lh trakCY,lnl·. Aparaty c ll'k tryczne prąd u stał e

go. OgÓlllL' \\ ~ magania i hall,lIlla 

PN-77/E-061711 Bopicuniki topiknl\'l aparatowl' na napi , c ie izola

cj i d o 250 V O!,ólne wVlllagania I bada ni a 

PN-85/E-061 7 I lłopiL'C/niki topikowc do /ll bopieC/ania diod i ty

rystorów . Ogólne wymagani;1 i h;ldania 

PN -831F -Il('JOVOO f'ickt ryl'ln c' oprawy oświe l kniowe. O gó lne wy

m;l ga nia i badania. Ptl~t an~)\\.IL'ni;r ogól ne 

PN-8.1!F-Oh3U5/11 I Eic ktJ'\'c/nL' " pra\\' l' oświe tkni owe. Ogó lne wy

m~galll:1 I badania . Okreśk ni : , 

PN -79/E .. O~ 106 Obudowy III'/;Id/L'ń clc kl l'O tec hniClnych . Stopn ic 

ochronv. Podział. wymag'Iil i:1 i badania 

PN -84/E-X5000 Ekktryonc 7n1dła świ"tła. Żarówki d o ogó ln ych 

celó w llświL'ikniowych 

PN -69/E-X500 I La mp) IlIlIll'CScl' ncyj nc (świetlów ki ) d o ogó lnyc h ce

lów oświe t knlowyc h 

PN-75 / E-90041 PI'lCw"dy ele ktrycznL' . Linki miedziane o krą gł e d o 

szczote k maszyn clck tr yc7I1yc h 
PN-88/ E-90115 Prze wody e lektroenu!,c tyczne o izolacji polwinito

wej do tabo ru ko lejowego. W y maga ni a i badania 

PN-88/ E-90 116 Prze wody c lekt rocnl'l';!L' tycznc o izo lacji po lwinit o

wej do ta bo ru ko lej o wego. PrLewody jednożyłowe jed nopowł o

kowe na nap ięcie znamio no we 750 V i 1.5 kV 

PN -ó8/E-90120 Prznvody cleklroe nl'l';!clyczne o izo lacji g umowej do 

tabo ru kolejo wL'go. O gó lne wymaga nia i badania 

PN-{i8/E-90 121 Przewody ciek t l'Oencrge tyczne o izo lacji gumowej do 

taboru ko lejowl'go. Prze wody jedno'i ył owe na napięcie m<lmio

nowe 750 V 

PN -74/ E-9JOO2 Sprzęt c kk l roi ns talac yj ny . Wyłączn ik i ins talacyjne 

nadmia ro we. W ymag: ln ia i badania 
PN-I57/E-93 100/ 0 I Spr7ęt elektro instalacyjny. Instalacyjne bezp iecz

niki topik o we gwi nt o we na lIlamionowe napi,eia dl) 1000 V 

i pnldy znamio nowe do 200 A. Posta nowien ia ogó lne 

PN-83/E-93402 Oprawki bagnetowe B 15 i B22 d o lamp L'lek tr ycz

nyc h 

PN -84/K-02500 Tabor kolejowy pasa7L'1'ski. W ymagania i badania 

mate riałów po d w7g l,dcm och rony przL'ci wpożarowej 

BN -72/3063-OJ Sprzę t dek troins talacyj n y. Oprawki ba g net owe d o 

la mp ele kt ryc7I1yc h . Ogólne wymagan ia i bada nia 

BN -72/3067-06 Rury ins talacyj nL' sta lo we gwi n towane o ra z 7Jącz k i 

zwykłe i ko lanka d o ich ł ą cze nia . W ymiary 

I3N-77/3086-0 1 T a bor kolejowy. Insta lacje eleklryCJ.nc. Opaski cł o 

oznac za nia przewo dów 

BN-69/ 3500-07 Ta bor ko lejo wy. Pojazdy tra kcyj ne no rma lno torowe. 

Podz iał i o7l1aczen ia 

BN-86/35IO-02 Tabor ko lejo wy. Promien ic g ięcia ruI'. W y m iary 

IłN-86/3519-04 Tabor ko lejowy. Opaski do rur instalacyjnych 

BN -7 1/ 3520-02 Tabor kolejo wy. Lokomotywy elektryc zne i spa lino -

we . Ogó lne wymaga n ia tec hn ic7 nc 

BN -65/ 6868-02 Szkła ba rwn e płaskie sygnałowe dla ko lejnictwa . W y

maga nia i badania technic zne 

4. Z&odIlOlĆ norllly z innymi dokume ntami 
U IC 555 E lek t rische Be le uc hlung in Rcisezugwage n . 

wydanie I z I s tyczn ia 1978 r. ze zm ia na mi : s t yczeń 1979, 

I st yczeń 1982 . l s tycze ń 1983. I lipiec 1985 , I lip iec 1988 i I li

piec 1989 
U IC 567-2 Im inle rnat io nalen Verke hr zugelassene Einheitsrcisezug

wagen der Bauart Z (l) Merkmałt:. 

wydan ie 3 z l s tycznia 1982 r . ze zm ianam i: I styczeń 1983 i l sty

czeń 1987 

5 . Autor Jl'0jtktu .rwy - inż . Józef Wojciechows~ i. Cent ra lne 

Biu ro Kons truk cyjne w Poznaniu . ul. Cłwdoby 10. 


