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N O R M A BRANtOW A BN-90 
Tabo( kolejowy 3512-09 TRANSPORT Elektryczna insta lacja SZYN OWY Zamiast 

ogrzewania wagonu BN-82/3512-09 

Wymagania i badania Grupa kata logowa 0602 

l . WSTĘP 

1.1. Przedmiot normy. Przedmio tem normy są wyma­
ga nia i badania dotyczące Ick tryczncj instalacji ogrze­
wa nia wag0nów osobowych. typu osobowego o raz 
przedzia łów pasażerskich pojazdów trakcyjnych i kabi­
ny maszynisty . 

1.2 . Zakres stosowa nia normy. Posta nowien ia norm y 
obowiązują w prod ukcji ta boru ko lejowego oraz są 

zalecane w naprawie i modernizacji eksp loatowanego 
taboru kolejowego. 

1.3. Okreś lenia 

1.3.1. nag rzewnica elektryczna - Lcspół clemen tów 
grzejnych we wspólnej obudowie, przeznaczonych do 
ogrzewan ia powietrza lub wody, nośn i ków energii ciepl­
nej w insta lacj i ogrzewania. 

1.3.2. urządzenie ogrzewcze - elektryczny ogrzewacz 
przewiewowy lub ndgrzewn ica elek tryczna . 

1.3.3. obwód grzejny - zes taw ogrzewaczy lub de­
mentów grzejnych w ogrzewaClach lub nagrze wnicy. 
połączo n ych w celu przystosowania ich d o napi ęć zasi­
la nia instalacji ogrzewan ia. 

1.3.4. wagon osobowy typu Z - ujedno licon y wagon 
osobowy budowan y w wersjach Z I i Z 2 przystosowa­
nych cło kurso wania z prędkośc ia mi maksymalnymi : 
Z I - 200 km/ h i Z 2 - 160 km/ h . 

1.3 .5. Pozostałe ok reś le nia - wg PN-75/E-771 00 
i BN-86/35 l 2-08 . 

2. WYMAGA NIA 

2.1. Elektryczne instalacje zasila nia - wg RN -R7/ 
35 12-12/ 00 , BN -89/ 3512-12/0 1. B -89/ 3512-12/ 04 . 

2.2 . U rządzenia wybiorczo-przełączające 

BN-89/ 3512-12/01 p. 2.4. 
2.3. U rządzenia jednonapięciowego ogrzewania wago­

nów typu A.JO - wg dok um 'n tacii technicznej uzgod­
nioneJ z zamawiaJącym. 

2.4 . Systemy ogrz warna. Za leca si<;- s tosClwa nic na­
stępujących sys temów ogrzewania: 

- nawiewne z nagrzewnicą e lek t ryczną powietrza, 
w wa gonach osobowych i p rzedziałach pasaże rs k ich po­
jalCló w trakcyjnych. d o ruchu da lekobieżnego : 

- konwekcyjne z grzejnikami wodnymi lub nawiewne, 
w wagonach syp i, ln ych. restauracyjnych i specja lnych; 

- konwekcyjne z elektrycznymi ogrzewaczami prze­
wiewowymi lub nawiewne, w wagonach osobowyc h, typu 
osobowego i przedziałach pasażersk i ch pojazdów t rak ­
cyjnych do ruchu pod m iejski ego i loka lnego. 

2.5. Urządzenia ogrzewcze 
2.5.1. Moc pobiera na z przewod u głównego d o zasi ­

lania urzą d zeń od biorczych nie powinna przekraczać 

wa rt ości wg BN-89/35 12- 12/01 p. 2.5. 
2.5.2. O grzewac7.e przewiewowe wg PN-75/ 

E-77 100 i PN-75/ E-77 10 I. Tem pe rat ura na powie rzchn i 
osł on urządzeń ogrzewczych dostępnych d la dotyku n ie 
powi nna przekraczać 70° C przy te mperatu rze otoczenia 
+20°C i maksyma lnej do puszcza lnej war tości na pięcia 

zasilan ia. 
2.5.3. Nagrzewnice elektryczne. Na pięcie znamiono­

we - wg BN-89/3 51 2- 12/01 p. 2.1 i 2.2. Znamionowe 
nap ięcie izolacji nagrzewnic: 3000 V. 

Nagrzewnice powinny spełniać wymagania wg PN-75/ 
E-77 100 ora z powinny być zabezpieczone przed prze­
grzan iem. powodowa nym brak iem lub niedostatkiem 
czynnika ch ł od zącego. Ponadto nagrzewnice e lektrycz­
ne (powietrza i wody) powinn y s pe l niać wymagania 
uzgod nione pom iędzy wytwórcą i zamawiającym. 

2.6 . Regulacja ogrzewania w wagonach i przedziałach 
pasażerskich pojazdów trakcyjnych 

2.6.1. Regulacja ogrzewania i oznaczenie urządzenia 

nastawczego. Powinna istnieć moż li wość wpływu na 
tc mpc ra tu r<; każdcgo pomieszczenia pasażersk i ego za 
;JO ll1ocą urząd/cn ia nastawczego bezstopniowego i stop­
niowego w zakreSie regulacj i co najmniej ±2°C w sto­
~llnku d o tem pera tur - wg 2.5.2. Regulacja ogrzewa­
nia powin na odhywać się za pomocą urządzenia na­
staW<.:Lcg(~ hczsto pniowego lub stopni owego. 

Urządzenlc nastawcze powinn o być oznaczone wg 
BN-86/3500-13/ 60. 

2.6.2. Tem peratury. Za pomocą reg ulacji ogrze wa nia 
należy dotrzymywać następującyc h temperatur: 

a ) tem pe rat ura w przedzia ł ac h pasażerskich Ul,). 
w położeniu środkowym urządzenia nastawczego po­
winna wynos ić + 22° C. dla za k resu temperatur zewnę­
trznvch (1'J,.) od -20° do + 19° C: 

[---ustanoWiona 
Zgłoszona przez Centrum Naukowo-Techniczne K: olejnictwa 
przez Ministra T ransportu i Gospodark i Morskiej dnia 19 grudnia 

. iako norma obow iązująca od dnia 1 lipca 1991 r. 
(Oz Norm. i Miar nr 1/ 1991 . poz . 3) 

1990 r . 

WYOAWNI CTWA NORMALIZACYJNE .. ALFA·· 1991 Orlik Wyd Norm W·wa Ark wyd 1.00 N_ki 2950 • 27 Z am 189/ 91 /6 
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b) powyżej tempera tury o toczenia (zewnętrznej) {je = 
= + 19° C temperatura Ol może przek raczać +22° C 

c) temperatury Oi w przedziałach pasażerskich mie· 
rzone na wysokości między 50 i 150 cm od podłogi, 
w p rzestrze ni zajętej przez s i edzą cych podróżnych , nie 
powinn y odbiegać o więcej niż ± loC od wartości okreś­
lonych w poz. a) i b) i pożądane jest, żeby temperatura 
zmniejszała s i ę w miarę przesuwania miejsca pomiaru 
od dolu ku górze; 

d) tempera tury Ol mierzone od pod ł ogi do wysokości 
50 cm nad podłogą, w obszarze zajętym przez nogi 
pod różn ych. jeżeli w tym obszarze następuje odda nie 
energii cieplnej do przed ziałów pJsażerskich. nic powin­
ny przek raczać + 35°C; 

e) temperatury {j l w procesie regulacji samoczynnej 
w poszczegó lnych przedziałach mogą odchylać si~ naj­
wyżej O ± loC. przy czym ob ni żenie temperatury o 1°C 
może nastąpić jedynie w czasie równym lub większym 
niż 10 min: 

f) tempera tura na powierzchni ścian otaczających 

. rzedziały pasaże rs kie, z wyjątkiem okien. nie może 
być niższa od tempe rat ury przedzia lu o więcćj niż 5°C 

g) temperatura na powierzchni ścian o t aczającyc h 

przed ziały pasaże rs ki e, z wyjątkiem okien, nie może 
być niższa od + 15° C: 

h) temperatura w ko rytarzu bocznym podczas og rze­
wa nia nic powinna być niżs za od tem pera tury w prze­
dz i ałac h o wiycej niż 7°C i nic powinna być wyższa od 
tempera tury w przedziałach; 

i) tempera tura w przedsionkach i w WC nic powin­
na być niższa od +10°e. 

Postano wienia wg poz. c -;- g obowi:}zują przy na­
wiewnym ystemie ogrzewan ia. pr7y innych systemach 
ogrzewa nia są zalecane. 

2.6.3. Urząd7..enia nastawcze ogrzewania . Zaleca siC;. 
żeby urządzenia na~tawcze w przed7iałach pasażersk ich 

były bezstopniowe. W przypadku stopniowego urządze­
nia róż nica międl)' POSZczt'gó lnymi [Jołożeniami nic 
może być większa niż l°e. PosU.l nowienie to obowi<j­
zuje przy nawiewnym systemie ogrzewania. w wago­
nach przeznaczonych do ruchu międzynarodowego. na­
tomiast w pozostałych przypadkach jcst zaleca ne . 

2.6.4. Rozmieszczenie urządzeń nastawczych 
a) w wagotlie przedziałowym i w poed zialc pasażer­

skim pojazdu trakcyjnego urządzenia nastawcze powin­
ny być umieszczone pod oknami albo nad drzwiami, 
tj. w miejscach łatwo dostypnych dla pasa;ierów; 

b) w wagonie bezprzed ziałowym ur7:'ld zcn la nasta w­
cze zaleca siy umieścić na tabl icy w szarie rozdzielezej 
dostępnej wyłącznic dla obsługi poci~!gu. 

2.7. Aparatura rozdzielcza - wg BN-87/35 12-12/00 
p. 2.12 . 1. 2. 12.4, 2. 13 -;- 2. 19. BN -89/3512- J2/0 l p. 2.1. 
2.2.2.4.2.6.2.8.4. 2. 11c), B -89/3512-12/04 p . 2.2 -;-
2.4. 2. 10 . 

2.8. Elektryczne sp rzęgi ogrzewcze - wg BN-89/ 
351 2- 12/0 1 p. 2.7. 2.8.3, 2.llc). 

2.9 . Rezystancja izolacji 
2.9.1. Rezystancja izolacji przewodu głównego i obwo­

dów urządzeń ogrzewczych w stosunku do kons trukcji 
metalowej pojazdu o ra/' do innych obwodów elektry(:/'-

nych. powinna wynosić co naj mniej 3 MO dla każdego 
z obwodów i nie mniej niż 0.5 Mf1 dla całej instalacji 
WN. 

2.9.2. Rezystancja izolacji obwodów sterowania insta­
lacji ogrzewania - wg BN-82/35 12-10 p . 2.20. 

2.1 O. Wytrzymałość elektryczna izolacji 
2.10.1 . Wytrzymałość elektryczna izolacji przewodu 

głównego i obwodów urządzeń ogrzewczych 3 kV. Izola­
cja tych obwodów powinna wytrzymać bez przebicia 
lub przeskoku w ciągu ł min napięcie prob iercze si nu­
so ida lne przemienne . o częstot l iwości 50 H z i wartości 
skutecznej 7000 V. 

2.10.2 . Wytrzymałość elektryczna izolacji obwodów 
sterowania instalacji ogrzewania - wg BN-82/3 5 12-10 
p . 2.2 1. 

2.11. Oznaczenia wagonów i przedz i a łów pasażer­

skich pojazdó w trakcyjnych z instala cją elektryczną 

ogrze wa nia wg BN-88/3500- 13/62, BN-80/ 
3500-I3/M. B -86/351l0- 1V69. 

Tablice i znak i ost rzegawcze na pojazdach z insta­
lacją ekklryaną ogrzewania - wg BN-90/3086-1O . 

2.12. Schemat ideowy, instrukcja obsługi i napisy -
wg BN-8 Y35 J 2-12/ 00 p. 2.1. 1. W wagonach osobo­
wych i typu osobowego z ogrzewaniem elektrycznym 
powinien być umieszczony w pobliżu tab licy rozdziel ­
czej stnowania ogrzewa nia schemat ideowy instalacji 
ogrzewilJl ia, l objaśnieniem użytych oznaczeń oraz 
krótka instrukcja obslugi. 

W wagonach komunikacji międzynarodowej instruk­
cja ob~łL1gi instalacji i napisy objaśniające powinny być 
wykonane w czterech jc;zykach i w kolejności, np . -
wg BN-86/3 500-1 V69 tablica I, nr nap isu II. 

2 .1 3. Ochrona przed porażeniem - wg BN-87/ 
35 12- 12/00 p. 2.7. 

2.14. Wyłącznik obwodu grzejnego wa gonu lub prze­
d/'iałów pasaże rskich pojazdu trakcyjnego powin ien być 
umieszcwlly na tablicy w szafie rozdziel czej. 

2.15. Wj~ąeznik dektryeznych grzałek służących do 
podgrzewania wody do umywa lek i WC zaleca się umieś­
c i ć na wbli,'y II ~/;Jfi-: rozdlielclej. 

2.16. Części składowe sterowania i regulacji ogrzewa­
nia, klór,' sc) zas ilane nap~ciem I bate rii wagonowej, 
zakea ~i~' umieścić możliwie razem na tablic y w szafie 
rOl.dziekzej. 

2.17. U sy tuowanie tablicy rozdzielczej, rozmieszczenie 
bcrpieClnik ów oraz oznakowan ie i o pisanie c/'ęśc i skła­

dow 'Ch - wg BN-X9/3512- 12/00 p. 2.12 . 2.13 i BN-89/ 
3512-12/01 p . 2.6.5 . 

2.18. Działanie obwodu grze.inego powinno być takie . 
żeb) : 

a} prl I wstępnym ogrzewaniu stojącego wagonu 
można bylo osiągnąć w porni es7 ze niach pasaże rskich 
t e rnperat llr~ + 18° C, w czasie d o 60 min przy tempera­
turze lewn~t rznej (Joe: 

b) temper:ltury wg 2.6.2a) i 2.6 .2b) był y d Olrzymy­
waJl(: IH/'y n:lstępuji)cych ż,)danych il ościach św ieżego 

powiet l7a wg tabl. I . przy najwyższej dopuszcza lnej 
prędkośc i wagonu: 
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Tablica I 

Temperalura 7cwnęlrzna Minimalna ilość ś wieżego 

li,: oC powielr7a , mJ/h na osobę 

pon i żej -20 10 
od -20 do -5 15 
od -5 do +26 20 
po wy7ej + 26 15 

c) W przy pad ku wagonów p rzewidzianyc h do ruch u 
m ięd zynarodowego było moż l iwc spelnienie wymagań 

tej no rm y, przy tempera turach zewnęt rznych pon i żcj 

- 20°C. 
Pos ta nowie nia tego punk tu są ob owiązujące przy 

na wiewn ym sys tem ie ogrzewania oraz za lecane przy 
pozosta ł yc h sys temach ogrzewa ni a , 

2.19 . Wymagania dodatkowe dotyczące wagonów oso­
bowych typu Z . W wago nac h osobowych typu Z : 

a) wymaga nia - wg 2.6.2 i 2. 18 powinn y być spel­
ni o ne w wago ni e bez pasażerów, bez nasł o n ec zn ie nia: 

b) u rząd ze n ie elek tryczne d o podgrzewan ia wody po­
winno mieć moc zn a m io nową 750 W przy napi9ci u zna­
m iono wym 220 V, p rzy zasila niu cent ra ln ym np. z p rze­
wodu głównego - wg BN-87/ 35 12-1 2/00 p . 2. 1.1; 
w przy padku wagonó w z prą dnicam i osiowym i dopusz­
cza s i ę, żeb y e ne rgia d o og rzewa nia wody była po bie­
rana wyłą czni c podczas pracy p rądn i c, a na pię c ie może 

być wówczas ni ższe n i ż 220 V: 
c ) wyłączn ik elektryczn ych g rzałek służących do 

podgrzewa nia wod y, d o umywa lek i WC należy um ieś­

cić na ta bl icy w szafie rozdzielczej . 
2.20. Wymagania doda tkowe obowiązujące przy stoso­

waniu na wiewnego systemu ogrzewania 
2.20 .1. Prędkość powietrza w pomieszczeniach pasa­

żersk iC:t . W ce lu un ik n ięcia nicprzyjemnego p rzeciąg u 
w obsza rze zajmowa nym przez podróżnych prędkość 

powie trza, w za l eż n ośc i od tempe rat ury pomieszcze nia, 
nic może prze kraczać wartości maksyma lnych pod a­
nyc h na rys unku . 

2.20.2. Hałas w pomieszczeniach pa saże rsk ich spowo­
d owa ny przez czynne urządzen ia (wentyla tor ) i obieg 
powietrza. podczas postoj u wagon u , bez pasaże rów , nic 
po winien prze kraczać : 

60 d B d la wymagań norma lnych: 
55 d B d la wymagań wyso kic h (podwyższony kom­

fo rt ). 
Za leca się s ta wia nie wysok ich wymagall następują­

cym rod zajom wagonów osobowych: 
- wago ny I kl asy lub pomieszcze nia pasażersk i e 

k lasy: 
wagon y z m iejsca m i leżącym i; 
wagony sypial ne; 
wagony sa lonki; 
wago ny konfe re ncyjne: 
wagony resta uracyjne, barowe: 
inne specjal nego p rzeznaC7en ia. 

2.20.3. Zawa rtość pyłu w powietrzu wewną t rz po­
mieszczeń pasaże rskich . Doprowadzane świ eże powie­
trze i powietrze będące w obiegu powinno być oczysz­
czone p rzez fi lt rowa nie tak, aby zawa rtość pylu w po­
wiet rzu n ic pockracza la 0 .5 mg/m3
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2.21. Wymaganie dodatkowe dotyczące wagonów 
z miejscami do l eżenia . W wago nach 7 miejscami do 
leże ni a na l eży stosować urząd zenie sterujące ulllozliwia­
jące ob n i że ni e w przedziale temp ratury d + 18°C 
w przypadku , gdy temperatura powie trza na zewnąt rz 

wago nu pozwala na obniżenie temperatury. Postano­
wien ia te obowiązują p rzy nawiewny m sysleJ11le ogrze­
wa nia oraz są za leca ne przy innych s st mach ogrze­
wa ni a. 

2.22. Wymaga ne części za pasowe - wg BN-82/ 
:1 5 12- lO p . 2.22. 

3, BADAN IA 

3.1. Program badań 

3,1.1. Badania pełne należy przeprowadzać w celu 
oceny insta lacji pod wzg lędem prawidłowości za~to_'o­

wa nia u rządzeń i ma te ria lów, sposob u w)/kllnania oraz 
wł as nośc i eksploa tacyj nyc h. 

Bada nia peł ne wyko nuje ~ię d la nowych rozwi,)zań 

o ra z w przypadk u wp rowad ze nia zmian konqrukcyj­
nyc h lub zastosowan ia nowych urządzet1 i ma t eria łów 

w tyc h ins talacjach . 
Przy ok resowej kontroli produkcji bacłani<~ pełne wy­

konuje s i ę co naj m niej ra7 na dwa lata. 
3.1 .2. Bada nia niepełne na l eży przeprowadzać w celu 

sprawd ze nia, czy w wy konaniu insta lacj i nic popełnio­
no przy pad ko wyc h b łędów. 

Ba da nia n i c pełn e s tosuje się pri' y odhiorze techn icz­
nym instalacji og rzewania . 

3.2. Rodzaje i zakres badań - wg ta b l. 2. 
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Tablica 2 

Lp. Rodzajc badań 
Za kres b'ldań 

W ymaganie wg 
pclnL' nicpclnc 

Opis badań 

wg 

4 

Sprawd zen ie ckktryonych ,pI7,gÓW ogrzew­

czych 

Spra wd ze nie rC7ystancji izo lacji 

Sprawdzcnie wytrzyma l ości ele ktryc7I1cj izolacji 

5 Sprawdzenie dz ialan ia napędu wyl'lczni ka 

(s tvcznika) glównego i s tycz ników obwodów 

grzej nych 

'1 

8 

9 

10 

" 
12 

/" 

Sprawdzenie dzia lania lIrz~l dze nia wybiorczo­
-przełączająceg\ ) 

Sprawdzenie dzialania uzależnienia lączeniowe­

go a paratury w skrly!li rozdzielczcj 

Sprawdzenie oc hrony przed po rażeniem 

Próba ogrzewa nia i sprawdze nie dzi'llania reg u­

lacji temperatury 

Sprawdzenie tem pera I liry 

Sprawdzcnie prędkości pr/c pł ywu powictrza 
w pomieszczcniach pasażerskich 

Sprawdzenie natężenia hala su w pomieszcze­

niach pasaże rs ki ch 

Sprawdzenie zawa rtośc i pyłu w powie lrzu we­

wnątrz pomieszczeń pasażersk i ch 

Znak + oznacz"" . Żl" b'ldanie nal eż \' wykonać. 

Znak - Ozn'ICl; ' . 7C badania ni c wykoJ1uJ~ si, . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

3.3. Liczność badanych pojazdów. Badan ia pełn e wy­
konuje się dla dwóch wagonó w wybranych losowo z tej 
samej se ri i produkcyjnej. 

Bada nia ni epełne wyko nuje się dla każdego wagonu. 
3.4. Opis badań 
3.4.1. Oględziny polegają na sprawdzeniu, czy elek­

tryc zna instalacja ogrzewania spelnia takie wy magan ia 
wg tabl. 2 lp . I . których spełnienie można stwierdzić 

przez og lędziny lub przez próbę ręczną bez użyc ia na­
rzędzi i pr zy r zą dów. Dopuszcza się używanic klucza 
konduk torsk iego wg BN-66/3SI9-0S oraz klucza do 
otwie ra ni a i za mykan ia s przęgów i gniazd ogrzewa nia 
elek trycznego. Szczegó lnie należy sprawdz i ć. czy są 

spełn i o ne wymaga nia wg BN-8 7/3S I2-1 2/00 p. 2.5: 
2.18. BN-89/3SI 2- 12/01 p. 2. 1. 2.2, 2.6 -;- 2.10, BN-89/ 
3512- 12/04 p. 2. 1 -;- 2.9 o raz sprawdzić. czy na zastoso­
wane w insta lacj i urządzcni a i mate riały wg BN-86/ 
3530-07 są atesty i świadec twa odbioru . 

3.4.2. Sprawdzenie elektrycznych spr7..ęgów ogrzew­
czych, na zgodność z 2.8, polega na sko ntro lowaniu 
a testów lub zaświadczell wytwórcy. w ce lu stwie rdze nia. 
czy zas tosowan o wlaściwe wyroby oraz na sprawdzeniu 
prawidłowego rozmi eszczenia gn iazd i skrzyne k rozga­
l ęźnych s przęg u. 

3.4.3. Sprawdzenie rezystancji izolacji. Podczas 
sp ra wd za nia rezystancji izolacj i w skrzy ni rozdzielczej 
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przewody uzie mieI1 (uszynienie) powinn y być od łączone 

od li stwy zaciskowej. Sposób pohlezenia obwodów 
z urząd ze ni em pomiarowym powinien być zgod ny z d o­
kUll1 e nta cj'ł techniczn'l uzgodnioną z zamawiającym . 

Rezyslancję izo lac ji ob wodów wymienionych w: 
- p . 2.9. 1 należy m ie rzyć mierniki em prądu stałego 

przy napi ęci u równym o kolo 2500 V (np . megaomo­
mie rzem induktorowym) odczyt ują c wskazan ia przyrzą­
du po miarowcgo po upl ywie I m in od chwili dopro­
wadze n ia nap ięc i a do części badanych: 

- p. 2.9 .2 - wg BN-82/3SI2-10 p. 3.4.3. 

3.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 
przewodu głównego i obwodów urządzeń ogrzewczych 
należy wykonać dwukrotnie: 

a) przed próbą og rzewa nia: 
b) po próbie ogrzewania. w czasie nie dłuższym niż 

5 min od chwili wyłączenia. 

Sprawdzeni\.: to należy wykonać przy użyc Iu trans­
formawra probierczego o mocy powyżej 1,5 k V A. bez­
poś rednio po sprawdzeniu rezysta ncj i izo lacji wg 3.4.3 
i uzyskani u dodatniego wyniku tego sprawdzenia. 
Napięcie po winno być przyłożone do tych samych 

obwodów i w tyc h sa mych miejscach jak przy spraw­
dzeniu wymaga l'! wg 2.9 . 1. Począ tk owo załą cza s i ę na­
pięcie równe 1/ 3 w i e lkośc i n ap ięcia probierczego i po d-
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wyższa s i ę go do pełnej wartości z prędkością wg 
PN-75/E-04060 p. 5.2. 

Za leca się, aby t ransforma tor probierczy spełniał wy­
magania wg PN-85/E-06300/05 p. 3.2. 

Sprawdzen ie wytrzymałości elektrycznej izo lacji ob­
wodów sterowa nia insta lacji ogrzewania należy wyko­
n ywać wg BN-82/35 12- 10 p. 3.4.4. 

Wynik sprawdze nia uzn aje s i ę za dodatni, jeże l i nie 
nastąp iło przebicie izolacji ani przeskok iskry. Nie bie­
rze s i ę pod uwagę wyładowań niezupełnych (świetlen i e, 

trzask i) , nie powodujących spadku napięcia probier­
czego. 

3.4.5. Sprawdzenie działania napędu wyłącznika 

(stycznika) głównego i styczników obwodów grzejnych 
polega na trzyk rotnym powtórzeniu cyklu: "za łączanie 

i wyłącza ni e", przy zasilaniu z wagonowej baterii aku­
mula torów i stwierdzen iu. ezy spełnione są wymagania 
wg BN-89/ 35 12- 12/01 p. 2.6.2 i 2.6.3. 

3.4.6. Sprawdzenie działania urządzenia wybiorczo­
-przełączającego po lega na trzykrotnym powtórzeniu 
cyklu: .,załącza n ie i wyłączanie" . Sprawdzenie na leży 

przeprowad zić przy zasi la niu instalacj'i ogrzewa nia: 
a) w badaniach pełn yc h - napięciami regulowany­

mi wg BN-89/3512- 12/01 p. 2.1 , 2.2; 
b) w badaniach niepełn yc h - jednym z napięć wg 

BN-89/35 12-12/0 1 p . 2.1. 

3.4.7. Sprawdzenie działania uzależnienia łączeniowe­
go aparatury w skrzyni rozdzielczej polega na ręcznym 

trzykro tn ym otwarciu sk rzyni i stwierdzeniu s peł nienia 

wymagań - wg BN-89/35 12-1 2/0 1 p. 2.6.4. 

3.4.8. Sprawdzenie ochrony przed porażeniem, na 
zgodność z 2. 13, po lega na zmierzeniu rezys tancji po­
łączeń ochronnych za pomocą m ierni ka prądu s tałego 

lub prze miennego. prądem o s tałej wartośc i 50 A, przy 
nap i ęc iu nie prze kraczającym 50 V. 

3.4.9. Próba ogrzewania i sprawdzenia działania regu­
lacji temperatury polega na skontrolowa niu czy zostały 

spełni one wymagania : 
- wg 2.2; 2.3 ; 2.5; 2.7 dotyczące działania urządzeń 

ogrzewczych zasilanych jedn ym z na pięć wymien ionych 
w BN-89/3 512-1 2/0 1 p . 2. I ,łączn i e z ich urządzeniami 
pomocniczymi (pompami, dmuchawami itp .): 

- wg 2.6 dotyczące dz ia ła nia regulatorów tempe ra­
tury łącznie z urzą'dzeniami nastawczymi i ze sterowa­
nym i przez nie stycznika mi obwodów g rzej nych. 

Czas trwania próby powinien być dostoso wany do 
możliwośc i sprawdze nia dzia łania wszystkich regulato­
rów temperatu ry. 

Próba ta powinna być wykonywana: 
- w badaniu pełn ym dwuk rotn ie, tj. w czasie pos to­

ju pojazdu i w czasie próbnej jazdy; 
- w badaniu ni epełnym jednokrotnie, tj . w czas ie 

postoju pojazdu lub w czas ie próbnej jazdy. 
3.4.10. Sprawdzenie temperatury 
3.4.10.1. Rodzaje i rozmieszczenie termometrów 

wg dokumentacji technicznej ugodnionej z zamawi aj ą ­

cym . 
3.4.10.2. Sprawdzenie temperatury osłon urządzeń 

ogrzewczych - na zgodność z 2.5.2. Pomia ry tempe ra­
tur należy wykonać przy zamkn iętych drzwiach , oknach 
i wywietrznikach w czasie postoju pojazdu. 

3.4.10.3. Sprawdzenie temperatury wstępnego ogrze­
wania przedziału pasażerskiego - na zgodność z 2. 18a). 
Pomiary temperatury należy wykonać przy za mknię­

tych drzwiach, o knach i wywietrznikach w czasie po­
stoj u wagonu. 

3.4.10.4. Sprawdzenie regulacji temperatury w prze­
działach pasażerskich - na zgodność z 2.18b) i 2. 18c). 
Pomia ry temperatur należy wykonać przy zamkniętych 
drzwiach , o knach i przy otwartych wywietrznikach , 
w czas ie jazdy wagon u z prędkością maksymalną. 

Sprawd zen ie należy wykonać w jednym z dwóch zakre­
só w tempera tur zewnętrznych - wg 2. 18b) tabl. l , tj. 
w zakres ie od -20°C do -5°C lub -5°C do +26° C. Do­
puszcza s ię stosowa nie przerw pomiędzy pomiara mi. 
Dla pozostałyc h za kresó w tempera tur zewnętrznych 

sprawdzen ie regulacj i należy wykonać metodą symu­
lacj i warunków. Metodę sym ulacj i na leży o kreś li ć w do­
kumentacji tech nicznej , uzgod nionej z zamawiającym . 

3.4.10.5. Sprawdzenie ogrzewania wstępnego i regu­
lacji temperatury w przedziałach pasażerskich wagonów 
typu Z na zgod ność z 2.19a) przeprowad za s i ę wg 
3.4 .10 .3 i 3.4.10.4. . 

3.5. Sprawdzenie prędkośc i przepływu powietrza w po­
mieszczeniach pasażerskich na zgodność z 2.20. 1 prze­
prowadza s i ę wg dok umentacj i technicznej uzgodnio nej 
z za mawi ającym . 

3.6. Sprawdzenie natężenia hałasu w pomieszczeniach 
pasażerskich na zgod ność z 2.20.2 przeprowadza się wg 
dok umentacji technicznej uzgodnionej za zamawiają­

cym. 
3.7. Sprawdzenie zawartości pyłu w powietrzu we­

wnątrz pomieszczeń pasażerskich na zgod ność z 2.20.3 
przeprowadza s ię wg PN-74/ Z-04002/ 01. 

3.8. Ocena wyników badań. Ins talację e lek tryczną 

ogrzewania należy uznać za zgodną z wymaganiami 
niniejszej normy, jeżeli wszystkie badania dadzą wyn ik 
dodatni. 

KO NIEC 
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I FORMA CJ E I)ODATKOWE 

I. Instytucja opracowująca normę - Centrulll Naukowo-Tech­

niczne Kok-j ni ctwa. Warszawa. 

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-82/ 3S 12-09 
al uaklUalniono wymagania dotycz:lce systemów ogrzewania. 

szczególnie sy,tell1ów konwekcyjnydl : 
b J zmieniono wymagania dotYC7qce nagrzewni, ekk trycznych ; 
e j zmieniono redakcję wym: l ga ń dotyczących I"l'ły,tancji izolacji 

obwodów sterowania instalacji ora1 wytrzymalości elektrycznej IZO­
lacji przewodu glównego i obwodów sterowania in ,ta lacji . 

3. orm y związane 
PN-75/E-04060 Pomiary wysokonapi,clowc. Próby napi,cielll prze­

m1ennym 
PN-85/E-06JOO/05 Wyroby elektroinstalacyjne do użytku domowego 

i pod obncgll. Wymagania i bada ni a podst:lwowc . Rezystancja 

I wytr1ymalość ckkt rycZIla i 7.OIacj i 

PN-75/E-77100 Eleldryczne u l7'ldze nia grzej ne oporowe . Urządze­
nia g 17ejnl' dla taboru kolejowego. Ogólne w~m3gania i badania 

PN- 75/E-7710 I Ekk t ryczne urządzenia grzejne o porowe. Ogrzewa ­
cze przcwiewowe dla taboru kolejowego . Wymaga nia i badania 

PN-74/ Z-04002/ 01 Ochrona C7ystości powietrza. Badania fi7ycznych 
wlasności pylów. Omaczenie b':lwzgl,dnej g~stości pyl u 

BN-90/3086-10 Tabor kolejowy. Ta blice i znaki ostrzeg:!wcze przed 

porażeniem prądem elektryc1nym 

BN-86/3500- I 3I6() Napisy i maki. Wagon)' O'ObO\\'l' i typu o>obo­
\Vego. Znaki graliczne 

BN-88/3500-13I62 Napisy I 7na kl. Wagony osobowc I typu osobo­

wego. Oi'nac7 1,.'nia różne 

BN-80/3500- I 3/64 Napisy i znak i. Wagony osobowe i typu osobo­
wego . Oznaczeni:! na wagonach z przewodem lub urządzeniami 
(lgI7ewcz)' llli 

BN-86/3500-13/69 Napisy i znaki. Wagon)' osobowe i typ u osobo­
wego . Oznac7e nia umieszczone wewnątrz wagonów 

BN-87/35 I 2- I 2/00 Tabor kolejowy. Ele ktryczna ins talacja zasila ni a 
urządzeń wagonowych. Prze pis)' ogó lne 

RN-89/35 12-12/ 0 I T:,bor kolejowy. Ele kt ryczna instalacjH zasila ni a 
urZq Izeń wagonowych napięciem 1000 ..;- :łOOO V. Warunki tech­

nlcme 

BN-89/ J5 I 2- 12/ 04 Tabor kolejowy. Ekk trVC7Ila instalacja zasił3nia 
urnldzeń wago nowych napięciem 24 ..;- 120 V prądu stałl'go. Wa ­
runki techniczne 

BN-86/35 I 2-08 Tabor kolejowy. Ins13lacje elektryczne. Rodzaje 
i okrcślenia 

BN-82/J5 I 2- I O Tabor k"lejowy. Ekk tryczna ins talacja oświ e t lenia 

wagonów i pOlllieszczc t1 pa sażersk i c h w pojazdach trakcyjnych. 
Wymaga nia i badania 

BN-66/:ł519-05 Tabor kolejowy. K luc7 konduktorski 
BN-86/J530-07 Wagony. Mate ri ały. częśc i . z('społy i urządzenia. 

Sposohy odbioru 
4, Dokumenty międzynarodowe 

U IC 553 Ven tilation. chaullage et e lima ti sa tion des voi tures (wyda nie 
5 7 I stycznia 1990 r.) 

IUC 567-2 Voiturc, unif,ccs du typc Z ad 111 isl''' en trafi e in ternational. 
Caractcns ti qucs (wydanie J z I stycmia 19 2 r.) 

S. Autor projektu normy - inż . Ryszard Grcwl ing - CR K- PK P 

w Po w3niu. 


