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Wstep

Tworzenie dokumentacji technicznych i projektowych z uzyciem technik komputerowych
od wielu lat uznaje si¢ za rozwiazanie standardowe. Szybko$¢ generowania rysunkdow,
precyzja kreslenia obiektow, mozliwo§¢ ich wielokrotnego przetwarzania, tatwosc¢
przechowywania dokumentacji w formie graficznej, jej przesytania za pomoca istniejacych
sieci komputerowych i szybkiego drukowania, to tylko czg$¢ argumentéw wskazujacych na
potrzebg podniesienia poziomu ksztatcenia studentow Politechniki Lubelskiej w tym
zakresie.

Opracowany podrecznik ma na celu umozliwienie uzytkownikom zdobycie wiedzy
i praktyki z zakresu przygotowania dokumentacji rysunkowej przy pomocy programu
AutoCAD 2013. Historia programu AutoCAD rozpoczgta si¢ w 1982 r. Mimo uptywu lat,
firma Autodesk ciagle unowoczes$nia swoj produkt zatrudniajac kreatywnych programistow
i tworzac narzedzia, ktore znaczaco utatwiaja pracg inzynierom roéznych branz.

Prezentowany podrgcznik stanowi w pewnym stopniu uzupelnienie i aktualizacjg ksiazki
,Modelowanie 2D w programie AutoCAD?”, ktora dzigki wersji cyfrowej obecna jest od 3 lat
w polskim srodowisku akademickim. Poprzez dobor prezentowanych przyktadow oraz zadan
¢wiczeniowych, podrecznik dedykowany jest przede wszystkim studentom kierunkow
Elektrotechnika oraz Edukacja Techniczno-Informatyczna. Autorzy wyrazaja przekonanie,
ze jezyk rysunku technicznego oraz komputerowego zapisu konstrukcji jest jezykiem
uniwersalnym dla inzynieréw wszystkich branz (mimo pewnych roznic), stad prezentowane
grupy narzedzi, polecenia oraz ich opcje bgda zrozumiate i przydatne uzytkownikom
reprezentujacym rézne specjalnosei.

W podreczniku do minimum ograniczono opis polecen i dostepnych opcji, skupiajac sie
na zaprezentowaniu ich dziatania i praktycznych zastosowaniach. Sposéb uzycia polecen
pokazano na licznych przyktadach oraz w zadaniach ¢wiczeniowych, ktére opisano oraz
uzupetliono komentarzami. Do wszystkich przyktadow i1 ¢éwiczen opracowano pliki
dyskowe, ktore wprowadzone do programu przez uzytkownikéw pozwola im doskonali¢
rézne umiejetnosci.

Autorzy maja nadziejg, ze prezentowany podrecznik bedzie przydatny studentom
Politechniki Lubelskiej w zdobyciu praktyki biegtego postugiwania si¢ programem
AutoCAD i ulatwi sprawne przygotowywanie dokumentacji technicznych. Pliki do
wykonywania przyktadow i ¢wiczen beda dostgpne na stronach www jednostek
organizacyjnych Autorow.



1. Wprowadzenie do programu AutoCAD 2013

W celu uruchomienia programu AutoCAD 2013 nalezy wskaza¢ ikong programu na
pulpicie lub wybra¢ ja z menu: START > WSZYSTKIE PROGRAMY > AUTODESK >
AutoCAD 2013. Widok okna gléwnego programu AutoCAD w wersji 2013 przedstawia
rys. 1.1.
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Rys. 1.1. Okno programu AutoCAD 2013

OBSZAR ROBOCZY  — centralna czg$¢ okna glownego programu AutoCAD 2013.
Rysowanie 2D i 3D odbywa si¢ w zakladce Model. Pozostate
zaktadki (np. Ukiad 1) stuza do przygotowania rysunku do
wydruku. W obszarze roboczym poruszamy si¢ przy pomocy
kursora myszy. W zaleznosci od zastosowanego powigkszenia
ZOOM w oknie wida¢ fragment lub caty rysunek.

VIEW CUBE — opcjonalne narzedzie (szeScian widoku) stuzace do sterowania
wyswietlaniem  widoku. Stosowany najczesciej podczas
modelowania 3D. Wybierajac poszczegélne wierzcholki,



1. Wprowadzenie do programu AutoCAD 2013

krawedzie i powierzchnie sze$cianu sterujemy widokiem.
Wyswietla orientacjg osi uktadu wspotrzednych.

ZAKLADKI — umozliwiaja przelaczenie si¢ z obszaru modelu do obszaru
papieru w rzutni uktadu.

UKEAD WSPOERZ. — wy$wietlanie orientacji osi uktadu wspotrzednych.

Elementy sktadowe menu goérnego pokazano i opisano narys. 1.2.
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Rys. 1.2. Gérne elementy okna programu AutoCAD 2013

MENU APLIKACJlI  —umozliwia dostgp do gléwnych operacji na plikach takich jak:
Nowy, Otworz, Zapisz, Drukuj itd. Umozliwia réwniez dostep do
okna dialogowego Opcje stuzacego do zmiany opcji i dostoso-
wania programu do uzytkownika.

MENU WSTAZKOWE —tzw. wstazka organizuje polecenia w logiczne grupy. Udostepnia
palet¢ narzedzi do utworzenia i zmodyfikowania rysunku.
Wstazka sklada si¢ z paneli zgrupowanych na kartach
oznaczonych wedlug zadania (Narzedzia gtowne, Wstaw, Ukiad,
Parametryczne, Widok, Zarzqdzaj, Wyniki pracy, Dodatki itd.).
Panele wstazki zawieraja polecenia (np. panel Rysuj), ktore we
wczesniejszych wersjach programu znajdowaly sie na paskach
narz¢dzi lub w oknach dialogowych. Panele sa najczesciej
rozwijalne z mozliwos$cig ich zakotwiczenia (ikona pinezki).

CENTRUM — do uzyskiwania pomocy podczas pracy z programem.
INFORMACYJNE Pomoc wiaczamy réwniez skrotem F1.
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KARTY — zawieraja grupy wielu paneli wstazki nalezacych do jednego
procesu roboczego.

PANELE — zawieraja przyciski i kontrolki zwigzane z danym zadaniem.

Elementy sktadowe umieszczone na dole pokazano na rys. 1.3.

PRZELACZNIKI

WIERSZ,
POLECEN PASEK STANU

Rys. 1.3. Dolne elementy okna programu AutoCAD 2013

PRZEELACZNIKI — znajduja si¢ na pasku stanu. Umozliwiaja wlaczanie badz wyla-
czanie najczesciej] wykorzystywanych narzedzi pomocniczych
podczas pracy oraz do ich ustawiania.

WIERSZ POLECEN — pole do wprowadzania polecen a takze wy$wietlania informacji od
programul.

PASEK STANU — rozbudowany zestaw ustawien programu oraz informacji
0 wybranych wariantach pracy programu.

Pasek stanu (rys. 1.4) jest obiektem bardzo rozbudowanym i na etapie pierwszych prac
z uzyciem programu AutoCAD nie wszystkie jego elementy sa nam potrzebne. Dlatego
wyjasniono tylko wybrane z nich.

R SKOKSATHARYS[oRTo G

) finirary

OBIEKT |PRZYCIAGOBIEKTUD |SLEDZENIE |DLUW|DYN SZERQKOSE, TPY WY SC A

Rys. 1.4. Pasek stanu programu AutoCAD 2013
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1. Wprowadzenie do programu AutoCAD 2013

Do najwazniejszych elementow paska stanu mozna zaliczy¢:

WSPOLRZEDNE — obszar wyswietlajacy wspolrzedne X, Y 1 Z kursora w trakcie

RYSUNKOWE przesuwania go po ekranie. Kliknigcie na obszar powoduje jego
wlaczenie/wylaczenie.

SKOK — przycisk wiacza/wyltacza tryb skokowego ruchu kursora (F9).

Zazwyczaj uzywany jest z opcja SIATKA.

SIATKARYS — przycisk wlacza/wylacza tryb siatki pomocniczej, ktéra moze stuzy¢
jako wizualna wskazéwka pomocna w lokalizacji i pomiarze
obiektow podczas rysowania (F7).

ORTO — przycisk wlacza/wylacza tryb rysowania ortogonalnego (F8). Przy
wlaczonym trybie ortogonalnym ruch kursora ograniczony jest do
ruchéw poziomych i pionowych.

SZEROKOSC LINII — przycisk whacza/wylacza na ekranie grubosci linii predefiniowane
w poszczegdlnych warstwach.

OBIEKT — przycisk  lokalizacja, wlacza/wylacza automatyczne $ledzenie
wybranych punktow lokalizacji.

SZEROKOSC — przycisk wlacza/wytacza wyswietlanie szerokosci obiektow.

DYN — wprowadzanie dynamiczne, przycisk wlacza/wytacza mozliwo$é

wprowadzania danych w oknie dynamicznym wys$wietlanym przy
kursorze myszy.

Dostosowywanie obszaru roboczego

Program AutoCAD jest programem o bardzo elastycznym interfejsie, ktéry mozna
indywidualnie dostosowywa¢ do swoich potrzeb, przyzwyczajen i specyfiki dokumentacji
jaka jest przygotowywana w danym biurze projektowym. Oczywiscie na poczatkowym
etapie pracy nie nalezy zbytnio manipulowac przy ustawieniach firmowych aby nie popsué
tego co bylo efektem do§wiadczenia i pracy wielu programistow i uzytkownikoéw programu.
Program moze pracowac przy skonfigurowaniu z dwoma monitorami, jeden z nich stuzy do
pokazywania tworzonych obiektow graficznych, drugi za§ do komunikowania si¢
Z programem.

Program AutoCAD w wersji 2013 posiada kilka zdefiniowanych obszaréw roboczych.
Przetaczamy sie pomiedzy nimi rozwijajac pole Obszar roboczy. W ten sposob ustawiany
jest biezacy obszar roboczy. Standardowo do wyboru mamy zdefiniowane obszary robocze
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takie jak: Rysowanie i opis, Podstawy 3D, Modelowanie 3D, AutoCAD — wersja standardowa
(rys. 1.5a).

a‘) - {0} Rysowanie i opis ~R
Narzedzia gtéwne p |Rysowanieiopis | Zarzadza
/o0 f B | pesy ST P
Do 'jKopi Modelowanie 3D - &
Linia Polilinia Okrag LUk 3 AutoCAD - wersja standardowa
| B Roxe &
. Zapisz biezacy jako...
Rysuj v ‘
Ustawienia obszaru roboczego... j—
| [-]IGora][Model szkieletowy 2D ] Dostosuj..
il
b) Hrrt: Dostosuj pasek narzedzi szybkiego dostepu
/ + Nowy =
| v Otwérz
ﬁp . . Tekst 2
a Otwérz z repozytorium 2 E
« Zapisz
— e

« Zapisz jako...

+ Opcje chmury

+ Drukuj

+ Cofnij

+ Odtwoérz

+ Obszar roboczy

+ Menedzer zestawow arkuszy
Uzgodnij wiasciwosci
Drukowanie zbiorcze
Podglad wydruku
Wiasciwoici
Renderuj

Wiecej polecen...

| Pokaz pasek menu |

L WySW pokaz pasek menu
Aby uzyskac pomoc, nacisnij klawisz F1

Rys. 1.5. Pole wyboru obszaru roboczego (a), wlaczanie paska menu (b)

Uzytkownicy pracujacy wczesniej w starszych wersjach programu lub preferujacy prace
z paskami narzgdzi maja mozliwo$¢ przetaczenia si¢ do obszaru roboczego AutoCAD —
wersja standardowa. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wlaczenia paska menu gtoéwnego znanego
we wezesniejszych wersjach programu i wybierania za jego pomoca polecen (rys. 1.5.b).

Zaawansowani uzytkownicy maja mozliwos¢ dostosowywania obszaru roboczego do
wilasnych preferencji i nastgpnie jego zapisywania. Umozliwia to rozwiazanie ktopotliwego
problemu, gdy na jednym komputerze pracuje wielu uzytkownikéw modyfikujacych wyglad
obszaru roboczego podczas pracy. Dostosowanie obszaru roboczego do swoich potrzeb
i nastegpnie jego zapisanie umozliwia szybki powr6t do ustawien preferowanych przez
danego uzytkownika.
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Zmienne systemowe

AutoCAD przechowuje nastawy (lub wartosci) swojego $rodowiska operacyjnego
i niektorych swoich polecen w zmiennych systemowych. Zmienne systemowe wprowadzamy
wpisujac ich nazwg¢ w wierszu polecen. Przyktadowe zmienne systemowe przedstawiono

ponizej:

CLAYER -
GRIDMODE -

MIRRTEXT —

PELLIPSE -
TILEMODE -

Klawisze funkcyjne

ustala aktualng warstwe,

okresla czy wyswietlana jest siatka czy nie (mozna postuzy¢ si¢
klawiszem funkcyjnym F7, lub klikna¢ ikong SIATKA w Pasku
stanu),

steruje sposobem odbijania tekstu przez polecenie LUSTRO
(wartos$¢ 1 oznacza odbijanie tekstu, zas w przypadku wartosci O
tekst przechodzi na druga strong symetrii osiowej bez odbicia),
steruje typem elipsy tworzonej przez polecenie ELIPSA,

steruje dostgpem do obszaru papieru oraz zachowaniem si¢
rzutni AutoCAD-a.

Klawisze funkcyjne pozwalaja na zastapienie niektorych polecen. Znaczenie wybranych
klawiszy funkcyjnych pokazano ponizej:

F1 -
F2 -

F3 -

F6 -
F7 -
F8 -
F9 -
F12 -

klawisz pomocy,

wlaczanie/wylaczanie okna tekstowego z historia zawartoSci okna
polecen,

wlaczanie/wylaczanie automatycznego S$ledzenia  punktow
charakterystycznych,

wilaczanie/wylaczanie dynamicznego $ledzenia wspotrzednych,
wlaczanie/wylaczanie siatki pomocniczej,

wlaczanie/wylaczanie trybu ortogonalnego,
wlaczanie/wytaczanie skoku kursora,

wlaczanie/wytaczanie dynamicznego wprowadzania
wspotrzednych.

W praktyce projektowej dos¢ przydatne jest uzycie zdefiniowanych kombinacji klawisza

Ctrl:

Ctrl+1 -
Ctrl+2 -
Ctrl+3 -
Ctrl+8 -
Ctrl+9 -

uruchamia palete Wiasciwosci,

uruchamia paletg Design center,

uruchamia palete Narzedzi,

uruchamia Kalkulator geometryczny,

wylaczanie wiersza polecen przy dynamicznym trybie polecen (F12).

13
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Wydawanie polecen

Do wydawania polecen stuzy klawiatura, mysz komputerowa lub inne urzadzenie
wskazujace lub sterujace (np. manipulator). NajczgSciej realizowane jest to poprzez
wskazanie lewego przycisku myszy odpowiednich ikon polecen znajdujacych si¢ na
Panelach w Menu wstgzkowym. Od wersji 2006 mozliwe jest wprowadzanie polecen w tak
zwanym trybie dynamicznym, wiaczanym na pasku stanu przyciskiem DYN. Podczas
wprowadzania warto$ci np. dtugos¢ linii i kat przetaczamy si¢ pomigdzy nimi klawiszem
TAB, rys. 1.6.

WPISUJEMY % WYSWIETLANIE
DLUGOSC LINII PODPOWIEDZI

| WPISUJEMY KAT

Rys. 1.6. Wprowadzanie dynamiczne

Otwieranie i zapisywanie plikow

Podczas rozpoczgcia pracy mozna wezytaé parametry poczatkowe z rysunku
prototypowego czyli szablonu. Mozna utworzy¢ dowolna liczbe rysunkéw prototypowych.
Pliki zawierajace rysunki prototypowe maja standardowe rozszerzenie .dwt. Program
AutoCAD 2013 posiada biblioteke zdefiniowanych wczeséniej szablonow Menu aplikacji>
Nowy> Rysunek. Standardowo wybieramy do pracy szablon acadiso.dwt. Szablon
zdefiniowany przez uzytkownika zapisujemy poleceniem Menu aplikacji> Zapisz
jako> Szablon rysunku.

Po zakonczonej pracy nalezy zapisa¢ plik korzystajac z polecenia Menu aplikacji>
Zapisz jako> Rysunek. DomyS$lnym rozszerzeniem dla plikoéw jest .dwg. Istnieje mozliwosé
ustawienia w Opcjach programu automatycznego zapisywania. Jest to korzystne
w przypadku ,,zawieszenia si¢” lub wytaczenia programu podczas pracy.

14



1. Wprowadzenie do programu AutoCAD 2013

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest nabycie umiejgtnosci panowania nad wygladem ekranu podstawowego
aby wlasciwie przygotowa¢ srodowisko, w ktorym tworzone bgda rysunki.

Cwiczenie 1.1.
Automatyczne zapisywanie plikéw.

1. Uruchom program AutoCAD 2013.

2. Wybierz szablon acadiso.dwt. Menu aplikacji> Nowy> Rysunek.

3. Ustaw automatyczne zapisywanie Menu aplikacji> Opcje> Otworz
i zapisz> Srodki ochrony> Automatyczny zapis.

4. Podaj liczbg minut 5 w polu Liczba.

5. Zapisz plik Menu aplikacji> Zapisz jako> Rysunek. Nadaj nazwe
k.01.dwg. gdzie: k — nazwisko, 01— numer ¢éwiczenia.

Cwiczenie 1.2.
Zmiana koloru obszaru roboczego.

=

Uruchom program AutoCAD 2013.

Wybierz szablon acadiso.dwt. Menu aplikacji> Nowy> Rysunek.

3. Wybierz Menu aplikacji> Opcje> Wyswiet!> Kolory. Zmien kolor dla
Obszaru modelu 2D z bialego na czarny lub odwrotnie.

4. Zastosuj i zamknij.

N

Cwiczenie 1.3.
Zmiana obszaru roboczego na AutoCAD — wersja standardowa.

Uruchom program AutoCAD 2013.

Woybierz szablon acadiso.dwt. Menu aplikacji> Nowy> Rysunek.
Rozwin pole Obszar roboczy i wybierz AutoCAD - wersja standardowa.
Wrd¢ do obszaru roboczego Rysowanie i opis.

Zapisz obszar roboczy poprzez rozwinigcie pola obszar roboczy
i wybranie polecenia Zapisz biezqcy jako.

6. Nadaj nazwe Obszar roboczy_k, gdzie: k — nazwisko.

abrwnE

15
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Cwiczenie 1.4.

Cwiczenie 1.5.

16

Wyswietlenie Paska menu gléwnego.

1.
2.
3.

Rozwin pole Dostosuj pasek szybkiego dostepu.
Wybierz Pokaz pasek menu.
Ukryj Pasek menu.

Zmiana wySwietlania widoku.

1.

2.

Otworz plik CW_1-5.dwg wybierajac kolejno Menu aplikacji> Otwérz>
Rysunek.

Wybierajac wierzchotki, krawedzie 1 powierzchnie na szeScianie View Cube
zmien widok na Tyl, Lewo, Dél.



2. Praca nawarstwach

Kazdy obiekt rysunkowy jest przypisany do jednej warstwy. Warstwy maja swoje nazwy
oraz cechy takie jak: kolor, rodzaj linii, szeroko$¢ linii, stan (Widocznosé, Blokada,
Zamkniecie, Drukuj) oraz styl wydruku. Widocznoscia obiektow rysunkowych przypisanych
do poszczegblnych warstw steruja atrybuty widocznosé oraz blokada. Istnieje mozliwosé
rysowania na warstwie niewidocznej, ale nie mozna juz tego robi¢ na zablokowanej. Obiekty
znajdujace si¢ na zablokowanej warstwie sa niedostgpne dla jakiejkolwiek operacji. Atrybut
zamkniecie okresla dostgpnos¢ warstwy do edycji obiektow — na warstwie zamknigtej mozna
rysowaé, ale nie mozna dokonywaé zmian. W rysunku zawsze istnieje warstwa o nazwie
,,07, nie da si¢ jej jednak ani usunaé, ani zmienic¢ jej nazwy.

Obiekt zawsze jest przypisywany do tej warstwy, ktora byla aktualna podczas jego
tworzenia. Wyboru warstwy aktualnej dokonuje si¢ w panelu Warstwy przez wybor z listy
rozwijalnej (rys. 2.1). Lista ta stuzy do zmiany stanu warstwy, a takze do przeniesienia
obicktow z jednej warstwy na druga. W tym ostatnim przypadku wybiera si¢ najpierw
obiekty, a nast¢pnie ze wspominanej listy warstwe, na ktora maja one by¢ przeniesione.

a2 88 8 %%

Migzapisany stan warsbay -
Q o W -
Warshiy -

Rys. 2.1. Panel Warstwy

Okno Menedzer wlasciwosci warstw (rys. 2.2) umozliwia zaktadanie i modyfikacje
warstw, wybor warstwy biezacej oraz zmiang wlasnosci wybranych warstw. W przypadku
uzycia wigkszej liczby warstw mozna stosowaé filtry wys$wietlania (lewa cz¢$¢ okna).
Poszczegolne elementy okna umozliwiaja zarzadzanie warstwami:

#7 _ zalozenie nowej warstwy,

B

“£ — zalozenie nowej warstwy i jej zablokowanie we wszystkich rzutniach,
K — usunigcie warstwy (warstwa nie moze zawiera¢ zadnych elementow),

o _ ustawienie warstwy jako aktualnej.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

BIEZACA WARSTWA ZARZADZANIE WARSTWAMI
£ Menedzer wiasciwosci war

Bigzara warstwa: gora-vIs Q
% B B 2 H K & a2 p
£& Filtry <« S.¢Iazwa ‘Widoczn,,. | Blokada | Zamkni... | Kolor Rodzaj linii | Szerckps... Przez... | Stylw... | Drukuj | Zablokoj w nowej rzutr

= £F wszystho o ¥ gora-vis [4] 7 g M bisty  Continuo.. — Stan.. 0 =] =8

£% wsaysthie || gora-HID ol ﬁ o W bialy Continuo... — Stan.. 0 =) o,

& gora-DIM Q l’.ﬁ & W bizly Continuo... — Stan.. 0 =] =18

= front-vIS 9 -3 o M bialy Continuo... — Stan.. 0 = (=18

= front-HID Il o o' W bisky Continug... —— Stan.. 0 =] i,

= front-DIM 9 :CI o W bialy Continuo... — Stan.. 0 = =8

= wymiar o} o & W Continug.. — Stan.. 0 =] =

.= VPORTS 9 o o M bialy Continue... — Stan.. 0 = =

& rzutnie 9 & [EC R st Continuo... — Stan... 0 =] =

= osie o] fel o MW ACAD_IS.. — Stan.. 0 = =

= mpdelsd Q kg & W Continug., — Stang. 0 = =

Dfskur:anie 9 o o [ 0 Continug... — Sta\ =] =2

LISTA WARSTW ZARZADZANIE WEASCIWOSCIAMI

WYBRANEJ WARSTW
Rys. 2.2. Wywotanie i wyglad okna Menedzer wlasciwosci warstw

Okno Menedzer wlasciwosci warstw umozliwia rowniez zarzadzanie whasciwo$ciami
warstw (operacje wykonuje si¢ przez kliknigcie na dowolnej z zaznaczonych warstw
w odpowiedniej kolumnie):

i , ¥ — warstwa widoczna/warstwa niewidoczna,

ﬁ ‘t::’ — warstwa odblokowana/warstwa zablokowana,

If, — warstwa otwarta/warstwa zamknigta,

g, EI'-'-!5' — warstwa bedzie drukowana/warstwa nie bedzie drukowana,

E: , IEIE} — warstwa nie bedzie blokowana/bgdzie blokowana w nowej rzutni,

W bialy — wybor koloru dla danej warstwy (w oknie pomocniczym),

Continuous — wybor rodzaju linii, ktérym beda rysowane obiekty na danej warstwie

(w oknie pomocniczym, w ktorym moze by¢ konieczno$¢ wcezytania
dodatkowych rodzajow linii do rysunku),

—— Standard — okreslenie szerokosci linii dla obiektow danej warstwy,

— okreslenie stylu wydruku — dla stylow wydruku zaleznych od koloru (szablon
acadlSO.dwt i pochodne) nie ma mozliwosci zmiany stylu (opcja nieaktywna),
dla tzw. stylow nazwanych (szablon acadlSO_NamedPlotStyles.dwt) mozna
wybraé styl dla danej warstwy z listy styli dostgpnych w aktywnym pliku
stylow wydruku.
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2. Praca na warstwach

UWAGA! Od wersji 2011 w programie istnieje dodatkowo mozliwo$¢ ustawienia
przezroczystosci obiektu (0-90%), warto$¢ standardowa 0 oznacza obiekt
nieprzezroczysty.

Arkusz przykladéw

Przyklad 2.1.
Definiowanie nowych warstw na nowym rysunku.

1. Utworz nowy plik rysunkowy D

2. Kiliknij na ikonie Menedzer wlasciwosci warstw w panelu Warstwy.

%

3. Wybierz przycisk Nowa warstwa <~ (Alt+N), wpisz nazwe warstwy:
Osie, wprowadz kolor czerwony, rodzaj liniit ACAD_ISO10W100 (musisz
ja wezytac), wybierz pozycje inne... 1 wybierz ten rodzaj linii, szeroko$¢
linii ustaw na wartos$¢ 0.2.

4. Powtornie wybierz przycisk Nowa warstwa (Alt+N), wpisz nazwe
warstwy: Wymiary, wprowadz kolor niebieski, rodzaj linii: continuous
(czyli linia ciagla), szeroko$¢ ustaw na warto$c 0.2.

KOMENTARZ! Powtérne wybranie pozycji Nowa warstwa powoduje przeniesienie
atrybutow warstwy, ktora byta podswietlona. Mozna wigc S$wiadomie
wybiera¢ warstwg, ktora bedzie prototypem kolejnej warstwy.

5. Ponownie wybierz Alt+N, wpisz nazwe warstwy Kontur, wprowadz
kolor czarny, rodzaj linii: continuous, szeroko$¢ ustaw na wartos¢ 0.5.

6. Wyjdz z okna Menadzera wlasciwosci warstw — przycisk x (zamknij
okno).

Przyklad 2.2.
Definiowanie nowej warstwy i redefiniowanie warstw istniejacych.

Przeniesienie obiektéw rysunku z warstwy ,,0” na inne warstwy.
Otworz plik P_2-2.dwg, uzyskany rezultat zapisz pod nowa nazwa.

1. Wykonaj redefinicje istniejacych warstw tak jak na rysunku. Nalezy

zmieni¢, nazweg warstwy, kolor, rodzaj linii (w jednym przypadku) oraz
jej szerokosé.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

S..| MNazwa ZW, l Blo... ‘ i l Kalor | Rodzaj linii ‘ Szerokosc linii
7 0 Y Lt GT M bialy CONTINUOUS Standa...
47 Defpoints Q@ O & M bialy CONTINUQUS —— Standa...
4 KONTUR Q - P W bialy CONTINUOUS memmm 0,50 mm
7 KRESKOWANEE | @ ¢ gf° Ml niebieski CONTINUOUS —— 0.15mm
7 NAPISY Q 1 g M fioletowy CONTINUOUS s 0,30 mm
7 OSIE Q ¢ g B cerwony DASHDOT — 0.18 mm
& WYMIAR Q@ & g M@ blekitny  CONTINUOUS —— 0.25 mm

KOMENTARZ! Dobra praktyka jest nadawanie takich nazw, ktére niosa w sobie informacjg.

2. Zdefiniuj nowa warstwe o nazwie RAMKA, kolor: zielony, szeroko$¢:
0.5, rodzaj linii: continuous.

3. Przenie$ na kolejne warstwy elementy rysunku, ktére odpowiadaja
wlasciwym nazwom warstw. W tym celu kliknij na obiekt (mozesz
klika¢ na wiele obiektow i przenie$¢ od razu kilka obiektow), rozwin
listg istniejacych warstw w panelu Warstwy i wybierz wlasciwa nazwe

warstwy.
Rysunek po
wczytaniu Warstwy. Przyklad 2.2.
pllku - @120 _
. . 90 _
| ] 1 i
) S
e . q !
219 -
o308
[ 70 -
Rysunek po . o0
wykonaniu - 70 -
przyktadu

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci korzystania z warstw podczas
rysowania, tworzenia nowych warstw, przypisywania warstwom elementow rysunkowych,
sterowania warstwami.
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2. Praca na warstwach

Cwiczenie 2.1.

KOMENTARZ!

Wszystkie obiekty wylacznika przeciwporazeniowego réznicowoprado-
wego [7] znajduja si¢ na warstwie ,,0”. Popraw cechy zdefiniowanych
warstw, a nastgpnie przenie§ wybrane elementy schematu na te
warstwy. Wczytaj plik o nazwie CW_2-1.dwg. Rezultat dzialan nalezy
zapisa¢ pod wlasna nazwa.

1.

7.
8.

9.

Uruchom Menedzer wlasciwosci warstw (karta Narzedzia glowne,
panel Warstwy, lewa gorna ikona, lub z klawiatury polecenie —
warstwa). Okno menadzera mozna rozciagnaé lub przetacza¢ widoczny
fragment (>> lub <<).

Zdefiniuj warstwe 0 nazwie LINIA_0-25, kolor: szary, Rodzaj linii:
Continuous, Szeroko$¢ linii: 0.25.

Dla warstwy o nazwie LINIA KRES-KROP ustaw: Szerokos¢ linii na
0.3; Kolor na czerwony (kliknij 2x na pole oznaczajace kolor tej
warstwy, po wiaczeniu okna wybierz wiasciwy kolor i zatwierdz),
Rodzaj linii: DASHDOT (gdyby tej linii nie byto to musisz skorzysta¢
z zaktadki Wezytaj...).

Zmien kolor warstwy o nazwie RAMKA na niebieski, a szeroko$¢ na
0.5.

Przenie§ wszystkie opisy schematu i odno$niki na warstwe OPISY.
W tym celu klikaj na poszczegodlne opisy, a nastgpnie rozwin listg
warstw 1 wybierz nazwe warstwy.

Na warstw¢ ELEMENTY przenies elementy oznaczajace obiekty
uktadu.

Na warstwe LINIA_0-25 przenies linie bedace przewodami.

Na warstw¢ LINIA KRES-KROP przenie§ kontury otaczajace
elementy sktadowe schematu.

Ramkeg rysunku oraz napis przenie$ na warstw¢ RAMKA.

Aby zobaczy zmiang szerokosci linii wlacz przycisk SZEROKOSC
w Pasku stanu.

10. Wykonaj samokontrolg przeprowadzonych dziatan. W tym celu

wybierz warstwe ,,0” jako biezaca i wylacz widoczno$¢ warstw, na
ktore przenosites obiekty rysunku. Jesli dobrze wykonales zadanie to
rysunek powinien zniknad.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Rysunek po
wczytaniu
pliku

Warstwy. Cwiczenie 2.1.

L1

N

PE

RELRC

Cwiczenie 2.2.

22

Rysunek po
wykonaniu
éwiczenia

Zdefiniowa¢ nowe warstwy na arkuszu rysunkowym i przeniesé¢
wybrane elementy rysunku na utworzone warstwy. Wezytaé plik
CW_2-2.dwg. Rezultat dzialan nalezy zapisa¢ pod nowa nazwa.

1. Utworz cztery nowe warstwy:
e Prostokqty: kolor — niebieski, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.1,
e Kontur: kolor — czarny, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.5,
o Wymiar: kolor — czerwony, rodzaj linii — continuous, szerokos$¢ = 0.15,
e Okrqg: kolor — zielony, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.15.
Zewngtrzny prostokat przypisz warstwie Kontur.
Wewngtrzne prostokaty przypisz warstwie Prostokqty.
Wewngtrzne ¢wiartki okregu, tuki przypisz warstwie Okrgg.
Wymiary przypisz warstwie Wymiar.
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2. Praca na warstwach

Rysunek po
wczytaniu
pliku

Cwiczenie 2.3.

Rysunek po
wczytaniu
pliku

Warstwy. Cwiczenie 2.2.

93

2]
4
N ™
0 N
17 |~ \-JJ e[’—
B
~
Q
N -
& ) o |8
N
17
(?/
n
88 |5

Zdefiniowa¢ nowe warstwy na arkuszu rysunkowym schematu
zastepczego obwodu zwarciowego i przenies¢ wybrane elementy
schematu na utworzone warstwy. Wezyta¢ plik CW_2-3.dwg. Rezultat

dzialan nalezy zapisa¢ pod swoja nazwa.

Warstwy. Cwiczenie 2.3.

RL

1y

/ 'Usr

1. Utworz trzy nowe warstwy:

e Rezystancja: kolor — niebieski, rodzaj linii — continuous, szerokos$¢ = 0.3,
e Przewody: kolor — czarny, rodzaj linii — continuous, szerokos$¢ = 0.5,
o Opisy: kolor — zielony, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.

2. Przenie$ elementy schematu na wlasciwe warstwy.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Cwiczenie 2.4.

Rysunek po
wczytaniu
pliku

24

3.

Zaznacz obiekty, rozwin okno pokazujace warstwy i kliknij na odpowiednia
nazwe warstwy.

4. Wtacz w Pasku stanu przycisk SZEROKOSC.

Zdefiniowa¢ nowe warstwy na arkuszu rysunkowym przedstawiajacy
zlacze dwuzakladkowe i przenies¢ wybrane elementy rysunku na
utworzone warstwy. Wezytaé plik o nazwie CW_2-4.dwg, a wynik prac
zapisa¢ pod wlasna nazwa.

Warstwa. Cwiczenie 2.4.

) N

?m K| e
_

a1

START

Nogaksowd

Utworz sze$¢ nowych warstw:

e Kontur: kolor — czarny, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.5,

o Wymiar: kolor — czerwony, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.15,

e Nity: kolor — niebieski, rodzaj linii — continuous, szeroko$¢ = 0.15,

e Osie: kolor — zétty, rodzaj linii — 1ISO10W100, szerokos¢ = 0,
wybierz opcje Wczytaj i odszukaj nazwe linii,

o Kreskowanie: kolor — szary, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0,

e Tekst: kolor — zielony, rodzaj linii — continuous, szerokos¢ = 0.

Kreskowanie przypisz warstwie Kreskowanie.

Glowki i rdzenie nitow (A, B) przypisz warstwie Nity.

Plaskownik (C, D) przypisz warstwie Kontur.

Wymiary przypisz warstwie Wymiar.

Osie nitow przypisz warstwie Osie.

Opisy przypisz warstwie Tekst.



3. Lokalizacja precyzyjna

W celu wiaczenia ikon narzedzi do lokalizowania punktéw charakterystycznych
istnicjacych obiektow na arkuszu rysunkowym najlepiej jest skorzysta¢ z Paska stanu
(zobacz rys. 3.1). Nalezy najechaé na przycisk SLEDZENIE i wtaczy¢ menu kontekstowe

(prawy klawisz myszy).

Nazwa .
polecenia* Opis
/ Koniec KONiec Najblizszy punkt koncowy odcinka, tuku,
S potproste;.
Pl el SYMetria Srodek odcinka, tuku, splajnu lub multilinii.
Centrum CENtrum Srodek tuku, okregu, elipsy (punkt przeciecia
o Punkk duzej i matej osi).
€ kwadrant PUNKkt Najblizszy obiekt typu Punkt.
\\ :: KWAdrant Najblizszy punkt rozpoczynajacy c¢wiartke
Przeciecie okregu elipsy lub tuku (0°, 90°, 180°, 270°).
— Na przedtuzeniu PRZeciecie Punkt przecigcia si¢ obiektow (punkt
o € wspolny).
5 Wistawienie Na Lokalizuje dowolny punkt na przedtuzeniu
Il:l Prostopadty przedluzeniu | obiektu.
)O Styczny wstawienie Punkt wstawienia, np.: bloku, napisu.
o Lol Rysowanie linii prostopadtych do wybranych
75 chsld PROstopadly | 0 1iow.
A, Pozorne przeciecie STYczny Rysowanie linii stycznych do wskazanych
// Réwnolegty obiektow.
BLIski Lokalizuje dowolny punkt lezacy na obiekcie
Whaczony inny niz pozostale lokalizacje.
Uzyj ikon réwnoleal Rysowanie linii rownoleglych do wybranych
— 8Y ] obiektow.
Ustawienia. .. Ustawienia Wilacza okno do automatycznego
Wyswiet] » *** | poszukiwania punktow charakterystycznych.

*litery wielkie oznaczaja skrot polecenia

Rys. 3.1. Zawartosé przycisku SLEDZENIE wraz z wyjasnieniem

Praktycznym podejsciem w procesie rysowania jest wybor kilku trybow $ledzenia,
rys. 3.2, ktory bedzie realizowany automatycznie pod warunkiem, ze wlaczone zostana
przyciski SLEDZENIE oraz OBIEKT (Pasek stanu). Aby otworzyé Okno Trybu
lokalizacji wzgledem obiektu nalezy najechaé na przycisk SLEDZENIE i wcisna¢ PPM,
a nastegpnie wybraé Ustawienia.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

— Tryby lokalizacji wzgledem obiektu
O T Punkt koficowy 0 |~ Baza ‘Wybierz WSZ.USlkiBI
A V¥ Punkt symetii b ¥ Prostopady Wyczysé wszystkiel
O ™ Centrum T | Stczny
53 | Punkt X | Najblizszy
<> I Kwadrant B I Pozome przeciecie
X IV Punkt przeciecia 2 [~ Réwnolegty
=« | Przedtuzenie

Rys. 3.2. Okno wyboru Trybu lokalizacji wzgledem obiektu

Mozna oczywiscie pobiera¢ odpowiednia ikong jednorazowo (prawy przycisk myszy na
przycisk SLEDZENIE w Pasku stanu) lub wpisywa¢ stosowny skroét z klawiatury (rys. 3.1).

Gdy chcemy zrezygnowaé z procesu $ledzenia punktow istniejacych obiektéw nalezy
weisnaé przycisk OBIEKT. W przypadku rezygnacji ze $ledzenia na jedno kliknigcie
kursora nalezy wpisa¢ polecenie BRAK (skrot BRA). Znalezienie poszukiwanego punktu jest
widoczne na rysunku poprzez pojawienie si¢ wlasciwego symbolu identyfikacyjnego. Kazdy
punkt charakterystyczny ma inna geometryczna wizualizacjg (jest to istotne gdy na rysunku
znajduje si¢ wiele obiektow obok siebie i wlaczona jest opcja Sledzenia automatycznego
wielu réznych punktow jednoczesnie). Praktycznym poleceniem jest zastosowanie
lokalizacji OD, ktéra pozwana na pokazanie nowego punktu oddalonego od wczesniej
wskazanego (np. KONiec). Dane punktu oddalonego podawane sa oczywiscie jako
wspotrzedne wzgledne.

Arkusz przykladow

Przyklad 3.1.
Polacz odcinkami nastepujace punkty lokalizowane przez wlaczenie

$ledzenia istniejacych obiektow. Wybierz plik P_3-1.dwg. Plik wynikowy
zapisa¢ pod nowa nazwa.

Do rysowania odcinkéw zastosuj polecenie LINIA < . Wywotaj okno
Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz wiasciwe punkty
sledzenia.
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3. Lokalizacja precyzyjna

/

Narysowa¢ odcinek ze §rodka
okregu do dolnego lewego
konca odcinka.

CENtrum - KONiec

Narysowac¢ odcinek ze $rodka
gbérnego odcinka prostopadle do
odcinka dolnego.

/

SYMetria - PROstopadty

O

Narysowa¢ odcinek od punktu
przecigcia si¢ odcinkéw do
lewego punktu ,,¢wiartkowego”
okregu.

PRZeciecie - KWAdrant

Narysowa¢ dwa odcinki styczne
migdzy okrggami.

©5

STYczny - STYczny

I

Narysowa¢ odcinek od srodka
symetrii kwadratu do prawego

wierzchotka trojkata.

Pokazano wyznaczenie przeci-

Bymetriai <2

najacych sig osi symetrii.

2 x SYMetria - KONiec

Narysowa¢ odcinek od punktu
wstawienia napisu do punktu
oznaczonego znacznikiem ,,x”.

AutoCAD2013 utoCAD2013

wstawienie - PUNkt
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do dolnego boku trojkata
przechodzacy przez $rodek
symetrii odcinka.

7 \ 7 \ Narysowa¢ odcinek rownolegly

réwnolegly - SYMetria

Przyklad 3.2.
Dokoncz schematy zastepcze impedancji ciala czlowieka [7] wedlug
wzoru. Pobierz plik P_3-2.dwg.

Do rysowania odcinkéw zastosuj polecenie linia < . Wywotaj okno
Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz odpowiednie punkty

Sledzenia.
Rysunek 1 ‘:—J
do poprawy ) o
| = !J —
Zn1 Zw Zn2
1 1 1
Rysunek B I I
WZOorcowy o— +——o
|| | |
[ | I
Znt Zw Zn2

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci precyzyjnego lokalizowania punktow,
wykorzystywania punktow charakterystycznych obiektow podczas rysowania oraz
rozwiazanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 3.1.

Stozek S$ciety uko$na plaszczyzng zostal przedstawiona na trzech
prostopadlych rzutniach. Dorysuj brakujace linie uzywajac lokalizacji
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3. Lokalizacja precyzyjna

precyzyjnej. Wczytaj plik o nazwie CW_3-1.dwg. Plik przed rozpocze-
ciem pracy zapisz pod nazwa pochodzaca od swojego nazwiska.

Lokalizacja. Cwiczenie 3.1.
Rysunek
po wczytaniu |
pliku | 1,\?\
4
B B
W
Rysunek
gotowy
UWAGA! Przy wyznaczaniu niektorych punktow narysuj lini¢ znacznie diuzsza,
a nastgpnie wykorzystaj aktywny uchwyt i zlokalizuj powstaty punkt

przecigcia.

1. Do rysowania odcinkow zastosuj polecenie LINIA < . Rysuj na
warstwie GRUBA-RYS.

2. Wywotaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz
odpowiednie punkty $ledzenia: KONiec, SYMetria, PPRzecigcie.

3. Wiacz tryb ORTO (F8).

7

Cwiczenie 3.2.

Przenie§ brakujace elementy ukladu przeplywowego oraz wstaw je
w schemat tak, aby otrzyma¢ kompletny uklad jak na rysunku
wzorcowym. Zastosuj narzedzia do sledzenia. Wczytaj plik CW_3-2.dwg,
a wynik prac zapisz pod nowa nazwa.

+
1. Do wykonania ¢wiczenia zastosuj polecenie PRZESUN w°
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2. Wywotlaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz
odpowiednie punkty $ledzenia: KONiec, SYMetria, PPRzecigcie,
CENtrum, PROstopadly, KWAdrant.

Lokalizacja. Cwiczenie 3.2

¢25

1|
<y
¥

_ Uktad

13

Cwiczenie 3.3.

Uzupelnij schemat wlaczenia wylacznika przeciwporazeniowego
réznicowopradowego w ukladzie sieciowym TN-C-S [7].

1. Do rysowania odcinkow zastosuj polecenie LINIA < . Rysuj na
warstwie.

2. Wywotaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz
odpowiednie punkty §ledzenia: KONiec, SY Metria, PPRzecigcie.
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3. Lokalizacja precyzyjna

Rysunek Lokalizacja. Cwiczenie 3.3
po wczytaniu
pliku L1
L2
Y Y -—- 1 'La
Y Y — 12 N
:{W\ . 0—:{3 %N I DE
PEN oF ¥
la [ :
===y
- 9 1" Q £ QOued
UV W N JPE
Rysunek | =
gotowy
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4. Rysowanie: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT,
WIELOBOK, PROSTA, POLPROSTA

Polecenia do rysowania zostaly umieszczone w panelu Rysuj. Ze wzglgdu na ich duza
liczbg, na panelu wyswietlonych zostalo kilka ikon reprezentujacych wybrane narzedzia.
Przy niektérych z nich strzatki umozliwiaja ich rozwinigcie i uzyskanie bezposredniego
dostepu do pozostatych polecen (rys. 4.1).

PROSTOKAT/WIELOBOK

So@poE AR

Linia Polilinia Chkrag tuk, ’ PROSTA POLPROSTA

& e

Rywsuj =
Rys. 4.1. Panel Rysuj

W procesie rysowania obiektow podstawowym zagadnieniem jest kreslenie odcinkow,
hukow, okrggoéw i innych figur geometrycznych o konkretnych warto$ciach wprowadzanych
przez uzytkownika. Do tego celu doskonale nadaja si¢ wzgledne wspotrzedne kartezjanskie:
@ x,y oraz wzgledne wspoélrzedne biegunowe: @ r<a. Mozna réwniez stosowacl
wspotrzedne bezwzgledne, ale wtedy trudniej sterowaé rysowanymi obiektami.

Wzgledne Pozwalaja rysowac¢ odcinki o okre§lonej dtugosci i kierunku.
wspolrzedne @

LT — oznacza, ze wpisujemy wspotrzedne wzgledne,
kartezjanskie X

— wspolrzedna wzdtuz osi X,

@xy y — wspOtrzedna wzdtuz osi Y.
2) . @500
X
@-30,0
b) X
Przyktad linii rysowanych od znaku X zgodnie (a) i przeciwnie (b) do osi 0X.
Wzgledne Pozwalaja rysowaé¢ odcinki o okre§lonej diugosci i zdefiniowanym
wspolrzedne katowym potozeniu wzgledem osi X.
biegunowe @ — oznacza, ze wpisujemy wspotrzedne wzgledne,
@r<o r — dlugos¢ odcinka,
o — kat migdzy osia X a rysowanym odcinkiem.
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4. Rysowanie: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT, WIELOBOK, PROSTA, POEPROSTA

@40<30

N
7

0 X

Linia rysowana od znaku X. Lokalny uktad wspotrzednych umieszcza sig
automatycznie w poczatku rysowane;j linii.

UWAGA! Pierwszy punkt wskazujemy kursorem myszy (klikamy na elektronicznym
arkuszu (monitorze) lub korzystamy ze SLEDZENIA, drugi podajemy
z klawiatury @x,y albo @ r<a.

LINIA Polecenie stuzy do kreslenia odcinkow bez definiowania szerokosci linii.
/° Odcinki _kreé_lone tym polecen_iem podczas jednej sesji rysunkowej sa
osobnymi obiektami w znaczeniu programu AutoCAD.

POLILINIA  Polecenie stuzy do kreslenia odcinkow (lub tukow) o zadeklarowanej
szerokosci stanowiacych ciag segmentow liniowych potaczonych ze soba

= i tworzacych jeden element rysunkowy w sensie AutoCAD-a.
W wierszu polecen pojawiaja si¢ nastgpujace funkcje shuzace do
rysowania polilinii: tUk/Pétszerokosci/Dtugosé/Cofaj/Szerokosé.
tUk — wlacza tryb rysowania segmentow tukowych,
Pdiszerokosci  — okreSlenie potowy szeroko$ci polilinii (od osi do
krawedzi zewngtrznej),
Cofaj — kasuje ostatnio narysowany odcinek,
Szerokosé — okresla szeroko$¢ polilinii, z mozliwoscia okreslenia
roznej szerokosci poczatkowej i koncowej segmentu.
UWAGA! Wielka litera w nazwie opcji polecenia oznacza skrot klawiaturowy tej

opcji (np. gdy chcemy narysowaé polilinie o zdefiniowanej szerokosci,
wpisujemy litere S, a nastepnie wciskamy Klawisz Enter).

PROSTOKAT Polecenie stuzy do kreslenia polilinii w ksztalcie prostokata

=) z mozliwoscia wykonania automatycznego fazowania lub zaokraglenia
narozy. W wierszu polecen pojawiaja si¢ dostepne opcje tego polecenia:
Fazuj/Poziom/Zaokrqglij/Grubosé/Szerokosé.

Fazuj — okresla dtugosci fazowania dla rysowanego
prostokata,

33



Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

UWAGA!

WIELOBOK

PROSTA

KOMENTARZ!

POLPROSTA
A

34

Poziom — okre$la poziom rysowanego prostokata, dotyczy
obiektow 3D,

Zaokrgglij — okresla promien zaokraglenia naroznikow
rysowanego prostokata,

Grubos¢ — okresla grubo$¢ rysowanego prostokata,

Szerokosé — okresla szerokos¢ polilinii rysowanego prostokata.

Zastosowanie polecenia ROZBIJ do obiektéw wykreslonych za pomoca
polecen POLILINIA oraz PROSTOKAT powoduje ich dezintegracjg
i redukuje ich do obiektow typu LINIA, a w przypadku wyst¢gpowania
zaokraglen — do obiektow typu LINIA i LUK.

Polecenie stuzy do rysowania wielobokoéw foremnych na podstawie
znajomosci promienia okrggu wpisanego w wielokat, promienia okrggu
opisanego na wieloboku lub dtugos¢ boku.

Bok — definiuje wielobok przez podanie koncow jednego
boku,

Wpisany — rysuje wielobok, gdy znana jest odlegto$¢ pomiedzy
w okrqg srodkiem okrggu i jego wierzchotkami (promien
okregu opisanego na wieloboku),

Opisany — rysuje wielobok, gdy znana jest odlegtos¢ pomigdzy
na okregu srodkiem okrggu i punktem symetrii kazdego boku

(promien okregu wpisanego w wielobok).

Polecenie pozwala na rysowanie nieskonczenie dhugiej linii, ktora nie ma
poczatku oraz konca. Opcje polecenia to: Poziom plon Kqt Dwusieczna
Odsun.

Poziom —rysuje linie réwnolegte do osi X,

plon —rysuje proste rownolegte do osi Y,

Kqt — kresli prosta pod podanym katem do osi X,

Dwusieczna —rysuje lini¢ bedaca dwusieczna kata okre§lonego przez
ramiona kata,

Odsun —rysuje prosta rownolegta do wskazanego obiektu

liniowego oddalona o podana wartosc.

Osie wprowadzonego uktadu wspotrzednych nie musza by¢ poziome
i pionowe.

Polecenie stuzy do rysowania linii, ktorej jeden koniec jest okreslony
a drugi biegnie w nieskonczonos¢.



4. Rysowanie: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT, WIELOBOK, PROSTA, POEPROSTA

KOMENTARZ! Wtasciwa szerokos¢ obiektow kreslonych uzyskujemy przez rysowanie ich

na odpowiedniej warstwie, po wiaczeniu przycisku SZEROKOSC
w Pasku stanu. Przeniesienie obiektow rysunkowych na nowa warstwe
takze powoduje nadanie im szerokosci zdefiniowanej na tej warstwie.
W przypadku zdefiniowania indywidualnej szerokos$ci linii w poleceniach
POLILINIA oraz PROSTOKAT obiekty sa kreslone zgodnie z ta
deklaracja.

Arkusz przykladéw

Przyklad 4.1.

Przyklad 4.2.

Do wykonania przykladow pobierz plik P_4.dwg, na koniec zapisz
wyniki pod swoja nazwa.

Narysowa¢ poleceniem LINIA < tréjkat réwnoramienny ABC
o podstawie i wysoko$ci rownej 100 jednostek.

Zacznij rysowanie od wierzchotka oznaczonego
przez A.

1. Rysowanie do punktu B: @-50,100.
2. Rysowanie do punktu C: @-50,-100.
3. Rysowanie do punktu A: z (opcja Zamknij).

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

Stosujac polecenie POLILINIA = narysowac §cigta lini¢ o dlugosci
30 jednostek. Szerokos¢ w koncu A wynosi 3, a w konicu B — 7 jednostek.

Zacznij rysowanie od konca oznaczonego przez A.

Okresl punkt A — Kkliknij na ekranie. A B
Wybierz opcje S (Szerokosc).

Wprowadz warto$¢ 3. —
Wprowadz warto$¢ 7.

Podaj wspotrzedne punktu B: @30, 0.

abrwnE

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.
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Przyklad 4.3.

UWAGA!

Przyklad 4.4.

Program
oczekuje

na podanie
promienia

a nie Srednicy

36

Stosujac polecenie PROSTOKAT ! narysowaé prostokat o dlugosci

bokow: 30 i 15 jednostek:
a) o narozach ostrych,
b) o narozach zaokraglonych o promieniu r = 7.

Wartos¢ dziesigtng szerokosci wprowadzamy wpisujac kropk¢ z klawiatury
glownej, a nie numerycznej (wtedy uzyskujemy przecinek).

Zacznij rysowanie od wierzchotka oznaczonego

a) przez A.

1. Najpierw wybierz opcjg s (Szeroko$é).

2. Wprowadz wartosc¢ 0.8.

3. Wprowadz wierzchotek A (kliknij na ekranie).
4. Wprowadz punkt B: @30,-15.

Potwierdzanie dzialan klawiszem Enter.

b)
A

Zacznij rysowanie od konca oznaczonego przez A.

1. Najpierw wybierz opcj¢ z (Zaokraglij).
2. Wprowadz wartos¢ 7.
3. Podaj wspoétrzedne punktu B: @30,-15.

Potwierdzanie dzialan klawiszem Enter.

Stosujac polecenie WIELOBOK o narysowacé figury foremne:
a) pigciokat wpisany w okrag o srednicy 35 jednostek,
b) siedmiokat wpisany w okrag o boku rownym 13 jednostek.

a)

Wprowadz liczbg bokow: 5.

Wskaz srodek okregu (kliknij na ekranie).
Wybierz tryb rysowania w (Whpisany...).
Wprowadz warto$¢ promienia: 17.5.

el N

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.



4. Rysowanie: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT, WIELOBOK, PROSTA, POEPROSTA

b)
1. Wprowadz liczbg bokow: 7.
2. Wprowadz opcjg b (Bok).
3. Wprowadz punkt E boku (kliknij na ekranie).
4. Podaj wspotrzedne punktu F: @13,0.
Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.
E F

Przyklad 4.5.

Stosujac polecenie PROSTA " oraz POLPROSTA i narysowaé:
a) dwusieczng kata tréjkata przy wierzchotku C,
b) pek pétprostych z punktu A przechodzacych przez wierzcholki

pigciokata.
3) B 1. Wybierz opcjg d (Dwusieczna).
2. Wskaz wierzchotek C ($ledzenie).
3. Wskaz bok CA.
4. Wskaz bok CB.
A
o Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.
b)
1. Wskaz punkt A ($ledzenie).
2. Wskazuj kolejne wierzchotki pigciokata.
3. Zakoncz dziatanie polecenia klawiszem
Enter. .

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci korzystania z narze¢dzi rysunkowych:
LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT, WIELOBOK rysowania odcinkéw i polilinii
z wykorzystaniem wzglednych wspotrzednych biegunowych i kartezjanskich, rysowania
polilinii i prostokatow o roznej szeroko$ci oraz rozwiazanie arkusza ¢wiczeniowego.
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Cwiczenie 4.1.

WykreSl nastepujacy rysunek stosujac polecenia LINIA < . Wczytaj
plik CW_4-1.dwg, a wynik zapisz pod nowa nazwa.

Linia. Cwiczenie 4.1.
0 25

Nie
wymiaruj R
rysunku

3

3
S
smarT _|— | 5 50

Rysuj na warstwie o nazwie Kontur linii.

Kreslenie zacznij od konca grotu strzatki z napisem START.

Wymiary stuza tylko do odczytania dtugosci bokow lub ich wyliczenia.
Stosuj wspolrzedne wzgledne kartezjanskie @X,y i biegunowe @ r<a.

M wbdh e

Cwiczenie 4.2.
Korzystajac z polecenia LINIA < wykresl przykladowy schemat

obwodow SELV [7] Wczytaj plik CW_4-2.dwg. Zapisz rysunek pod
wlasna nazwa.
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4. Rysowanie: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT, WIELOBOK, PROSTA, POEPROSTA

Schemat po Prostownik
wczytaniu = ® ~ = : a o
pliku ~ % g Us=50V U<=120V
o o = e o ® L-
Transformator Odbiornik
bezpieczenstwa Beteria 1 klasy
akumulatora ochronnosci
Koncowy
wyglad
schematu
Prostownik
o o ~ o L+
~ /FU<50\/ TU<12OV
o o ~ *—o L-
Transformator P ; . Odbiornik
bezpieczenstwa Bateria :_ J\ 11l klasy
akumulatora |\ | T TTTT ochrony

Schematy obwodoéw elektrycznych nie sa rysunkami rzeczywistych
obiektow, dlatego nie musza byc¢ kreslone w skali, stad brak wymiaréw na tym
rysunku.

Rysuj na warstwie o nazwie SCHEMAT.

Kreslenie zacznij od koncow istniejacych elementow.

Dobierz wtasciwe wymiary elementéw schematu.

Skorzystaj z mozliwosci rysowania przy wiaczonej opcji ORTO —

klawisz F8 (kreslenie linii poziomych albo pionowych).

5. Stosuj wspoirzedne wzgledne kartezjanskie i biegunowe (@X,Y;
@ r<a) jesli to konieczne.

6. Korzystaj z narzedzi SLEDZENIE.

el NS S

Cwiczenie 4.3.

Wykresl nastepujacy rysunek stosujac polecenie POLILINIA - .
Wezytaj plik CW_4-3.dwg, a rezultat prac zapisz pod nowa nazwa.
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Nie
wymiaruj
rysunku

40

Polilinia. Cwiczenie 4.3.

20
16

71

62

START

il

3
Q
2
/
L'2)

. Rysuj na warstwie o nazwie Kontur linii.
. Kreslenie zacznij od konca grotu strzatki z napisem START.
. Wymiary stuza tylko do odczytania dtugosci bokow, a w niektorych

przypadkach do ich obliczenia (hie wymiaruj rysunku).

. Zdefiniuj szerokos$¢ poczatkowa i koncowa polilinii na 0.35.
. Stosuj wspodtrzedne wzgledne kartezjanskie i biegunowe (@X,Y;

@ r<a).



5. Rysowanie: OKRAG, ELIPSA, PIERSCIEN

Ikony polecen OKRAG oraz ELIPSA znajduja si¢ w widocznej czgsci panelu RYSUJ.
Polecenie PIERSCIEN bedzie widoczne po rozwinigeiu zawartosci tego panelu.

OKRAG
@ -

@ Srodek, promier
@ Srodek, érednica

2 punkky

O
&

Styczny, styczny, promie

Q

Styczny, styczny, stycan

ELIPSA
>,

-0
@ Wysrodkuj
@ 08, koniec
Q tuk eliptyczny

PIERSCIEN
©

Polecenie stuzy do rysowania okregéw poprzez podanie migdzy innymi
$rodka, promienia lub $rodka i $rednicy bez definiowania szerokosci linii.
W wierszu polecen pojawiajg si¢ 3 opcje pozwalajace na wykreSlanie
okrggow. Bezposredni dostep do opcji rysowania okrggow uzyskujemy
po rozwinigciu zawartosci ikony OKRAG.

2P — 2 punkty, rysuje okrag przechodzacy przez dwa
punkty wyznaczajace $rednicg,

3P — 3 punkty, rysuje okrag przechodzacy przez trzy
punkty,

Ssr — Styczny, styczny, promien, rysuje okrag o podanym
promieniu, styczny do dwoch wskazanych obiektow,

Sss — Styczny, styczny, styczny, rysuje okrag styczny do

wskazanych trzech obiektow.

Polecenie umozliwia rysowanie elips, bedacych doktadnym matema-
tycznym odwzorowaniem elipsy. Standardowa metoda rysowania elipsy
jest okreslenie punktow koncowych poziomej osi elipsy i odlegtosci,
ktora jest rowna potowie wysokosci elipsy.

Istnieja rowniez inne metody kreslenia elips, co pokazano na opcjalnych
ikonach umieszczonych obok.

Ikona Luk eliptyczny pozwala na rysowanie wycinku elipsy (poczatkowo
kreslimy elipsg, a nastgpnie podajemy kat polozenia poczatku tuku oraz
kat potozenia konca tuku.

Polecenie stuzy do rysowania okregéow o okreslonej szerokosci linii.
Pierscienie sa w rzeczywisto$ci zamknigtymi poliliniami posiadajacymi
szerokosc.

Aby utworzy¢ pierscien nalezy podaé jego wewngtrzna i zewngtrzng
srednic¢ oraz wskaza¢ Srodek. Podajac warto$¢ Srednicy wewngtrznej
rowna 0, mozna utworzy¢ jednolicie wypetnione kota.
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Arkusz przykladow

Do rozwiazania przykladéw pobierz plik P_5.dwg. Uzyskiwane efekty
pracy zapisuj w pliku o nowej nazwie.

Przyklad 5.1.

Wprowad?
wspotrzedne
bezwzgledne

42

Stosujac polecenie OKRAG © narysowac okregi:

a) srodek w punkcie o wspolrzednych bezwzglednych 200, 150 i promieniu
30 jednostek,

b) styczny do dwéoch przyprostokatnych trojkata i promieniu rowny
10 jednostkom,

c) styczny do trzech bokoéw tréjkata.

a) Do rysowania mozesz wybraé¢ wlasciwa ikong po
——— rozwinigciu zawartosci ikony zbiorcze;.

1. Wprowadz wspoélrzedne $rodka okregu
200,150.
2. Wprowadz wartos¢ 30.

Potwierdzanie dzialan klawiszem Enter.

=
Do rysowania nalezy wybra¢ ikong et po b)
rozwinieciu zawarto$ci ikony zbiorczej. Opcja

ta automatycznie wtacza §ledzenie stycznych do
obiektu.

1. Wskaz kolejno dwie przyprostokatne.
2. Wprowadz wartos$¢ 15. P1

Potwierdzanie dzialan klawiszem Enter.

c)

=
Do rysowania nalezy wybra¢ ikong o po
rozwinigciu zawarto$ci ikony zbiorczej. Ta opcja
automatycznie wlacza $ledzenie stycznych do
obiektu.

1. Wskaz kolejno trzy boki trojkata.

P3

P1




5. Rysowanie: OKRAG, ELIPSA, PIERSCIEN

Przyktad S.2.
Stosujac polecenie ELIPSA = narysowac elipse o dlugosci dluzszej
osi rownej 90 jednostek i krotszej osi réownej 40 jednostek. Wynik
zapisz w nowym pliku.

Program | 1. Wskaz érodek elipsy poprzez kliknigcie

oczekuje LPM.

pofowe 2. Okresl koniec osi: wpisz @45,0.

wartosci 3. Wprowadz wartosci drugiej potosi: 20.

dtugosci 0si _ 9% i

Potwierdzanie dziatan klawiszem Enter.

KOMENTARZ! Przy rysowaniu elips mozna zastosowa¢ zmienna systemowa PELLIPSE:
» warto§¢ 0 — rysowana jest elipsa opisana rownaniem parametrycznym
(nie mozna zmieni¢ szerokosci linii elipsy),
» wartos¢ 1 — elipsa rysowana jest polilinia (mozliwa jest edycja elipsy).
Zmienng nalezy wpisa¢ z Klawiatury przed narysowaniem elipsy.

Przyklad 5.3.

Stosujac polecenie PIERSCIEN © narysowaé¢ okregi o Srednicy
45 jednostek i grubosci linii rownej 2 jednostkom:

a) z wypelnieniem,
b) bez wypelnienia.

KOMENTARZ! Dostep do whaczania/wytaczania wypeltnienia: PPM (na obszarze rysunko-
wym) > Opgje... > Wyswietl > Zastosuj petne wypelnienie, OK. Aby
rysunek zmienit wyglad nalezy go od$wiezy¢: menu rozwijane Widok >
Regen lub wpisa¢ w wierszu polecen Regen.

Przy zastosowaniu tego polecenia nalezy obliczy¢ $rednice wewnetrzng
oraz zewngtrzng uwzgledniajac przy tym szeroko$é uzyskiwanej linii.
W przypadku danych z zadania uzyskujemy: srednica wew. = 43, za$ zew.

= 47 jednostek.

1. Okresl: $rednicg wew. = 43. a) b)
Wprowad? 2. Okresl: srednicg zew. = 47.
wspolrzedne 3. Wskaz érodek pierscienia (kliknij
bezwzgledne lub wpisz zmienne bezwzgledne).

4. Ponownie wlacz wypetnienie. + +

350,80 410,80

Potwierdzanie dziatan klawiszem
Enter.
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Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci korzystania z takich narzedzi rysunkowych,
jak: LINIA, POLILINIA, PROSTOKAT oraz OKRAG, za pomoca wszystkich dostepnych
opcji oraz rozwiazanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 5.1.

Wykres$l rysunek nastgpujacego elementu konstrukcyjnego. Wczytaj
plik CW_5-1.dwg, a wynik swojej pracy zapisz pod wlasna nazwa.

Okrag. Cwiczenie 5.1.

Nie
wymiaruj
rysunku

P

76

g
7]

START START

Rysuj na warstwie o nazwie KONTUR.

Kreslenie zacznij od konca grotu strzatki z napisem START.

Okregi nalezy rysowac korzystajac z polecenia OKRAG.

Rzut boczny wykre$l uzywajac polecenia POLILINIA.

Zdefiniuj szerokos¢ polilinii na 0.5.

Linie kreskowe wykre$l na warstwie NIEWIDOCZNE stosujac
polecenie LINIA.

7. Zastosuj wspétrzedne wzgledne kartezjanskie lub biegunowe (@Xx,y;
@ r<a), a takze lokalizacj¢ punktow charakterystycznych.

RN .
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5. Rysowanie: OKRAG, ELIPSA, PIERSCIEN

Cwiczenie 5.2.

Nie
wymiaruj
rysunku

UWAGA !

Wykresl rysunek przedstawiajacy rzut plyty z zaokraglonymi narozami
i pigcioma otworami. Wymiary podane sa na rysunku. Wczytaj plik
CW_5-2.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach. Wynik prac zapisz

pod nowa nazwa.

Okregi. Cwiczenie 5.2.
120
G 3).
@40 %o
O Q]
START 7 -~ N
START /

1. Na warstwie KONTUR narysuj prostokaty stosujac polecenie
PROSTOKAT (w prostokacie zewngtrznym uzyj opcji zaokraglij).
Kreslenie rozpocznij od punktow poczatkowych oznaczonych jako

START. Zastosuj wzgledne wspoétrzedne kartezjanskie.

2. Na warstwie OKRAG narysuj okregi, nalezy skorzysta¢ z polecenia
OKRAG. Zastosuj SLEDZENIE: KONiec, PRZeciecie.

Szerokosci linii na rysunku bgda widoczne po wiaczeniu przypisku

SZEROKOSC w Pasku stanu.
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6. Rysowanie: LUK, POLILINIA-LUK

Ikony polecen LUK oraz POLILINIA sa bezposrednio widoczne w panelu Rysuj.

LUK

s

f/a 3 punkky

/A Poczatek, srodek, koniec
Fa

f Paczatek, srodek, kat
+7h

y Poczatek, srodek, cieciwa
+ o

Luk jest wycinkiem okrggu. Dlatego podstawowa metoda rysowania
tukow jest wskazanie $rodka tuku (okrggu z ktorego zostal wycigty) oraz
okreslenie jego poczatku i konca). Polecenie to umozliwia jednak
kre$lenie tukéw na wiele innych sposoboéw, w zaleznosci od tego jakie
informacje o nim posiadamy.

3 punkty — tuk przechodzacy przez 3 rézne punkty,
Egﬁf;‘f"’ srodek, — punkt poczatkowy, srodek tuku, punkt koncowy,

Poczqtek, srodek, kqt

Poczqtek, srodek,
cigciwa

— punkt poczatkowy, srodek tuku, kat rozwarcia,
— punkt poczatkowy, srodek tuku, dtugos¢ cigciwy,

f Poczatek, koniec, kat
s

V" Poczatek, koniec, zwrot

4

/I Poczatek, koniec, promier

{

/‘: Srodek, poczatek, koniec
+

Poczqtek, koniec, kqt
Poczqtek, koniec, zwrot

Poczqtek, koniec,
promien

— punkt poczatkowy, koniec tuku, kat rozwarcia,

— punkt poczatkowy, punkt koncowy, kierunek
stycznej do tuku w punkcie poczatkowym,

— punkt poczatkowy, punkt koncowy, prom. tuku,

S‘rodek, poczqtek, koniec

— srodek tuku, punkt poczatkowy, punkt koncowy,

ﬁn Srodek, poczatek, kat Srodek, poczatek, kqt — srodek tuku, punkt poczatkowy, kat rozwarcia,
/ Srodek, poczatek, ciaciwa fl’:c”l’;’; poczqtek, — $rodek tuku, punkt poczatkowy, dtugos¢ cieciwy,
ﬂmynum Kontynuuj — mozliwos$¢ kontynuowania rysowania tuku od

konca innego tuku.

Polecenie POLILINIA byto juz czeéciowo omawiane w rozdziale 4.

POLILINIA
-LUK

sed
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Polecenie to pozwala rowniez na rysowanie wielu tukéw o zadeklarowa-
nych szerokos$ciach stanowiacych ciag segmentéw potaczonych ze soba
i tworzacych jeden element rysunkowy w sensie AutoCAD-a. Gdy
jesteSmy w trybie rysowaniu tuku, mamy mozliwos¢ przelaczenia na tryb
rysowania odcinkéw, ktore réwniez sa potaczone z wczesniej
wykre§lonymi tukami. Luki mozna rysowac na wiele sposobodw np. przez
podanie $rodka, promienia oraz kata rozwarcia tuku.

tUk — wlacza tryb rysowania segmentow tukowych,

Linia — wlacza tryb rysowania linii (odcinkow).



6. Rysowanie: LUK, POLILINIA-LUK

Arkusz przykltadow

Przyklad 6.1.

KOMENTARZ!

UWAGA!

Przyklad 6.2.

Woezytaj plik P_6-1.dwg. Stosujac polecenie POLILINIA f‘ narysuj

nastepujace tuki (wynik zapisz pod nowa nazwa):

a) przechodzacy przez 3 istniejace punkty,

b) znajac punkt poczatkowy, sSrodek luku (okregu, ktérego jest
wycinkiem) o parametrach: r = 20, kat rozwarcia = 90.

a) 1. Rozwin ikong LUK i wybierz ikong opcji
3 punkty f/ .

2. Whacz SLEDZENIE, wskaz w odpowiedniej
kolejnosci punkty, przez ktére ma przechodzi¢
kreslony tuk.

W przyktadzie b) okreslenie srodka tuku po wcze$niejszym wskazaniu
punktu poczatkowego jest rownowazne ze znajomo$cig promienia tuku,
dlatego potozenie tuku mozemy wprowadzié stosujac wspotrzedne
wzgledne kartezjanskie.

1. Rozwin ikon¢ LUK i wybierz wiasciwa b)

ikong £ .
2. Wskaz punkt poczatkowy P1.
3. Okresl $rodek: @20,0 .
4. Wprowadz kat rozwarcia: -90. P1

Potwierdzanie dzialan klawiszem Enter.

Dodatni zwrot kata jest przeciwny do ruchu wskazowek zegara, wartos¢
kata podajemy w stopniach katowych.

Narysowaé¢ element za pomoca polecenia POLILINIA -
0 szerokosci 0.7. Wymiary widoczne sa na rysunku. Stosujemy opcje
tUk oraz Linia. Wczytaj plik P_6-2.dwg, a wynik zapisz pod nowa
nazwa.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

1. Wybierz polecenie POLILINIA - .
2. Zacznij rysowanie od punktu A
w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara.
3. Definiujemy szeroko$¢ poczatkowa
i koncowa linii (opcja s), wprowadz
warto$ci 0.7.
Whpisane opcje i wartosci potwierdzamy
klawiszem Enter.

4. Wpisywane kolejne wartosci i wybrane opcje:

@50,0; @0,10; opcja U; @-10,10; opcja L; @0,20; @-20,0; @0,-10
opcja U; opcja O; @0,-20; opcja T; 90; opcja L; @0,-10.

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci korzystania z takich narzedzi rysunkowych,
jak: LUK, POLILINIA-LUK oraz rozwiazanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 6.1.

Narysuj symbole graficzne wybranych urzadzen elektrycznych [3].
Wezytaj plik CW_6-1.dwg, a wynik zapisz pod nowa nazwa.

Okrag, tuk. Cwiczenie 5.3.

Nie
wymiaruj
rysunku
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6. Rysowanie: LUK, POLILINIA-LUK

Cwiczenie 6.2.

UWAGA!

Nie
wymiaruj
rysunku

Rysuj na warstwie 0 nazwie KONTUR.

Po zakonczeniu kreslenia wykasuj osie poleceniem WYMAZ.

W Pasku stanu wtacz SLEDZENIE i OBIEKT.

Na rys. c) zastosuj polecenie LUK z opcja (poczatek, koniec, promien),
punkty wskazuj w kolejnosci A, B.

5. Na rys. d) mamy 4 potokregi o promieniu 2. Zastosuj polecenie LUK
z opcja (poczatek, srodek, koniec). Po wskazaniu punktu poczatkowego
$rodek mozesz okresli¢ stosujac wzgledne wspolrzedne kartezjanskie
(@2,0 albo @-2,0 w zaleznosci od ktoérego fragmentu rysunk jest
kreslony).

el NS S

Wykre$l nastepujacy rysunek Kkorzystajac tylko z polecenia
POLILINIA. Zdefiniuj szeroko$¢ linii na 0.4. Stosuj opcje {Uk oraz
Linia oraz wspolrzedne wzgledne kartezjanskie. Wczytaj plik
CW_6-2.dwg. Rezultat swoich prac zapisz pod nowa nazwa.

Aby narysowa¢ okrag za pomoca polecenia POLILINIA z opcja Uk,
nalezy najpierw wykres§lic tuk o wlasciwym promieniu i dowolnej
rozwarto$ci (np. poétokrag), a nastgpnie zastosowaé opcje Zamknij.

Polilinia-luk. Cwiczenie 6.1.

start 45

or. 0.4

6

30

&0

80

50

20
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7. Modyfikacje: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ,
WYMAZ, OBROT, SKALA

Polecenia do zmiany istniejacych obiektow znajdujacych si¢ na arkuszu rysunkowym
zostaly umieszczone w panelu Modyfikuj. Ze wzglgdu na ich duza liczbg, na panelu
wyswietlonych zostato 12 ikon reprezentujacych wybrane narzedzia (w tym 9 z nazwami).
Umieszczone strzatki przy trzech poleceniach umozliwiaja ich rozwinigeie i uzyskanie
bezposredniego dostgpu do polecen, ktore sa ich rozszerzeniem lub uzupehlieniem. Na
rys. 7.1. pokazano ikony polecen znajdujace si¢ na gtéwnym panelu. Pozostate polecenia,
a takze ich rozwinigcia beda przedstawione w kolejnych rozdziatach, ktére rowniez dotycza
prezentacji narzedzi do modyfikowania obiektéw rysunkowych.

2 przesun () Obréé -/ Utnij ~ .é‘\WYMAZ

053 <opiuj A|h Lustro ﬂ Zaokragli ~ GV
[:_._1 Rozciggnij a Skala 88 Sazyk ~ &
i Modyfikuj

Rys. 7.1. Panel Modyfikuj

Procesowi korzystania z polecen do modyfikacji istniejacych obiektow towarzysza
zawsze dziatania pozwalajace na ich zaznaczenie. W tym miejscu nalezy przypomniec, ze
obiekt mozna zaznaczy¢ na dwa sposoby (inne metody nie sa tu omawiane), przez klikniecie
na niego albo przez przeciagniccie myszkg okna, w ktorym obiekt znajdzie si¢ w catosci.
W drugim sposobie wskazujemy najpierw lewe naroze okna, a nastgpnie prawe (wszystko
jedno czy drugie kliknigcie pokazuje punkt powyzej czy ponizej kliknigcia pierwszego). Gdy
kolejnos¢ kreslenia okna jest odwrotna — z prawej strony na lewo, powstaje tzw. okno
przecinajace, ktore zaznacza rowniez elementy przecigte przez krawedzie utworzonego okna.
Proces zaznaczania obiektow nalezy wykonywa¢ dopiero po wybraniu polecenia,
w przeciwnym razie na wybranych obiektach pojawiaja si¢ uchwyty, ktére w tym
podreczniku nie sg omawiane. Odznaczanie elementow zaznaczonych wykonujemy przez
zastosowanie okna zaznaczania lub klikanie przy wcisnigtym przycisku Shift.
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7.Modyfikacje: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ, WYMAZ, OBROT, SKALA

PRZESUN Polecenie pozwala na przesuwanie istniejacych obiektow. Po wybraniu
obiektow, ktore maja by¢ przemieszczane, nalezy wybrac¢ jedna z opcji:

Punkt bazowy — przesuwanie oparte na wskazaniu punktu bazowego
i punktu docelowego. Punkty te wyznaczaja doktadnie
potozenie przesuwanego obiektu,

Przesuniecie  — przesuwanie oparte na wskazaniu przemieszczenia
obiektu w kierunku X, Y i Z wzgledem biezacego
polozenia.

LUSTRO Polecenie powoduje odbicie obicktow w symetrii osiowej wzgledem
dowolnej osi lezacej w plaszczyznie biezacego uktadu wspdtrzednych.
Otrzymane obiekty sa lustrzanym odbiciem oryginalow, zas
pierwowzory moga zosta¢ usunigte (w zaleznosci od naszej decyzji). Po
wybraniu obiektéw do odbicia nalezy wskaza¢ dwa punkty okreSlajace
0§ symetrii.

Przy stosowaniu tej komendy nalezy pamigta¢ o zmiennej MIRRTEXT,
ktéra wprowadzamy z klawiatury. Wartos¢ 1 powoduje, ze odbicie
lustrzane napisu staje si¢ nieczytelne, natomiast warto$§¢ 0 powoduje, ze
napis po odbiciu jest nadal czytelny. Wartos¢ zmiennej MIRRTEXT
ustawiana jest dla wszystkich rysunkéw programu AutoCAD, a nie tylko
dla aktualnego rysunku.

An

KOPIUJ Polecenie umozliwia wielokrotne kopiowanie istniejacych obiektow na

rysunku, przy czym oryginal pozostaje w tym samym miejscu. Wyjscie

03 z polecenia nastgpuje przez nacisnigcie klawisza Esc albo Enter. Po

2 wprowadzeniu komendy nalezy wskaza¢ obiekty do skopiowania.
Nastepnie nalezy wybrac jedna z dostepnych opcji:

Punkt bazowy — kopiowanie oparte na wskazaniu punktu bazowego
i punktu docelowego. Punkty te wyznaczaja
doktadnie potozenie kopiowanego obiektu,

Przesuniecie  — kopiowanie oparte na wskazaniu przemieszczenia
obiektu w kierunku X, Y i Z wzgledem biezacego
potozenia.

WYMAZ Polecenie umozliwia wykasowanie jednego lub wielu obiektow
znajdujacych sie na rysunku. Po wybraniu polecenia zaznaczamy obiekty
& do usunigcia przez klikanie, tworzenie okien lub w inny sposob
== dopuszczalny w programie. Po nacisnigciu klawisza Enter zaznaczone
obiekty znikaja. Wykonane polecenie mozemy oczywiscie cofnaé przez

kombinacje klawiszy Ctrl+z.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

OBROT Polecenie obraca istniejace obiekty wokot wskazanego punktu
o bezwzgledna warto§¢ kata obrotu. Polecenie umozliwia takze
O obracanie napisow. W wersji programu AutoCAD 2013 dostgpna jest

réwniez opcja Kopiuj pozwalajaca na zachowanie oryginatu obracanego
obiektu. Polecenie posiada opcje Odniesienie, pozwalajace na
wprowadzenie wartosci kata, ktory staje si¢ odniesieniem do podangj
wartosci kata obrotu.

SKALA Polecenie pozwala na skalowanie obiektow, ktére polega na réwno-
miernym ich zmniejszeniu lub powigkszaniu rownocze$nie w kierunku
DI—_l osi X, Y i Z. Skalowanie odbywa si¢ za pomoca wspotczynnika skali

(wspotczynnik skali wigkszy niz 1 powigksza obiekty, za§ mniejszy niz
1 — zmniejsza je) lub przez tzw. Odniesienie (istnicjacy wymiar
traktowany jest jako odniesienie dla nowego rozmiaru). W opisywanej
wersji programu AutoCAD dostgpna jest rowniez opcja Kopiuj
pozwalajaca na zachowanie oryginatu przeskalowywanego obiektu.
Polecenie to odnosi si¢ rowniez do kreskowania oraz napisow.

Arkusz przykltadéw

Do wykonania przykladow wiacz plik P_7.dwg. Po wykonaniu rysunkow
zapisz je pod nowa nazwa.

Przyklad 7.1.

+
Wykorzystujac poleceniec PRZESUN i przemies¢ okrag tak, aby
jego srodek oddalony byl o 15 jednostek w prawo i 20 w gore.

Wybierz polecenie PRZESUN.
Zaznacz okrag (kliknij np. w P1).
Zakoncz zaznaczanie: Enter.

Okresl punkt bazowy: pokaz CENtrum
okregu (wtaczone SLEDZENIE oraz
OBIEKT).

5. Wprowadz wartos$¢ przesunigcia:
@15,20.

rpoODNDE

oryginat Czynnosci potwierdzaj klawiszem Enter.
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7.Modyfikacje: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ, WYMAZ, OBROT, SKALA

Przyklad 7.2.

Przykltad 7.3.

UWAGA!

Stosujac polecenie LUSTRO AIB

wzgledem pionowej osi:
a) gdy parametr MIRRTEXT=1,
b) gdy parametr MIRRTEXT=0.

wykonaj odbicie zbiornika z opisem

Wiacz SLEDZENIE oraz OBIEKT w Pasku stanu.

1. Whpisz z klawiatury parametr a)

MIRRTEXT i wprowadz wartos¢ 1. MIRRTEXT=1
2. Wybierz polecenie LUSTRO. BmoidS | Zbiomik
3. Zaznacz obiekt i tekst, zakoncz |

klawiszem Enter. ]
4. Wskaz konce widocznej linii pionowej |

jako osi odbicia. |
5. Nie wymazuj oryginatu, wpisz N.
b)

MIRRTEXT=0 1. Whpisz z klawiatury parametr
Zblornik Zblornik MIRRTEXT i wprowadz wartos¢ 0.
2. Pozostale czynnosci jak w przyktadzie

|

| .

| powyzej.
|

|

(o)
Uzywajac polecenia KOPIUJ 2 uzupelnij brakujace elementy we

fragmencie fragmentu schematu elektrycznego.

Przy wskazywaniu punktow nalezy skorzysta¢ ze stalych punktow
lokalizacji: KONiec, CENtrum. Nalezy wtaczy¢ SLEDZENIE i OBIEKT
w Pasku stanu. Ustawianie punktow lokalizacji — najecha¢ mysza na
przycisk SLEDZENIE i wiaczy¢ menu kontekstowe (prawy przycisk

myszy).

1. Wybierz polecenie KOPIUJ.

2. Wybierz obiekty. Zastosuj okno typu przecinajacego.
Kliknij punkt P1, a nastgpnie P2.

3. Zakoncz fazg zaznaczania klawiszem Enter.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

4. Okresl punkt bazowy: wskaz dolny koniec pionowego odcinka P3.
5. Kopiuj zaznaczone obiekty wskazujac punkty P4 oraz P5.

Czynnosci potwierdzaj klawiszem Enter.

Przyklad 7.4.

O

Za pomocg polecenia OBROT , przekreé trojkat o 90°.

1. Wybierz polecenie i zaznacz obiekt

(kliknij w miejsce oznaczone przez P1). P1
2. Zakoncz zaznaczanie klawiszem Enter. 4
3. Wskaz 0§ obrotu (kliknij w punkt 2 "
oznaczony przez P2). \/

4. Wprowadz wartos¢ kata obrotu: 90
(obrot przeciwnie do ruch wskazuwek
zegara).

Przyklad 7.5.
Za pomoca polecenia SKALA a dopasuj drzwi do otworu w S$cianie.
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7.Modyfikacje: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ, WYMAZ, OBROT, SKALA

1. Zaznacz obiekt (kliknij punkt na drzwiach P1), zakoncz zaznaczanie
klawiszem Enter.

2. Okresl punkt bazowy: wskaz punkt P2 (KONiec; wiaczone SLEDZENIE
oraz OBIEKT).

3. Wybierz opcje Odniesienie lub wprowadz o.

4. Okresl dtugos¢ odniesienia: wskaz punkt P3, a nastgpnie P4.

5. Okresl nowa dtugosé: wskaz punkt P5.

Czynnosci zatwierdzaj klawiszem Enter.

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci modyfikacji rysunkow przez
zastosowanie takich polecen, jak: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ, OBROT i SKALUJ
oraz rozwiazanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 7.1.

Uzupelnij schemat wlaczenia wylacznikow przeciwporazeniowych
réznicowopradowych w ukladzie sieciowym IT [7].
Woezytaj plik CW_7-1.dwg, a po rozwigzaniu zapisz pod nowa nazwa.

Kopiuj. Cwiczenie 7.1.

Rysunek

uzupelniony ~ 1
L1 ] L2
L2
& ] L3
N N

| e

4& lan[ =] anf¥ . : -

[an) =——= Jan | =—
g IU v_w o !U v__W_N =
— l []Z

- - [0 e o 22 [O 0 0 ¢ G2
(I T o | L P )
Rysunek do

uzupelnienia —

-
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Cwiczenie 7.2.

Rysunek po
wczytaniu
pliku

Rysunek
uzupelniony

56

o3
1. Do uzupelnienia schematu zastosuj polecenie KOPIUJ <.

2. Wybierz okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz
odpowiednie punkty $§ledzenia: KONiec, CENtrum.

3. Do zaznaczania obiektoéw uzyj okna obejmujace oraz okno przecinajace
obiekty.

4. Starannie obejrzyj gotowy rysunek aby nie pomina¢ zadnych
elementéw schematu.

Korzystajac z polecenia LUSTRO A[b uzupelnij rysunek bezpiecznika
ze stykami plaskimi [7]. Wczytaj plik CW_7-2.dwg, a po rozwigzaniu
zapisz pod nowa nazwa.

Wywotaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz
odpowiednie punkty sledzenia: KONiec, SY Metria.

Do zaznaczania obiektow uzyj okna obejmujace obiekty.

Do przeniesienia obiektow w cze$ci a) jako osi symetrii uzyj istniejacej
osi, wskaz jej konce. Zachowaj oryginat.

W czeéei b) do wyznaczenia osi symetrii wskaz punkty symetrii dtugich
poziomych linii (gornej i dolnej). Zachowaj oryginat.

Lustro. Cwiczenie 7.2.
b)
I
#
SO SO TR (S Y _3_ _____ -
_}7
[ I
f Rl
P | S U _E ___________ }_ ..... |
S —




7.Modyfikacje: PRZESUN, LUSTRO, KOPIUJ, WYMAZ, OBROT, SKALA

Cwiczenie 7.3.

Korzystajac z polecenia LUSTRO ah uzupeknij rysunek przekroju
tarczy z otworami. Pobierz plik CW_7-3.dwg, a koncowy rezultat
zapisz pod nowa nazw3.

1. Wywotaj okno Trybu lokalizacji wzgledem obiektu i zaznacz
odpowiednie punkty $ledzenia: KONiec.

2. Do przeniesienia obiektow jako osi symetrii uzyj istniejacych osi,
wskaz jej konce. Zachowaj oryginat.

Lustro. Cwiczenie 7.3.
Rysunek

po wczytaniu

pliku ‘ | l_l__ |

Rysunek \
uzupelniony [ | | \ | ]
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8. Modyfikacje: UTNIJ, WYDLUZ, PRZERWIJ,
ROZCIAGNIJ, ZAOKRAGLIJ, FAZUJ

Czg$¢ polecen omawianych w tym rozdziale zostala umieszczona w widocznym
fragmencie panelu Modyfikuj (rys. 8.1). Dostep do polecenia WYDELUZ uzyskujemy po
rozwinigciu polecenia UTNIJ, za$ do polecenia FAZUJ — po rozwinigciu polecenia
ZAOKRAGLIJ. Ikona polecenia PRZERWIJ bedzie widoczne po rozwinigciu panelu
Modyfikuj.

"§¢ Przesun C) Obréé = Utnij ~

N

93, kopiuj Ah wustro 7] zaokeagli ~ @59 P [ | ==
[2\ Rozciagnii ] skala B8 Szvk ~ & PRZERWI
| Modyfikuj

Rys. 8.1. Panel narzedzi Modyfikuj

UTNIJ Polecenie pozwala ucina¢ obiekty na linii ciecia wyznaczonej przez
inne obiekty lub ich przedluzenia; liniami cigcia moga by¢ rowniez
7 linie kreskowania oraz niewidoczne ramki otaczajace napisy. Mozna

nie pokazywal granicy cigcia (przechodzimy do kolejnej fazy
klawiszem Enter) i wtedy wskazywane elementy obiektu bgda ucinane
do pierwszego napotkanego obiektu, z ktérym si¢ krzyzuje. Bedac
w poleceniu UTNIJ mozna wykona¢ dziatanie polecenia WYDLUZ —
wskazujemy wtedy obiekt przy wcisnigtym klawiszu Shift. Po ucigciu
obiektu typu prosta uzyskujemy potprosta, za§ po ucieciu potprostej
(cze$¢ biegnaca do nieskonczonosci) otrzymujemy odcinek typu linia.

WYDLUZ Polecenie przedtuza istniejace obiekty zgodnie z ich charakterem
(odcinki, polilinie, tuki) tak by konczyly sie doktadnie na linii
o granicznej lub przedtuzeniu linii granicznej wyznaczonej przez inne

obiekty. Granicami wydtuzania moga by¢ réwniez linie kreskowania
oraz niewidoczne ramki otaczajace napisy. Mozna nie pokazywaé
granicy wydtuzania (przechodzimy do kolejnej fazy klawiszem Enter)
i wtedy wskazywane elementy obiektu beda przedluzane do
pierwszego napotkanego obiektu, z ktorym bedzie si¢ krzyzowat.
Nalezy pamigta¢ o wskazywaniu wiasciwego konca obiektu, ktory ma
by¢ przedhuzony. Bedac w poleceniu WYDLUZ mozna wykonaé
dziatanie polecenia UTNIJ — wskazujemy wtedy obiekt przy
weisnigtym klawiszu Shift.
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8.Modyfikacje: UTNLJ, WYDEUZ, PRZERWIJ, ROZCIAGNLI, ZAOKRAGLILJ, FAZUJ

PRZERWIJ

i |

ROZCIAGNIJ

BN

ZAOKRAGLIJ

]~

Polecenie PRZERWIJ umozliwia wyciecie fragmentu obiektu takiego,
jak linia, tuk, okrag, polilinia, kwadrat, wielokat, elipsa, pierscien,
prosta, potprosta. W przypadku wycinania fragmentéw okregow cigcie
jest realizowane zgodnie z dodatnim katem w uktadzie OXY, a wigc
przeciwnie do ruchu wskazoéwek zegara. Polecenie po wskazaniu
obiektu traktuje zidentyfikowany punkt jako pierwszy punkt
przerwania. Mozna to zmieni¢ wybierajac dostepna opcje,

Pierwszy — mamy mozliwo$¢ na nowo okresli¢ pierwszy punkt
przerwania (istotne gdy operacja przerwania ma
rozpoczyna¢ si¢ od punktu krzyzowania si¢ dwoch
obiektow.

Stosujac polecenie PRZERWIJ W PUNKCIE = przecinamy
wskazany obiekt na dwa stykajace si¢ ze soba obiekty (w kolejnym
kroku wskazujemy punkt rozcigcia).

Polecenie deformuje obiekty w ten sposob, ze punkty obiektow
znajdujacych si¢ w rozciagnigtym oknie przecinajacym obiekty sa
przesuwane, a pozostate pozostaja nieruchome. Obiekty poddane temu
poleceniu zachowuja ciagtosci linii oraz tukdéw tworzacych obiekty.
Polecenie to dziata aktywnie takze w przypadku kreskowania oraz
wymiarowania.

Polecenie zaokragla obiekty dwdoch wybranych przecinajacych sig linii,
hukow, tukow eliptycznych, splajnoéw, polprostych, prostych Iub
okrggoéw, tukiem o podanym promieniu. Mozna zaokragli¢ linie
rownolegle, wowczas $rednica zaokraglenia rowna jest odleglosci
migdzy liniami. Polecenie posiada nast¢pujace opcje:

pRomien — wprowadzanie wartoSci promienia zaokraglenia;
zmiana tej wartosci w kolejnym wywotaniu
polecenia nie zmienia istniejacych juz tukow; podana
warto$¢ staje si¢ aktualnym promieniem dla
nastgpnych wywotan polecenia,

Polilinia — dotyczy zaokraglania obiektow typu polilinia; przy
jednym wskazaniu obiektu uzyskujemy zaokragle-
nie wszystkich narozy,

Utnij —uaktywnienie tej opcji powoduje, ze mamy
mozliwo$¢ wyboru, Czy naroza znajdujace si¢ za
zaokragleniem zostaja odcigte (Z ucinaniem) lub
pozostawione (Bez ucinania),

Wiele —po wykonaniu pierwszego zaokraglenia mozemy
wskazywac kolejne obiekty do zaokraglenia; wyjscie
z sesji klawiszami Enter lub Esc.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

KOMENTARZ! Wybér opcji Z ucinaniem powoduje ponadto, ze przy probie zaokraglania

FAZUJ

(]

linii, ktore nie przecinaja si¢, program wydtuza je tak aby mozna byto je
potaczy¢ tukiem o zadeklarowanym promieniu. Zastosowanie promienia
zaokraglenia o wartosci rownej 0 pozwala na wydluzanie dwoch obiektow
do uzyskania wspdlnego punktu. Uwaga ta odnosi si¢ rowniez do polecenia
FAZUJ (oczywiscie z uwzglgdnieniem faktu, ze begdziemy mowili
0 fazach, a nie o promieniu zaokraglenia).

Polecenie pozwala na wykonanie $cinania przecinajacych si¢ linii
zgodnie z podanymi wymiarami faz. Mozna fazowa¢ linie, polilinie,
proste i polproste. Polecenie posiada nastgpujace opcje:

Uzywajac opcji dlugosé, okresla si¢ wielkos¢ faz. Stosujac opcjg kat,
okresla sig dtugos¢ fazy pierwszej linii i kat, jaki tworzy ze wskazana

linia.

Polilinia —dotyczy fazowania obiektow typu polilinia; przy
jednym wskazaniu obiektu uzyskujemy fazowanie
wszystkich narozy,

Fazy — definiowanie wymiaru fazy pierwszej oraz fazy
drugiej,

kqT — definiowanie wymiaru fazy na pierwszej linii oraz
kata fazy wzgledem pierwszej linii,

Utnij —uaktywnienie tej opcji powoduje, zZe mamy

mozliwo$¢ wyboru czy naroza znajdujace si¢ za
fazowaniem zostaja odcigte (Z ucinaniem) lub
pozostawione (Bez ucinania),

Wiele — po wykonaniu pierwszego fazowania mozemy wskazywac
kolejne obiekty do fazowania; wyjscie z sesji
klawiszami Enter lub Esc.

Arkusz przykladow

Przyklad 8.1.
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Do wykonania przykladéow wcezytaj plik P_8.dwg. Rezultat prac zapisz
pod nazwa pochodzaca od twojego nazwiska.

/

Za pomoca polecenia WYDLUZ i zmodyfikuj obiekt z rysunku
a) tak, aby mial posta¢, jak na rysunku b).



8.Modyfikacje: UTNLJ, WYDEUZ, PRZERWIJ, ROZCIAGNLI, ZAOKRAGLILJ, FAZUJ

a)
P2
oy P8 P3
H—T
P4 P4 Pl
o e

b)

1. Po wybraniu polecenia, jako granice wydiluzania wskaz obiekt P1,
zakoncz zaznaczanie klawiszem Enter.
2. Wskazyj kolejne odcinki do wydtuzania: P2, P3, P4, P5, P7, Enter.

w

Wskaz nowe granice wydtuzania: wybierz P6 i P8, Enter.

4. Wskazuj kolejne odcinki do wydtuzania: P3’, P4’ i P8, Esc.

Przyklad 8.2.

Za pomoca polecenia PRZERWIJ W PUNKCIE = zmodyfikuj
obiekt z rysunku a) tak, aby mial posta¢é, jak na rysunku b).

1. Wiacz SLEDZENIE (SYMetria) oraz

OBIEKT w Pasku stanu.

a)

2.

Rozwijajac zawarto$¢ panelu Modyfikuj
wybierz polecenie PRZEWIJ W PUNKCIE
i zaznacz dowolny bok kwadratu.
Korzystajac ze SLEDZENIA przesun tak

kursor myszy, aby wyswietlit si¢ znak
znalezienia SY Metria, kliknij.

b) 1.

Zmiana 2.

koloru
linii

3.
4,
5. Whybierz nowy obiekt i nadaj mu

Bez wybierania polecenia kliknij na
naroze kwadratu.

Weisnij prawy klawisz myszy, z menu
kontekstowego wybierz Wiasciwosci
albo Ctrl+1.

W wyswietlonym oknie w zaktadce
Glowne kliknij na Kolor.

Rozwin kolory i wybierz wtasciwy, ESC.

odpowiedni kolor.

6. Czynnosci z pkt. 2-3 powtorz dla kazdego z pozostatych bokow.
Kazdorazowo pobieraj polecenie rozwijajac panel Modyfikuj.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Przyklad 8.3.

Prostowanie
podstawy

Zaokrgglanie
narozy

Fazowanie
narozy

Kasowanie
otworu

Za pomoca polecen ROZCIAGNILJ ["—" , ZAOKRAGLIJ Q oraz

/
FAZUJ (] zmodyfikuj obiekt z rysunku a) tak, aby mial wyglad, jak na
rysunku b).

1. Wybierz polecenie ROZCIAGNIJ. a)
2. Wybierz naroze P5 kre$lac okno prze- P

cinajace obiekt (drugi punkt musi by¢ Q

po lewej stronie pierwszego), Enter.
3. Punktem bazowym moze by¢ dowolny
P3

punkt, kliknij w poblizu naroza P5. O =
-

P1

4. Wprowadz z klawiatury @0,-3, Enter.

P5
P6

Wprowadz polecenie ZAOKRAGLIJ.

Wybierz opcj¢ pRomien i wpisz wartos¢ 4.

Nie korzystaj z opcji Polilinia, wskazuj kolejno na linie przy
wierzchotkach P5 oraz PG6.

8. Wprowadz poleceniec FAZUJ.

9. Wybierz opcje Faza i wpisz wartos¢ 3.

10. Podaj warto$¢ drugiej fazy (poniewaz
warto$¢ jest ta sama wcisnij Enter).

11. Nie korzystaj z opcji Polilinia, wskazuj
kolejno na linie przy wierzchotkach P1
oraz P2, Esc.

12. Powtdrz czynnosci 9—11 wprowadzajac wielko$¢ fazy = 2 i fazujac
naroza P3 oraz P4, Esc.

Noa

13. Wybierz polecenie WYMAZ & :
14. Kliknij na okreg P7 oraz jego osie, Enter.

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci korzystania z narzedzi do edycji rysunku
takich jak: WYDLUZ, UTNLJ, OBROT, ROZCIAGNIJ, PRZERWIJ oraz rozwiazanie
arkusza ¢wiczeniowego.
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8.Modyfikacje: UTNLJ, WYDEUZ, PRZERWIJ, ROZCIAGNLI, ZAOKRAGLILJ, FAZUJ

Cwiczenie 8.1.

Rysunek
zmodyfiko-
wany

Rysunek po
wczytaniu
pliku

Cwiczenie 8.2.

Wykorzystujac znane polecenia do modyfikacji obiektéw przeksztalé
obiekt przedstawiajacy uchwyt z pliku CW_8-l.dwg do stanu
przedstawionego ponizej. Wynik prac zapisz pod nowa nazwa.

1. Wykorzystaj polecenia WYDLEUZ i UTNIJ.

2. Wyprobuj wskazywanie obiektdw przy wcisnigtym klawiszu Shift,
ktory jest przetacznikiem migdzy tymi poleceniami.

3. Sprobuj zrezygnowac z pokazywania granic wydluzania i ucinania.

Modyfikuj. Cwiczenie 8.1.

/

Korzystajac z polecenia WYDLUZ " uzupelnij elementy schematu
fragmentu instalacji elektrycznej w ukladzie TT [7].

Woezytaj plik CW_8-2. dwg.

Wybierz polecenie WYDLUZ.

Wskaz granice przedtuzania linii, Enter.

Klikaj w linie, ktore maja by¢ wydtuzane.

Powyzsze czynno$ci powtarzaj az rysunki beda identyczne.

o g DNE
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Rysunek
gotowy
/wfz, Swiz
Rozdzielnica
L1
L2
L3
* N
R PE
S 314 C-10 === Dll, DIl,
gF10A gG10A
[1S1 /282 /383
Obwad odbiorczy 1 Obwad odbiorczy 2 Obwoad odbiorczy 3
Rysunek

po wezytaniu pliku

Wydtuz. Cwiczenie 8.2.

/wt,SwIz

Rozdzielnica

t

s
T
T .

Wy =

rad] | e I

o
0z
m

.
7

$314c-10 === DI, DIl
gF10A aG10A

******** Il
M'S{l L l l \L vy s l

Obwad odbiorczy 1 Obwaéd odbiorczy 2 Obwaéd odbiorczy 3

| S|

Cwiczenie 8.3.

Wykorzystujac znane polecenia z panelu Modyfikuj doprowadz
rysunek walka wielostopniowego z arkusza ¢wiczeniowego zapisanego
na pliku CW_8-3.dwg do stanu przedstawionego na rysunku gotowym.

1. Wykorzystaj polecenia WYDLUZ, UTNILJ, LUSTRO, FAZUJ,
ZAOKRAGLIJ.

2. Podane na rysunku wymiary wykorzystaj do wykonania operacji
zaokraglania i fazowania.

3. Aby uzyskaé szerokosci linii wcisnij przycisk SZEROKOSC w Pasku stanu.
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8.Modyfikacje: UTNLJ, WYDEUZ, PRZERWIJ, ROZCIAGNLI, ZAOKRAGLILJ, FAZUJ

Rysunek
gotowy

Nie
wymiaruj
rysunku

Arkusz
éwiczeniowy

%

AL

f 8

=7

T
626
P36

Modyfikuj. Cwiczenie 8.3.

s
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9. Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, SZYK
PROSTOKATNY, SZYK WZDtUZ
SCIEZKI|, ODSUN, ROZBIJ

Trzy pierwsze polecenia SZYK BIEGUNOWY, SZYK PROSTOKATNY, SZYK
WADLUZ SCIEZKI sa dostepne po rozwinieci polecenia zbiorczego SZYK (rys. 9.1).
Polecenia ODSUN i ROZBIJ umieszczone sa W widocznej czeéci panelu Modyfikuj lub po
jego rozwinieciu na karcie Narzedzia gléwne.

ROZBIJ
2+ Przesun () Obré¢ - Utnij ~ &
O(‘_?) Kopiuj Alh Lustro ﬂ Zaokraglij ~ (504_31&/- ODSUN
[S\ Rozciagnij [5] Skala 88 Szyk | = &l | Q

‘ Modyhiki %% Szyk prostokatny

£D5] Szyk wzdtuz sciezki
oo

O O Szyk biegunowy
oo

Rys. 9.1. Panel narzedzi Modyfikuj

SZYK Polecenia zgromadzone pod nazwa SZYK stuza do wykonywania
uporzadkowanego kopiowania obiektow. Kopie obiektéw mozna
tworzy¢ w regularnie rozmieszczonym szyku prostokatnym,
biegunowym lub wzdtuz Sciezki. W wersji programu 2013 uzyskane
obiekty moga by¢ ze soba skojarzone tworzac jeden obiekt w sensie
AutoCAD. Tak uzyskane obiekty moga podlega¢ dalszemu
automatycznemu przeksztatceniu polegajacemu na zmianie liczby
uzyskanych kopii i ich rozmieszczeniu. Wsrod dostepnych dziatan
polecenia znajduje si¢ opcja Skojarzony, ktéra pozwala juz na etapie
wykonywania szyku rozlaczenie od siebie tworzonych kopii.
Szczegbtowe opcje polecenia  zostaly  przedstawione  przy
prezentowaniu opisow do przyktadéw oraz éwiczen.

oo
oo

g

HH soykprostokatny SZYK PROSTOKATNY - umozliwia kopiowanie obiektu i ustawia

je w tablice prostokatna.
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9.Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, PROSTOKATNY, WZDEUZ SCIEZKI, ODSUN, ROZBIJ

6‘[19 Szyk wzdtuz sciezki ”

Szyk bi
o 05z Iegunowy
Zy gunowy

ODSUN

&

ROZBIJ

50

SZYK WZDLUZ SCIEZKI — polecenie pozwala na réwnomierne
rozmieszczenie kopii wybranego obiektu wzdtuz $ciezki lub czgsci
Sciezki.

SZYK BIEGUNOWY - polecenie umozliwia na réwnomiernie
rozmieszczanie kopii obiektu w porzadku kotowym wokét punktu
srodkowego lub osi obrotu.

Polecenie pozwala na wykonywanie tzw. kopiowania réwnolegtego
polegajacego na tym, ze powstata kopia jest rownolegta do oryginatu
w przypadku odcinkéw, zas§ w przypadku tukow i okrggow
otrzymujemy obiekty wspotsrodkowe. Kopiowa¢ rownolegle mozna:
tuki, okrggi, elipsy, splajny, ptaskie polilinie, proste i potproste,
a takze wieloboki zamknigte i otwarte pod warunkiem, Ze stanowia
jeden obiekt w sensie AutoCAD. W domyslnym ustawieniu polecenia
podajemy odlegtos¢ w jakiej ma by¢ tworzona kopia (odleglos¢ mozna
rowniez poda¢ wskazujac dwa punkty na arkuszu rysunkowym).
Podana wartos$¢ jest zapamigtywana i wykorzystywana przy kolejnych
odsunigciach. Przydatnymi opcjami polecenia sa:

przezPunkt  — w tym przypadku nie podajemy odlegltosci osunigcia,
lecz wskazujemy punkt na rysunku, przez ktéry ma
przechodzi¢ tworzona kopia,

Wymaz — opcja pozwala zdefiniowac czy oryginat, z ktorego
tworzylismy kopie bedzie zachowany czy nie,

WArstwa —opcja umozliwia aby kopia bytla wykonywana na
warstwie, ktora zostala wczesniej ustawiona jako
biezaca.

Polecenie rozbija obiekt ztozony na obiekty sktadowe, gdy uzytkownik
chce osobno zmienia¢ jego komponenty. Obickty, ktére mozna
rozbija¢, to m.in. bloki, polilinie i regiony, wymiary, kreskowanie.
Rozbicie polinilii tworzy z niej odcinki i tuki, ktore nie sa juz zwigzane
ze soba. Dziatanie polecenia mozna cofnaé przez nacisniecie Ctrl+z.
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Arkusz przykladow

Przyklad 9.1a.
oo
Stosujac polecenie SZYK PROSTOKATNY 559 narysuj szesé
prostokatow w trzech wierszach i dwoéch kolumnach. Wiacz plik
P_9-1.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowa nazwa.

2 kolumny
[ ]
Dystans |
pomiedzy
kolumnami = 35
[}
)
Dyst_ans >
pomiedzy 'z
wierszami |} ™

e

|

Obiekt pierwszy

Poleceniem PROSTOKAT narysuj prostokat o wymiarach 15x10.

Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK PROSTOKATNY.

Wskaz narysowany prostokat, Enter.

W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wybierz opcjg

Wiersze i wprowadz liczbe wierszy: 3, podaj odleglos¢ migdzy

wierszami rowna 25.

5. Whybierz opcje Kolumny i wprowadz liczbg kolumn = 2, za$ odlegtos¢
migdzy kolumnami = 35.

6. Zamknij szyk lub Enter.

NS S

Przyklad 9.1b.

Stosujac polecenie SZYK BIEGUNOWY  °% narysuj sze$é
prostokatow 0 wymiarach 15x10 rozlozonych na luku o Kkacie
rozwarcia 150°. Ponownie wlacz plik P_9-1.dwg. Rezultat prac zapisz
ponownie.
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9.Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, PROSTOKATNY, WZDEUZ SCIEZKI, ODSUN, ROZBIJ

Szyk
Z obrotem
elementow

Szyk bez
obrotu
elementow

Przykiad 9.1c.

1. Poleceniem PROSTOKAT

X narysuj prostokat o wymiarach
Euk (npig:ul;u A 15x10 (poziomo).
Lfe“;“;'fy"so‘iv:ne — % 2. Z panelu Modyfikuj wybierz
przy wykonywaniu polecenle SZYK
szyku kolowego) | BIEGUNOWY.

] 3. Wskaz narysowany prostokat.

| - .
P — ﬂ fi\':f—l 4. Wybierz punkt srodkowy
N

szyku. Wskaz przecigcie osi.
5. W wierszu polecen lub na

obiekt pierwotny P karcie Tworzenia szyku
]/@ wprowadz dane: liczba

elementow = 6, kqt wypelnienia
=150, obroci¢ elementy —
zaznacz T.

6. Zamknij szyk lub Enter.

Luk liniatuka | N Potwierdzenia wprowadzenia
i promien tuku ™ . .

nie sa rysowane s opcji 1 danyCh WkaHUJemy
prey wykonywan \D klawiszem Enter.

szyku kotowego) \

i | 7. Powtdrz czynnosci z przyktadu

S . L E
Srouak obrat 9 \1\4 pOprzedr}lego wybierajac tym
4 razem Nie na pytanie dotyczace
/ J
obiekt pierwotny obrotu elementow.

Stosujac polecenie SZYK WZDLUZ SCIEZKI i narysuj sztachety
plotu rozmieszone na $ciezce o dlugosci 100 jednostek. Wiacz plik
P_9-1c.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowa nazwa.

1.

2.
3.

Poleceniem POLILINIA narysowaé sztachetg¢ 0 wymiarach podanych
na rysunku oraz lini¢ o dlugosci 100.

W panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK WZDEUZ SCIEZKI.
Wybierz obiekty: wskaz sztachetg, Enter, Wybierz krzywa
definiujaca: wskaz linieg.

W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wprowadz dane:
Elementy: 20, Miedzy: 5.

Zamknij szyk lub Enter.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

90°

oY 5

20

100

Przyklad 9.2.

&

Za pomoca polecenia ROZBIJ =l , oraz WYMAZ -*= zmodyfikuj
istniejace obiekty do stanu pokazanego na rysunku gotowym. Wczytaj
plik P_9-2.dwg, a wynik zapis w pliku o nowej nazwie.

Rysunek | Rozbij. Przyktad 9.2.
gotowy
} Rozdzielnica
Rozdzielni T
Rysunek pO : ozazie nlcal 1 ; t%
wczytaniu j A L2 ‘ N
pliku : X N |
3 B DIl
|l o, ' gG10A
- astoadl gl |
i 17 |
I3.83 [3.s3
Obwod odbiorczy 3 Obwéd odbiorczy 3
Wymiary sq 1. Poleceniem ROZBIJ (panel Modyfikuj) rozbijamy istniejace wymiarowania.
obiektami 2. Poleceniem WYMAZ usuwamy gorne groty strzatek oraz napisy.
zgrupowa- 3. Bez wybierania polecenia klikamy na lini¢ od strzatki, nastgpnie klikamy
nymi w gorny uchwyt (niebieski kwadrat) i przeciagamy go do istniejacej

kropki. Czynnoé¢ powtarzamy do pozostatych strzalek.
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9. Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, PROSTOKATNY, WZDLUZ SCIEZKI, ODSUN, ROZBLJ

Przyklad 9.3.

Za pomoca polecenia ODSUN £ zmodyfikuj istniejacy obiekt, aby
mial postaé, jak na rysunku b). Wczytaj plik P_9-3.dwg. Nastepnie obiekt
z rysunku a) doprowadz do wygladu przedstawionego na rysunkach c).

b) a)
Odsuwanie
w wersji
klasycznej :':I
=
—

Ustaw warstwg ODSUN jako biezaca.

Wybierz polecenie ODSUN.

Wybierz opcje a (WArstwa), a nastepnie opcje b (Biezqca), Enter.
Wprowadz odlegtos$¢ odsunigcia = 3.

Wykonaj 3 razy odsunigcie do wngtrza figury.

Wybierz opcje W (Wymaz), a nast¢pnie Tak — kasowanie oryginatu.
Wykonaj odsunigcie oryginatu (obiekt czarny) na zewnatrz figury,
Enter.

NogkrwprE

KOMENTARZ! Polecenie automatycznie zmienia ksztatt obiektu, gdy warto$¢ odsunigcia
przekracza rozmiary bokow.

c)

1. Wpisz nazwg¢ zmiennej systemowe;j

Odsuwanie OFFSETGAPTYPE i nadaj jej warto$¢

z zaokrqgle- = 1. Tworzone kopie bgda automatycznie

niami :' generowaly zaokraglenia rowne

zadeklarowanej odleglosci.
2. Wybierz opcje W (Wymaz), a nastgpnie
Nie — bez kasowania oryginatu.

:l 3. Wykonaj odsunigcie oryginatu (obiekt
czarny) 2 razy do wnetrza figury, Enter.

4. Wykonaj odsunigcie na zewnatrz figury.
Esc.

UWAGA! Program pamigta ustawienia jakie zostaty wprowadzone przy poprzednim
wybraniu polecenia.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢éwiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie umiejgtno$ci korzystania z narzedzi do edycji
rysunkow takich, jak: SZYK BIEGUNOWY, SZYK PROSTOKATNY, SZYK
WZDLUZ SCIEZKI, ODSUN oraz ROZBIJ, a takze rozwiazanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 9.1.

Stosujac polecenia SZYK WZDLUZ SCIEZKI &t uzupelnij
rysunek. Wczytaj plik CW_9-1.dwg, a wynik pracy zapisz pod nowa
nazwa.

Szyk wzdluz $ciezki. Cwiczenie 9.1.
Rysunek

gotowy IN,B

IN,B

Rysunek po — 8
wczytaniu
pliku
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9.Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, PROSTOKATNY, WZDEUZ SCIEZKI, ODSUN, ROZBIJ

Cwiczenie 9.2.

Rysunek po
wlqczeniu
pliku

KOMENTARZ!

1. W panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK WZDEUZ SCIEZKI.
Wybierz obiekty i krzywa definiujaca, Enter.

3. W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wprowadz dane:
Elementy: 4, Miedzy: 20.

Ponownie wybierz polecenie SZYK WZDLUZ SCIEZKI.

Wybierz obiekty, $ciezke i wezet. Wskaz krzywa definiujaca, Enter.

W wierszu polecen lub na karcie Tworzenie szyku wprowadz dane:
Elementy: 3, Miedzy: 10.

n

o oaks

Stosujac polecenie SZYK BIEGUNOWY by’ uzupelnij rysunek
polaczenia 3-fazowego. Wczytaj plik CW_9-2.dwg. Wynik prac zapisz
pod nowa nazwa.

Rysunek  ["s7uk biegunowy. Gwiczenie 9.2.

gotowy

’ A

ZA A

N
ZB ) B
LS B
¢ ZC B
1. Z panelu Modyfikuj

wybierz polecenie
SZYK BIEGUNOWY.

2. Pamigtaj aby wskazaé wszystkie elementy do kopiowania, mozna
zastosowa¢ okno przecinajace obiekty lub klika¢ na elementy,
Enter.

3. Jako punkt centralny szyku pokaz punkt N, wlacz SZUKANIE,
CENtrum (nie wybieraj opcji Os obrotu — dotyczy obiektow 3D).

4. Wybierz opcje Elementy — wpisz 3 (podajemy koncowa liczbe
powtarzalnych modutow lub elementow).

5. Wybierz opcj¢ Skojarzony i wpisz Nie (n).

6. Wybierz opcje konlec i wcisnij Enter.

Polecenie przenosi wczesniejsze ustawienia na tworzony rysunek i dlatego
w trakcie wykonywania szyku mozemy uzyskiwa¢ podglad nieodpowiada-
jacy naszym oczekiwaniom. Wpisujac wilasciwe dane podglad naszego
rysunku jest korygowany na biezaco.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Cwiczenie 9.3.
D D

Za pomoca polecenia KOPIUJ B , SZYK BIEGUNOWY % oraz

&

WYMAZ -*= wykre§l rysunek widoczny ponizej. Wczytaj plik
CW_9-3.dwg. Zapisz wynik pod nowa nazwa.

Rysunek : P :
gotowy Szyk biegunowy. Cwiczenie 9.3.
Rysunek po @
wczytaniu -
pliku
Nie 1. Wiacz SLEDZENIE oraz OBIEKT w Pasku stanu.
wymiaruj 2. Ustaw lokalizacj¢ CENtrum, PRZecigcie.
rysunku 3. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie KOPIUJ; zaznacz obiekty
(element obok okregu), pokaz jako punkt bazowy S$rodek tego
obiektu, a jako punkt docelowy punkt przeciecia osi (punkt A).
4. W panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK BIEGUNOWY.
5. Starannie wskaz obiekty, pionowa o§ symetrii Kopiowanego

elementu wygodnie jest pokazaé przez utworzenie okna
obejmujacego obiekt.

6. Jako punkt centralny szyku wskaz $rodek okrggu.

7. Wybierz opcje Elementy — wpisz 7 (tak wynika z analizy rysunku).

8. Wybierz opcje kqt Wypetnienia i wpisz 360 (kat w stopniach).

9. Wybierz opcj¢ OBR6¢ elementy i zaznacz Tak.

10. Wybierz opcje Skojarzony i wpisz Nie (n) — pdzniej begdziemy
usuwac obiekty zbgdne.

11. Wybierz opcj¢ konlec i wcisnij Enter.

12. W panelu Modyfikuj wybierz polecenie ROZBIJ i Kliknij na
utworzony szyk.

13.Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie WYMAZ i wykasuj zbedne
elementy.
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9.Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, PROSTOKATNY, WZDEUZ SCIEZKI, ODSUN, ROZBIJ

Cwiczenie 9.4.

oo
Za pomoca polecenia SZYK PROSTOKATNY P59 oraz ROZBIJ
& , a takie WYMAZ & uzyskaj obiekty tak jak na rysunku.
Woezytaj plik CW_9-4.dwg. Zapisz wynik pod nowa nazwa.
Rozbij, Wymaz. Cwiczenie 9.4.
. 10 10
Nie T o
wymiaruj , z 10
rysunku ‘.
BRRCACRCRORSR RS RS
2 Wan
o9 o000 090
y =
oo o 0o
10000000
| 7
Rysunek po ~ e
wczytaniu ) N
pliku

=

W panelu Modyfikuj wybierz polecenie SZYK PROSTOKATNY.

2. Zaznacz okrag oraz jego osie (odznaczanie obiektow zaznaczonych
przez Shift+kliknigcie), Enter.

3. Wprowadz opcje¢ Liczba i wpisz: liczba kolumn = 8, za$ liczba
wierszy = 4.

4. Wybierz opcje oDstegp, a nastgpnic wprowadz odleglos¢ miedzy
kolumnami = 10 oraz odlegltos¢ miedzy wierszami = -10 (wprowa-
dzenie znaku minus powoduje zmiang¢ zwrotu wykonywanego
szyku, przeciwnie do zwrotu osi).

5. Zamknij szyk lub Enter.

6. W panelu Modyfikuj wybierz polecenie ROzZBIJ i kliknij na
utworzony szyk.

7. Stosujac polecenie WYMAZ wykasuj zbedne elementy rysunku.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

KOMENTARZ!

Cwiczenie 9.5.

Przy rozwiazywaniu tego ¢wiczenia mozna bylo w procesie definiowania
szyku prostokatnego wiaczy¢ opcje Skojarzony i wybra¢ Nie. Wtedy
elementy utworzonego szyku nie bylyby ze soba powiazane, a wiec nie
byloby potrzeby stosowania polecenia do ich rozbijania.

Za pomoca polecenia ODSUN & uzyskaj obiekty jak na rysunku
ponizej. Wczytaj plik CW_9-5.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowa
nazwa.

Nie Odsun. Cwiczenie 9.5.
wymiaruj
rysunku < - -
9 .10 6
A @
Rysunek po T
wczytaniu |
pliku g @
B
1 — A
‘ [ce]
o |
Rysunek ‘
gotowy B

Cwiczenie 9.6.
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1. W panelu Modyfikuj wybierz polecenie ODSUN.
2. Zdefiniuj odlegtosci odsunigcia, wybieraj wiasciwe obiekty i podawaj
odpowiednie kierunki odsuniecia.

Stosujac polecenia SZYK BIEGUNOWY ** i ODSUN & wykonaj
nastepujacy rysunek. Woeczytaj plik CW_9-6.dwg. Pracuj na
odpowiednich warstwach. Zapisz rysunek pod nowa nazwa.



9.Modyfikacje: SZYK BIEGUNOWY, PROSTOKATNY, WZDEUZ SCIEZKI, ODSUN, ROZBIJ

Odsun, Szyk. Cwiczenie 9.6.
Rysunek po
wczytaniu
pliku
Nie &
wymiaruj ‘
rysunku |
Rysunek
gotowy
1. Stosujac poleceniec ODSUN narysuj okrag o érednicy 10 jednostek.
2. Poleceniem OKRAG narysuj okrag o promieniu 50.

3. Korzystajac z polecenia LINIA narysuj na warstwie OSIE 0§

okregu C. Poleceniem ODSUN narysuj okrag o promieniu 40.

Poleceniem UTNIJ usun niepotrzebne fragmenty obiektow.

Stosujac polecenie SZYK BIEGUNOWY utworz kolejne okregi

(Doraz E) na tukach o katach rozwarcia 75° i 150°. Pamietaj aby

kopiowac¢ réwniez osie tych okregow.

6. Stosujac polecenie SZYK BIEGUNOWY oraz wykorzystujac okrag
E utworz dwa okregi na tuku o rozwartosci 60°.

o &
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10. Kreskowanie obiektow

Polecenia dotyczace kreskowania pozwalaja na wypelnienie zamknigtego obszaru
(jednego lub wielu) zdefiniowanym wzorem. Stosowane w rysunku technicznym wzory
i Kkolory zawieraja w sobie informacj¢ o zastosowanym materiale konstrukcyjnym
(w przypadku przekrojow projektowanych obiektow, np.: beton zbrojony, metal, guma),
o przesylanym medium (w przypadku rurociagéw, np.: kolor niebieski oznacza czysta
wodg), czy 0 sposobie pokrycia powierzchni (np.: trawnik, obszar brukowany).

W programie AutoCAD 2013 do kreskowania obiektow rysunkowych przygotowano dwa
polecenia: KRESKUJ i GRADIENT. Ikony tych polecenn mozemy znalez¢ w panelu Rysuj
na karcie Narzedzia glowne.

KRESKUJ Plecenie umozliwia wypeknianie obszaréw wybranym rodzajem wzoru
wprowadzajac przy tym jego parametry, aby dostosowaé koncowy
wyglad uzyskanego kreskowania do przepisow okreslonych w normach

rysunku technicznego. Po wybraniu polecenia nastgpuje wlaczenie

menu wstegowego zawierajacego nastgpujace panele i opcje:

Panel — zawiera polecenia umozliwiajace przede wszystkim na

Obwiednie wskazanie obszaru, ktory bedzie wypelniany wzorem,
ale takze na generowanie obwiedni z istniejacych na
rysunku linii, tukéw itd., a takze ich usuwanie,

Panel — zawiera przygotowane dostepne wzory wypetiania

Wzor (takze wypehienie jednolitym kolorem); dostgpne typy
wypelnienia uzaleznione sa od wyboru dokonanego
W panelu Wiasciwosci (zaktadka Wzor),

Panel — panel pozwala, oprocz wyboru grup wzorow wyswiet-

Wiasciwosci lanych w panelu Wzor, na wprowadzenie indywidual-
nych parametrow zastosowanego wzoru wypehienia:
skali, kata potozenia wzoru wzgledem zdefiniowa-
nego wzorca desenia, koloru, desenia, jego tta oraz

przezroczystosci,
Panel —w panelu dostgpne jest poleceniec ZESPOLONE
Opcje odpowiadajace za to czy utworzone wypelnienie jest

zintegrowane z konturem obszaru dzigki czemu
mozliwa jest jednoczesna modyfikacja obiektu
i wprowadzonego wypelnienia. Warto zwrdci uwage
rowniez na polecenic UZGODNIJ WELASCIWOSCI
pozwalajace przenie$¢ istnicjacy na rysunku wzor
wypelnienia na nowe obiekty,

Panel — zawiera wiele polecen pozwalajacych na wybor punktu,

Poczqtek od ktorego bedzie generowany wybrany wzér na
wskazanym obszarze.
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10.Kreskowanie obiektow

GRADIENT Plecenie umozliwia wypelnianie obszaroéw cieniowanym kolorem lub
dwoma kolorami przy réznych konfiguracjach ich wzajemnego
]j ustawienia. Po wybraniu polecenia nastgpuje wlaczenie menu

wstegowego zawierajacego identyczne panele i opcje jakie znajduja si¢
po wybraniu polecenia KRESKUJ.

UWAGA! Przy korzystaniu z programu mozna przechodzi¢ z polecenia KRESKUJ
do polecenia GRADIENT (i na odwrdt) przez rozwinigcie W panelu
Wiasciwosci (menu wstegowe tych polecen) opcji Wzér i wybdr
odpowiednich rodzajéow wypetnienia: Bryla oraz Gradient.

Przystgpujac do kreskowania obiektdéw na rysunku warto zastosowac opcje WskaZ
punkty, dzigki ktorej po pokazaniu punktu/punktéw we wngtrzu obszaréw do zakreskowania
program automatycznie znajduje granice kreskowania i ja podswietla. Uzyskiwany rezultat
dziatania uzytkownika omawianych polecen jest wySwietlany natychmiastowo na wybranym
obiekcie wypelniania. Kreskowanie (gradient) jest specjalnym rodzajem obiektu, poniewaz
wszystkie elementy skladowe tworzace zdefiniowany wzor sa ze soba zgrupowane. Taki
obiekt podlega edycji, w ktorej dostepne sa te same opcje, ktore stosowano przy jego
tworzeniu. Po rozbiciu kreskowania obiekt podlega dezintegracji i rozpada si¢ na elementy
sktadowe, ktore sa odcinkami.

Arkusz przykltadow

Przyklad 10.1.

Za pomoca polecenia KRESKUJ wypelnij obiekt wzorem
ANSI31 przy skali rownej 30. Kreskuj na wlasciwej warstwie rysunku.
Woczytaj plik P_10-1.dwg. Wynik pracy zapisz pod nowa nazwa.

KOMENTARZ! Gdy kontur obszaru wypetniania pokrywa si¢ z istnicjacym obiektem to
lepiej jest stosowac opcje Wybierz. Decydujac si¢ na zaznaczanie obszaru
przez opcje Wskaz punkty musielibySmy klika¢ az 4 razy, poniewaz
narysowane osie beda wykrywane przez program i wskazany obszar bedzie
tylko ¢wiartka.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

1. W panelu Rysuj wybierz polecenie
Rysunek po KRESKUJ.
wezytaniu 2. Z panelu Obwiednie wybierz opcje

pliku Wybierz [—_i program natychmiast
wypelnia obszar aktualnie przyporzad-
kowanym wzorem.
3. W panelu Wlasciwosci rozwin zaktadke
Wzér i wybierz Bryla.
4. W panelu Wzor powinien pojawic si¢ wzor

ANSI31, jesli nie to rozwin strzatka ~
Rysunek zawarto$¢ okna fiyn.amicznego;.przewir’l
gotowy zawarto$¢ okna jesli jest to konieczne,
odszukaj wlasciwy wzor i kliknij na jego
obraz.
Obraz wypelnienia zostanie skorygowany.
5. W panelu Wtasciwosci w polu oznaczonym

ikona ‘CTJ wpisz skale wzoru = 30, wcisnij
klawisz Enter.
6. Wyjdz z polecenia klawiszem Esc.

Aby zobaczy¢ szerokoéci linii wtacz SZEROKOSC w Pasku stanu.

UWAGA! Program pamigta ustawienia jakie zostalty wprowadzone przy poprzednim
wybraniu polecenia. Dlatego czasami lepiej najpierw jest zmieni¢ wzor
wypelnienia, wprowadzi¢ wartos¢ skali oraz kata, a dopiero potem
wskazywaé obszar.

Przyklad 10.2.
Zakreskuj obiekty oznaczone przez O2 oraz Ol roéznymi wzorami.
Kreskuj na wlasciwej warstwie rysunku. Wczytaj plik P_10-2.dwg.
Wynik swoich prac zapisz pod nazwa pochodzaca od twego nazwiska.

KOMENTARZ! Gdy obszar wypeliania nie jest zamknigty to pierwsza czynno$cia
powinno by¢ dorysowanie linii, ktore spowoduja jego domknigcie.
Polecenie KRESKUJ ma automatycznie ustawianie opcji Wskaz Punkty.

| 1. Poleceniem LINIA (na warstwie
V‘T,Zi;tgﬁlf © | OSIE) narysuj lini-e domykajace
pliku | obszar kreskowania O1.
‘ 2. Linia L1 oddalonao 15, zas L2i L3
‘ 0 10 jednostek.
3. W panelu Rysuj wybierz polecenie
KRESKUJ.
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10.Kreskowanie obiektow

Rysunek
gotowy

Z objasnieniami

o s

9.
10.

W panelu Wlasciwosci rozwin zaktadke Wzdr i wybierz Bryla.
Wybierz wzor ANSI31 i najedz kursorem w obszar O1 — wypelnienie
zostanie wykonane, Esc.

W panelu Wiasciwosci w polu oznaczonym ikona a wpisz skalg
wzoru = 25, weiénij klawisz Enter.
W panelu Wzér rozwih strzalka ¥ zawarto$¢ okna dynamicznego,

przewin jego zawarto$¢ i odszukaj wzor DOTS, nastgpnie kliknij na
jego obraz.

Po najechaniu kursorem w obszar O2, obszar zostanie wypelniony
wzorem.

W polu skala wpisz 20, Enter, Esc.
Poleceniem WYMAZ usun linie: L1, L2, L3.

02
10 FL’\ 15  ©
'/ Wz6r kreskowania
! /I DOTS, skala= 25
L3 Wzér wypetnienia
= i ANSI31, skala=15
: |
0 7 g
|
1 4
L2

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest doskonalenie umiejetnosci wypelniania obszaréw obiektow
technicznych oraz dobierania parametrow kreskowania, a takze rozwiazywanie arkusza

¢éwiczeniowego.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Cwiczenie 10.1.

Rysunek
gotowy

Rysunek
po wczytaniu
pliku

Zgodnie

z zasadami
rysunku
technicznego
przekrojow
wzdluinych
walkow nie
kreskujemy.

Cwiczenie 10.2.
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Wykonaj kreskowanie (warstwa KRESKUJ) obiektéw skladajacych
si¢ z przekroju wzdluznego tulei wraz z osadzonym w niej walkiem
zamontowanej w otworze plyty. Wezytaj plik CW_10-1.dwg. Wynik
zapisz w pliku pod nowa nazwa.

w N

Kreskuj. Cwiczenie 10.1.

Poleceniem LINIA (na warstwie OSIE) narysuj linie domykajace
obszar plyty.

W panelu Rysuj wybierz polecenie KRESKUJ.

W panelu Wiasciwosci rozwin zakltadke Wzor i wybierz Bryla.

W panelu Wiasciwosci w polu oznaczonym ikona a wpisz skalg
wzoru = 30, wcisnij klawisz Enter.

Wybierz wzér ANSI31 i najedZz kolejno kursorem w obszary
kreskowania plyty, Esc.

W polu skala wpisz 20, Enter, za§ w polu kat wpisz 90. Po
najechaniu kursorem w obszary wypekiania tulei kreskowanie
zostanie wykonane, Esc.

Poleceniem WYMAZ wykasuj narysowane linie zamykajace kontur.

Stosujac polecenie GRADIENT zamaluj (warstwa KRESKUJ)
przekrdj poprzeczny wanny, Sciany i posadzki lazienki na rysunku
prezentujacym strefy ochrony przeciwpozarowej. Wezytaj plik
CW_10-2.dwg. Wynik zapisz w pliku pod nowa nazwa.



10.Kreskowanie obiektow

Rysunek
gotowy

W programie
zdefiniowano
gradient
dwukolorowy
stqd
koniecznosé
okreslenia dwu
identycznych
kolorow.

Cwiczenie 10.3.

Gradient. Cwiczenie 10.2.

Strefa 1 Strefa 2 Strefa 3
2,25m

0,6m 2,4m

Strefa 0

w

No oas

Poleceniem LINIA (na warstwie OSIE) narysuj linie zamykajace
kontur $ciany i posadzki.

W panelu Rysuj wybierz polecenie GRADIENT.

W panelu Wiasciwosci Kliknij w okno kolor (pasek gorny) i wybierz
szaro$¢ o numerze 253.

W oknie dolnym ustaw ten sam kolor.

Najedz na kontur $ciany i posadzki, Esc.

Ustaw w obu oknach szaro$¢ o numerze 251. Zamaluj przekrdj wanny.
Poleceniem WYMAZ wykasuj narysowane linie zamykajace kontur
(zaznaczanie obiektéw wykonaj oknem obejmujacym obiekty).

Wykonaj kreskowanie (warstwa KRESKUJ) obiektow skladajacych
si¢ z przekroju wzdluznego tulei wraz z osadzonym w niej walkiem,
podkladki oraz plyty. Wczytaj plik CW_10-3.dwg. Wynik zapisz
w pliku pod nowa nazwa pochodzaca od swojego nazwiska.
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Rysunek
po wczytaniu
pliku

Rysunek
gotowy

Zgodnie

Z zasadami
rysunku
technicznego
przekrojow
wzdluinych
walkow nie
kreskujemy.
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' Kreskuj. Cwiczenie 10.3.

|
]
i r_x-_\l
— | | ‘ ypetnij typem SOLID
|
|
I
1

. W panelu Rysuj wybierz polecenie KRESKUJ.
2. W panelu Wlasciwosci rozwin zaktadke Wzor | wybierz Bryla.

3. W panelu Wlasciwosci w polu oznaczonym ikona a wpisz skalg

wzoru = 10, wcisnij klawisz Enter.

. Wybierz wzér ANSI31 i najedz kolejno kursorem w obszary

kreskowania tulei, Esc.

. W polu skala wpisz 20, zatwierdz klawiszem Enter, zas w polu kqt

wpisz 90, Enter. Najedz kursorem nad obszary ptyt, Enter.

. Wybierz typ SOLID i zamaluj przekroje podktadki, Enter.



11. Wymiarowanie obiektow

Wszystkie narzedzia potrzebne do wymiarowania rysunku znajduja si¢ panelu Wymiary
w karcie Opisz. Polecenia z tej grupy mozna podzieli¢ na narzedzia stuzace do
wymiarowania, wspomagajace wymiarowanie oraz do bezposredniej edycji istniejacych
wymiarow. Czes$¢ polecen z tego zakresu sa widoczne bezposrednio w panelu Wymiar, za$
pozostate dopiero po jego rozwinigciu.

UCIETY LINJOWY

’o—ol STANDARD -
+E g R A

Whyrniar et
)

Wymiary w
el KONTYNUUJ — It

Rys. 11.1. Panel narzedzi Wymiary

ZNACZNIK SRODKA

?. B ) Mo "\;, [ T R R
{1 Wymiary §

Rys. 11.2. Tkony polecen widoczne po rozwinigeciu panelu Wymiary

Rozwinigcie ukosnej strzatki powoduje wyswictlenie okna MenedZier stylow
wymiarowania (rys. 11.3) stuzacego do definiowania wiasnych stylow wymiarowania,
przytaczania do aktualnego rysunku styli istniejacych w programie AutoCAD, a takze do
zmian styli istniejacych i dostosowanie ich do wiasnych potrzeb.
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FNMenedzer stylow wymiarowania

Biezacy styl wymiarowania: Standard
Style:

X

Podaglad: Standard

MEP-metryczny
A Opisowy

Standard

Lista:

IWszyslkie style
~ i

Ustaw biez‘qcy'
Nowy...
Zmien...
Nadpisz...

N

b 236701
A\

R >/ _
N e Poréwnai..
RiaA081 —* ;
i~ Opis
Standard

Zamknij I

Pomoc

WYMIAR

I~

Whymiar

Liniowy
/‘\y Wyrdwnany
i } Katowy

Rys. 11.3. Widok okna Menedzer stylow wymiarowania

Wymiarowanie w programie AutoCAD nie jest wymiarowaniem auto-
matycznym. Uzytkownik kazdorazowo musi pobra¢ polecenie stosownie
do swoich zamiaréw i wskazac obiekt, ktory chce zwymiarowacé. W tym
celu powinien skorzysta¢ z lokalizacji punktow charakterystycznych
i whaczy¢ przycisk SLEDZENIE oraz OBIEKT w Pasku stanu. Po
rozwinigciu ikony WYMIAR pojawiaja si¢ nastepujace polecenia:

WYMLINIOWY
WYMNORMALNY

WYMKATOWY

— stuzy do tworzenia wymiaréw poziomych oraz
pionowych,

— tworzy wymiary liniowe réwnolegte do obiektu,

— tworzy wymiar kata migdzy liniami oraz tuku,

/ﬂ Dhugosé tuku
{ / ugost tu
@ Promien
®§rednica

WYMLUK

WYMPROMIEN

WYMSREDNICA

— tworzy wymiar dtugos$ci tuku,

— tworzy wymiar promienia okregu i tuku, wpisana
warto$¢ poprzedzona jest litera R,

— tworzy wymiar $rednicy okregu i tuku, wpisana
warto$¢ poprzedzona jest znakiem @,

% Uciety

0 x
¥ TR
DM Wspotrzedne

WYMSKROCONY

WYMWSPOERZ

— tworzy wymiar ucigty okregdw 1 tukow,
wpisana wartos¢ poprzedzona jest literg R,

— okresla wspotrzedne wskazanego punktu.
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11.Wymiarowanie obiektow

UWAGA! Pamietaj o symbolach: $rednicy 0"  — kod %%,
stopnia ,,”” — kod %%d,
plus/minus ,,+” — kod %%p.

Arkusz przykltadow

Do wykonania zadan wlacz plik P_11.dwg.
Przyklad 11.1a.

Stosujac wymiar liniowy (WYMLINIOWY) E zZwymiarowac
obiekty pionowe i poziome. Zapisz wynik pracy pod nowa nazwg.

Zadanie 1. 1. Pobierz polecenie z panelu Wymiaruj.

. . 2. Okresl poczqtek pierwszej pomocniczej

Wymiarowanie linii wy}ryniarowejplub <W;b}i7erz obiekts:

Zakre§kowanej wcisnaé Enter.

ramki 3. Wybierz obiekt do wymiarowania:

50 zaznacz wigkszy prostokat.

4. Okresl potozenie linii wymiarowej lub
[Wtekst/Tekst/Kaqt/Poziomo /plonowo/

5. Postepujac analogicznie Obrécony]: wskaz polozenie linii

wymiaruj pozostate boki. wymiarowej.

30
60

80

UWAGA! Obiekt mozna wymiarowaé bez pokazywania jego koncoéw, po wybraniu
polecenia wcisna¢ Enter.

1. Pobierz polecenie z panelu Wymiaruj.
Zadanie 2. 2. Okresl poczqtek pierwszej pomocniczej
linii wymiarowej lub <wybierz obiekt>:
stosujac lokalizacj¢ precyzyjna (KONiec)
wskaz lewy dolny rog réwnolegloboku.
. Okresl poczatek drugiej pomocniczej linii
wymiarowej: stosujac lokalizacje
v precyzyjna (KONiec) wskaz prawy dolny
rog réwnolegloboku.
4. Polozenie linii wymiarowej [Wtekst/Tekst/
Kaqt/Poziomo/plonowo/Obrocony]. wskaz
polozenie linii wymiarowej.

Wymiarowanie
rownoleglo-
boku 3

60

5. Postgpujac analogicznie
zwymiaruj pozostate boki.

UWAGA! Do pokazywania koncow wybranych elementoéw obiektu zastosowac lokalizacje
(PRZetnij, ewentualnie KONiec).
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Przyklad 11.1b.

&
Stosujac wymiar dopasowany (WYMNORMALNY) [ zwymiaro-
waé obiekty ukosne. Zapisz wynik.

L&\/

63

UWAGA! Obiekt mozna wymiarowa¢ bez pokazywania jego koncow, po wybraniu
polecenia wcisna¢ klawisz Enter.

1.
2.

3.
4.

5.

Przvklad 11.1c.

88

Pobierz polecenie z panelu Wymiaruj.

Okresl poczqtek pierwszej pomocniczej linii wymiarowej <wybierz
obiekt>: Enter.

Wybierz obiekt do wymiarowania: zaznacz jedna z krawedzi.

Okresl polozenie linii wymiarowej [Wtekst/Tekst/ Kqt]: wskaz polozenie
linii.

Dalej postgpuj analogicznie.

Stosujac wymiar promienia (WYMPROMIEN), znacznik $rodka
(WYM@IENTRUM), diugo$¢ tuku (WYMLUK), wymiar $rednicy
(WYMSREDNICA) zwymiarowaé obiekty. Zapisz wynik swoich
prac.

DA NE

02
Q%
@b



11.Wymiarowanie obiektow

Wymiarowanie
okregu

Wymiarowanie
tuku

Rysowanie
znacznika

Wymiarowanie

dlugosci tuku

Wymiarowanie
okregu

Wymiarowanie
tuku

Przyklad 11.1d.

")
\

1. Wybierz polecenie == z panelu Wymiaruj.
2. Wybierz tuk lub okrqg: wskaz okrag.

3. Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt]: wskaz
polozenie linii.
1. Powtdrnie wybierz polecenie.

2. Wybierz tuk lub okrqg: wskaz huk.
3. Okresl potozenie linii wymiarowej [...]. wskaz poloZenie linii.

1. Wybierz polecenie _Q_ z panelu Wymiaruj.
2. Wybierz tuk lub okreg: kliknij na tuk.

1. Wybierz polecenie &« z panelu Wymiaruj.
2. Wybierz tuk lub segment tukowy polilinii: kliknij na tuk.
3. Okresl polozenie wymiaru diugosci tuku lub

[Wtekst/Tekst/Kat/Czesciowy] : wskaz polozenie linii.

) &= .
1. Wybierz polecenie g z panelu Wymiaruj.
2. Wybierz tuk lub okrqg: wskaz okrag.
3. Okresl potozenie linii wymiarowej [...]. wskaz polozenie linii.

1. Powtdrnie wybierz polecenie.

2. Wybierz tuk lub okrqg: wskaz tuk.

3. Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt]: wpisz
w, Enter.

4. Ustaw kursor na koncu tekstu @30 i wpisz %%0p0.5, kliknij na
obszar rysunkowy i wskaz polozenie linii.

Stosujac wymiar katowy (WYMKATOWY), Uciety (WYMSKRO-
CONY) zwymiarowa¢ katy oraz tuki. Zapisz wynik swoich prac.
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Wymiarowanie 1. \Wybierz polecenie __/i_ z panelu Wymiaruj.
kqtow 2. Wybierz kat, okraqg, lini¢ lub <wybierz wierzcholek>: wskaz pierwsza
linig.
3. Wybierz druga lini¢: wskaz druga linie.
4. Okresl polozenie tuku wymiarowego [Wtekst/Tekst/Kqt]: wskaz
polozenie tuku.
5. Dalej postgpuj analogicznie.

Wymiarowanie 1. Wybierz polecenie 2 z panelu Wymiaruj.
promienia 2. Wybierz tuk lub okrqg: wskaz tuk.
3. Okresl nadpisanie polozenia srodka: wskaz punkt po stronie Srodka
huku.
4. Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Wtekst/Tekst/Kqt]: wskaz
punkt, kliknij LPM.
5. Okresl polozenie uciecia: wskaz punkt, kliknij LPM.

Przvklad 11.1e.

Stosujac wymiar od bazy (WYMBAZA) i kontynuuj (WYMSZEREG)
zwymiarowa¢ obiekty od wspolnej bazy albo szeregowo. Po
wykonaniu zadania powtornie zapisz plik.

Zadanie 1. 1. Wybierz polecenie E z panelu
- Wymiaruj.
Wymlar’owz%nle ‘ 2. Zwymiaruj element pierwszy z lewej
od wspoln.e] ) 7 (o dlugosci 7). Potozenie punktow
bazy wymiaréw ™ 33 wskazuj od lewej do prawej.
liniowych 51 E
- 66 3. Woybierz polecenie 2 z panelu
Wymiaruj.

4. Ofkresl poczatek drugiej pomocniczej
5. Pokazuj kolejne elementy linii wymiarowej lub [Cofaj/

do zwymiarowania, wyjscie Wybierz]: wskaz polozenie

z polecenia przez weisnigeie kolejnego punktu (lokalizacja

klawisza Enter lub Esc. PRZetnij lub KONiec).

UWAGA! Gdyby pierwszy wymiar liniowy lub katowy juz istnial, to po wybraniu
polecenia WYMBAZA na poczatku nalezy pokaza¢ pomocnicza linig
wymiarowa, ktéra bedzie baza kolejnych wymiardw.
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Zadanie 2.

Wymiarowanie
kqtow od
wspélnej bazy

Zadanie 3.

Wymiarowanie
szeregowe
wymiarow
liniowych

UWAGA!

Zadanie 4.
Wymiarowanie
szeregowe
wymiarow
kqtowych

136°

Ny,

5. Pokazuj kolejne elementy
do zwymiarowania, wyjscie
z polecenia przez wcisnigcie
klawisza Enter lub Esc.

U

7‘ 16 ’14

14

I T

5.Pokazuj kolejne elementy do
zwymiarowania, wyjscie z
polecenia przez wcisnigcie
klawisza Enter lub Esc.

oy

1. Wyierz polecenie —= z panelu Wymiaruj.

2.

> w

Zwymiaruj wycinek o rozwartosci
34°. Potozenie odcinkéw wskazuj od

gory do dotu. o
=

Wybierz polecenie 2.

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej
linii wymiarowej lub
[Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie
kolejnego punktu (lokalizacja
PRZetnij lub KONiec).

Wyhierz polecenie ﬂ z panelu Wymiaruj.

Zwymiaruj element pierwszy z lewej
(o dlugosci 7). Potozenie punktow
wskazuj od lewej do prawej.

i

Wybierz polecenie "~ z panelu
Wymiaruj.

Okresl poczqtek drugiej pomocniczej
linii wymiarowej lub
[Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie
kolejnego punktu (lokalizacja
PRZetnij lub KONiec).

Gdyby pierwszy wymiar liniowy lub katowy juz istnial wczesniej, to po
wybraniu polecenia WYMSZEREG na poczatku nalezy pokazaé
pomocnicza lini¢ wymiarowa, ktora bedzie baza kolejnych wymiarow.

5.Pokazuj kolejne elementy
do zwymiarowania, wyjscie
z polecenia przez wcisnigcie

Enter lub Esc.

S6e

_ A -
Wyhierz polecenie —= z panelu Wymiaruj.
Zwymiaruj wycinek o rozwartosci
34°. Polozenie odcinkéw wskazuj od

dotu do gory.

i

Wybierz polecenie .

Okresl poczatek drugiej pomocniczej
linii wymiarowej lub
[Cofaj/Wybierz]: wskaz polozenie
kolejnego punktu (lokalizacja
PRZetnij lub KONiec).
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Przyklad 11.11.

Rys. A
szeregowy

Rys. B
Dietrowy

Rys. C
od bazy

Przyklad 11.1qQ.

92

Stosujac polecenie szybki wymiar (SWYMIAR) zwymiarowaé liniowe
wymiary obiektéw. Po wykonaniu zadania powtérnie zapisz plik.

=

N =

N

A B C
7 |
7116114114115 114 | 23
44 37
66 51
66

&l

Wybierz polecenie .1 z panelu Wymiarui.

Wybierz geometrie do wymiarowania: kliknij na obiekt, wyjscie z tej
fazy przez wcisnigeie Klawisza Enter (w celu przy$pieszenia pracy
mozna jednoczesnie zaznaczy¢ wszystkie odcinki poziome, ktore
chcemy wymiarowac).

Okresl potozenie linii wymiarowej lub [Szeregowy/Pietrowy/odBazy/
Wspotrzedne/pRomien/sreDnica/punktOdniesienia/Edycja/Ustawienia]
<Szeregowy>: wpisz s, wcisnij Enter i wskaz polozenie linii.

Powtornie wybierz polecenie SWYMIAR.

Wybierz geometrie do wymiarowania: Kliknij na obiekt, wybierz Enter
(w celu przyspieszenia pracy mozna jednoczesnie zaznaczy¢ wszystkie
odcinki poziome, ktore chcemy wymiarowac).

Okresl polozenie linii wymiarowej lub

[Szeregowy/ Pigtrowy/odBazy/...] <Szeregowy>: WpISz p, wcisnij
Enter i wskaz polozenie linii.

Powtornie wybierz polecenie SWYMIAR.

Wybierz geometrie do wymiarowania: Kliknij na obiekt, wybierz Enter
(w celu przyspieszenia pracy mozna jednocze$nie zaznaczy¢ wszystkie
odcinki poziome, ktore chcemy wymiarowac).

Okresl polozenie linii wymiarowej lub
[Szeregowy/Pietrowy/0dBazy/...] <Szeregowy>: Wpisz b, wciénij
Enter i wskaz polozenie linii.

Stosujac polecenie WIELOLINIA ODNIES.IENIAfO wykona¢ lini¢
wraz z opisem takim jak na rysunku. Rezultat wykonanych prac
zapisz w pliku.



11.Wymiarowanie obiektow

1. Po wlaczeniu karty Opisz pobierz
z panelu Linie odniesienia
polecenie WIELOLODN.

2. Okresl polozenie grotu strzatki
linii odniesienia lub [ ...J: wskaz
gorny rog (lokalizacja KONiec).

3. Okresl potozenie linii lqczqcej

linig odniesienia: wskaz punkt.

Whisz tekst, kliknij poza tekstem.

Gdyby w tekscie pojawit si¢ btad

to mozna go tatwo poprawic.

Kliknij szybko 2 razy na tekst,

ustaw kursor we wlasciwym

miejscu i popraw.

ostre krawedzie stepic¢

o~

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie umiejgtnosci korzystania z narzedzi do wymiarowania
wymiaréw liniowych, dopasowanych, katowych, od bazy, szeregowych, promieni, $rednic,
a takze tworzenia linii odniesienia, praktycznego wymiarowania obiektow, wstawiania
symboli wymiarowych oraz rozwiazanie arkusza ¢wiczeniowego.

Cwiczenie 11.1.
Zwymiaruj walek wykorzystujac znane polecenia wymiarowania.
Wymiaruj na warstwie WYMIARY. Weczytaj plik CW_11-1.dwg.
Rezultat prac zapisz pod nowa nazw.

Wiacz SLEDZENIE (PRZeciecie) oraz OBIEKT w Pasku stanu aby
mozna bylo wskazywaé precyzyjne konce wymiarowanych obiektow
rysunku.

1. Wybierz polecenie WYMLINIOWY, a nastepnie zwymiaruj dtugosé¢
walka, $rednicg oraz dlugos¢ czopa A.

UWAGA! Ostatnim wymiarem musi by¢ dlugos¢ czopa (28), wtedy mozna uzy¢
polecenia KONTYNUUJ.

2. Wprowadz polecenie KONTUNUUJ i zwymiaruj kolejne wymiary za
czopem A, (30, 70).
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@35
|
{
[

Wymiarowanie. Cwiczenie 11.1.
- 200 =
28 .. 30 _ . 70 . 30 _,_ 28 _
i
Sl o
1)
o8] = %8 s
Q
& |l 3x45°

3x45° %

Oznaczen
czopow A oraz
B nie rysowaé

Cwiczenie 11.2.

94

o

Wybierz polecenie WYMLINIOWY, a nastgpnie zwymiaruyj $rednicg,
oraz dlugos¢ czopa B (28).

Woprowadz polecenie KONTUNUUJ i zwymiaruj kolejny wymiar za
czopem B, (30).

Dopisz symbol $rednicy. W tym celu kliknij 2 razy na wymiar, ktory
chcesz zmieni¢, wejdz kursorem w pod$wietlone pole tekstu i wpisz
kod %%oc , a nastgpnie kod <> (znaki mniejszy i wigkszy przenosza
nad linie wymiarowa zmierzona warto$¢ wymiaru), kliknij poza polem
tekstu.

Przejdz na warstw¢ GRUBA-RYS i wybierz polecenie LINIA.
Narysuj trojkat oznaczajacy zbieznos¢.

Wybierz z palety Tekst polecenie TEKST WIELOWIERSZOWY
1 wpisz wartos¢ zbieznosci 1:3.

W celu przesunigcia opisu wymiaru $rednic, ktdre sa nieczytelne przez
kolizj¢ z osia symetrii nalezy zaznaczy¢ wymiar, a nastgpnie chwycic¢
za uchwyt opisu i przesuna¢ w nowe miejsce.

Stosujac polecenie wymiar liniowy uzupehij opis przedstawionego
schematu wzmacniacza magnetycznego [1]. Pracuj na warstwie
WYMIARY. Weczytaj plik CW_11-2.dwg. Rezultat prac zapisz pod
nowyg nazwa.

Wiacz SLEDZENIE(CENtrum, KONiec i inne) oraz OBIEKT, aby
mozna byto wskazywac precyzyjnie elementy obiektow rysunku.
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Tworzenie
wymiarow

Rysunek
gotowy

Edycja
wymiarow

Cwiczenie 11.3.

1. Wybierz kart¢ Opisz i w panelu Tekst rozwin strzalke (prawy goérny
rég) aby wybra¢ wiasciwy styl wymiarowania. Kliknij na styl
ELEK-01.

2. Wybierz polecenie WYMLINIOWY i zwymiaruj elementy rysunku
opisane jako Us, U1, Ur,

Wymiarowanie. Cwiczenie 11.2.

R.A | i
+o—¢-—so—/ Ir
—o—1{ 1
=
-
Us L ur U
o ~
|1
_ ~—o——+—

3. W karcie Narzedzi glowne w panelu Modyfikuj rozwin panel i wybierz
polecenie ROZBIJ. Kliknij na utworzone wymiary.

4. Poleceniem WYMAZ (z panelu Modyfikuj) wykasuj dolne strzatki ze
wszystkich utworzonych wymiarow.

5. Kliknij szybko 2 razy na warto$¢ wymiaru. Po wlaczeniu edycji tekstu
zamarkuj tekst i wpisz odpowiednie oznaczenie z rysunku (np. Ur).
Kliknij poza tekstem.

6. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie OBROT i obroé utworzone
oznaczenie do potozenia poziomego.

7. Poleceniem PRZESUN (z panelu Modyfikuj) umie$é oznaczenie we
wilasciwym miejscu.

8. Czynnosci z pkt. 6-7 powtdrz dla pozostatych oznaczen.

Stosujac polecenie wymiar liniowy uzupelnij rysunek stref ochrony
wokol wanny [7]. Pracuj na warstwie WYMIARY. Woczytaj plik
CW_11.3.dwg. Rezultat prac zapisz pod nowa nazwa.

Wiacz SLEDZENIE (PRZetnij, KONiec i inne) oraz OBIEKT, aby
mozna byto wskazywa¢ precyzyjnie elementy obiektow.
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Tworzenie 1. Whybierz kartg Opisz i w panelu Tekst rozwin strzatkg (prawy gérny
wymiaréw rog), aby wybra¢ wilasciwy styl wymiarowania, kliknij na styl
ELEK-02.

KOMENTARZ! Styl ELEK-02 ma inaczej zdefiniowane znaki zakonczenia linii
wymiarowych niz ELEK-01 — sa to strzatki otwarte.

Rysunek Wymiarowanie. Cwiczenie 11.3.
gotowy
|
¢ |
A Strefa 1 | Strefa 2I Strefa 3
|
Strefa 0 i
0,6m I 2,4m
[
l
/
7
______ _//
Edycja 1. Wybierz polecenie WYMLINIOWY i zwymiaruj tak jak na rysunku.

wymiaréw 2. Uzyskane warto$ci beda inne niz na rysunku gotowym. Wynika to
z faktu, ze przygotowany rysunek jest forma szkicu i nie byt
wykonywany w znormalizowanej skali.
3. Zaznacz warto$¢ wymiaru i wecisnij Ctrl+1. W zakladce Tekst
w wierszu Zmiana tekstu wpisz odpowiedni tekst (np. Strefa 1; 2,4m).
Weisnij Klawisz Enter i zamknij okno Wiasciwosci.
4. Czynnosci z pkt. 3 powtorz w odniesieniu do pozostaltych wymiardw.

Cwiczenie 11.4.
Stosujac dostepne polecenie do wymiarowania uzupeknij istniejacy
rysunek obiektu typu plyta o stosowne wymiary. Pracuj na warstwie
WYMIARY. Weczytaj plik CW_11.4.dwg. Rezultat prac zapisz pod
nowyg nazwa.

Wiacz SLEDZENIE (PRZetnij, KONiec i inne) oraz OBIEKT, aby
mozna byto wskazywac precyzyjnie elementy obiektu.
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11.Wymiarowanie obiektow

Rysunek
gotowy

Wymiarowanie. Cwiczenie 11.4.

70

P Ey

53 o
40 2x
A 31’
N f 2\~
&

50

30

80

50

80

120

. Wybierz kart¢ Opisz i w panelu Tekst rozwin strzatkg (prawy gorny

rog) aby wybra¢ wiasciwy styl wymiarowania. Kliknij na styl Arl.

. Wybierz polecenie  WYMLINIOWY i zwymiaruj pojedyncze

wymiary poziome (30; 40).

. Nastepnie tym samym poleceniem zwymiaruj (20).
. Wybierz polecenie OD BAZY i zwymiaruj (70).
. Postepujac jak w pkt. 3-4 zwymiaruj od wspolnej bazy (50; 90; 120)

oraz wymiary w pionie (50; 80).

. Pobierz polecenie WYMNORMALNY aby zwymiarowaé (32; 21).
. Pobierz polecenie WYMKATOWY i zwymiaruj katy (31; 45; 153).
. Poleceniem WYMPROMIEN zwymiaruj tuki (R11; R20).
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12. Operacje natekstach

Polecenia do tworzenia i edycji opisow rysunku znajduja si¢ w karcie Opisz w panelu

Tekst (rys. 12.1). Podstawowym poleceniem do wpisywania opisow jest WTEKST A (tekst
wielowierszowy).

Okno przechowywania zdefiniowanych styli tekstow

A ABC A Uwagi \ -
J (AEC

Tekst . Sprawds Zn3jaz texst 2%
wielowierszowy — pisownie | 0,2000 x
Tekst « \ i
ul Okno przechowywania
zdefiniowanych
wysokosci tekstu

Rys. 12.1. Panel narzedzi Tekst

Rozwinigcie uko$nej strzatki powoduje wySwietlenie okna Styl tekstu (rys. 12.2)
stuzacego do definiowania whasnych styli opiséw dostgpnych w biezacym rysunku.

x
Biezacy styl tekstu: Uwagi
Style:
Czcionka o
Seard Nazwa czcionki: Styl czcionk: Ustaw biezacq
I’It Avial LI INormaIny LI Nowy..
= 2y wielkief czeionke
sar |
~ Rozmiar
[V Dpisowy ‘Wysokosé tekstu na
papierze
V' Dopasuj orientacig tekstu
do uktadu 3.0000
lSkyle uzywane 3 ~Efekty
I~ Odwrécony Wspdkczynnik szerokosci:
1.0000
1 I~ Wstecz
AaBbCcD Ka sy
I™ Piorony fosa

Zastosu | Anuluj I Pomoc

Rys. 12.2. Widok okna Styl tekstu
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12.0Operacje na tekstach

Uzytkownik wprowadzajac nowa nazwe stylu moze wybraé nazwe czcionki, Styl
czcionki, wysokos¢ tekstu, a takze wspotczynnik szerokosci i kat pochylenia czcionki. Dobra
praktyka jest zdefiniowanie kilku styli tekstow i wybieranie ich stosownie do potrzeb.

Napisany tekst mozna podda¢ edycji. W tym celu nalezy klikna¢ szybko dwa razy na
istnicjacy tekst. W odpowiedzi program wilaczy wiele dostgpnych palet (Styl, Formatowanie,
Akapit, Wstaw, Pisownia, Narzedzia, Opcje). Palety te znajduja si¢ w nowo dodanej karcie
Edytor tekstu. Aby zmieni¢ biezace parametry tekstu nalezy go zamarkowac¢ i wpisa¢ lub
wybra¢ nowa warto$¢ (np. wysoko$¢ tekstu, kolor wySwietlania). Inny sposdb dostepu do
edycji tekstu to zaznaczy¢ tekst i wlaczy¢ okno Wiasciwosci (CTRL+1 lub skorzystaé
z menu kontekstowego — prawy przycisk myszy). Wazna cechg edytora programu AutoCAD
jest mozliwo$¢ wstawiania roznych dostepnych symboli — polecenie SYMBOL znajduje sig
w panelu Wstaw po uruchomieniu edycji istniejacego napisu.

Arkusz przykladow

Przyklad 12.1.

Korzystajac z okna Styl tekstu w panelu Tekst zdefiniuj wlasne style
tekstéw i wprowadz na rysunek nastepujace napisy. Wczytaj plik
CW_12-1.dwg., a wynik pracy zapisz w pliku pod nowa nazwa.

a) styl o nazwie TYTUL, nazwa czcionki: Arial, wysokos¢ tekstu: 7,
styl czcionki pogrubiony, wspélczynnik szerokosci: 1.2;
WYDZIAL ELEKTROTECHNIKI I INFORMATYKI

b) styl o nazwie OPIS, nazwa czcionki: Times New Roman, wysokos¢
tekstu: 3.5; wspolczynnik szerokosci: 0.9;

Ochrona przeciwpozarowa w urzadzeniach
elektroenergetycznych niskiego napigcia.

c) styl o nazwie WYMIARL, nazwa czcionki: Arial, wysoko$é¢
tekstu: 3; wspolczynnik szerokosci: 1; styl czcionki: pogrubiona
kursywa; kat pochylenia: 15.

Malowa¢ po zmontowaniu elementow.

Przyklad 12.2.
Stosujac podstawowg edycje tekstu zmien napisy istniejace na rysunku
przedstawiajacym przykladowe schematy obwodow SELV [7].
Wezytaj plik P_12-2.dwg., wynik pracy zapisz w pliku pod nowa nazwa.
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W celu zachowania istniejacego stylu opisu wykorzystaj istniejacy napis na

rysunku.
o L1
Rysunek po
wilqczeniu <50V
pliku
< L2
r 1
I
1. Poleceniem KOPIUJ z panelu Modyfikuj wykonaj kopie istniejacego
napisu i umies¢ je w odpowiednim miejscu (przy kopiowaniu wylacz
tryb ORTO - F8).
2. Kliknij szybko dwukrotnie na kopii napisu, zamarkuj tekst i wpisz nowy
tekst.
3. Rozciagnij kursorem strzatke powyzej tekstu aby zwigkszy¢ dhugosé
Rysunek pola tekstowego. Klawiszem Enter podziel tekst na wtasciwe sekwencje.
gotowy 4. W panelu Akapit wybierz ikong realizujaca justowanie symetryczne.

Tekst. Przykiad. 12.2.

L1

U<=50v

>

Generator
spalinowego zespoiy
pradotwdrczego

L2

Odbiomik

r 1
Il kiasy
l-----J ochrony

5. Czynnosci z pkt. 2-4 powtdrz do drugiego napisu.
6. Z panelu Modyfikuj wybierz polecenie PRZESUN i popraw usytuowanie

napisow.

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest opanowanie umiejgtnosci definiowania styli tekstow, wykonywania
napisoOw, wstawiania 1 poprawiania tekstow na rysunkach oraz rozwiazanie arkusza

¢wiczeniowego.
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12.0Operacje na tekstach

Cwiczenie 12.1.

Stosujac podstawowa edycje tekstu zmien rozmiar i styl czcionki
napisow umieszczonych w tabelce rysunku tak, aby zmiescily sie
w ramkach. Wczytaj plik CW_12-1.dwg., a wynik pracy zapisz w pliku
pod nowa nazwa.

KOMENTARZ! Rozmiar napisu mozna zmienia¢ na dwa sposoby. Zaznaczy¢ napis i wywolac
okno Wiasciwosci (Ctrl+1 albo stosujac menu kontekstowe — PPM) lub
przez wejscie w edycje teksu i skorzystanie z menu wstazkowego.

[ Rysowat| Paradzifiski K&t | s, W%
Tabelka po Podpis | Paradziriski k&f#if31:5 Koto za pad ko

wlqczeniu ProwadzitMontusiewicz . ' . '
i JETZy
pliku Politechnika Lubelska ﬁwﬁg!a]ip L e
Wydziat Podstaw Techniki
EauRkaca techniczno-mrormatyczng TyS. 43

1. Po wybraniu napisu wywotaj okno Wiasciwosci. W zaktadce Tekst
wyszukaj pozycj¢ Wysoko..., kliknij na biezaca warto$¢ i wpisz nowa

Tabelka mniejsza warto¢.

gotowa

Tekst. Cwiczenie. 12.1.

Rysowaf Paradzifiski Kamii | Data
. s Ko Sles Kofo zapadkowe
Podpis Paradzifiski Kamil | 8.01.13 1 - 5 . i
Prowadzif Montusiewicz Jerzy _I edn Okl erun k owe
Politechnika Lubeiska Komputerowy Zapis
Wydzial Podstaw Techniki Konstrukeft ETirys. 4.3
Edukacfa techniczno-informatyczna

2. Dhlugos¢ napisu mozna zmieni¢ zmniejszajac/zwickszajac wspotczynnik
szerokosci. Po uaktywnieniu napisu (2x szybkie kliknigcie na napis)
nalezy zamarkowa¢ napis, a nastepnie rozwina¢ panel Formatowanie
i po wybraniu dolnego okna, wpisa¢ whasciwa wartos¢ i klikna¢ obok
tekstu lub wcisna¢ klawisz Enter.

3. Pochylenie liter w tekScie mozna wykona¢ korzystajac w panelu

Formatowanie z ikony I .

4. Dowolne pochylenie liter mozna uzyskaé wybierajac w panelu
Formatowanie (po jego rozwinigciu) goérne okna i wpisujac nowa
warto$¢, zatwierdzamy klawiszem Enter.
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Cwiczenie 12.2.

Rysunek
gotowy

Stosujac polecenia dotyczace tekstu wykonaj opis schematu stanu
zagrozenia porazeniowego w ukladzie IT. Woezytaj plik
CW_12-2.dwg. Rezultat pracy zapisz w pliku pod nowa nazwa.

1. Zdefiniuj warstweg OPISY — kolor niebieski (zobacz roz. 1.), ustaw ja
jako biezaca i przystap do wykonywania opisow.

2. Na rysunku sa aktywne dwa style tekstow. Wybierz kartg Opisz,
w panelu Tekst, wybierz styl Standard, rozwin panel Tekst (uko$na
strzatka) i w oknie Styl czcionki wybierz kursywa. Potwierdz
przyciskiem Zastosuj.

Tekst. Cwiczenie. 12.2.

Ik

|2z< [3z< Iz

1

| |
|
O
]
O

=
f—
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3. Teksty bez pochylenia pisz stylem Opisowy.

4. Wybierz z panelu Tekst polecenie TEKSTWIELOWIERSZOWY.
Utworz pole tekstowe i wpisuj teksty. Wyjscie z polecenia przez
klikniecie poza obszarem tekstu (klawisz Enter generuje kolejna linig
tekstu).

5. Pisanie opisoOw mozna przyspieszy¢ przez kopiowanie tekstow
identycznych lub podobnych i ich poprawianie.



13. Przygotowanie rysunku do druku

Ekran monitora jest w programie AutoCAD rodzajem okna, przez ktére uzytkownik
zaglada w $wiat przestrzeni wirtualnej. Program moze dziata¢ w dwoch rodzajach
przestrzeni wirtualnej:

e w trojwymiarowej przestrzeni modelu, w ktorej zostaja uksztaltowane figury
geometryczne bgdace modelami geometrycznymi rozwazanych obiektow
fizycznych. Modele te moga by¢ figurami dwu- i trojwymiarowymi. Mozna je tutaj
modyfikowa¢, kasowa¢, importowa¢ z innych plikow, zmienia¢ ich wielko$¢
i wzajemne potozenie korzystajac z wyspecjalizowanych polecen programu,

e w dwuwymiarowej przestrzeni papieru, w ktorej przygotowuje si¢ do wydruku
zapisy graficzne zaprojektowanych modeli na tzw. rzutniach, rozmieszczajac je na
poszczegolnych formatach, opatrujac odpowiednimi ramkami, tabelkami, opisami
tekstowymi itp.

W lewym dolnym rogu obszaru rysunku domys$lnie znajduja si¢ trzy zakladki

Model/Uktadl/Uktad?... (rys. 13.1). Wcisnieta zaktadka Model oznacza, ze program pracuje
w przestrzeni modelu.

' Model / Ukfadl § Ukbad2 /

Rys. 13.1. Zrzut paska odpowiadajacego za przelaczanie
przestrzeni pracy uzytkownika

Uaktywnienie ktorejkolwiek z zaktadek Ukfad (mozna zatozy¢ ich dowolna liczbg
i nazwa¢ wedtug potrzeb np. rzut fundamentow, rzut parteru, rzut poddasza, przekréj... itd.)
otwiera mozliwosci ustalenia rozmieszczenia wydruku zapisu graficznego na konkretnym
arkuszu definiowanym w dwuwymiarowej przestrzeni papieru. Wtasciwos$ci rozmieszczenia
wydruku dotycza wyboru odpowiedniego urzadzenia drukujacego, wymiardw papieru, na
ktorym dokonany zostanie wydruk, usytuowania strony na kartce, cze$ci rysunku objectej
wydrukiem, skali — podziatki wydruku, dodatkowych opcji wydruku. Wszystkie te ustalenia
pozwala wprowadzi¢ okno dialogowe Ustawienie strony (okno to wywoluje si¢ przez
nacisnigcie prawego przycisku myszy na zaktadce Uklad i wybraniu polecenia Menedzer
ustawien strony...), rys. 13.1a.

Po ustawieniu wszystkich wymaganych przez okno parametrow wydruku nalezy
zaakceptowac je przyciskiem OK, co spowoduje zamkniecie okna. Na ekranie pojawi si¢ na
biatym tle gotowy do druku arkusz (rys. 13.1b).
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stawienia strony - Uktad1

Uskawienia skromy

Tab. styldws wepdruku (prayp, pisakaw)

Rozmiar papieru

ad

Obszar wydruku

Co wydrukowac:

I

Ukdad

Odsuniecie wydruku (poczatek na obszarze drukawania)

Cenkruj wydruk

=
2
3

-
i Brak =
[Ciswiet] style weydruku
Drukarkafplater
Mazwa | © HP Business Inkjet 2600 PCL 6 v [ whasdwosa |
Qpcje rzukni cieniowansi
Plater: HP Business Inkjet 2800 PCL & - Sterownik systemo. ..
Gdzie: USEOD3
Opis!

Skala vaydruku

Dopasuj do atkusza

skala: | Miestandardawa =

) Pionowo
(%) Poziomo
Skal koSt fini
[ 5kaluj szerokost finii [ Drukui odwracany
[ oK ] [ Anuluj ] [ Fomoc l

[ ]

Dpcie wrdruku

Drukuj szerokost lini
[Crrzezroczystost wydruku

[#] Druksj 28 stylami wydruku
Drukuj obszar papieru na koricu
[ Ukryj obigkky w obszarze papieru

Orientacia rysunku

oea =) R unem,dwg_"

) Narzedzia glowne

Wstaw  Opisz  Uklad Parametryczne  Widok

Zarzadzaj

Wyniki pracy

e [

Dodatki

Online

/D@fﬂ"E'O'f'é%ggégé—i%”‘;AH'@Q |
q 5
| ‘Unia Poliinia Okmg  buk L2 § & g' L Nienprary, tan warsti, | Teist 20T wotaw 28] | Wanscive..| Grupy | Nareecia | Schowek
b T E-|RE)Es e |9 s ||
Rysuj ~ Modyfikuj v | Warstwy ~ | opis ~ Bokv | « | « | « | - I
o@x
_______________________ 5
|
L
= |
| l
T 4 |
RZUTNIA = |
- . ‘-”“‘“[]ﬂ] ]me |
BER |
las |
— | 3
T : |
i T t H
ssrico —«—\-«I o ]U]U] Q;Mm[l][l] :
e |
! : s | l
|
|
|
a
aiipiatmpaiessnie e — il
‘4
S orTo|BEGUN oBIEKT[PRETOIAGOBIETLR L o]

Rys. 13.1 Okno dialogowe Ustawienie strony (a) i wyglad uktadu (b)
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13.Przygotowanie rysunku do druku

Bardzo istotnym elementem kazdego arkusza sg tzw. rzutnie. Przedstawiane sa na nich
widoki, zaprojektowanego w przestrzeni modelu, obiektu geometrycznego. Rzutnie tworzy
sig za pomoca okna dialogowego RZUTNIE (rys. 13.2) nalezacego do karty WIDOK.
Kazdej rzutni mozna przypisa¢ indywidualna podziatkg okreslajaca stosunek wielkosci
liniowych ustalanych w arkuszu do odpowiadajacych im wielko$ci w przestrzeni modelu.
Dla okreslonego w przestrzeni modelu obiektu geometrycznego mozliwe jest generowanie
dowolnych widokéw na wyréznianych rzutniach jak i ustawianie tych rzutni na arkuszu
w réznych uktadach oraz w réznych zaktadkach Uklad.

Maowe rauthie | Mazwane rzutrie

Biezaca nazwa: “Fonfiguracia akbpwnego modehs™

Standardowe rzutnie; Podglad

"Konfiguracia aktywnego modelu®
Jedna

Dwie: Pionowo

Diwie: Poziomo

Trzy: Prawo

Tray: Lewo

Trzy: Had i .
Tray: Pod Widok: “Biezacy

Trzy: Fionown Syl wizualny: Model zzkieletowy 20

Trzy: Poziomo
Catery: Fowne

Odztepy miedzy rzutniami; | stawienia: Zmief widak na: Sl wiziaalry:
20 W "Biezacy” w | | Model szkieletowy 200w
I ]S l l Anulu ] [ Pomoc:

Rys. 13.2. Okno dialogowe Rzutnie

Po wywotaniu kazda z rzutni (standardowo) wyswietla przedstawienie graficzne
struktury geometrycznej ustalonej ostatnio w przestrzeni modelu, poniewaz jednak rzutnie sg
obiektami programu AutoCAD zawartymi w przestrzeni papieru, wigC wszystkie operacje
dokonywane w tych rzutniach (zmiana podziatki, przesuwanie, kopiowanie) rowniez dotycza
tej przestrzeni. Natomiast uzytkownik chcac zmodyfikowaé zapis graficzny obiektu
umieszczony na konkretnej rzutni musi przej$¢ do przestrzeni modelu i tam zrealizowa¢ badz
pozadane zmiany struktury zapisywanego obiektu geometrycznego, badz odpowiednia
zmiang widoku tego obiektu. Aby dokonac takiego przej$cia nalezy klikna¢ dwukrotnie
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lewym przyciskiem myszy we wngtrzu rozwazanej rzutni badz zmieni¢ ustawienia
przetacznika PAPIER/MODEL w Pasku stanu. Takie dzialanie ze strony uzytkownika
uaktywnia rzutnie (jej ramka zostaje pogrubiona), co pozwala wybra¢ pozadane ustawienia
widokéw (np. z pomocg narzedzi z karty Widok w panelu Widok) oraz dokonywaé
dowolnych modyfikacji obiektu ustalonego w przestrzeni modelu.

Arkusz przykladow

Przyklad 13.1.

Przygotuj arkusz do wydruku z jedng rzutnia w formacje A4. Wczytaj
plik P_13-1.dwg, a rezultat dzialan zapisz pod nowa nazwa.

1.

2.

I

Przejdz na zaktadke Ukladl i usun widoczna rzutni¢ (kliknij LPM na
krawedzi rzutni i weisnij przycisk Delete).

Kliknij PPM na zakladce Ukladl i wybierz Menedzer ustawien
strony.

W oknie Menedzer ustawien strony uaktywnij Ukladl (zaznacz)
i wci$nij przycisk Zmien.

W oknie Ustawienia strony wybierz drukarke, np. PDFCreator lub
DWG to PDF.pc3, rozmiar papieru A4, skala wydruku 1:1 oraz
Imm=1jednostka.

Weisnij przycisk Wlasciwosci.

W oknie Edytor konfiguracji plotera w zaktadce Ustawienia
urzadzenia i dokumentu wybierz Zmien standardowe rozmiary
papieru, odszukaj format A4 i wcisnij przycisk Zmien.

Uwaga! Jesli w pkt. 4 wybrale$ inny rozmiar papieru niz A4 np. ISO A4 (210x297mm)
to w pkt. 6 rowniez nalezy wybra¢ ten rozmiar.

7.

9.

W kolejnym oknie okres$l obszar drukowania (warto$ci marginesow):
gorny. 3, prawy: 3, lewy: 3, dolny: 9. Nastepnie wcisnij 2x Dalej
i Zakoncz.

W oknach Edytor konfiguracji plotera, Zmiany w pliku
konfiguracyjnym drukarki i Ustawienia strony zatwierdz zmiany
OK i zamknij okno Menedzer ustawien strony.

Przejdz do karty Widok i z panelu Rzutnie wybierz Prostokatny.

Uwagal Jesli nie beda aktywne przyciski w panelu Rzutnie (wersja 2013 i nowsze)
nalezy wlaczy¢ pasek menu rozwijane (rozwin pasek szybkiego dostgpu
i wybierz Pokazi pasek menu). Z menu Widok nalezy wybra¢ Rzutnie
a nastgpnie 1 Rzutnia.
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13.Przygotowanie rysunku do druku

Uwagal!

Uwaga!

10. Skieruj kursor na obszar papieru (nie klikaj) i wcisnij klawisz Enter
(rzutnia powinna dopasowac¢ si¢ do obszaru drukowania.

Aby aktywowac rzutni¢ nalezy dwukrotnie klikna¢ w dowolne miejsce
rzutni na papierze (tylko wtedy mamy mozliwo$¢ modyfikacji i zmiany
skali rysunku). Aby opusci¢ rzutni¢ nalezy dwukrotnie kliknaé poza
papierem (ciemniejszy obszar).

Z wecisnigtym kotkiem myszy mozna przesuwac obszarem rysunkowym.
Z weisnigtym klawiszem Shift i kotkiem myszy mozna obraca¢ obszarem
rysunkowym.

11. Uwzgledniajac powyzsze wskazdéwki przedstaw obiekt 3D i dopasuj
jego polozenie jak na rys. 13.3.

12.Na pasku stanu ustaw skal¢ rzutni 1:1. Pamigtaj, ze skale rysunku
zmieniamy w aktywnej rzutni.

Rys. 13.3. Dopasowanie obiektu do drukowania
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Arkusz éwiczeniowy

Cel ¢éwiczenia

Celem c¢wiczenia jest doskonalenie umiejgtnosci przygotowania rysunku do druku,
wyboru odpowiedniego urzadzenia drukujacego, ustawienia wymiaréw papieru, wykorzystania
rzutni, ustawienia skali oraz dodatkowych opcji wydruku.

Cwiczenie 13.1.

Przygotuj arkusz przedstawiajacy schemat instalacji elektrycznej [7]
do wydruku z dwoma rzutniami w formacje A4. Wczytaj plik o nazwie
CW_13-1.dwg, rezultat dzialan nalezy zapisa¢ pod nowa nazwa.

1.

2.

Przejdz na zaktadke Ukladl i usun widoczna rzutni¢ (kliknij LPM na
krawedzi rzutni i weisnij przycisk Delete).

Kliknij PPM na zakladce Ukladl i wybierz Menedzer ustawien
strony.

W oknie Menedzer ustawien strony uaktywnij Ukladl (zaznacz) oraz
wcisnij przycisk Zmien.

W oknie Ustawienia strony wybierz drukarke, np. PDFCreator lub
DWG to PDF.pc3, rozmiar papieru A4, skala wydruku 1:1 oraz
Imm=1jednostka.

Weisnij przycisk Wlasciwosci.

W oknie Edytor konfiguracji plotera w zakladce Ustawienia
urzadzenia i dokumentu wybierz Zmien standardowe rozmiary
papieru, odszukaj format A4 i wcisnij przycisk Zmien.

Uwaga! Jesli w pkt. 4 wybrale$ inny rozmiar papieru niz A4 np. 1ISO A4 (210x297mm)
to w pkt. 6 réwniez nalezy wybraé ten rozmiar.

7.
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W kolejnym oknie okre$l obszar drukowania (warto§ci marginesow):
gorny. 3, prawy: 3, lewy: 3, dolny: 9. Nastepnie wcisnij 2x Dalej
i Zakoncz.

W oknach Edytor konfiguracji plotera, Zmiany w pliku
konfiguracyjnym drukarki i Ustawienia strony zatwierdz zmiany
OK i zamknij okno Menedzer ustawien strony.

Przejdz do karty Widok i z panelu Rzutnie wybierz Nazwany. W oknie
dialogowym Rzutnie przejdz na zaktadke Nowe rzutnie, a nastepnie
wybierz Dwie: Pionowo. Zatwierdz zmiany OK.



13.Przygotowanie rysunku do druku

Uwagal!

Uwaga!

Jesli nie beda aktywne przyciski w panelu Rzutnie (wersja 2013 i nowsze)
nalezy wlaczy¢ pasek menu rozwijane (rozwin pasek szybkiego dostgpu
i wybierz Poka; pasek menu). Z menu Widok nalezy wybra¢ Rzutnie
a nastgpnie Nagwane uklady rzutni... Dalej postgpuj identycznie jak
w dalszej czgsci punktu 9.

10. Skieruj kursor na obszar papieru (nie klikaj) i wcisnij klawisz Enter —
rzutnie powinny dopasowac¢ si¢ do obszaru drukowania.

Aby aktywowac rzutni¢ nalezy dwukrotnie klikna¢ w dowolne miejsce
rzutni na papierze (tylko wtedy mamy mozliwo$¢ przesuwania i zmiany
skali rysunku). Z wcisnigtym kotkiem myszy mozna przesuwa¢ obszarem
rysunkowym. Aby opusci¢ rzutni¢ nalezy dwukrotnie kliknaé poza
papierem (ciemniejszy obszar).

11. Uwzgledniajac powyzsze wskazowki przedstaw obiekt 2D i dopasuj
jego polozenie jak na rys. 13.4.

12.Na pasku stanu ustaw skalg rzutni. Dla rzutni z lewej strony 1:1,
natomiast z prawej 2:1. Pamigtaj, ze skale¢ rysunku zmieniamy
w aktywnej rzutni.

Skala 1:1 Skala 2:1
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Rys. 13.4. Dopasowanie obiektu do drukowania
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Cwiczenie 13.2.

Uwaga!

Uwaga!
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Przygotuj arkusz przedstawiajacy rzut, przekroj, a takze widok ogolny
kola zapadkowego jednokierunkowego do wydruku z trzema
rzutniami w formacje A3. Wczytaj plik o nazwie CW_13-2.dwg,
rezultat dzialan nalezy zapisa¢ pod nowa nazwa.

1. Przejdz na zakladkg Ukladl i usun widoczna rzutni¢ (kliknij LPM na
krawedzi rzutni i wci$nij przycisk Delete).

2. Kliknij PPM na zakladce Ukladl i wybierz Menedzer ustawien
strony.

3. W oknie Menedzer ustawien strony uaktywnij Ukladl (zaznacz)
i wci$nij przycisk Zmien.

4. W oknie Ustawienia strony wybierz drukarke, np. PDFCreator lub
DWG to PDF.pc3, rozmiar papieru A3, skal¢ wydruku 1:1,
Imm=1jednostka, pionowa orientacj¢ rysunku.

5. Wcisnij przycisk WlasciwoSci.

6. W oknie Edytor konfiguracji plotera w zaktadce Ustawienia
urzadzenia i dokumentu wybierz Zmien standardowe rozmiary
papieru, odszukaj format A3 i wcisnij przycisk Zmien.

Jesli w pkt. 4 wybrale$ inny rozmiar papieru niz A3 np. 1ISO A3 (297x420mm)
to w pkt. 6 rowniez nalezy wybraé ten rozmiar.

7. W kolejnym oknie okresl obszar drukowania (wartosci margineséw) na:
gorny: 3, prawy: 3, lewy: 3, dolny: 9. Nastepnie wcisnij 2x Dalej
i Zakoncz.

8. W oknach Edytor konfiguracji plotera, Zmiany w pliku konfitura-
cyjnym drukarki i Ustawienia strony zatwierdz zmiany OK i zamknij
okno Menedzer ustawien strony.

9. Przejdz do karty Widok i z panelu Rzutnie wybierz Nazwany. W oknie
Rzutnie przejdz do zaktadki Nowe rzutnie i wybierz Trzy: Pod.

Jesli nie beda aktywne przyciski w panelu Rzutnie (wersja 2013 i nowsze)
nalezy wiaczy¢ pasek menu rozwijane (rozwin pasek szybkiego dostepu
i wybierz Pokaz pasek menu). Z menu Widok nalezy wybra¢ Rzutnie
a nastepnie Nazwane uklady rzutni... Dalej postepuj identycznie jak
w dalszej czgSci punktu 9.

10. Skieruj kursor na obszar papieru (nie klikaj) i wcisnij klawisz Enter —
rzutnie powinny dopasowac si¢ do obszaru drukowania.



13.Przygotowanie rysunku do druku
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Rys. 13.5. Dopasowanie obiektu do drukowania
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Uwagal!

Aby aktywowac rzutnig nalezy dwukrotnie klikna¢ w dowolne miejsce
rzutni na papierze (tylko wtedy mamy mozliwo$¢ przesuwania
i zmiany skali rysunku). Z wecisnigtym kotkiem myszy mozna
przesuwa¢ obszarem rysunkowym. Aby opusci¢ rzutni¢ nalezy
dwukrotnie klikna¢ poza papierem (ciemniejszy obszar).

11. Uwzgledniajac powyzsze wskazowki przedstaw obiekty 2D
i dopasuj ich potozenie, w kazdej rzutni jak na rys. 13.5. Z paska
stanu wybierz skale rzutni. Pamigtaj, ze skalg rysunku zmieniamy
w aktywnej rzutni.

12.Przejdz do karty Narzedzia gléwne i z panelu Opis wybierz
narzedzie Tekst wielowierszowy. W kazdej rzutni wstaw opis
skali, pamigtaj, ze opisy wstawiamy w nieaktywnej rzutni.

Zadanie dodatkowe

Uwaga!

112

Przedstaw powiekszenie wybranego szczegélu kola zapadkowego
jednokierunkowego, tak jak narys. 13.6.

Kontynuujemy prace w zaktadce Ukladl przedstawiajacego arkusz
wydruku z trzema rzutniami. Rezultat dziatan nalezy zapisa¢ pod nowa

nazwa.

1. Przejdz do karty Narzedzia gtowne. Z panelu Rysuj wybierz polecenie
Okrag.

2. Narysuj okrag o dowolnych wymiarach poza obszarem arkusza
rysunkowego (ciemniejszy obszar).

3. Przejdz do karty Widok. Z panelu Rzutnie wybierz Z obiektu

Z obigkku

Jesli nie beda aktywne przyciski w panelu Rzutnie (wersja 2013 i nowsze)
nalezy wilaczy¢ pasek menu rozwijane (rozwin pasek szybkiego dostgpu
i wybierz Pokai pasek menu). Z menu Widok nalezy wybra¢ Rzutnie
a nastepnie Obiekt.

4.

5.

Skieruj kursor myszy na tuk okrggu i kliknij LPM. Okrag powinien
zostac przeksztalcony w rzutnig.

Skorzystaj z narzedzi dostgpnych na karcie Widok w panelach
Nawigacja 2D oraz Widok (np. Nfragm), dopasuj potozenie rysunku
(zobacz rys. 13.5). Ustaw skalg rzutni 4:1.

Dwukrotnie kliknij LPM na ciemniejszy obszar poza rzutnia (aby ja
opuscic).

W nieaktywnej rzutni dodaj pozostate wymiary jak na rys. 13.5.



13.Przygotowanie rysunku do druku

8. Kliknij na tuk okrggu. Chwy¢ za aktywny uchwyt $rodka okregu
| przeciagnij go na rzutni¢ po prawej stronie.

9. Wecisnij klawisz Esc.

10. Przejdz do karty Narzedzia gtéwne i z panelu Opis wybierz narzgdzie
Tekst wielowierszowy. Wstaw opis skali szczegotu.

A
Skala 4:1

Rys. 13.6. Wybrany szczegdt przygotowany do wydruku
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14. Rysowanie obiektéw ztozonych

W rozdziale tym przygotowano kilka ¢wiczen do doskonalenia nabytych umiejgtnosci
przy przerabianiu materialu dydaktycznego zaprezentowanego w rozdziatach od 1 do 13.
Celem ponizszych ¢wiczen jest opanowanie sztuki faczenia dziatania wielu réznych polecen
wraz z ich dostgpnymi opcjami w spojny system, ktory pozwoli wykresli¢ zaprezentowane
rysunki z zakresu elektrotechniki oraz czgsci maszyn.

Rozpoczgcie procesu wykonywania rysunkow technicznych i schematow uktadow musi
by¢ poprzedzone dwoma dzialaniami. Po pierwsze nalezy dokona¢ analizy kreSlonego
obiektu/ow 1 wypatrzy¢ takie cechy obiektu, jak istniejace osie symetrii, elementy
identyczne, sposéb wystgpowania elementéw powtarzajacych sig¢, elementy podobne,
elementy wspotsrodkowe, elementy z zaokragleniami i fazowaniami, elementy begdace
rownoleglobokami. Zebrane informacje o kreslonym obiekcie pozwola wiasciwie dobrac
narzedzia (polecenia), ktore beda najbardziej efektywne w danej sytuacji. Na podstawie tego
bedzie mozna ustali¢ strategi¢ tworzenia catego rysunku, a wigc co bedzie rysowane i to
jakimi narzedziami, co za$ bedzie powstawato jako przeksztalcane kopii obiektow wczesniej
utworzonych. Drugie dziatanie dotyczy przygotowania arkusza/y do kre$lenia rysunku.
Nalezy wi¢c zdefiniowaé warstwy, style tekstow i style wymiarowania.

Takie podejscie do procesu komputerowego kreslenia spowoduje, Zze praca bedzie
wykonywana efektywnie, a tworzone rysunki beda miaty powtarzalny wyglad.

Cwiczenie 14.1.

Wykonaj rysunki symboli graficznych stosowanych w schematach
elektrycznych [3]. Wczytaj plik o nazwie CW_14-1.dwg. Rezultat
dzialan nalezy zapisa¢ pod nowa nazwa.

Schematy elektryczne sa rysunkami powstajacymi bez skali. Nalezy jednak
przyjac konkretny rozmiar kreslonych elementéw, aby zachowa¢ wtasciwe
proporcje powstajacego symbolu.

1. Rysuj na odpowiednich warstwach, ktore istnieja na rysunku: zarys

obiektu na warstwie KONTUR, wypelnienie wzorem na warstwie

KRESKUJ, oznaczenie na warstwie OPIS.

W Pasku stanu wiacz SLEDZENIE oraz OBIEKT.

Stosuj polecenia modyfikacji: KOPIUJ i UTNIJ.

4. Wartosci wprowadzaj stosujac wzgledne wspotrzedne kartezjanskie
@x,y.

5. W rysunku @) maty kwadrat zbuduj na kwadrantach okregu
0 promieniu R5.

6. Przy kreskowaniu wprowadz wtasciwe wartosci skali i kata wzoru.

w N
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14.Rysowanie obiektow ztozonych

Nie
wymiaruj
rysunku

Skasuj osie
symetrii

Rysunki koricowe. Cwiczenie 14.1.

a) b) c) d)

20

e) f 9) h)

@.
O

Cwiczenie 14.2.

Rysunek
gotowy

Wykonaj rysunek obwodu magnetycznego magnesu trwalego [1].
Woezytaj plik o nazwie CW_14-2.dwg. Zdefiniuj konieczne warstwy
zgodnie z charakterem rysunku. Koncowy rysunek zapisz pod nowa
nazwa.

lo

1. Zdefiniuj odrebne warstwy do rysowania konturu, linii pola magnetycznego
(typ linii — kreskowa), oznaczen, a takze do wymiarowania.

2. Przy rysowaniu przyjmij, ze zewnetrzna $rednica magnesu wynosi
50 jednostek.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

No gk w

Cwiczenie 14.3.

116

Do kreslenia okregéw mozna zastosowaé polecenie ODSUN.

Do utworzenia zaokraglen wykorzystaj polecenie ZAOKRAGLIJ.
Do opisow uzyj stylu AR1.
Wprowadz wiasciwy rozmiar tekstu przy wymiarowaniu.

Dokonaj edycji napisow wymiarowych, aby ich wyglad odpowiadat
temu co pokazano na rysunku (oznaczenia kursywa, indeksy antykwa).

Narysuj modul przekaznika RS485 [2]. Woczytaj plik o nazwie
CW_14-3.dwg. Zdefiniuj konieczne warstwy zgodnie z charakterem
rysunku. Koncowy rysunek zapisz pod nowa nazwa.
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Odszukaj na rysunku bloki elementéw powtarzajace sig.
Przy definiowaniu warstw wprowadz witasciwy kolor oraz szerokos¢

kreslonych linii.

Przyjmij, ze promien najmniejszego pierscienia wynosi 1.1 jednostki.



14.Rysowanie obiektow ztozonych

Cwiczenie 14.4.

Wykonaj rysunek rzutu i przekroju tarczy z otworami. Wczytaj plik
0 nazwie CW_14-4.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach. Kencowy

rysunek zapisz pod nowa nazwa.

@30 _, A=A
8x@8 ., ., 8x@8|, @24 . 8x@8
|
| | : l T
| ©
| | . | g =
e} [ | ' | 1
> 2120
Gl i =

1. Przy kresleniu rzutu zastosuj polecenia ODSUN oraz SZYK
BIEGUNOWY.

2. Utworz warstw¢ KONSTRUKCYJNA, uczyn ja biezaca i stosujac
polecenie PROSTA przenie§ wymiary z rzutu na tworzony przekroj
(dzigki temu obie czgsci rysunku beda do siebie pasowaty).
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

Cwiczenie 14.5

é)\l
—

Wykonaj rysunek pétwidoku polprzekroju tulei i zwymiaruj. Wczytaj
plik o nazwie CW_14-5.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach.
Koncowy rysunek zapisz pod nowa nazwa.
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Cwiczenie 14.6.

1. Przemysl strategig kreslenia rysunku:
a) mozna zastosowac polecenie PROSTOKAT z opcja fazuj,
b) obiekt ma o$ symetrii — Sprobuj zastosowac polecenie LUSTRO,
c) do narysowania wewngtrznych linii przekroju mozna zastosowac

lokalizacjg precyzyjna z opcja réwnolegly.

2. Zwr6¢ uwage na wymiar szeSciokat 96, @72, 88, a takze 1x45°.
W tych przypadkach bedzie konieczna edycja wymiarow.

3. Przy wymiarowaniu kata nalezy dorysowa¢ pozioma linig.
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Wykonaj rysunki widoku oraz przekroju lacznika i zwymiaruj je.
Weczytaj plik o nazwie CW_14-6.dwg. Rysuj na odpowiednich
warstwach. Rezultat prac zapisz pod nowa nazwa.

1. Przemysl strategi¢ kreslenia rysunku:
a) obiekt ma o$ symetrii — Sprobuj zastosowac polecenie LUSTRO,
b) do narysowania drugiego okregu zastosuj polecenie ODSUN,
€) mozesz zastosowa¢ polecenic PROSTOKAT do narysowania

konturu widoku (zastosuj opcje zaokraglij).

2. Zdefiniuj odpowiednie warstwy do wykreslenia tacznika.

3. Utworz warstwg KONSTRUKCYJNA, uczyn ja biezaca i stosujac
polecenie PROSTA przenie§ wymiary z rzutu na przekroj (dzigki
temu wszystkie czesci rysunku beda do siebie pasowaty).



14.Rysowanie obiektow ztozonych

Cwiczenie 14.7.
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30

Wykonaj rysunek walka wielostopniowego wraz z wymiarami.
Woeczytaj pliku CW_14-7.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach.
Koncowy rysunek zapisz pod nowa nazwa.
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Komputerowa grafika inzynierska. Cwiczenia do programu AutoCAD 2013, cz. 1.

1. Przemysl starannie strategi¢ kreslenia rysunku:
a) mozna zastosowaé polecenie PROSTOKAT z opcja fazuj,
b) obiekt ma o symetrii — sprobuj zastosowa¢ polecenie LUSTRO,
¢) do narysowania drugiego okregu mozesz zastosowaé polecenie
ODSUN.
2. Zwré¢ uwage na wymiary $rednic (znak @) oraz gwintu M30.
W tych przypadkach bedzie konieczna edycja tych wymiardw.

Cwiczenie 14.8.

Wykonaj rysunek przekroju tulei i zwymiaruj go. Weczytaj plik
0 nazwie CW_14-8.dwg. Rysuj na odpowiednich warstwach.
Koncowy rezultat prac zapisz pod nowa nazwa.

3
_—’—_._
A
2x45°
2x45°
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\
1,5x45°
) |35
X 15
0 3,5
o 19,5 2 5
ol o Q S o
~ % g Ire)
s & g )
S B
2x45 | B
-y
) \«
@
&
\ 24,5
44

1. Przemysl strategi¢ kreslenia rysunku:
a) obiekt ma o$ symetrii — Sprobuj zastosowac polecenie LUSTRO,
b) do $ciecia narozy zastosuj polecenie FAZUJ.

2. Pionowe linie taczace obie czgsci przekroju wykresl stosujac
lokalizacje precyzyjna.
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14.Rysowanie obiektow ztozonych

3.

4,

Cwiczenie 14.9.

Wykonaj

Podcigcia i zaokraglenia zaznaczone w okregu A wykonaé na wymiar
1 jednostki, za§ w okregu B podcigcia i zaokraglenia wykona¢ na
0.5 jednostki.

Zwro6¢ uwage na wymiarowanie $rednic, znak @ nalezy wprowadzi¢
stosujac edycje wymiarow.

rysunek przykladowego zagospodarowania  elektro-

energetycznego placu budowy [7]. Wczytaj plik o nazwie CW_14-9.dwg.
Rysuj na odpowiednich warstwach. Koncowy rysunek zapisz pod nowa

nazwa.
| Odbiory Odbiory Odbiory
S N S, |
l ™~ Strefa Il
———  [Re] [Re] [Re] >/
/ Strefa | | - | E— \
// l_ N
{ Urzadzenie | \ \
{ zasilajace | Strefa |l ]
\ i y J
. }____ _____________ R /
~
\‘——4' [Re] [ro] [FP] /
F———————f————— I
| 4 / / Strefa IV
Odbiory Odbiory Odbiory
1. Zdefiniuj odpowiednie warstwy zwracajac uwage na szerokos¢ linii

oraz rodzaj linii.

Przemysl strategig kreslenia rysunku:

a) obickt ma o$ symetrii — Sprobuj zastosowac polecenie LUSTRO,

b) utworz prostokat z opisem 1 =zastosuj polecenie SZYK
PROSTOKATNY

c) strzatki rysuyj odrgcznie lub przez wymiarowanie (przeanalizuj
przyktad 9.2).

Przyjmij, ze promien duzego potokregu wynosi 50 jednostek.

Pozostate wymiary dostosuj tak aby zachowaé proporcje rysunku.
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Zakonczenie

Autorzy podrecznika sa w pelni $wiadomi, ze przedstawiony zakres materialu jest
subiektywnym wyborem i nie wyczerpuje wszystkich mozliwosci zastosowania wybranych
polecen programu AutoCAD 2013. Z uwagi na réznorodnos¢ dostgpnych narzedzi wraz
z ich opcjami, jednorazowe przedstawienie tak obszernego materialu bytoby nuzace dla
czytelnika i w rezultacie mogloby go zniecheci¢ do kontynuacji nauki programu. Autorzy
potozyli szczeg6lny nacisk na strong praktyczna omowionych polecen i ich opcji, majac na
uwadze stworzenie warunkéw zapewniajacych uzytkownikowi poczucie swobody podczas
tworzenia komputerowej dokumentacji projektowanych obiektow technicznych i schematow
elektrycznych, a takze satysfakcji ptynacej z samodzielnego wykonania dokumentacji
w formie graficznej.

Praktyka czyni mistrza. Znang naszym przodkom maksyme starano si¢ wprowadzi¢
W czyn, prezentujac na tfamach podrecznika sposoby wykorzystania polecen na przyktadzie
konkretnych zadan rysunkowych wraz ze stosownym opisem zawierajacym gtéwne
wskazowki lub szczegdly postgpowania.

W przysztosci autorzy planuja przygotowanie drugiej czesci podrecznika, w ktorej
zostanag omowione narzedzia programu AutoCAD 2013 o wigkszym zaawansowaniu
technologicznym. Narzedzia te potrafia znaczaco przyspieszy¢ proces przygotowania duzych
dokumentacji projektowych, ponadto pozwalaja uzyskiwa¢ dane o istniejacych obiektach.
Przewiduje si¢ uzupehienie tre$ci nowego podrecznika 0 nowe aspekty, uwzgledniajac
pominig¢te opcje polecen, ktorych zastosowanie wymaga od uzytkownika nabycia wigkszej
wprawy w poruszaniu si¢ w srodowisku programu AutoCAD.
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