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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do badania nieciggtosci struktury detali ferromagne-
tycznych na matej przestrzeni badawczej.

Dotychczas znane i stosowane rozwigzania z literatury na przyktad A. Lewinska-Romicka ,Pod-
stawy defektoskopii” WNT Warszawa 2001 s. 369-465, wykorzystuja obwody magnetyczne zamykane
przez powietrze lub zamkniete pojedyncze cbwody ferromagnetyczne. Badanie detali dtugich doko-
nywane jest zewnetrznym magnesowaniem prébki, kidra przemieszczana jest przesuwnie wewnatrz
jednej lub dwdch cewek pomiarowych - pracujgcych w uktadzie réznicowym. Badana jest sita elektro-
motoryczna indukowana w uzwojeniu pomiarowym i nastepnie analizowana w funkgeji pradu magnesu-
jgcego. Otrzymane w ten sposob trajektorie stanowig podstawe analizy nieciggtosci detalu.

W opisie JP 60069547 uwzgledniono rozwiazanie pomiaru czasu opdznienia sygnatu z czujni-
ka, wzgledem sygnatu wymuszajacego przy zewnetrznym magnesowaniu probki. Analizy przeprowa-
dza sie poprzez badanie sygnatdw prostokatnych. Zmiany opdznienia w czasie zwigzane sg ze zmia-
nami toru pola magnesujacego wokot wady w badanej probee.

Istotg urzadzenia do badania nieciggtosci struktury detali ferromagnetycznych na matej prze-
strzeni badawczej z cewka magnesujgca i cewkami pomiarowymi, jest to, ze posiada jarzmo z mate-
riatu ferromagnetycznego w ksztatcie litery ,C" z przedtuzonymi i wygietymi koricami, ktére przechodzi
przez cewke magnesujgcag umiejscowiong w dtuzszej czesci litery ,C°, zas w konicach wygietych ra-
mion jarzma wykonane sg po dwa otwory, przez kidre przechodzg suwliwie detal wzorcowy i detal
badany, przy czym w przestrzeni pomiedzy wygietymi koricami jarzma umieszczone sg dwie cewki
pomiarowe, po jednej na detalu wzorcowym i detalu badanym, za§ pozostate dwie cewki pomiarowe
znajduja sie poza obszarem badanym po przeciwnych stronach jarzma, umieszczone po jednej na
detalu wzorcowym i detalu badanym, a osie cewek pomiarowych sg prostopadte do osi cewki magne-
sujgce].

Korzystnym skutkiem wynalazku jest to, ze umozliwia bezposrednie badanie detali ferromagne-
tycznych z ciagtym zastosowaniem wzorca na matej przestrzeni wzdtuz osi detalu. Urzgdzenie umoz-
liwia badanie silnym polem magnetycznym co eliminuje btedy wynikajgce z wystepowania efektu na-
skorkowosci.

Wynalazek zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku na ktérym fig. 1 przed-
stawia przekrd] wzdtuzny przez gérna czescé jarzma, fig. 2 - widok urzadzenia z zamocowanym deta-
lem badanym, a fig. 3 - przekréj w ptaszczyznie osi dwoch detali badanego | wzorcowego.

Urzadzenie do badania nieciggtosci struktury detali ferromagnetycznych na matej przestrzeni
badawczej sktada sie z cewki 1 magnesujacej i czterech cewek 4 pomiarowych, oraz posiada jarzmo 2
z materiatu ferromagnetycznego w ksztatcie litery ,C" z przedtuzonymi i wygietymi koricami, ktdre
przechodzi przez cewke 1 magnesujaca umiejscowiong w dtuzszej czesci litery ,C°, za$§ w koricach
wygietych ramion jarzma 2 wykonane sg po dwa otwory 3, przez ktére przechodzg suwliwie detal 5
wzorcowy | detal 8 badany, przy czym w przestrzeni pomiedzy wygietymi koricami jarzma 2 umiesz-
czone sa dwie cewki 4 pomiarowe, po jedngj na detalu 5 wzorcowym i detalu & badanym, zas pozosta-
te dwie cewki 4 pomiarowe znajdujg sie poza obszarem badanym po przeciwnych stronach jarzma 2,
umieszczone po jednej na detalu 5 wzorcowym i detalu § badanym, osie cewek 4 pomiarowych sg
prostopadte do osi cewki 1 magnesujace;.

Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku polega na tym, ze w obszarze pola magnetycznego
wewnatrz cewki 1 magnesujgacej umieszczone jest jarzmo 2 wykonane w ksztatcie litery ,C” z przedtu-
zonymi i wygietymi koricami, w ktérym przez otwory 3 na koricach przeprowadzono detal 5 wzorcowy
i detal 6 badany. Budowa jarzma 2 zapewnia jednakowe strumienie magnetyczne w obydwu deta-
lach 2 i 6 jezeli nie wystapi zakidcenie w postaci defektu. W wyniku oddziatywania zmiennego stru-
mienia magnetycznego w cewkach 4 pomiarowych umieszczonych w przestrzeni pomiedzy koricami
jarzma 2 indukowana jest sita elektromotoryczna, ktérej wartos¢ zalezy od wartosci skojarzonego
strumienia magnetycznego. Dwie dowolnie wybrane cewki 4 pomiarowe umieszcza sie w przestrzeni
poza jarzmem na osi odpowiednio detalu 6 badanego i detalu 5 wzorcowego wykorzystujg ich wtasci-
wosci w celu zwiekszenia swoje] indukcyjnosci. W celu zapewnienia symetrii umieszcza sie je na réz-
nych detalach 5 i 8. Strumienie magnetyczne w obydwu detalach 5 i 8, dzieki zastosowaniu uktadu
wspdlnego jarzma 2 w ksztatcie litery ,C" z przedtuzonymi i wygietymi koricami sg rézne w przypadku
pojawienia sie defektu. Ich wartos¢ uzalezniona jest od wypadkowej reluktancji obwodu magnetycz-
nego kazdego z nich. Wystgpienie defektu w detalu & badanym spowoduje zwiekszenie reluktangii,
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a zarazem odpowiednio zmniejszenie strumienia magnetycznego w detalu 6 badanym za$ zwieksze-
nie strumienia magnetycznego w detalu 5 wzorcowym. Analiza wartosci chwilowych napie¢ cewek
pomiarowych 4 pozwala na interpretacje sytuacji wystapienia defektu.

Zastrzezenie patentowe

Urzadzenie do badania nieciggtosci struktury detali ferromagnetycznych na matej przestrzeni
badawczej posiadajagce cewke magnesujgcy i cztery cewki pomiarowe, znamienne tym, ze posiada
jarzmo (2) z materiatu ferromagnetycznego w ksztalcie litery ,,C” z przedtuzonymi i wygietymi koricami,
ktére przechodzi przez cewke (1) magnesujgca umiejscowiong w diuzszej czesci litery ,C”, zas$ w kon-
cach wygietych ramion jarzma (2) wykonane sg po dwa otwory (3), przez ktére przechodza suwliwie
detal (5) wzorcowy i detal (6) badany, przy czym w przestrzeni pomiedzy wygietymi keficami jarzma
(2) umieszczone sg dwie cewki (4) pomiarowe, po jednej na detalu (5) wzorcowym i detalu (8) bada-
hym, za$ pozostate dwie cewki (4) pomiarowe znajdujg sie poza obszarem badanym po przeciwnych
stronach jarzma, umieszczone po jednej na detalu (5) wzorcowym i detalu () badanym, osie cewek
(4) pomiarowych sa prostopadie do osi cewki (1) magnesujace;j.
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Fig. 1.
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