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NORMA BRANZOWA
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Zamiast
BN-71/0886-04")

Grupa katalogowa 0356

1. WSTEP

Przedmiotem normy sg wymagania 1 badania dla
tulet sprekanveh samosmarujaeyeh brgzowyceh przezna-
czonveh na tozvska Shizgowe.

2. PODZIAL 1 OZNACZENIE

2.1. Gatunki. W zaleznoscr od skladu chemicznego
rozrozma sig dwa gatunki tulern:

LS1 — tuleje bergrafitowe,
1S2 — uleje 7 dodatkiem grafitu.

2.2. Odmiany. W zaleznoser od porowatoSct rozrdz-
ma si¢ trzy odmiany tulen:

— tuleje o wysokiejp porowatoscr — wyroznik sym-
bolu 25,

— tuleje o Srednie) porowatosct — wyroznik symbo-
lu 18,

— tuleje o miskiej] porowatosci — wyrdznik symbo-
lu 7.

2.3. Przyktad oznaczenia
a) tuler spickane) samosmarujgce] brazowe] bezgra-
fitowej. o wysokiejp porowatodcet, Srednicy wewngtrzne]
10 mm o tolerancp HE, srednicy zewnetrzne] 16 mm
o tolerancyi p8 oraz dlugoscr 12 mm:
TULLJA SAMOSMARUIACA BRAZOWA
FSI-25-T0HR/TopE X 12 BN-R2/0886G-33
b) tulel spickanc) samosmarujgcej brazowey z dodat-
kiem grafitu. o sredniey porowatoscl, Srednicy wewngtrz-
nej 6 mm o tolerancji HE. Srednicy zewngtrzne) 12 mm
o tolevancp p&. Srednicy kotmierza 17 mm. dlugosci
calkowite; 30 mm 1 grubosa kotnrerza 3 mm:
TULEIA SAMOSMARUIJACA BRAZOWA
FS2-18-6H8/12pR/ 17X 30/3 BN-K2/0886-33

3. WYMAGANIA
3.1. Powierzchnia. Powicrzchnie wewngtrzna 1 zewng-
trzna powinny by¢ gladkie, pozbawione peknigc. wy-

kruszen, ospowatoscer 1 jam.

"yow zakresic tozvsk EST

Na powierzchni zewngtrznej dopuszezalne sy slady
podtuznvch rvs.

Powierzchnie czotowe powinny byc¢ pozbawione pek-
nicé. wvkruszen, dopuszezalne sy $lady zagniccen po-
wstate w procesie kalibrowania t wyptywkai.

Na Zgdanic zamawiajgcego, uzgodnione 7 wytworcy.
powierzchnie czotowe powinny byé pozbawione wy-
ptvwek.

Barwa tulei powinna by¢ jednolita. Na powicrzchniach
sewnetrznej i czotowej dopuszezalne sy barwy naloto-
we powstale w procesie spickania.

3.2. Wymiary — wg uzgodnicn pomigdzy zamawia-
jacym a wytworca. Srednice zewngtrzna wykonuje sig
w tolerancji p8. Srednicg wewngtrzng - w tolerancj
HS8, dtugos¢ — w tolerancji j14. bicic Srednicy zewng-
trznej powinno zawierac¢ si¢ w tolerancpt IT9 — jesh
ni¢ uzgodniono inacze) pomigdzy zamawiajgeym a wyt-
wOrey.

3.3. Sktad chemiczny — wg tabl. 1.

Tablica 1
Sktad chemiczny. %
O /naczenie
tulet inne
' S C o
LR : sktadniki
1.51 reszii 9.0 -+ 11,0 | ponizej 0.25 | ponizey 2.0
152 reszta 9.0 = 11.0 05 —= 20 ponize) 2.0
Skiad chemiczny gwarantuje wytworca.
3.4. Wihasnosci fizyczne i mechaniczne — wg tabl. 2.
Tablica 2
Napre-
Stopien zenie
Porowa- e
Ozna- . . . nasy- NISZC7g-
I Gigstose wsg ¢ nis Ceoprzy
el ‘ T o
v Mg/m’ otwarta . .
tuler o . olejem sgnia-
bt . min o . .
Yo min taniu
MPa. min
}.S1-25 SRS = 635 25 80 [ 10
ESI-I8 § 6,35 & 685 18 80 140
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ad. tabl. 5.2. Partia. Partic stanowia tuleje wykonane w jednym
Napre- cvklu produkeyinvm. Licznos¢ partii nie powinna prze-
Stopien senic kracza¢ 150000 sztuk.
Porowa-
Ornu- Gestod Lodc THESS NIS/C /-
T v W .. r .
crenic r\'/l“/”“f l‘“l cenia e pro 5.3. Wytyczne kontroli jakosci
. e/m otwarta o , ‘ s e o e B A i, ‘ _ ey
tuled - (f"t.ltm R a) sposOb pobierania probek — losowo, na Slepo
s L i wg PN-83/N-03010,
MPa. mun
LS 1=F | BT & 125 ¥ K0 180 b) porziom kontroli:
18295 1 565 & 615 75 R0 90 — pray sprawdzaniu powierzchnt 1 wymiarow  —
11 ogdélny wg PN-79/N-03021 — probka 1. wabl. 3,
ES2-1% 015 <+ 6,65 1% 30 120 i ; i . 3
— przy sprawdzaniu gestosct, porowatoscl otwarte),
LS2-7 ] 655 + 743 N o L stopnia nasveenia i naprezen niszezacyeh — 1 ogolny
Po uzgodnieniu pomigd/zy zaman Ggeant g wa i oren doupussezi sig mne wg PN-79/N-03021 — pl'(,‘kaZl 2. tabl. 3,
wlasnosel niy podane w o tahl 2 — wadliwose 2.5 O
Tuleje dostarezane s w slaie nasyeonmvny olejem Antvkol TS-120 we
PN-77/C96080, jesh nie uzgodmono macze) pomigedsy Zamanw g ym Do SPI’UWG/CHHI skladu clu:micr,ncgo y pili‘[if p()biCi"ll
aowviwory. g P 3 .
si¢ losowo 2 sztukn tulen

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Tulcje nalezy uktadad warstwamt lub
zasypywad luzem do pojemnikéw metalowyeh tub pudet
wylozonych  papierem Tuleje  duze
o masic powyzep SO g o+ tuleje cienkoScienne o gru-

paratinowanym.

bosct $cianki ponize) | mm zaleca sig uktadac warstwa-
mi. Tuleje male o masic ponize) S g zaleca sig pa-
kowa¢ do woreczkow polictylenowyceh.

Masa opakowania nic powinna przekraczac 80 kg,

Do kazdego opakowania nalezy przymocowac przy-
wicszke zawicrajacy o najmnicy:

a) Nazwg Wviworey,

b} oznaczenie tulet,

¢) oznaczenic oleju uzytego do nasyeenia,

d) hiczbe sztuk tuler woopakowaniu,

¢) numer partil.

4.2. Przechowywanie. Tulcje opakowane zgodnie 7 4.1
nalezy przechowywad w pomieszezentach suchyveh 1 kry-
tvch, zaberpicezajgeveh przed wilgocy @ aktywnymi
chemikaliami, Zaleca
temperaturze nie wyzszep niz 30 °C,

sig przechowywac tuleje prey

4.3. Transport. Tuleje opakowane zgodnic 7 4.1 na-
lezy przeworzi¢ krytvmio suchymi 1 czystymt Srodkan
transportowymi 7 zachowaniem obowigzujgeveh prze-
pisOw w transporcie kolejowym 1 samochodowym, za-
bezpiecrzajac je przed uszkodzenmiem 1 szkodhwyvm dzia-
fantem czvnmikéw aimosteryeznyceh,

5. BADANIA

5.1. Rodzaje bhadan

a) sprawdzenie powierzehnt (3.1).

b) sprawdzenie wymiaréw (3.2),

¢) sprawdzenie skiadu chemicznego (3.3).
d) sprawdzenie gestosct (3 4),

¢) sprawdzenie porowatoscr otwartej (3.4).
[y sprawdzenie stopnia nasyveenia (3.4),

g) sprawdzenic naprgzenia NISZCzgecgo przy zgnia-
taniu promicniowym (3.4).

5.4. Opis badan
5.4.1. Sprawdzenic powierzchni przeprowadza sig nic-
uzbrojonym okiem.

5.4.2. Sprawdzenic wymiarow. Sprawdzenie srednicy
wewnetrzne] wykonuje si¢ sprawdzianem ttoczkowym
dwugranicznyvm ze 7lgezem stozkowym MsBa wg PN-74/
M-S3027 lub transametrem MMCT wg PN-75/M-53250.

Dopuszcza si¢ wehodzenie sprawdzianu nieprzechod-
nicgo na '/ dlugosct tulet.

Sprawdzenic Srednicy  zewngtrzne) nalezy wykonac
sprawdztanem  szezgkowym  nastawnyvm  dwustronnic
MSLb wg PN-74/M-53027. Sprawdzanic przeprowadzac
w odleglodel 1/y dlugosci tulei liczge od powierzehni
czolowych.

Sprawdzenic sredniey zewngtrzne) tuler o grubosct
Scianki ponize] 2 mm nalezy wykonvwac po osadzeniu
tulet na sprawdzianie Hoczkowym.

Sprawdzante dtugosct nalezy przeprowadzac za po-
moca stwmiarkt,

Bicic srednicy zewnetrzne) wrzgledem sredniey wewng-
trzne] nalezy okreslaé za pomocy crzumika zebatego
separowego MDa 3/1 wg PN-68/M-53260 po osadzeniu
tulei na sprawdzianic doczkowvm  przechodnim  lub
trzpicniu kontrolnym zamocowanym w przyrzgdzic klo-
wyni. Bicie micrzyé w odlegloser /s diugosct tulet liczge
od powicrzchnt czotowey.

5.4.3. Sprawdzanie skladu chemicznego. Zawartosc¢
micdzi oznaczadé wg PN-81/H-04745/01, Zawartosé cyny
oznaczad we PN-81/H-04745/02 mctody miareczkowy
Wegetel oznacrad
u wvtworey zapewniajgeg dostateczng dokfadnosc.

jodometryvernag

metody  stosowany

5.4.4. Sprawdzanie gestosci, porowatosci i stopnia na-
sycenia olejem — wg PN-81/1-04934.

5.4.5. Sprawdzanie napr¢Zenia niszczgcego przy zgnia-
taniu promieniowym — wg PN-70/H-04941.
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5.5. Ocena wynikow badan. Parti¢ nalezy uznaé za
7godng 7 wymagamami 3.1, 3.2 1 3.4, jezeli liczba sztuk
nicdobrveh w ktorejkolwiek probee 1w ktorymkolwiek
badaniu jest mnicjsza lub rowna liczbie kwaklifikujace;
(tabl. 3).

5.6. Zaswiadczenie o jakosci. Do kazdej partii tulet
nalezy dotgczy¢ zaswiadczente o jakosci, a na zadanie
zamawiajgcego atest zgodnie z BN-74/0809-01.

Tablica 3
Prabka 1 Probka 2
Lic/mosé partii . liczba ; ficzba
. .. liczba . . .. liczba -
lieznose S dyskwali- licznos¢ e dyskwalifi-
kwalifik ujgca Sa s kwalifikujgca e
fikujgca kujaca
sztuk
do 90 13 1 o) 5 0 |
91 = 150 20 | 2 8 O 1
IS+ 280 32 ] 3 13 | 2
28D 800 50 3 4 20 1 2
S0 1200 30 ) 6 32 2 3
1200 + 3200 125 7 8 50 3 4
3200 = 10000 200 1 Tl 80 5 6
10001 = 35000 318 14 15 128 7 8
IS001 150000 500 21 22 200 10 11
KONIEZC

INFORMACIE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujgca norm¢ — Instytut Metali’Niezelaznych,
Ghwice.

2. Zmiany w stosunku do BN-71/0886-04

a) zamiast gatunku ES1T wg BN-71/0886-04 o
0 do 1.75 % C wprowadzono 2 patunkiz LS1 o zawartosci pontze)
025 90 Ca E82 o zawartoser od 0.5 % do 2.0 % C.

by wprowadzono w obu gatunkach odmiany o roéznej porowa-

zawartosct od

toscr. o wyroznikach symbolu 250 18 1 7,

) odpowiednikiem  dotyvchezasowego gatunku £ST — BN-71/
0RR6-04 sy gatunkr jow. odmiany o wyrdznku symbolu 25,

d) rmicniono rodzaje badan: wprowadzono oznaczanie porowi-
toset otwarte] 1 stopnia nasveenia. odstgpiono od badania zawartos-

¢1 oleju masowey 1 twardoser,

3. Normy zwigzane
PN-77/C-96080 Prrsetwory naftowe. Ole) ochronny Antvkol TS120
PN-81/H-04745/01 Analiza chemiczna bryzow, Oznaczanic zawartos-

¢omiedzi
PN-81/H-04745/02 Analiza chemiczna bryzow. Oznaczanic zawarlo$-

Cloevny
PN-81/H-04934 Mctalurgia proszkéw. Oznaczanie ggstoscl, porowa-

tosel otwarte], zawartoscl oleju 1 stopma nasycenia
PN-70/H-04941 Badanic wyrobow 7 proszkéw metali. Oznaczanie

sty miszezgee) prey o ozgnigtantu tuler samosmarujgeych fozvsk

Shizgowych
PN-74/M-53027 Narzgdzia

1 Olworow

pomiarowe. Sprawdziany do walkow

PN-75/M-53250 Narz¢dzia pomiarowe. Transametry

PN-68/M-53260 Warsztatowe srodki miernicze. Czujniki zebate ze-
gamuc

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jed-
nostek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywne). Plany badania

BN-74/0809-01 Metale niezelazne. Zaswiadczenie jakosct 1 atest

4. Dokumenty mi¢dzynarodowe i normy zagraniczne
1SO: 1SO 5755/1 Sintered metal materials — Specitications — Part 1

Materials, for bearings, impregnated with liquid lubricant (1980)
W. Brytania B S 2590: Part 1:1969 Specification tor Powder Metal-

iurgical Products. Metal

enginecring purposes

Wiochy FIAT 9.53141/02 (1979) Materialy metalowe spickane. Tule-
je samosmarujgce. Warunki techniczne

USA ASTM B 438-70 Standard Specitication tor Copper-base sintered
bearings (oil impregnated)

5. Zgodnoéé normy z normami i zaleceniami zagranicznymi. Zgod-
no$¢ » normg 1SO 5755/1:1980 7 zastrzeZzenicm wymagania porowa-
tosci otwartej — obnizone.

6. Symbol wg SWW — (542-11.

Sintered components  for  genceral

7. Zastosowanie. Gatunek £S1 — odmiana ¥.S1-25 na tozyska
przeznaczone do pracy bez obcigzen 1 przy malych obciazeniach:
odmiany ESI-18 i £S1-7 — kolejno na tozyska przeznaczone do

pracy przy coraz to wickszych obcigzemach: odmiana LS1-18 — na
tozyska pracujgce Zz¢ smarowaniem rozbryzgowym lub z innym rodza-

jem smarowania dodatkowego.

Gatunck 1.S2 — na lozyska przeznaczone do pracy do calko-
witego zuzycia technicznego urzadzenia: na lozyska pracujgce przy
obcigzeniach mnicjszych niz tozyska 7z tulejami gatunku .51 odmia-
ny £82-25, £S2-18, £.82-7 — kolejno — na lozyska pracujgce przy
coraz to wigkszych obcigzeniach: na foZzyska przeznaczone do pracy
cichobiezne).

8. Zabudowa tulei. Przy wdaczaniu tulei w mato odksztalcalng
obudowe nast¢puje zmnicjszenie §rednicy wewngtrznej tulei. Zmniej-
szenie zalezy od chropowatosc powierzehmi 1 sztywnoscr obudowy,
rodzaju pasowania pomigdzy obudows a tuleja oraz wlasnosct wytrzy-
malosciowych tulei. Tuleje w czasie zabudowy nalezy wtlaczac za
pomocy rdzenia centrujacego o chropowatosc! powierzchni okreslo-
ney parametrem R, nie wigckszym niz 0.1, Sposob zabudowy tule:

.- <.



Intormacie dodatkowe do BN-K2/08R0-33

4
prsyouzvein tuler prowadrzace] podano na rys. 1-10 Sposob zabudo- "
: 4 : Trzpien
wy dwu tuler podano na oryvs, -2 1 =
I e o T T . , Ry - luleja
Vuleje o wolerancii Svednicy zewngtrzne) 16 1 toleranc Sredniey
wewngtrzne) G7 zabudowvwane do obudowy o toleranep Srednicy ‘ Tuleja prowadzgcea
otworu H7 przy zastosowaniu trzpienia centruggeego o toleranci :
ms bhedg miaty $rednicy wewngtrzng o tolerancej H7. Obudowa

. - pi i ; ot ;
Y. Autorzy projektu normy — mgr inz. Wit Zotkowski — Instytut ! y s
Mcl:lll NIC{Ci}l/I!)‘CtL (ill\\iu}' Oraz mgr nz. Slfmi.\l;m ,{,'“,Vk_vy'\‘k - [BN-E2/5895-35--1)
Zaklad Doswiadezalny prov Zaktadach Metalurgicznveh TRZEBINIA

w Trsebing Rys, I-1. Sposob zabudowy tuler provowzvern tuler prowadzgee)

Trzoie TIrzpien
FPrerwsza tuleja w czasie Druga tuleja w
N wtlaczania Y /czasie wtlaczania
Obudowa ‘ N N
3 N | R
—~ [ Pierwsza tuleja SHEN
T » 3
" po wtloczermu N

AN NN
\Podkladka z prowadzeniem rrzp[em'c/m_amm_33“H,J

Rvs 12, Sposob zabudowy tuler pryy zastosowaniu podkiadek do prowadrzenia trzpienia centrugigeego

10. Wydanie 2 — stan aktualny: luty 1986 — uvaktualniono nor-

my zwigzane i poprawiono biedy.
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