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NORMA

BRANZOWA

HUTNICTWO
METALI
NIEZELAZNYCH

L 3

Miedzionikiel

Miedz, Mosiadz, Aluminium,

BN-83

0822-15

Zamiast

BN-69/0822-15

: Tasmy do produkcji sptonek
Grupa katalogowa 0354
1. WSTEP Tablica 1
. . ) ) ) Dopusz- Dopusz- Teoretvez-
Przedmiotem normy s3 taSmy z miedzi, mosiagdzu, czalne od- | wmiing ga- | O
.. . . .. ; Grubosd . Szerokosé . na masa
aluminium 1 miedzioniklu, walcowane na zimno, prze- chytki gru- chylki sze- [ m2 kg
znaczone do produkcji sptonek. bosci rokosci
0.04 0,36
" q ,
2. OZNACZENIE 0.05 0,008 45
Przyktad eznaczenia 0,06 0,53
a) tadmy z mosigdzu w gatunku M68 w stanie re- 0.07 0*22
krystalizowanym (r), grubosci 0,35 mm, szerokosci g?g 38;
50 mm: ’ ‘9%
, 0,11 . 0.98
TASMA M6E r 0.35X50 BN-83/0822-15 012 - 1,07
b) tasmy z mosigdzu w gatunku M68 w stanie twar- 0.13 1,16
dym (z6), grubosci 0.07 mm, szerokosci 40 mm: 0,14 1’25
; 5
TASMA Mé6& z6 0,07X40 BN-83/0822-15 et g
0,16 1.42
-0.4
0.18 1,60
3. WYMAGANIA 0.20 1,78
_ _ ‘ . _ ) 0,25 | 1.23
3.1. Powierzchnia. Powierzchnia tasmy powinna by¢ 0.27 0,02 14 = 150 2.40
gladka 1 czysta, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien, 0,30 2,67
tusek oraz plam korozyjnych. Na powierzchnt tasm do- 0,35 3.12
puszcza sig: 0.40 1,56
a) niewielka falistos¢, zmkajagcg przy przegigciu 0.47 . 4.18
tasmy. 0,50 +0,02 4.45
, . AR ey 0.53 ~0.03 4,72
b) slady polerowania powierzchni tasm z miedzi, mo- 060 5 34
x ; « 3 e M
sigdzu, mledzmnlk!u, R . 0.63 561
¢) slady usuwania wad o glgbokoSct mieszczacej si¢ 0.72 6,44
w po{qw1c.pqia tolerancji grubosF:l, o - 0.75 6.68
d) biale 1 ciemne plamy na powierzchni tasm alumi- 0.80 +0.03 7.12
niowych, 0,90 8.01
. t?) wzery, naktucia, wt.racenia, r}/sy,‘drobn‘e mski, od- .40 +0.03 12.46
bicia od walcdw, zadziory, zamiedziowania i plamy 1,50 -0,04 0.6 13.35
w'przypadku uggodmema ich wielkosci i liczby po- 1.80 +0.04 16.02
mi¢dzy stronami, na wzorcach dopuszczalnych wad. 2
Nazwy i okreslenia wad — wg BN-78/0800-04. B0 +0.05. 16,26
3.2. Wymiary ]
3.2.1. Grubos¢ i szeroko$¢ tasm miedzianych oraz do- Do obliczenia 1 m? tasmy przyjeto gestodé miedzi 8,9 g/em’.
puszczalne odchytki w mm — wg tabl. 1.

Zgtoszona przez Instytut Metali Niezelaznych
Ustanowiona przez Dyrektora Os$rodka Badawczo-Rozwojowego Podstaw Technologii i Konstrukcji Maszyn TEKOMA
’ dnia 29 grudnia 1983 r.
jako norma obowigzujaca od dnia 1 stycznia 1985 r.
(Dz. Norm. t Miar nr 12/1984 poz. 23)

WYDAWNICTWA NORMALIZACYJNE ,ALFA" 1984.

Druk. Wyd. Norm. W-wa. Ark. wyd. 0,80 Nakt. 4800 + 55 Zam. 1927/84

Cena zt 18,00
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3.2.2. Grubosé i szeroko$¢ tasm mosi¢znych oraz do-

" puszczalne odchytki w mm — wg tabl. 2.
Tablica 2
Dopusz- Dopusz- TesEETyE.
. . czalne od- .. | czalne od-
Grubosc : Szerokosc . na masd
chytki~ gru- chytki sze- | m K
bosci rokosci s B
0,04 0,34
3 +
0.07 £0,01 20 50 0.60
0,20 1,70
0.35 298
0,45 3,83
0,50 4,25
2% > ‘I"
0,57 “"0’02 4,85
0.60 -0.4 5,10
0,65 5,53
0,68 20 =+ 150 5,78
0,70 +0,02 5.95
- 0,90 -0,03 7.65
1,00 8,50
[.10 . 9,35
1.20 +0,03 -0.6 10.20
1,35 11,48
Do obliczenia masy 1 m? tasmy przyjgto gestosé mosigdzu
8,5 g/em’.

3.2.3. Grubosé i szerokos¢ tasm aluminiowych oraz do-

3.2.5. Dodatkowe odchytki grubosci tasm

a) dopuszczalne odchytki tasm w jednym rulonie nie
powinny przekracza¢ polowy ‘odchylek grubosci tasm
podanych w tabl. 1, 2, 3 i 4;°

b) po uzgodnieniu z zamawiajagcym dopuszcza sig¢
dostawe tasm w jednym rulonie o odchytkach grubosci
mieszczacych si¢ w polu tolerancji;

¢) na zgdanie zamawiajacego uzgodnione z dostaw-
ca, tasémy wszystkich gatunkéw moga by¢ wykonywane
z jednostronna odchytka grubosci mieszczaca si¢ w polu
tolerancji tasm.

3.2.6. Dhugosé tasm. Diugosc¢ tasm miedzianych, mo-
sieznych 1 aluminiowych powinna wynosi¢ minimum
10 m. '

Dopuszcza si¢ dostawg tasm krotszych, o dlugosci
nie mniejszej niz 3 m, w iloéci do 5% masy partii.

Diugos¢ tasm miedzioniklowych powinna wynosi¢
minimum 1,5 m.

Dopuszcza si¢ dostawg tasm kroétszych, o diugoSci
nie mniejszej niz 1,0 m, w tlosci do 15% masy partiL.

3.2.7. Postaé. Tasmy dostarcza si¢ w rulonach. Za-
lecane S$rednice wewngtrzne rulonéw 1 maksymalne
$rednice zewnetrzne rulondw, w zaleznosct od srednicy
wewnetrznej, w mm wg tabl. 5. _

Po uzgodnieniu ‘dostarcza si¢ z miedzioniklu pasy
zamiast tas$my.

Tablica §
puszczalne odchylkki w mm -— wg tabl. 3. TR .
Srednfca wewngtrzna - Maksymalna $rednica zewngtrzna
Tablica 3 rulondw rufonow
-y 35
Dopusz Dopusz Teoretycz- H0 6
. czalne od- ,. | czalne od- 120 700
Grubosd ; Szerokosé . na masa .
chytki gru- chyltki sze- I mi k 200 780
bosci rokosci ~ %E 260 800
0.20 0,54 300 810
0'21 0'57 340 850
():22 +0.02 ’ 0,60 400 R0
0.30 0.8] 500 1100
0,35 12+ 150 0.4 0.95 Dopuszeza si¢ uzgodniente wewngetrzne) § maksymalne) Sred-
0.43 - ’ 116 nicy zewnetrznej rulonu innej niz podano w tablicy.
0,47 1,27
0,50 10,02 1,35 3.3. Prostosé. Tasmy po rozwinigciu powinny byé
0,60 -0,03 1,62 * B P g
’ " ’ roste. Dopuszczalna sierpowato$¢ tasm nie powinna
0,67 1,81 P P
0.70 1 89 przekracza¢ 3 mm na 1 m dlugosci.
‘ — N ) 3 . 3.4. Brzegi. Brzegi tasm powinny by¢ réwno obcigte
Do obliczenia 1 m? tasmy przyjeto gestosé aluminium , ' N
2.7 g/em’ bez pofaldowan, zataman i1 zadziorow.

3.2.4. Grubos¢ i szerokos¢ tasm miedzioniklowych

oraz dopuszczalne odchytki w mm — wg tabl. 4.
Tablica 4
7 Dopusz- Dopusz- Terelie-
s . czalne od- ., | czalne od-
Grubosé : Szerokosé . na masa
chylki gru- chylki. sze- | ml ke
bosci rokosci " K8
0.28 +0,02 2,39
0.47 +0,02 S O 4,18
0,50 -0,03 4,45
Do obliczenia masy 1 m? tasmy przyjgto gestosé miedzioniklu
8.9 g/cm’.

Dopuszcza sig nieznaczne zagigele krawedzi tasm
w stanie rekrystalizowanym powstate przy cigciu,

3.5. Skiad chemiczny. Tasmy dostarcza sig:

a) z miedz1 w gatunkach: Cu99 9E (MIE), Cu99.7G
(M2G), Cu99,5G (M3G) wg PN-77/H-82120,

b) z mosiadzu w gatunkach: CuZn5 (M95), CuZn32
(M68) 1 CuZn37 (M63) wg PN-77/H-87025, z uwzgled-
nieniem uwagi 7 podanej do tabl. 1,

¢) z aluminium w gatunkach: Al199,7 (A0), Al99,5
(A1), AI99 (2) wg PN-79/H-82160,

d) z miedzioniklu w gatunku CuNil9 (MNI9) wg
PN-78/H-87052.

3.6. Stan. Tasmy wykonuje si¢ w stanach:

a) rekrystalizowanym (r) — z miedzi o grubosci po-
wyze] 0,13 mm, — z mosigdzu o grubosci powyzZej
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0,07 mm oraz z alumintum 1 miedzioniklu wszystkich
grubosc,
b) twardym (z6) — z miedzi o grubosci 0,13 mm
1 mniejszej, ~— z mosigdzu o grubosci 0,07 mm 1 mniej-
szej oraz z aluminium o grubosci 0,30; 0.35 mm.
Oznaczenie stanow — wg PN-71/H-01706.

Masa jednej jednostki tadunkowej brutto nie powin-
na przekracza¢ 1500 kg. Po uzgodnieniu pomigdzy za-
mawiajacym i dostawca dopuszcza si¢ okreslanie innej
maksymalnej masy jednostki ladunkowej.

Do kazdej jednostki tadunkowej nalezy wlozy¢
kartke zawierajacg dane:

3.7. Wilasnosci mechaniczne tasm — wg tabl. 6. a) znak wytworcy,
Tablica 6 -
. > ™ 5
. Zakres grubosci ” R, AO;O
Znak Cecha mm an MPa 0
, mH1
Cu99.9E MIE
Cu99.7G M2G 035 + 1,86 rekrystalizowany (r) min 200 30
Cu99,5G M3G )

5 5 ' 5
CuZn M95 0.45 = 135 min 230 35
CuZn32 M68 rekrystalizowany (r) min 320 40

1
CuZnl7 M63 0,51 06 min 290 38
Al199.7 A0 0.3 + 0.7 rekrystalizowany (r) min 70 20
Al99.5 Al 0.30 100 <+ 150 2.8
twardy (z6)
Al99 A2 0,35 120 + 150 3.0
0,28
CuNil9 MN19 0.47 rekrystalizowany (r) 290 = 370 32
0,50

Wiasnosci wytrzymatosciowe tasm:

— miedzianych ponizej 0,35 mm,

— mosi¢znych ponizej 0,45 mm,

— aluminiowych ponizej 0,30 mm
uwaza si¢ za orientacyjne.

3.8. Technologiczna proba miseczkowania. Na zgdanie
zamawiajgcego, uzgodnione z dostawcg, dla tasm w sta-
nie rekrystalizowanym przeznaczonych do glebokiego
tloczenia o gruboscit powyzej 0,12 mm moze by¢ preze-
prowadzona proba miseczkowania.

Dopuszczalng wysokos¢ uch ustala si¢ na podstawie
WZOrcow.

Technologiczng prébe miseczkowania tasm miedzia-
nych, mosi¢gznych i aluminiowych przeprowadza uzyt-
kownik. '

3.9. Cechowanie. Na koncu kazdej tasmy o szero-
koscl 15 mm 1 powyze} powinny by¢é naniesione co naj-
mniej nastgpujace trwale oznaczenia:

a) znak wytworey,

b) cecha matenatu,

¢} stan,

d) numer partii.

Do rulondéw tasm o szerokosci ponizej 15 mm po-
winna by¢ przymocowana przywieszka zawierajaca da-
ne wg poz. a) + d).

4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE
- 1 TRANSPORT

4.1. Pakowanie. Tasmy zwinicte w rulony zabezpie-
cza si¢ przed rozwinigciem 1 uszkodzeniem w czasie
transportu. Rulony ukiada si¢ na lezgco. Poszczegdlne
warstwy rulonow powinny by¢ przekladane materiatem
zabezpieczajacym krawedzie tasm przed uszkodzeniem,

b)

¢)

ceche materiatu,
stan,

d) wymiary,

¢) mas¢ netto,

) numer parti.

Na kazdej jednostce tadunkowej powinien byé na-
niesiony trwaly napis lub przymocowana przywieszka
podajace dane wg pdz, ay = .

4.2. Przechowywanie. Tas$my nalezy przechowywac

w pomieszczeniach suchych 1 czystych, zabezpieczajg-
cych je przed wilgocig i aktywnymi $rodkami chemicz-
nymi. ‘ :
4.3. Transport. Tasmy nalezy przewozi¢ krytymi, su-
chymi 1 czystymi §rodkami transportowymi, z zacho-
waniem obowigzujacych przepisdw w transporcie kole-
jowym lub samochodowym, zabezpieczajac ‘je przed
uszkodzeniem 1 szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

Jednostki tadunkowe nalezy umieszcza¢ na sSrodku
transportowym $ci§le obok siebie i zabezpieczyé je
przed przesuwaniem Ssig.

5. BADANIA

5.1. Partia. Partic stanowia tasmy jednego gatunku
materiatu, jednego stanu 1 jednakowych wymiarow.
Masa partii nie powinna przekraczaé¢ 2000 kg.

5.2. Rodzaje badan, pobieranie probek, opis badan
i ocena wynikow badan — wg tabl. 7. |

U wytworey dopuszeza si¢ pobieranie probek do
sprawdzenia wiasnosci mechanicznych z rulondéw przed
pocigciem na wymiary gotowe.

5.3. Zaswiadczenie o jakoSci. Do kazdej partii tasm
dolgcza sig¢ zaswiadczenie jakosci, a na zgdanie zama-
wiajgcego atest, zgodnie z BN-74/0809-01.




wymiarow 1 brzegdw (3.1,
32,34

miardw 1 brzegow podlegajy
wszystkie rulony w partii

i brregow przeprowadza sig
okiem nieuzbrojonym; wymia-
ry ta$m sprawdza si¢ przyrza-
dami zapewniajacymi wyma-
gang dokladnosé; pomiar gru-
bosci nalezy wykonaé w odle-
gltosci nie maiejsze] niz 100 mym
od konea tas$m i nie mnigjsze]
niz 10 mm od brzegu tasm:
w przypadku tasm o szerokoé-
¢t do 20 mm pomiar grubosci
nalezy przeprowadzad w drod-
ku szerokodci taSmy. pomiar
grubosci powinien byé doko-
nywany na obu konciach 1w
srodku  diugodci tasmy

4 BN-83/0822-15
g Tablica 7
Lp. Rodzaje badan Pobieranie probek Opis badan Ocena wynikow badan
1 2 3 4 5
| Sprawdzenie powierzchni, sprawdzeniu powierzehni, wy- sprawdzenie powierzchni rulony tasm nie odpowiadaja-

ce wymaganiom wg 3.1, 3.2,
3.4 nalezy uznac za niczgodne
7o wymaganiami normy

2 Sprawdzenie prostosct (3.3) a) sposdb pobierania préobek sprawdzenie prostoser wg evch dusbu rulondw tasm nie
— losowo, na slepo wg BN-73/0800-01 cdpowadaiacyeh wymaganiom
PN-83/N-03010, we 33 prackracrs liczbg kwa-
b} poziom kontroli 1l ogdiny MHikujgea. parng nalezy uznad
wg PN-79/N-03021. s mesgodng 7 wymaganiami
¢) wadliwosé dopuszezaina — Neriny
2.5%,
d) plan badania dla kontroli i
alternatywnej jednostopnio- §
~wel — we tablicy
i‘q
. |
licz- | liczha Lel ‘
. Ny 55 dys-
licznosé jnodc § kwali- .
.. . . Kwali-
parti pro.bw i.|ku- ke
ki Jaca ;
jaca
do 30 5 ( 3
SE+150 ¢ 20 | 2 i
151280 | 32
3 Sprawdzenie skladu che- wg PN-79/H-047G1/01 wy PNGR2/H-0472H00G 0« 08 b wank analizy chemicz-
micznego (3.5) PN-79/H-04701/02 i 12 e e edpowiada wymaga-
’ PN-81/7F-04740/00; G183 04, arem owyg L5 partie nalezy
10: 114 12 vrnac v mezgodng 2 wyma-
PN-81/H-04745/00, 03 O 47, CONGHTG noprmy
08 1 09
PN-80/H-04760/00 - (5
PN-75/H-04781/00; 09 1 {9
lub innymi metodani 7apew-
niajgevm wymagang dokiad-
nos¢
4 Sprawdzenic wlasnosci me- do badad wlasnosci mecha- sprawdzente wytrzvmatosct na jezel chod jeden wynik spraw-

chanicznych (3.7)

nicznych nalezy pobra¢ dwie
prébki oz partii 0 masie nie
przekraczajacej 100 kg, z partil
o masie wicksze) pobiera sig
dodatkowo po jedne) probee
¢ jednego losowo wybranego
rulonu z kazdych nastepnych
100 kg, lecz nie wigeep niz 5
probek  z  cale) partii wg
PN-77/H-04307

rozcigganie 1 wydluzenic wg
PN-80/H-04310

dzenia whasnosel mechanicz-
nveh nic odpowiada wymaga-
niom we 3.7, probie poddaje
sty podwoina liczhg probek
pobranveh 7 innych rasém z
partin jezeli chod jeden wynik
powldrmeps badinia nie od-
powlada wymaganiom wg 3.7,
nie-

partiy nalezy uznad za

zpodng 7 wymaganiami normy
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th

cd. tabl. 7
Lp. Rodzaje badan Pobieranie probek Opis badan Ocena wynikow badan
i 2 - 3 4 5
5 Sprawdzenie technologicz- dla kazdych 100 kg tasm na- wg metod stosowanych u od- w przypadku otrzymania wig-

nej proby miseczkowania lezy pobraé¢ prébki z 5 rulo- biorcy cey jak 1% (od ilosci wytlo-

{(wykonuje odbiorca) now tasm | wykonac nie mniej czek) wynikédw nie odpowia-

(3.8) niz 10 wyttoczek dajacych ustalonym wzorcom,
badang partig nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami
normy

K ONIEZC
‘ INFORMACJE DODATKOWE
1. Instytucja opracowujaca norme — Instytut Metali Niezelaznych,  PN-81/H-04740/1! Analiza chemiczna mosiadzéw. Oznaczanie za-

Gliwice.
2. Istotne zmiany w stosunku do BN-69/0822-15
a) wprowadzono zalecane srednice wewngtrzne 1 odpowiadajace
im maksymalne $rednice zewngtrzne rulonow dostarczanych tasm,
b) wprowadzono badanie prostosci wg SKJ,
¢) wprowadzono jednolity system przygotowania probek oraz
sprawdzenia wytrzymato$ci na rozcigganie 1 wydluZenie,
d) zaktualizowano gatunki tasm i stany umocnienia 1 obrébki
cieplnej oraz wprowadzono jednostki SI.
3. Normy zwigzane
PN-71/H-01706 Metale niezelazne. Postacie i stany obrobki cieplnej
1 umocnienia. Nazwy 1 oznaczenia
PN-77/H-04307 Metale nicielazne. Pobieranie i przygotowanie proé-
bek do proby rozciagania
PN-80/H-04310 Proba statyczna rozcigganta metali
PN-79/H-04701/01 Metale niczelazne. Pobieranie i przygolowanie
probek do badania sktadu chemicznego z aluminium i stopow
aluminium
PN-79/H-04701/02 Metale niezelazne. Pobieranie i przygotowanie
probek do badania skladu chemicznego z miedzi i stopéw miedzi
PN-82/H-04720/00 Analiza chemiczna miedzi. Wytyczne ogdlne
PN-82/H-04720/01 Analiza chemiczna miedzi. Oznaczanie zawartos-
¢t bizmutu
PN-82/H-04720/02 Analiza’chemiczna miedzi.
¢t olowiu
PN-82/H-(4720/03 Analiza chemiczna miedzi.
¢l antymonu
PN-82/H-04720/04

Oznaczanie zawartos-

Oznaczanie zawarto$-

Analiza chemiczna miedzi. Oznaczanie zawartos-

Ci arsenu

PN-82/H-04720/05 Analiza chemiczna miedzi. Oznaczanie zawartos-
ci zelaza

PN-82/H-04720/06 Analiza chemiczna miedzi. Oznaczanie zawartos-
ci niklu

PN-82/H-04720/07 Analiza chemiczna miedzi. Oznaczanie zawartos-
ci cyny

PN-82/H-04720/08 Analiza chemiczna miedzi. Oznaczanie zawartos-
¢i cynku

PN-82/H-04720/09 Analiza chemiczna miedzi. Oznaczanie zawarto$-
ci s1arki

PN-82/H-04720/12 Analiza chemiczna miedzi. QOznaczanie zawartos-
¢i tlenu

PN-81/H-04740/00
PN-81/H-04740/01
wartos$ci miedzi
PN-81/H-04740/03 Analiza
warto$cr otowiu
PN-81/H-04740/04 Analiza
wartosei zelaza
PN-81/H-04740/10 Analiza
wartosci bizmutu

Analiza chemiczna mosigdzéw. Wytyczne ogélne
Analiza chemiczna mosigdzow. Oznaczanie za-

chemiczna mosiadzow. Oznaczanie za-

chemiczna mosiadzow, Oznaczanie za-

chemiczna mosigdzoéow. QOznaczanie za-

wartoscit fosforu
PN-81/H-04740/12 Analiza
wartosct antymonu
PN-81/H-04745/00 Analiza
PN-81/H-04745/03 Analiza
tosci cynku
PN-81/H-04745/04
tosci oftowiu
PN-81/H-04745/07
tosci manganu
PN-81/H-04745/08
tosci zelaza
PN-81/H-04745/09
tosci niklu
PN-80/H-04760/00

chemiczna mosiadzdédw. Oznaczanie za-

Wytyczne ogolne
Oznaczanie zawar-

brazéw.
brazéw.

chemiczna
chemiczna

Analiza chemiczna brazéw. Oznaczanie zawar-

Analiza chemiczna bragzéw. Oznaczanie zawar-

Analiza chemiczna brgzoéw. Oznaczanie zawar-

Analiza chemiczna brazow. Oznaczanie zawar-

Analiza chemiczna aluminium. Wytyczne ogolne

PN-80/H-04760/01 Analiza chemiczna aluminium. Oznaczanie za-
wartosci zelaza

PN-80/H-04760/02 Analiza chemiczna aluminium. Oznaczanie za-
wartosct krzemu

PN-80/H-04760/03 Analiza chemiczna aluminium. Oznaczanie za-
wartosci miedzi

PN-80/H-04760/04 Analiza chemiczna aluminium, Oznaczanie za-
wartoéci cynku

PN-80/H-04760/05 Analiza chemiczna aluminium. Oznaczanie za-

wartosci tytanu

PN-75/H-04781/00

PN-75/H-04781/09
wartosci wegla

PN-75/H-04781/10
wartosci siarki

PN-77/H-82120 Miedz. Gatunki

PN-79/H-82160 Aluminium do przerdbki plastycznej. Gatunki

PN-77/H-87025 Mosiadz do przerdbki plastycznej. Gatunki

PN-78/H-87052 Miedzionikle. Gatunki

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jed-
nostek produktu do probki

PN-79/N-03021 Statystyczna kontrola jakosci. Kontrola odbiorcza
wedlug oceny alternatywnej. Plany badania

BN-73/0800-01 Metale niczelazne. Potwyroby t wyroby walcowane.
Nieréwnosci geometryczne. Okredlenia 1 sposoby pomiaru

BN-78/0800-04 Metale niezelazne. Potwyroby i wyroby. Wady po-
wierzchni. Nazwy 1 okreslenia

BN-74/0809-01 Metale niezelazne. Zaswiadczenie jakosci 1 atest

Analiza chemiczna stopow niklu
Analiza chemiczna stopéw niklu. Oznaczanie za-

Analiza chemiczna stopéw niklu. Oznaczante za-

4. Odpowiedniki w normach zagranicznych
ZSRR T'OCT 1018-77 JlenThl aJrOMHHHEBbIE, MEIHbLIE, JIATYHHBIE
W MeNbXUOpPOBLIe s xancroned, TexHHYeckHe yCaoBUA

5. Symbol wg SWW — 0551; 0552,

6. Autorzy projektu normy — mer inZ. Antoni Stanchk, inz. Jerzy
Buchacz —— Walcownie Metali Dziedzice — Czechowice-Dziedzice.
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