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1. WSTEP 3. POBIERANIE 1 PRZYGOTOWANIE

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest pro-
ba wydluzenia spr¢zyny (PWS) wykonanej z drutu mie-
dzianego okreslajaca podatnosé miedzi po rekrysta-
lizacji w okre§lonych parametrach obrobki ciepine;.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy. Postano-
wienia normy stosuje si¢ do badania wiewkow oraz wal-
cOwki 1 prasé +ki miedziancj.

1.3. Zasada préby. Proba wydtuzenia sprezyny (PWS)
polega na obciazeniu spr¢zyny ci¢gzarem wywoelujgcym
w drucie naprgzenic 7 MPa i pomiarze trwaltego wydtu-
zenia sprezyny po odcigzeniu probki.

1.4. Cel proby. Celem proby jest wyznaczenie trwa-
tego wydluzenia spr¢zyny okre$lajgcego wiasnosci pla-
styczne badanego drutu miedziancgo oraz temperatury
AL,

Probe stosuje si¢ do kwalifikacji wlewkdw miedzia-
nych oraz walcéwki 1 praséwki miedzianej.

2. OZNACZENIA WIELKOSCI

Symbol Jednostka Wiclkos¢ podstawowa
d mm $rednica badanej probki drutu
D, mm $rednica trzpienia do nawijania spreg-
zyny rowna 20 0,01 mm
Lo mm dtugadc pomiarowa drutu
L, mm dlugod$é ponmarown sprezyny przed
obcigzeniem
L: mm dlugos¢  pomiarowa sprezyny  po
zdjeciu obcigzenia
AL, mm trwale  wydiuzenic sprezyny AL =
= Ly - [, okredlone na probee wy-
zarzonejp w temperaturze 1
AL, mm graniczna wartosé trwalego wydtuze-
nia spreZzyny po wyZarzeniu probki
FAL, K temperatura wy zarzania drutu w cza-
sie. dwdch godzin, po ktdrej to ob-
robee proba wvdluzenia sprezyvny da-
Je wydluzenie trwate rowne AL,

PROBEK

3.1. Pobieranie probek. Sposéb pobicrania probuok
wg BN-79/0803-13 Liczba préobek do proby -— we
norm przedmiotowych.

3.2. Przer6bka plastvczna. 7 badanego wlewka. juuo
czesci lub preta o drednicy wigkszej niz 8 mm wy ko
si¢ przez przerdbke plastyezng na goraco lub sunno.
pret o $rednicy 6,38 mm. Do celow rozjemcesyeh
nalezy wykonywaé prety 6,35 10,5 mm.

3.3. Wyzarzanie miedzyoperacyjne. Pr¢t o sSrednicy
6.3 +8 mm otrzymany przez przerobke plastyczng wy-
grzewa si¢ w temperaturze 700 £5°C w czasic | h.
liczac czas od osiaggnigcia temperatury przez piec po
zaladowaniu preta, po czym probke ozigbia si¢ w wodzic
i trawi w 10 -+ 15-procentowym roztworze kwasu siar-
kowego, a nastgpnie plucze w cieplej wodzic.

3.4. Przerébka plastyczna na zimno. Pr¢t o srednicy
6,3 +8 mm ciggnie si¢ na drut o $rednicy 2,0 £0,01 mm.
Ciggnienie wykonuje si¢ na dowolnych ciggarkach. Pr¢d-
kod¢ ciggnienia nie moze przekracza¢ | m/s. Ciagnice-
nie wykonuje si¢ z gniotem jednostkowym w zakresic
20 +25%.

Dla uzyskania Srednicy nominainej drutu 2,0 mm za-
leca si¢ stosowanie nastgpujace] sernn  ciggadel
7,00-6,35-5,50-4,80-4,20-3,70-3,30-2,90-2,55-2,25-2,00.

3.5. Wyzarzanie koficowe przeprowadza si¢ na prob-
kach drutu zwinigtych w krggi o Srednicy rownej
200 £10 mm w czasie 2 h, liczge od czasu zaladowania
do kapieli o whasciwej temperaturze. W przypadku wy-
znaczania temperatury fy; obrobkg cieping przeprowa-
dza si¢ w temperaturze np. 175, 200, 225°C itd. zacho-
wujac odstgp 25°C. W przypadkach rozjemcezych odstgp
powinien by¢ nie wigkszy niz 10°C. Po wyzarzanm
drut nalezy ozigbié w wodzie lub 10 <+ 15-prorentowym
roztworze kwasu siarkowego. Nastepnie, o tle to bedzic
konieczne, nalezy wyzarzony drut odduscic.
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4. WYMIARY PROBEK

4.1. Sposob okreslania wymiarow probek — wg rys. 1.

lg21 -
dy d3
| dg \i ds| 250
250
{aN-80/0803-17-1]
Rys. 1

d\, d; — pomiar $rednic w plaszczyZnie poziomej, da, ds — pomiar
srednic w plaszczyznie pionowej, 4 — badana probka drutu,
Ly — dlugos$é pomiarowa

4.2. Dlugosc
1000 £1 mm.

4.3. Nominalna s$rednica probek powinna wynosic
20 0,01 mm.

pomiarowa L, powinna wynosié

4.4. Tolerancja Srednicy probki powinna by¢ okres-
lona jako najwicksza rdznica migdzy wartosciami

d,+ d ds + ds
2 ’ 2
1 nie powinna przekracza¢ wartosct 0,01 mm.
4.5. Owalnos¢ probki okre$lona jako bezwzgledna
warto$¢ réznicy srednic w dwodch prostopadiych do

siebie ptaszczyznach w jednym przekroju pomiarowym
nie moze przekracza¢ 0, mm.

S. URZADZENIA I APARATURA
POMIAROWA

5.1. Urzadzenie do rozciggania sprezyny (deltametr).

Probe wydluzenia sprgzyny nalezy przeprowadzad na,

deltametrze przdstawionym na rys. 2.
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Rys. 2
I — stojak z mechanizmem napedowym, 2 — ukfad do nawijania
sprezyny, 3 — ukfad do rozciggania sprezyny, 4 — badana prébka
drutu zwijana w sprezyng, § — linka, 6 — rozciggana spr¢zyna,

7 — odwainik, 8 — trzpiefi, § — bgben nawijajacy, /0 — uchwyt

Urzadzenie to sklada si¢ ze stojaka / z mechaniz-
mem napedzajacym, ukiadu do nawijania sprezyny 2,
oraz ukladu do rozciggania spr¢zyny 3.

Badana probka drutu 4 zwijana jest w aprezyng na
trzpieniu 8, ktéry zamocowany jest w uchwycie 10 ukla-
du nawijajacego 2, majacego stale obroty n = 50 obr/min.
Uchwyt 10 z trzpieniem & nachylony jest pod katem
zapewniajgcym nawini¢cie sprezyny 6 ze zwojami przy-
legajacymi do siebie. Do konca drutu 4 i rozciggane;
sprezyny 6 zamocowuje si¢ obcrazenmie 7. Spirala 6
rozciagana jest ze stata predkoécia wynoszaca 5,0+
+0,25 cm/s i potaczona jest z obcigzeniem 7 oraz linkg 3,
ktora nawijana jest na bgben z rowkiem 9.

5.2. Piec do wyzarzania miedzyoperacyjnego powi-
nien zapewniaé utrzymanie statej temperatury na calej
dlugosci probki w czasie trwania wygrzewanta. Dopusz-
czalna odchytka temperatury £5°C.

5.3. Urzadzenie do obrobki cieplnej probek drutu
powinno zapewniac szvbkie nagrzewanic wsadu i utrzy-
manie stale) temperatury w cale] masic wsadu {(np.
piec olejowy, solny, fluidyzacyiny itp.). Temperatura
podczas wyZarzania nic moZe zmienial sie wigce] niz
+0,5°C przy obrdébee cieplne) do 200°C i £1°C przy
obrébee cieplne) powvze) 200°C.

5.4. Przyrzad do pomiaru temperatury. Pomiar tem-
peratury w piecu do wyzarzania migdzyoperacyjnego
przeprowailza si¢ 7za pomocy termoelementu dowolnego
typu, przy czym wskaZznik temperatury powinien miec
podziatk¢ nic wigksza niz 5°C.

Pomiar temperatury w urzgdzeimach do obrdbki ciepl-
nej préobek drutu przeprowadza si¢ za pomoca ler-
mometrow dowolnego typu 7z podziatka nic wigksza
niz 0,5°C.

6. WYKONANIE PROBY

6.1. Nawijanie sprezyny. Sprezyng nawia  sig
z drutu o zaznaczonej w odcinku prostym dlugoscer po-
miarowej 1000 £1 mm. Nawijanie przeprowadza si¢ na
trzpieniu o $rednicy 20 =001 mm. Podczas nawijania
swobodny keniec drutu powinten by¢ obcigzony cigza-
rem wywolujgeym w zwijanym drucie naprezenie 7 MPa.

Predkosé nawijania powinna wynosi¢ S0 obr/min+ 5%.
Po skofczeniu nawijania zdejmuje si¢  obcigzenie
i ostroznie zsuwa sprezyne z trzpicnia.

Sprezyna powinna by¢ wykonana w ten sposob. aby
co najmnie¢] jeden zwd] wykonany byl poza dlugosciy
pomiarowa. Sprezyna powinna by¢ scista 1 zwarta,
a odleglos¢ L; migdzy znakami okredlajgcymi dtugosc
pomiarowy powinna wynosi¢ 28 =15 mm.

6.2. Rozcigganie spre¢zyny. Po nawinigciu sprezyny
na jej koncach za dlugodciy pomiarowy formuje si¢
zaczepy. Sprezyne zaczepia si¢ jednym koncem do linki
deltametru, a drugim koncem do odwaznika 7 (o masie
2240 g). Po zaczepieniu sprezyny uruchamia sie uklad
rozciagajacy sprezyng, przy czym predkosé rozeiggania
powinna wynosi¢ 5.0 + 0.25 ¢m/s. Uktad rozciggajg-
cy zatrzvmuje si¢ po podniesieniu odwaiznika z podsta-
wy. Odwaznik zdejmuje si¢ z¢ sprezyny ostroznie, aby
uniknad jej odksztafcenia po uptywie 1 min od momen-
tu oderwania si¢ odwaznitka od podstawy.
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6.3. Pomiar dlugosci 1. Po zdjgciu obciazenia
sprezyne umieszcza si¢ w pozycji poziomej. Po uplywie
co najmniej 1 min przeprowadza si¢ pomiar dlugosci
sprezyny L, miedzy znakami okres§lajacymi dlugosc
pomiarowa z dokladnoscia X! mm.

6.4. Wyznaczanie wydluzenia sprezyny. Wydluzenie
sprezyny okresla si¢ wg wzoru

AL[ = 142 == 111

Warto$¢ AL, nalezy okredli¢é z dokladnoscia do
+1 mm.

Wartos¢ AL, nalezy okre$li¢ jako S$rednig arytme-
tyczng z pomiaru trzech probek wyzarzonych w tej sa-
mej temperaturze. Rozrzut wynikow w stosunku do
$rednie; arytmetycznej nie moze przekraczaé +10%.

W przypadku wigkszego rozrzutu préobg nalezy wy-
kona¢ ponowiic.

6.5. Wyznaczenie temperatury f,;

6.5.1. Wyznaczenie temperatury r_\ngykreélnie —
wg rys. 3.

Ale |

Punkty pomiarowe na wykresie lgczy si¢ odcinkami
prostymi.

6.5.2. Obliczanie temperatury /,; matematycznie.
Temperaturg 7,; ~Wwyraza ste w °C wg wzoru

+ f

25 (AL, - AL,)
AL, T [

AL, - AL,

w ktorym:
t1 — temperatura wyzarzania, po ktorej wydtuzenie
sprezyny AL, jest mniejsze od ALg,
t; — temperatura wyzsza o 25°C od temperatury 11,
po ktdre] wydtuzenie sprezyny AL, jest wigk-
sze od AL,

6.6. Wynik pomiaru wydtuzenia sprezyny. Jako wynik
nalezy podaé wielko$¢ wyznaczonego wydluzenia trwa-
tego AL, badZ temperaturg f5; .

Alg

|t

75 200 225 250 275 960 £
{BN-80/0803-17-3}
Rys. 3

KONTIEZC

INFORMACJE DODATKOWE

1. Instytucja opracowujaca norme — Instviut Metali Niezelaznych.
Ghiwice, :

2. Istotne zmiany w stosunku do BN-76/0803-17

a) zmieniono nazewnictwo, parametry wyZarzania pretéw i drutu
7zgodnie z zasadg prowadzenia proby przez czolowych producentéw
miedzi w $wiecie,

b} ustalono wymiar drutu, na ktérym mozna prowadzi¢ prébe,

c) wprowadzono jednostki miar zgodnie z ukladem SL

3. Normy zwigzane
BN-73/0803-13 MiedZ. Pobieranie i przygotowanie prébek .47 po-
miar opornosci clektryczne) whasciwe]
4. Zalecenia mie¢dzynarodowe
[SO Technical Report 4746 1978-09-01 High conductivity copper —
spiral elongation test
5. Autor projektu normy — mgr inz. Marek Cielinski — Instytut
Metali Niezelaznych, Gliwice.
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