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METALL Aluminium
NIEZELAZNYCH Pobieranie i przygotowanie prébek oraz
pemiar opornosci elektrycznej wlasciwej
Grupa katalogowa III 59
1. WSTEP Nie dopuszcza sie do pomiaru opornosci elek-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy jest
pobieranie i przygotowanie probek w celu zba-
dania opornosci elektrycznej aluminium oraz
metoda pomiaru opornosci elektrycznej wilasci-
wej.

1.2, Zakres stosowania normy. Norma dotyczy
sposobu pobierania i przygotowania prébek do
oznaczania opornosci elektrycznej wlasciwej
z aluminiowych poétwyrobdéw hutniczych: wal-
cowki, prasowki i drutéow.

1.3. Normy zwigzane
PN-63/E-04161 Przewody elektryczne.

metody badan wilasnosci elektrycznych
PN-70/N-02120 Zasady zaokraglania i zapisywa-

nia liczb

Typowe

2. POBIERANIE I PRZYGOTOWANIE
PROBEK

2.1. Pobieranie probek. Probki pobiera sie
z walcowki, prasowki i drutéw.

W zaleznosci od $rednicy proébki z wymienio-
nych polwyrobow nalezy pobraé¢ odcinek o diu-
gosci zapewniajgcej po przeciggnieciu na wymiar
gotowy o srednicy 2 mm, piecickrotng dlugos¢
pomiarowg to znaczy okolo 6,5 m. Pobrany od-
cinek powinien by¢ éladki, bez rys, peknie¢ czy
produktéw korozji.

Z wybranych sposobem losowym 2 Kkregdw
z partii waleowki, prasowki czy drutu, o ile nor-
my przedmiotowe nie przewidujg inaczej, nalezy
odcig¢é minimum 2 m, a nastepnie pobra¢ dwie
probki z poczatku i konca kregu.

2.2. Przygotowanie préobek. Pobrany odcinek
walcowki, prasowki lub drutu nalezy przeciggnaé
do srednicy 2 mm z zachowaniem tolerancji
:£0,04 mm. Probka przeciggnieta na drut nie po-
winna na swej diugosci wykazywa¢ wiekszych
odchylek wymiarowych $rednicy niz dopuszczal-
na tolerancja wymiaru.

trycznej wilasciwej probek, ktorych powierzch-
nia przekroju na diugosci pomiarowej roézni sie
wiecej niz 1%,

Prébki przeciggniete do Srednicy 2 mm, proste,
nalezy wyzarzy¢ do pelnej rekrystalizacji metalu
w temperaturze 340—360°C w ciagu 2 do 4 h,
a nastepnie wolno studzi¢ na powietrzu. Do kaz-
dej probki nalezy dolaczy¢ przywieszke zawiera-
jaca:

a) gatunek aluminium,

b) numer partii,

c) numer probki.

Do pomiaru dopuszcza sie prébki o innych po-
wierzchniach przekroju, w przypadku gdy prze-
widujg to normy przedmiotowe lub po uzgodnie-
niu miedzy zamawiajgcym a producentem.

2.3. Wymagania w odniesieniu do gotowych
probek. Prébki do pomiaru opornosci elektrycz-
nej wilasciwej przygotowane wg 2.2., wyzarzone
do pelnej rekrystalizacji powinny mie¢ powierz-
chnie czysta, gladka, bez peknie¢, rys oraz war-
stwy tlenkowej.

Prostowanie drutéw po wyzarzeniu jest nie-
dopuszczalne.,

3. BADANIA

3.1. Ogoélne warunki wykonania badan. Bada-
nia powinny by¢ wykonywane w pomieszcze-
niach o stalej temperaturze i wilgotnosci wzgled-
nej. Zalecana jest temperatura pomieszczenia
20 +5°C o wilgotnosci wzglednej nie przekra-
czajacej 80%¢. Temperature mierzy sie z doklad-
noscig do 0,5°C.

Gotowe probki powinny byé przez co naj-
mniej 24 h przechowywane w températurze po-
mieszczenia, w ktérym wykonywane sg pomiary
oporno$ci, tak aby nastgpilo wyréwnanie tempe-
ratury probek i otoczenia. ‘

- 3.2. Wyznaczanie powierzchni przekroju proéb-
ki. - Przekr6j poprzeczny wyznacza sie z masy,
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dlugosci i gestosci badanego ‘materialu. Mase
prébki nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do
0,05%0. Dlugosé pomiarowa probki powinna byé
mierzona z dokladnoscig do 0,05%. Dla oblicze-
nia przekroju poprzecznego nalezy przyjat¢ ge-
stosé aluminium rowng 2,70 g/cm?.

Powierzchnie przekroju poprzecznego probki
nalezy obliczyé z dokladnoscig do 0,2%e. Dopusz-
cza sie obliczanie przekroju poprzecznego bada-
nej probki z pomiaru $rednic mierzonych mikro-
metrem z dokladnoscia do 0,01 mm na dwu
prostopadlych do siebie kierunkach, w trzech
réznych miejscach na diugosci probki. Za s$red-
‘nice prébki nalezy przyja¢ srednig arytmetyczna
z wykonanych pomiarow.

~ 3.3. Pomiar opornoSci elektrycznej probki wy-
- konuje sie za pomocyg mostka ‘pomiarowego
Thompsona o zakresie pomiarowym od 1 do mi-
nimum 10-3Q, mierzac oporno$é¢ probki drutu
na dlugosci 1 m.

" Uklad do pomiaru opornosci powinien byé¢ za-
silany napigciem stalym o wartosci od 2 do 4 V.
Wymagana dokladnoéé pomiaru 0,2%.

Opornoé¢ mierzong w temperaturze innej niz
20°C nalezy przeliczy¢ na opornos¢ w tempera-
turze 20°C mnozac odczytang warto$é przez

wspoélezynnik podany w tablicy wg PN-63/E-04161.
' Za wynik pomiaru badanej probki nalezy
uznaé $rednig arytmetyczng z pomiaréw wyko-
nanych w dwu kierunkach przeplywu pradu.

Wspdlczynnik przeliczenia opornosci
(wg PN-63/E-04161) dla Al

Tempera- . ) Tempera-
_— Wspoéiczynnik - Wspolczynnik
°c dla aluminium °C dla aluminium
1 2 3 4
0 1,087 21 0,996
1 1,082 22 0,992
2 1,078 23 0,988
3 1,073 24 0,94
4 1,068 25 0,980
5 - 1,064 26 0,977
6 1,059 27 0,973
7 1,055 28 0,969
8 1,050 29 0,965
9 1,046 ‘ 30 0,962
10 1,042 31 0,958
11 1,037 1 32 0,954
12 1,033 33 0,951
13 1,029 34 10,947
14 1,025 35 0,943
15 1,020 36 0,940
16 1,016 : 317 0,936
17 1,012 38 0,938
18 1,008 39 0,929
19 1,004 40 0,926
20 1,000

‘Pomiar nalezy wykonywa¢ przy takich nateze-

niach pradu i w takim czasie.aby nie wystepo-
walo nagrzewanie proébki.

Na zyczenie zamawiajgcego, a po uzgodnieniu
z producentem, dopuszcza sie wykonywanie po-'
miaru opornosci elektrycznej wlasciwej innymi
metodami.

3.4. Obliczanie opornosci elektrycznej wlasci-
wej. Ze zmierzonej wartosci opornosci elektrycz-
nej probki i po sprowadzeniu tej wartosci do
warunkéw standardowych, to znaczy do tempe-
ratury 20°C oblicza sie opornos¢ elektryczna
wlaseiwg w pld-m ze wzoru:

RQQ A S
D e e="" "
-gdzie:
0 — opornos$é elektryczna wlasciwa,
u - m,

R,y . — opornos¢ elektryczna probki w tem-

' peraturze 20°C, Q,
S — powierzchnié przekroju prébki, mm?
1 — dlugo$¢é pomiarowa proébki, m.

3.5.  Wyniki badan. Za wynik opornosci elek-
trycznej wlasciwej uwaza si¢ Srednig arytme-
tyczng z pomiaréw wykonanych na trzech préb-
kach pochodzgcych z jednego odcinka pobrane]
préobki wg 2.1. W przypadku gdy jeden z wyni-
kéw nie odpowiada wymaganiom okreslonym w
normach przedmiotowych, to nalezy wykona¢
pomiary dla kazdego kregu z partii.

Wartosci liczbowe otrzymanych wynikéw na-
lezy interpretowaé zgodnie z PN-70/N-02120 —
mgtoda Z.

3.6. Zalecana tresé protokolu wykeonanych po-
miaréw

3.6.1. Charakterystyka materialu

a) gatunek aluminium,

b) pochodzenie materiatu,

¢) numer partii.

3.6.2. Charakterystyka urzadzenia
a) charakterystyka i typ urzadzenia,
b) klasa dokladnosci.

3.6.3. Charakterystyka probki

a) srednica probki,

b) powierzchnia przekroju poprzecznego,
c) temperatura pomiaru.

3.6.4. Wyniki

a) warto$é zmierzonej opornosci elektrycznej,
wlasciwej,

b) wyliczona oporno$¢ elektryczna wiasciwa
w temperaturze 20°C.
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Informacjg dodatkowe do BN-71/0803-11'

INFORMACJE DODATKOWE

1. Obliczanie elekirycznej przewodno$ci wilasciwej
Elektryczna przewodno$é wlasciwg y w Ms/m
oblicza sie ze wzoru:

_ v _ 1
4 Ry, - S 0
gdzie: ,
y — elektryczna przewodnosé wlasciwa,
Ms/m :
l — diugoéé pomiarowa prébki, m
S — powierzchnia przekroju prébki, mm?
R,, — opornofé¢ elektryczna probki w tempera-

turze 20°C, Q

2. Zalecenia miedzynarodowe

RWPG: PC 1522-68 Meranayprudeckue u3fenausa. 3aroros-
KM ¥ OOAYNpoayKThl. MeToabl mcmblTaHuit. Onpenene-
HME VIAEALHOTO 2JEKTPUIECKOro COMNPOTHBIEHNUS.

IEC: IEC 58 (Central Office) 3 — April 1971 — Draft.
Method of Measurement for Resistivity of Metallic
Materials
3. Odpowiedniki w normach zagranicznych

USA: ASTM B 193-65 Standard Method of Test for Re-
sistivity of Electrical Conductor Materials

W. Brytania: B.S. 3239:1960 Determination of Resisti-
vity of Metallic Electrical Conductor Materials

3. Uwagi do wydania II — bez zmian.
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